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UvoD

U proteklih deset godina malo je koji uzro¢nik biljnih bolesti privukao toliko paznje kao
to je to bakterija Xylella fastidiosa u Europi. Bakterija je bila dobro poznata i istraZzena u
Sjevernoj Americi, no dugo vremena nije bila poznata njena prisutnost u Europi. Xylella
fastidiosa imala je status karantenskog biljnog parazita. Godine 2013. gotovo je slucajno
otkrivena u odumirué¢im stablima masline na krajnjem jugu regije Apulia (Puglia) u Italiji.
Tada je otkriveno kako je upravo X. fastidiosa uzro¢nik masovnog propadanja stabala
masline, bolesti koju su talijanski znanstvenici nazvali complesso del disseccamento rapido
dell’olivo - kompleks brzog propadanja masline. Goleme Stete koje je bakterija uzrokovala na
maslinama na jugu Italije iznenadile su gotovo sve - poljoprivredne proizvodace, nadlezne
sluzbe, javnost, stru¢njake pa ¢ak i mnoge znanstvenike. Procjenjuje se kako je X. fastidiosa
samo od 2013. do 2016. godine u Apuliji unistila 10,000 ha maslinika (Martelli, 2016)!

Medutim, iskustva iz drugih krajeva svijeta ukazivala su na moguce posljedice Sirenja
tog Stetnog organizma u novim podrudjima. Primjerice, godisnje Stete koje uzrokuje X.
fastidiosa za industriju agruma u Brazilu procijenjene su na 122 milijuna $ (Bové i Ayres,
2007). U slucaju $irenja bakterije na cijelo podrudje Italije, Stete za talijansko maslinarstvo
u 50-godisnjem razdoblju procjenjuju se na 500 milijuna do ¢ak pet milijardi € (Schneider
i sur., 2020). Europska agencija za sigurnost hrane (EFSA) procjenjuje kako bi u slucaju
prosirenja X. fastidiosa u Europskoj uniji godisnje stete dosezale 5,5 milijardi €, a bilo bi
ugrozeno 300,000 radnih mjesta (EFSA, 2019). Dosadasnja iskustva i procjene Stetnosti X.
fastidiosa svakako opravdavaju stroge karantenske mjere pracenja, sprje¢avanja $irenja i
iskorjenjivanja tog biljnog parazita u Uniji.

Nakon nalaza 2013. godine na jugu Italije, X. fastidiosa pocela se otkrivati i u drugim

podrugjima Europe. U svim tim podrudjima na snazi su stroge fitosanitarne (biljno
zdravstvene) mjere.

Hrvatska je jedna od europskih zemalja u kojima bakterija nije utvrdena i smatra se

slobodnom od X. fastidiosa. Od opceg je interesa da tako i ostane.

Ukoliko se ‘ksilela’ u nas pojavi, potrebno je u¢initi sve da se taj opasan biljni parazit iskorijeni.
Za uspjeh u iskorjenjivanju klju¢no je otkriti bakteriju $to ranije, prije nego to se prosirila
toliko da iskorjenjivanje vise nije moguce. Stoga je vazno da s tim uzro¢nikom biljnih bolesti
budu upoznati svi koji su profesionalno vezani uz uzgoj biljaka - poljoprivredni proizvodaci,
rasadnifari, uvoznici, odgovorne osobe u vrtnim centrima ili savjetodavni stru¢njaci.
S druge strane, vrlo je korisno kada bi tog rizika bili svjesni i oni koji nisu profesionalci.
To podrazumijeva gradanstvo, odnosno sve one koji su vlasnici vrtova i okuénica, malih
maslinika, voénjaka ili vinograda, amaterske uzgajivace, putnike i opcenito ljubitelje biljaka.



STO JE Xylella fastidiosa?

Xylella fastidiosa je Stapicasta gram-negativna bakterija veli¢ine 0.25-0.35 x 0.9-3.5 pm koja
zivi i razmnozava se u provodnom stanicju (ksilemu) biljaka domacina. Naseljavajuci
provodno stanicje, bakterija utjece na usvajanje i kretanje vode u biljci. Ukoliko je biljna
vrsta osjetljiva, provodno stanicje se zacepljuje i dolazi do pojave simptoma (Hopkins,
1989). Unutar zarazenih biljaka X. fastidiosa $iri se u oba smjera, no nikada nije ravhomjerno
rasporedena (Janse i Obradovié, 2010).

Xylella fastidiosa je opisana kao vrsta, no u prirodi postoji vise podvrsta bakterije koje se po
mnogoc¢emu razlikuju. Do sada je opisano Sest podvrsta (Schaad i sur., 2004):

X. fastidiosa subsp. fastidiosa

X. fastidiosa subsp. multiplex

X. fastidiosa subsp. pauca

X. fastidiosa subsp. sandyi

X. fastidiosa subsp. tashke

X. fastidiosa subsp. morus.

Rasirenost razli¢itih podvrsta u svijetu je razli¢ita. Vazno je istaknuti kako razli¢ite podvrste
mogu imati razli¢iti krug biljaka domacina, odnosno mogu zaraziti razli¢ite biljke. Takoder,
razli¢ite podvrste mogu se razlikovati po ja¢ini simptoma koje uzrokuju, a time i po svojoj
Stetnosti. Primjerice, X. fastidiosa subsp. fastidiosa rasirena je u Srednjoj i Sjevernoj Americi,
gdje su joj glavni domacini vinova loza, kava ili bajam. Hrast, brijest ili platanu u Sjevernoj
Americinapada X. fastidiosa subsp. multiplex, dok je X. fastidiosa subsp. pauca uzro¢nik opasne
bolesti agruma u Brazilu i masline u Italiji. Bakterija X. fastidiosa smatra se bioloski vrlo
plasti¢cnom, prilagodljivom i raznolikom vrstom. Razli¢iti genotipovi X. fastidiosa opisuju
se kao tzv. tipovi multilokus sekvenci, poznati pod engleskom kraticom MLST (multi locus
sequence types) (EFSA PLH Panel, 2018). Pojednostavljeno, mozemo ih smatrati , sojevima”.

Xylella fastidiosa prenosi se kukcima koji sisu biljni sok.

Prijenos bakterije kukcima vektorima (prijenosnicima) oslikava vrlo uspjesnu evoluciju
i prilagodbu bakterije na takav nacin prijenosa. Nekoliko je posebnosti prijenosa X.
fastidiosa kukcima. Prvo, velik je broj vrsta kukaca koji mogu biti vektori (prijenosnici).
Neki znanstvenici smatraju kako gotovo svaki kukac koji se hrani sisanjem biljnoga soka
iz provodnog stani¢ja (ksilema) moze prenijeti X. fastidiosa. Bakteriju prenose kukci iz reda
Hemiptera (polukrilci), podreda Auchenorrhyncha - Cicadomorpha (Redak i sur., 2004).
U Hrvatskoj se kukci iz navedenog podreda nazivaju cvrécima. Nije utvrden poseban
odnos izmedu bakterije i pojedinih vrsta kukaca koji ju prenose (Almeida i sur., 2005).
Bakteriju mogu prenijeti licinke ili odrasli oblici odmah nakon usvajanja, odnosno ishrane
na zarazenoj biljci. U kukcu se bakterija umnoZava u prednjem dijelu probavnog sustava.
Nakon presvlacenja kukac gubi sposobnog prijenosa bakterije. Opcenito, X. fastidiosa ima
dvodijelni zivotni ciklus - dio u biljci, a dio u kukcu. Moze se rec¢i kako bakterija , vodi
dvostruki Zivot”.



Ucinkovitost pojedinih kukaca vektora u prijenosu bakterije vrlo je razli¢ita. Epifitocije
(epidemijske pojave biljnih bolesti) uzrokovane s X. fastidiosa u razli¢itim dijelovima svijeta
desavale su se tamo gdje se , poklopilo” nekoliko uvjeta - bile su prisutne osjetljive biljke
domacini, kukci vektori bili su vrlo uc¢inkoviti u prijenosu bakterije, a njihova brojnost bila
je visoka.

PRIJENOS | SIRENJE

S gledista biljnoga zdravstva, najveci rizik za Sirenje X. fastidiosa predstavlja zarazeni
sadni materijal, odnosno zarazene biljke. Bakterija Zivi unutar biljaka, a moZze se prenositi i
cijepljenjem.

Unos bakterije izvan podrudja otkuda potjee deSavao se preko unosa zaraZenih

biljaka.

Stroge fitosanitarne mjere na snazi u Uniji imaju za glavni cilj sprijeciti Sirenje X. fastidiosa
zarazenim biljkama.

Kako je ve¢ spomenuto, prirodno Sirenje X. fastidiosa odvija se putem kukaca vektora koji
sisu biljni sok. Vektori bakterije razli¢iti su ovisno o podrudju. Primjerice, na obalnom
podrudju Kalifornije u Sjevernoj Americi glavni prijenosnici X. fastidiosa su cvréci Homalodisca
vitripennis i Graphocephala atropunctata (Rapicavoli i sur., 2018). U Brazilu bakteriju prijenose
Bucephalogonia xanthophis, Macugonalia leucomelas, Ferrariana trivittata, Fingeriana dubiai drugi
vektori, pri ¢emu se niti jedan ne moZe smatrati najvaznijim ili najrasirenijim (Della Colleta-
Filho i sur., 2020). Svi potvrdeni kukci vektori X. fastidiosa koji nisu prisutni u Europskoj
uniji imaju status karantenskih $tetnih organizama.

Slike 1. i 2. Vazni kukci prijenosnici (vektori) Xylella fastidiosa u Sjevernoj Americi — Homalodisca vitripennis
(lijevo, snimio: Mike Lewis); Draeculacphala minerva (desno, snimio: John Clark)

U Europi se najucinkovitijim prijenosnikom X. fastidiosa pokazao cvrcéak livadna pjenusa,
Philaenus spumarius. Siroko je rasprostranjen i u Hrvatskoj. Kao i drugi kukci vektori, pjenusa
se hrani ve¢im brojem biljaka domacina. Li¢inke se razvijaju na samoniklim jednogodis$njim
biljkama od veljace do pocetka svibnja. Odrasli oblici tada prelaze na drvenaste domacine
poput masline ili bajama (Bodino i sur., 2022). Osim pjenuse, ucinkovit prijenosnik X.
fastidiosa u Europi je i cvréak Neophilaenus campestris.
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BILUJKE DOMACINI

Bakterija X. fastidiosa do sada je potvrdena na gotovo 700 biljaka domacina. Europska
agencija za sigurnost hrane (EFSA) objavljuje i azurira popis potvrdenih biljaka domacina
bakterije (EFSA, 2023). Medutim, krug domacina razli¢itih podvrsta i MLST-ova (sojeva) X.
fastidiosa moze biti vrlo razlicit.

Odredena podvrsta i soj X. fastidiosa na nekom podrucju mogu imati sposobnost

zaraze samo odredenih biljaka.

Primjerice, X. fastidiosa subsp. pauca na jugu Italije nikada nije utvrdena na vinovoj lozi ili
agrumima, iako je tih biljaka tamo u izobilju i domacdini su vrste X. fastidiosa.

Zanimljivost bakterije X. fastidiosa jest da zaraza kod velikog broja biljaka ne dovodi do
pojave simptoma. Zaraza je latentna, odnosno ,nevidljiva”. Nadalje, simptomi koji se
razvijaju na nekim biljkama domacéinima su blagi. Zapravo, X. fastidiosa uzrokuje ozbiljne
simptome samo na manjem broju osjetljivih biljaka domacéina. Kod kultiviranih biljaka to
moze jako ovisiti i o sorti. Primjerice, vinova loza vrlo je osjetljiva na zarazu s X. fastidiosa
subsp. fastidiosa. Ista podvrsta moze zaraziti, primjerice, poznati korov pelinolisni limundzik
ili ambroziju (Ambrosia artemisiifolia) na kojoj ne uzrokuje simptome. Slatka naranca vrlo je
osjetljiva na zarazu s X. fastidiosa subsp. pauca u Brazilu. Medutim, u 30-ak godina epifitocije
(epidemije) u Brazilu nije utvrdena zaraza niti jedne druge vrste agruma. Istrazivanjima je
potvrdeno, primjerice, da je limun potpuno otporan (Garcia i sur., 2012). Dok je poseban soj
X. fastidiosa subsp. pauca uzrokovao katastrofalne $tete na maslinama na jugu Italije, druga
podvrsta i sojevi bakterije (X. fastidiosa subsp. multiplex) gotovo ne ¢ine nikakvu $tetu na
maslinama u Kaliforniji.

Stroge fitosanitarne mjere za sprjec¢avanje unosenja i sirenja X. fastidiosa u Europskoj uniji
provode se, izmedu ostalog, zbog ,nepredvidivosti” te bakterije i povijesnih iskustava.
Ogromne Stete uzrokovane na vinovoj lozi u SAD-u, naranci u Brazilu ili maslinama u Italiji
upozoravaju na moguce posljedice unosa i $irenja tog stetnog organizma.

Maslina (Olea europaea) i bajam (Prunus dulcis) za sada se mogu smatrati najvaznijim
domacinima podvrsta i sojeva X. fastidiosa koji su prisutni u Europi. Na tim biljkama
javljaju se velike Stete. Osjetljiv na zarazu pokazao se i oleandar (Nerium oleander). Zaraza
je utvrdena i na nizu drugih ukrasnih i samoniklih biljaka kao $to su poligala (Polygala
myrtifolia), lavanda (Lavandula dentata), vestringija (Westringia spp.), brnistra (Spartium
junceum), ruzmarin (Salvia rosmarinus), mirta (Myrtus communis) ili lovor (Laurus nobilis). Na
tim biljkama simptomi su u pravilu blazi.

Odgovorne osobe i vlasnici rasadnika ili vrtnih centara trebali bi biti obavezno

upoznati s biljkama domacdinima X. fastidiosa.

One biljne vrste koje se kontroliraju u Uniji navedene su u Provedbenoj uredbi Komisije
(EU) 2020/1201 o mjerama za sprjecavanje unosenja u Uniju organizma Xylella fastidiosa
(Wells et al.) i njegova Sirenja unutar Unije.



SIMPTOMI

Simptomi koje uzrokuje X. fastidiosa su raznoliki, ovisno o biljci domacinu, sorti, podvrsti
bakterije, soju i okolini. Ipak, neki se simptomi mogu smatrati vrlo ¢estima i donekle
zajednickima vecem broju biljaka.

Najcesci simptom povezan sa zarazom X. fastidiosa je rubna palez listova.

Vrhovi ili rubovi listova mijenjaju boju i zatim se suse. Osuseni (nekrotizirani) rubovi ili
vrhovi ¢esto su okruzeni Zutom (kloroti¢nom) ili crvenkastom zonom i tako odvojeni od
zdravog, zelenog tkiva. Listovi se mogu skroz osusiti i otpasti, a suSenje se moZze progiriti po
granama. Kod vrlo osjetljivih drvenastih domacina susenje se moze progiriti na ¢itavu biljku.

Slika 3. Simptomi zaraze s Xylella fastidiosa na listovima masline (snimio: Dario Ivic)

Opisani simptomi posljedica su zivota bakterije u provodnom stanicju (ksilemu) zarazenih
biljaka. Bakterija zacepljuje provodne snopove i utjece na prijenos vode. Zarazenim biljkama
»zacepljuju se Zile” i one postaju ,zedne”. Upravo zato simptomi u nacelu podsjecaju na
simptome uzrokovane suSom. Takoder, najviSe izraZena pojava simptoma je u vrudéim
ljetnim mjesecima.

U slucajevima kada je biljna vrsta ili sorta osjetljiva, bakterija se brzo umnoZzava i intenzivno
naseljava provodno stanicje. Tada dolazi do simptoma kao $to su slabiji rast, ili simptoma koji
se opcenito nazivaju ,odumiranje” biljaka. ,Odumiranje” ili ,,suSenje” moze se javiti u jacoj
ili slabijoj mjeri. Kada je biljka ili sorta manje osjetljiva, tolerantnija ili otpornija, simptomi
su blazi ili blagi. Bakterija kod takvih zaraza ne naseljava puno provodnog stanicja i slabije
se §iri unutar biljke. Primjerice, kod veceg broja ukrasnih biljaka, poput poligale, mirte ili
lovora, Cesto je zabiljezena samo pojava vrsnih nekroza listova, bez nekih drugih znakova
zaraze.



Slika 4. Susenje stabla masline uslijed zaraze s Xylella fastidiosa (snimio:
Dario Ivic)

Najvise paZnje u Europi
‘ksilela’ jeizazvala na maslini.
Prvi simptomi na osjetljivim
sortama javljaju se u vidu
vr$nog ili rubnog Zzudenja
listova. Zutilo polako tamni
i prelazi u susenje (nekrozu).
Susenje polako zahvaca cijele
listove koji otpadaju. Na
mladicama i granama cesto
se zajedno nalaze zeleni
listovi, zuti listovi, zuti listovi
s nekrozama na vrhu ili rubu
te skroz suhi listovi. Listovi
se uvijaju prema unutra, sto
opet podsje¢a na simptome
suSe. Plodovi se takoder
suSe i smeZurani su. SuSenje
zahvaca pojedine dijelove
krodnje.

IzraZeni simptomi

susenja stabla

javljaju se samo na
osjetljivim sortama
masline.

Slika 5. Susenje listova i plodova masline uslijed zaraze s Xylella fastidiosa (snimio: Dario Ivic)



Primjerice, sorta Leccino pokazala se puno otpornijom na zarazu od najées¢ih tradicionalnih
lokalnih sorata na jugu Italije (Surano i sur., 2022). Na otpornim sortama simptomi mogu biti
blagi i mogu se javljati samo kao slabe vréne ili rubne nekroze pojedinih listova.

Slike 8.1 9. Rubno i vrsno susenje listova oleandra zaraZenog s Xylella fastidiosa (lijevo, snimio: Dario Ivic); Rubno
susenje listova na poligali (desno, snimio: Donato Boscia) (izvor: https://gd.eppo.int/taxon/XYLEFA/photos)




Simptomi koji se javljaju na bajamu i oleandru, drugim ¢estim domacinima X. fastidiosa u
Europi, takoder uklju¢uju Zucenje te vrsno i rubno susenje listova. Zarazena stabla bajama
takoder mogu izgledati , prosarano”, s listovima na kojima se izmjenjuju zeleni dijelovi,
zucenja i smede nekroze. Cesta je pojava zute (kloroti¢ne) zone izmedu nekroze i zelenog
dijela lista. Zarazena stabla bajama katkada izgledaju kao da imaju ,spaljene” pojedine
dijelove krosnje, odnosno sli¢no kao da je netko ispod njih zapalio vatru koja je ostetila lisce.
Simptomi vrsnog ili rubnog susenja lis¢a zabiljeZeni su u Europi i na tresnji, vi$nji ili orahu.

Slike 10. 1 11. Rubno i vrsno susenje listova tresnje uslijed zaraze s Xylella fastidiosa (lijevo, snimio: Donato Boscia);
Simptomi na listu bajama (desno, snimio: Donato Boscia) (izvor: https.//gd.eppo.int/taxon/XYLEFA/photos)
Velik rizik u Europi potencijalno predstavlja nalaz X. fastidiosa subsp. fastidiosa na vinovoj
lozi na Balearskim otocima. Spomenuta podvrsta uzro¢nik je tzv. Pierceove bolesti, vrlo
opasne bolesti vinove loze u Sjevernoj Americi. Glavni simptom zaraze vinove loze takoder
je vrino susenje listova, opet ¢esto sa Zutom (kloroti¢nom) ili crvenkastom zonom izmedu
suhog i zelenog tkiva lista. Listovi se su$e i otpadaju s peteljke koja ostaje na mladici,
grozdovi su smeZzurani i suse se, a mladice ne odrvene.

Slika 12. Simptomi Pierceove bolesti (Xylella fastidiosa) na vinovoj lozi (snimio: Jack Kelly Clark) (izvor: https.//
gd.eppo.int/taxon/XYLEFA/photos)
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U svijetu X. fastidiosa uzrokuje jo$ nekoliko opasnih bolesti koje za sada nisu utvrdene u
Europi. Na narandi se javlja tzv. Sarena kloroza agruma. Na listovima se pojavljuje Zucenje
izmedu Zila, biljke su krzljave, a plodovi sitni, tvrdi i ne dozrijevaju u potpunosti. U Sjevernoj
Americi X. fastidiosa se javlja na raznom drvecu poput hrastova, javora, platane ili brijestova.
Simptomi su susenje dijela lista od vrha popraceno uvijanjem. Simptomi se ¢esto javljaju
samo na dijelu krosnje.

Simptomi koje izaziva X. fastidiosa lako se mogu zamijeniti sa simptomima drugih bolesti ili
sa poremecajima izazvanima nezivim uzrocima (susa, nedostatak hranjiva ili sli¢no). Susenje
vrhova ili rubova listova biljaka mozZe biti posljedica razli¢itih uzroka. U proteklih desetak
godina u Hrvatskoj se ¢esto dojavljivala pojava rubnog susenja listova na oleandrima kao
sumnja na zarazu s X. fastidiosa. Sli¢nih dojava bilo je i kod uocavanja pojave vrsnog susenja
listova, susenja dijela krosnje ili ¢itavih stabala masline. Rubno su$enje listova oleandra moze
se pojaviti u rano proljece kao posljedica niskih temperatura, a tijekom ljeta ili jeseni moZze biti
uzrokovana posolicom, su$om ili neprikladnim stanistem. Susenje listova ili dijela krosnje
masline ¢est je simptom verticilijskog venuca, gljivicne bolesti koju uzrokuje Verticillium
dahliae. Susenje vrhova listova javlja se uslijed nedostatka bora ili kalija, posolice, hladnoce
ili nepoznatih uzroka. Simptomi koji mogu podsjecati na one opisane kod zaraza s X.
fastidiosa mogu se javiti i kod brojnih drugih biljaka domacina bakterije. U svakom slucaju,
bilo kakvu sumnju uvijek je preporucljivo otkloniti laboratorijskim testiranjem.

Potvrda zaraze ‘ksilelom” moguca je samo laboratorijskom analizom.

Slike 13. i 14. Na maslini se javljaju simptomi drugih bolesti koji mogu podsjecati na one uzrokovane s Xylella
fastidiosa. Susenje dijela krosnje uslijed verticilijskog venuca (lijevo); Zucenje i susenje listova kao posljedica zaraze
korijena s Armillaria mellea (desno) (snimio: Dario Ivic)
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Slike 15.116. Razliciti uzroci mogu dovesti do pojava rubnih susenja na listovima, sto je cest simptom kojeg uzrokuje
Xylella fastidiosa. Pocetni simptomi eske na listovima vinove loze (lijevo, snimio: Dario Ivic); Susenje rubova listova
na poligali uslijed nepoznatog uzroka (desno, snimio: Mario Bjelis)

RASIRENOST

Xylella fastidiosa potjee s ameri¢kog kontinenta. Smatra se kako razli¢ite podvrste X.
fastidiosa potje¢u iz Sjeverne, Sredinje i Juzne Amerike. Bakterija je rasirena na jugu SAD-a,
u Meksiku i drugim srednjeamerickim drzavama, Brazilu, Venezueli i Paragvaju. Nema
detaljnijih podataka o njenoj rasirenosti u ostalim juznoamerickim drzavama. Izvan Europe
nadena je u Iranu, Tajvanu, Izraelu i Libanonu.

Do 2013. godine smatralo se kako X. fastidiosa nije prisutna u Europi, gdje je imala status
karantenskog Stetnog organizma. Te je godine utvrdena u Italiji kao uzro¢nik sindroma
brzog odumiranja maslina. Od tada se bakterija pocela intenzivno nadzirati u Europskoj
uniji. Zaredali su novi nalazi.

Do travnja 2025. godine, X. fastidiosa je nadena u Italiji, Francuskoj, Monaku,

Spanjolskoj i Portugalu.

U nekim podrudjima tih zemalja bakterija se pokusava iskorijeniti. U drugim podruéjima
se rasirila u tolikoj mjeri da je iskorjenjivanje prakti¢no nemoguce. Tamo se nastoji sprijeciti
sirenje bakterije i provode se sluzbene mjere tzv. obuzdavanja. Podrué¢ja u kojima je X.
fastidiosa prisutna, ali se nastoji iskorijeniti, navedena su u nastavku.

Italija: dijelovi regija Apulija (Puglia), Lacij (Lazio) i Toskana (Toscana);
Francuska: dijelovi regija Provansa-Alpe-Azurna obala (Provence-Alpes-Cote
d’Azur) i Okcitanija (Occitanie);
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Portugal: dijelovi regija Sjeverni Portugal (Norte), Centralni Portugal (Centro),
Lisabon (Lisboa) i Alentejo;

Spanjolska: dijelovi Valencijske Zajednice (Comunidad Valenciana) i autonomne
zajednice Ekstremadura (Extremadura).

Podrudja u kojima je X. fastidiosa prisutna i udomacena, ali se nastoji suzbijati (obuzdavati),
navedena su u nastavku.

Italija: veliki dio regije Apulija (Puglia);

Francuska: cijela regija Korzika (Corsica);

Portugal: podrucja oko Porta u regiji Sjeverni Portugal (Norte);

Spanjolska: cijela regija Baleari (Islas Baleares).

U navedenim podrudjima javljaju se razlic¢ite podvrste, X. fastidiosa ssp. multiplex, X. fastidiosa
ssp. pauca i X. fastidiosa ssp. fastidiosa. Uglavnom se na odredenom podrudju javlja jedna
odredena podvrsta, no katkada ih je prisutno i vie. Ovisno o podvrsti i sojevima, zahvacdene
su razlicite biljke domacini. Vazno je istaknuti kako je prisutnost bakterije u gore navedenim
podrugdjima vrlo razli¢ita. Primjerice, gotovo polovica regije Apulija je zarazena. Bakterija
je u Apuliji rasirena u cijelim provincijama Lecce i Brindisi te u dijelovima provincija Bari i
Taranto. U njima se uglavnom vise ne provode mjere iskorjenjivanja jer je bakterija rasirena.
S druge strane, u Toskani je X. fastidiosa nadena samo na poluotoku Monte Argentario na
krajnjem jugu, oko dva mala grada. Tamo se provode strogi nadzori i bakterija se pokusava
iskorijeniti.

Europska komisija redovno objavljuje demarkirana podrudja i situaciju s X. fastidiosa u Uniji.
Trenutno vazeéi dokument je 22. izdanje (azuriranje) od kada se isti poceo objavljivati i
javno je dostupan.

Slika 17. Prisutnost Xylella fastidiosa u Europi, situacija s pocetka 2025. Crveno oznacena su podrucja u kojima se
bakterija pokusava iskorijeniti, dok su plavo oznacena su podrucja u kojima je bakterija udomacena i provode se mjere
sprjecavanje njenog sirenja
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STATUS, NADZOR | OBAVEZE

Xylella fastidiosa je karantenski Stetni organizam Unije, svrstan medu 20 tzv. prioritetnih
Stetnih organizama. Prioritetni Stetni organizmi bilja su oni ¢iji unos, udomacivanje i Sirenje
mogu imati najozbiljnije gospodarske, drustvene ili okolisne posljedice za poljoprivredu,
$umarstvo ili prirodni okoli§ u Uniji. Kao prioritetni karantenski Stetni organizam, X.
fastidiosa obavezno se nadzire. U Hrvatskoj se svake godine provodi poseban nadzor.
Obilaze se nasadi biljaka domacina, javne povrsine, prirodni okoli$ i vrtni centri. Prati
se pojava simptoma koji bi mogli upucivati na zarazu. Uzimaju se uzorci i laboratorijski

testiraju na prisutnost bakterije.

Rani nalaz kljucan je za uspjesno iskorjenjivanje ili sprjecavanje Sirenja bakterije.

Pri posebnom nadzoru svakako je dobrodo$la i poZeljna podrska poljoprivrednih
proizvodaca, rasadnicara i drugih profesionalaca, ali i svih drugih gradana koji su upoznati
s tim Stetnim organizmom. Svaka sumnja na zarazu trebala bi se prijaviti nadleznim
sluzbama, koje ¢e dojavu provijeriti i prema potrebi poduzeti daljnje korake.

Osim obaveznog posebnog nadzora, nadlezna tijela u Hrvatskoj imaju i druge obveze
glede X. fastidiosa. Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva izradilo je krizni plan
za postupanje u slucaju nalaza bakterije, a organizirana je i vjezba simulacije. Informacije
o X. fastidiosa dostupne su profesionalnim posjednicima bilja (specijaliziranim subjektima)
na internet stranici Hrvatske agencije za poljoprivredu i hranu (HAPIH). U slucaju nalaza
bakterije, Ministarstvo je duzno obavijestiti sve profesionalne posjednike bilja, ali i javnost,
o mjerama koje se poduzimaju ili koje ¢e se poduzeti.

U slucaju nalaza X. fastidiosa, svaka drzava c¢lanica Unije duZzna je poduzeti mjere
iskorjenjivanja bakterije. Profesionalni posjednici bilja moraju poduzeti sve mjere koje su im
naloZene te pruziti sve potrebne informacije nadleznim sluzbama. Mjere se poduzimaju na
zarazenom bilju, ali i na bilju koje bi moglo biti zarazeno.

PROPISI

Pracenje, otkrivanje, sprjecavanje unosa i $irenja X. fastidiosa propisani su Uredbom (EU)
2016/2031 o zastitnim mjerama protiv organizama Stetnih za bilje, kao i nacionalnim
Zakonom o biljnom zdravstvu (Narodne novine 127/19, 83/22). Osim tih glavnih propisa,
na razini Unije usvojena su posebna detaljna pravila o X. fastidiosa.

Detaljna pravila o X. fastidiosa propisana su Provedbenom uredbom Komisije (EU)

2020/1201 o mjerama za sprjecavanje unosenja u Uniju organizma Xylella fastidiosa
(Wells et al.) i njegova Sirenja unutar Unije.

Spomenuta Provedbena uredba propisuje metode nadzora (pracenja) bakterije, odreduje
biljke domacine i navodi laboratorijske metode za testiranje. Medutim, najvaznijim se mogu
smatrati detaljna pravila za drzave ¢lanice u slucaju nalaza X. fastidiosa. U tom slucaju

odmah se uspostavlja zarazeno podrucje polumjera najmanje 50 metara od zarazene biljke.
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Unutar zarazenog podrucdja uklanjaju se (krce) sve biljke domacini. U zarazenom podrudju
obavezno se suzbijaju kukci vektori. Sadnja odredenih biljnih vrsta na zarazenom podrudju
je ograni¢ena i mora se sluzbeno odobriti. Oko zarazenog podrudja uspostavlja se sigurnosno
podrudje polumjera najmanje 2,5 kilometara. U sigurnosnom podrucju provode se pregledi i
biljke domacini se intenzivno testiraju na prisutnost bakterije.

Provedbena uredba propisuje i pravila za premjestanje biljaka domacina unutar Unije, kao
i za unos (uvoz) biljaka domacina iz tre¢ih zemalja. Pravila za iznoSenje biljaka domacina
iz zarazenih i sigurnosnih podrudja vrlo su stroga. Ukljuc¢uju sluzbeno odobravanje mjesta
proizvodnje, nadzore na mjestu proizvodnje, testiranja na zarazu i suzbijanje kukaca
vektora. Takvo bilje prati biljna putovnica na kojoj se navodi da potjece iz zarazenog ili
sigurnosnog podrudja.

U podrudjima koja se smatraju slobodnima od X. fastidiosa, biljke domacini mogu se

premjestati samo ako su pregledane i prac¢ene odgovarajuéom biljnom putovnicom.

Maslina, bajam, kava (Coffea spp.), lavande (Lavandula spp.), oleandar (Nerium oleander),
ruzmarin (Salvia rosmarinus) i poligala (Polygala myrtifolia) trebali bi se prije premjestanja
laboratorijski testirati.

Usporediva pravila vrijede za uvoz (unos) biljaka domacina iz tre¢ih zemalja.

Biljke domacini X. fastidiosa koje se uvoze (unose) iz tre¢ih zemalja mora pratiti

odgovarajudi fitosanitarni certifikat.

Biljke domacini X. fastidiosa koje se uvoze (unose) iz tre¢ih zemalja mora pratiti odgovarajuci
fitosanitarni certifikat.

Drzava izvoznica mora sluzbeno potvrditi da je slobodna od X. fastidiosa, $to se potvrduje
sluzbenim nadzorima. Maslina, bajam, kava, lavanda, oleandar, ruzmarin i poligala moraju
se dodatno laboratorijski testirati. Uvoz (unos) iz zemalja u kojima se javlja X. fastidiosa
moguc je samo ukoliko biljke domacini potje¢u s podrucja koje je sluzbeno potvrdeno kao
slobodno od bakterije. To podrazumijeva detaljna pravila glede pregleda i laboratorijskih
testiranja.

Uz navedene mjere, sve drzave duzne su dodatno provjeravati biljke domacine koji potje¢u
iz zarazenih ili sigurnosnih podrudja Unije, kao i biljke domacine koji se unose (uvoze) iz
tre¢ih zemalja. Ukoliko se biljke unose iz tre¢ih zemalja u kojima se javlja X. fastidiosa, te
provijere ukljuc¢uju i laboratorijsko testiranje.



TESTIRANJE

Zaraza biljke s X. fastidiosa mora se dokazati laboratorijskim testiranjem. Najpouzdanije i
najcesce koristene metode za utvrdivanje bakterije su molekularne, temeljene na lan¢anoj
reakciji polimerazom (PCR, polymerase chain reaction). Koriste se konvencionalne inacice
metode, ako i izvedbe u stvarnom vremenu (real-time PCR). Te metode su osjetljive,
pouzdane i mogu dokazati vrlo malu koli¢inu bakterije u biljnom tkivu. Osim molekularnih
metoda, za utvrdivanje bakterije koriste se i seroloske metode. Te metode su prakti¢ne u
situacijama kada je potrebno analizirati velik broj uzoraka u kra¢im razdobljima.

Na dijagnozu bakterije utjece njen neravnomjeran i sezonski raspored unutar biljke. Zato je
pravilno uzimanje uzoraka vrlo vazno. U pravilu, najveca koli¢ina bakterije u drvenastim
biljkama biti ¢e prisutna u toplim mjesecima. Tada se ‘ksilela” u biljci intenzivno umnozava.
Isto tako, najvise bakterije u pravilu ima u dijelovima biljke sa izrazenim simptomima.
Simptomati¢ni dijelovi biljke najprikladniji su uzorak za testiranje na prisutnost X. fastidiosa,
no potpuno suhe dijelove potrebno je izbjegavati. Zbog nepravilnog rasporeda unutar biljke,
uzorke s veéih drvenastih biljaka potrebno je uzimati s nekoliko razli¢itih strana krosnje.
Prikladni uzorci su izbojci s listovima. Kod jednogodisnjih biljaka moguce je uzeti listove,
no Cesto se uzima citava biljka.

Za detaljnije upute o uzimanju uzoraka moguce je obratiti Centru za zastitu bilja,

Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu.

MJERE ZASTITE | SUZBIJANJE

Zbog svoje prirode, X. fastidiosa se ne moze izravno suzbijati sredstvima za zastitu

bilja.

Neka sredstva za jacanje biljaka (biostimulatori), folijarna gnojiva te pojedini mikrobioloski
i kemijski fungicidi mogu donekle ublaziti simptome, ali ne mogu suzbiti bolest. Kada je
biljka zarazena, ona u pravilu ostaje zarazena cijeli Zivot.

U podrugjima gdje se ‘ksilela’ ne javlja, mjere zastite oslanjaju se na strogu biljnu karantenu.
Tamo gdje se javlja, suzbijanje se provodi kombinacijom triju glavnih mjera - uklanjanjem
zarazenih biljaka, uzgojem otpornijih ili tolerantnih kultivara i suzbijanjem kukaca vektora.
Uklanjanje zarazenih biljaka je vazna mjera koja moZze usporiti ili znatno sprijeciti Sirenje
bakterije. Zarazene biljke su rezervoari za Sirenje zaraze. Uklanjanje biljaka je uc¢inkovito
ako se provede rano, dok je zarazen njih manji broj. Ta se mjera u pravilu provodi zajedno
sa suzbijanjem kukaca vektora. Na kukce vektore X. fastidiosa dobro djelovanje ima veci broj
kemijskih insekticida. Suzbijanje moZe biti u¢inkovito u rasadnicima, zastiéenim prostorima
ili mladim nasadima. Potrebno je istaknuti kako svaka primjena insekticida poskupljuje
proizvodnju, a uz kemijska sredstva vezu se i moguce negativne posljedice njihove primjene.
Ucinkovitost i opravdanost suzbijanja kukaca vektora ovisna je o lokalnim okolnostima i
trebala bi se temeljito istraziti.
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Uzgoj tolerantnih ili otpornih kultivara najprakti¢nija je i najpovoljnija mjera zastite.
Nedostatak je sto selekcija na otpornost prema X. fastidiosa nije razvijena tamo gdje bakterija
nije prisutna i gospodarski vazna. U takvim uvjetima ispituje se i trazi tolerantnost ili
otpornost medu postoje¢im kultivarima. Primjer za to je pristup na jugu Italije, gdje se X.
fastidiosa udomacila. Lokalni kultivar masline Oligarola jako je osjetljiv na zarazu i brzo
propada. Uklonjene biljke zamjenjuju se sortom Leccino, koja se pokazala kao prili¢cno
otporna na zarazu (Surrano i sur., 2022).

KOME SE OBRATITI U SLUCAJU SUMNJE NA ZARAZU?

Pracenje, otkrivanje, sprje¢avanje unosa i Sirenja X. fastidiosa propisani su Uredbom (EU)
2016/2031 o zastitnim mjerama protiv organizama Stetnih za bilje, kao i nacionalnim
Zakonom o biljnom zdravstvu (Narodne novine 127/19, 83/22). Osim tih glavnih propisa,
na razini Unije usvojena su posebna detaljna pravila o X. fastidiosa.

Prema vazecem propisu (Zakon o biljnom zdravstvu), svaki profesionalni posjednik
bilja, ali i neprofesionalna osoba, obavezni su o obavijestiti nadleZnog fitosanitarnog

ili Sumarskog inspektora ukoliko posumnjaju na pojavu karantenskog Stetnog
organizma bilja.

Fitosanitarni i Sumarski inspektori djelatnici su Drzavnog inspektorata Republike Hrvatske
(DIRH). Njihovi kontakti dostupni su na internet stranicama (Kontakti - fitosanitarna
inspekcija).

Sumnja na zarazu moze se dojaviti i Ministarstvu poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva koje
je u Hrvatskoj nadlezno tijelo za zdravlje bilja. Poslove vezane uz biljnu karantenu obavlja
Odjel za biljno zdravstvo, Sektor fitosanitarne politike. Sumnja se moze dojaviti i Centru za
zastitu bilja, Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu. Stru¢njaci Centra mogu pruzitiisve
potrebne informacije oko “ksilele’. U Centru se provode i sluzbena laboratorijska testiranja
na prisutnost bakterije. Kontakti u Ministarstvu i Hrvatskoj agenciji za poljoprivredu i hranu
dostupni su na internet stranicama.
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