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Postovani citatelji,
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Casopis Svinjogojstvo ulazi u petu godinu
postojanja. Kroz protekle &etiri godine
pokrili smo mnoge stru¢ne i aktualne teme
vazne za svinjogojsku proizvodnju, te se
nadamo da ¢emo i u nadolazec¢em razdob-
lju biti izvor znanja i aktualnih informacija iz
struke, te na taj nacin pridonijeti daljnjem raz-
voju svinjogojske proizvodnje u Hrvatskoj.
Podaci o stanju svinjogojske proizvodnje u
Hrvatskoj koje Vam donosimo u ovom broju
nisu ohrabrujuéi. Dinamika promjena u svi-
njogojskoj proizvodnji je velika, te je proteklo
razdoblje obiljezeno drastiénim promjenama u uvjetima poslovanja, cijena-
ma repromaterijala i samih svinja. U tako dinami¢énom okruzenju nije lako
posti¢i konkurentnost. Stoga u ovom broju donosimo savjete nasih stru¢-
njaka kako poboljSati uvjete proizvodnje i primjenom steéenih znanja utjecati
na konkurentnost. U ljetnim mjesecima svinje su podloZne toplotnom stresu,
Vam donosimo savjete kako pristupiti tom problemu. Europska regulativa
sve je stroZa o pitanju zootehnickih zahvata, te donosimo osvrt na rezanje
zubi i repova. Predstavljamo Vam i Udrugu uzgajiva¢a svinja pasmine man-
gulica, koja nastoji revitalizirati uzgoj ove pasmine u Hrvatskoj. Kao i uvijek,
za Vas smo pripremili i burzovno izvje$cée s trendom kretanja cijena svinja u
proteklom razdoblju, te vijesti iz SrediSnjeg saveza uzgajivaca svinja.

Va$ urednik,
Izv. prof. dr. sc. Dubravko Skorput
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Odrzana 18. Godisnja izvanredna izborna skupstina SUS-a

Damir Jagic¢ novi predsjednik Sredisnjeg saveza

udruga uzgajivaca svinja Hrvatske

U srijedu, 7. lipnja 2023. godine u Ludbregu u hotelu Amalija, odrzana je 18. godi$nja izvanredna izborna
skupstina SrediSnjeg saveza udruga uzgajivaca svinja Hrvatske. Skupstina je odrzana u nazocnosti predstavnika
regionalne i lokalne samouprave, predstavnika akademske zajednice te ¢lanova svinjogojskih udruzenja.

Nakon neopozive ostavke dosadasnjeg predsjednika Dalibora Vréeka na Skupstini je za novog predsjednika
uzgojnog udruzenja izabran Damir Jagi¢, predsjednik Udruge uzgajivaca svinja Varazdinske Zupanije. Novoizabrani
predsjednik Saveza zahvalio je kolegama na ukazanom povjereniju te istaknuo sljedece: “Najvaznija je dobra surad-
nja izmedu malih i velikih uzgajivaca svinja te Ministarstva poljoprivrede, stoga ¢emo se svi zajedno truditi da razmi-
Sljamo korak dalje i zajednicki rieSavati probleme kojima se svinjogojci nose.

Nacelnik Sektora za uzgoj, testiranje i genetsko vrednovanje iz HAPIH-a, Drago Soli¢ odrZao je prezentaciju
na temu: ,lzmjena uzgojnog programa“ te naglasio: “Uzgojni program izmijenit ¢e se na nacin da necemo imati kate-
gorizaciju zivotinja prema namjeni nego rangiranje prema izraunu selekcijskog indeksa i rangiranju s obzirom na
poziciju grla u ukupnoj populaciji.

Svinjogojstvo 13/2023
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Godisnja skupstina SUS-a

Kristina Greiner, mag. ing. agr.
Struéni suradnik u SrediSnjem savezu uzgajivaca svinja

petak, 9. prosinca 2022. godine, odrzana je 17. go-
disnja izvjeStajna skupstina SrediSnjeg saveza udru-
ga uzgajivaca svinja Hrvatske u vinariji Coner u Jabuceti
pokraj Bjelovara. Skup$tina je odrZzana u nazo¢nosti pred-
stavnika regionalne i lokalne samouprave, predstavnika
akademske zajednice te ¢lanova svinjogojskih udruzenja
medu kojima je prisustvovao ispred Ministarstva poljopri-
vrede i ravnatelj uprave za stocarstvo i kvalitetu hrane g.
Zdravko Barac.

Na skupstini je Dalibor Vréek, predsjednik SUS-a,
iznio plan rada Saveza i financijsko izvjeS¢e za 2021.
godinu te predstavio plan rada i financija za 2022. godi-
nu. Dr. sc. Dragan Soli¢, predstavnik HAPIH-a, odrzao je
prezentaciju o aktivnostima Hrvatske agencije za poljo-
privredu i hranu u sektoru svinjogojstva, a takoder je i dr.
sc. Marija Spehar, predstavnica HAPIH-a, odrzala pre-
zentaciju o genetskom vrednovanju u svinjogojstvu.

Ravnatelj uprave
za stoCarstvo i kvalitetu
hrane g. Zdravko Bara¢
je istaknuo: ,u 2022. go-
dini nakon privremenog
kriznog COVID okvi-
ra komisija je donijela
UREDBU o dono$enju
mjera pomoci gospo-
darstvu, a vezano za
rusku agresiju na Ukra-
jinu.

To je program od
80 milijuna kuna u koji
su bili ukljuCeni sektor
mlije€nog govedarstva,
sektor peradarstva i
sektor  svinjogojstva
(uzgoj krmaca i tov svi-
nja) od kojih je za sektor

svinjogojstva dodijeljeno 28 milijuna kuna. U 2023. godini
ponovno se ide sa slicnim programom buduci da se krizni
privriemeni okvir vezan za rat u Ukrajini nastavlja, te Ce se
iznos sa 100 tisu¢a eura koje je moguce ostvariti dignuti
na 250 tisu¢a eura. U novom programskom razdoblju nas-
taviti Ce se sa provedbom svih operacija dobrobiti, ali ¢e
biti rigoroznije i ire kontrole na terenu. Sto se tice mjere
10 za poticanje uzgoja hrvatskih zasticenih i autohtonih
pasmina, ta ¢e se mjera zadrzati u novom strateSkom
planu te uzgajivaci zasti¢enih i autohtonih pasmina kroz
cijelo programsko razdoblje mogu raCunati na potpore.*

Nakon zavrSetka skupstine uslijedilo je druZenje uz
zajednicki ruCak.

Sponzori skupstine bili su:
Likra premiksi d.o.o.,
Schaumann Agri d.0.0. i
Syngenta Agro d.o.o.

Svinjogojstvo 13/2023
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Brendiranje hrvatskog mesa: brend meso s potpisom uzgajivaca

Kristina Greiner, mag. ing. agr.
Struéni suradnik u SrediSnjem savezu uzgajivaca svinja

SrediSnji savez udruga uzgajivaca svinja Hrvat-
ske je odlucio pokrenuti svoj brend Meso s pot-
pisom uzgajivaca te izbrendirati hrvatsku svinje-
tinu.

Projekt je pokrenut zajedno sa Savezom uzgajivaca
simentalskog goveda Zagrebacke Zupanije i Grada Za-
greba koji takoder imaju za cilj promoviranje hrvatskog
mesa, odnosno hrvatske junetine. Cilj brendiranja je u
narednim godinama osvijestiti potroSace o kvaliteti, svje-
Zini i zdravijem mesu nagla3avajuci podrijetio mesa. Na-
pravljena je anketa za uzgajivaCe kojom ¢e se prikupiti
podaci o nacinu uzgoja i tova, kapacitetima, proizvodnji
hrane za svinje, dinamici i nacinu isporuke tovljenika te ¢e
se na temelju podataka kreirati platforma i sustav dodjele
oznake kvalitete svjezeg mesa.

Potrosac je danas sve manje povezan s izvornim
podacima o porijeklu i kvaliteti mesa koje kupuje. Stoga
potroSaci zele podatke dobiti u izravnom kontaktu i na
nacin koji jamci vjerodostojnost podataka. Potrosaci su
spremni je izdvojiti i nesto vise novaca ukoliko znaju da je
meso domace, da je njegov uzgoj i proizvodnja u pozitiv-
noj interakciji s okoliSem, prirodom i dobrobiti Zivotinja, da
kupovinom pomazu ocuvanju radnih mjesta u ruralnom
prostoru, da doprinose o€uvanju tradicije u proizvodnji
hrane. To sve znac¢ajno doprinosi lokalnom gospodarstvu
i razvoju te odrZivosti ekosustava.

U toj priCi o domaéem mesu, svakako na prvom
mjestu mora biti uzgajivac, jer upravo od njega sve krece.
Sve §to se dogadalo sa svinjom ili govedom poznato je
jedino uzgajivacu i jedino on moze dati podatke o tome
mesaru i na taj nacin povezati se s potroSatem te stvoriti
toliko potrebno povjerenje u sam proizvod.

Kako su SrediSnji savez udruga uzgajivaa svi-
nja Hrvatske i Savez uzgajivaCa simentalskog goveda
Zagrebacke zupanije i Grada Zagreba upravo uzgojni
Savezi §to znaCi da su njihovi Clanovi iskusni i vrijedni
uzgajivaci svinja i goveda koji su upoznati sa svakim tre-
nutkom uzgoja, hranidbe, njege i drzanja, a to su kako je
navedeno kljucni parametri koji utjeCu na kvalitetu mesa.
Temeljem tih spoznaja odluCili su se potro$acima dati
jasna, nedvojbena i vjerodostojna jamstva o podrijetiu
mesa koje kupuju. Meso, kao i preradevine od njega biti
¢e oznacene jedinstvenom oznakom koja jamci porijeklo i
sliedivost, te Ce biti kategorizirane ovisno o nacinu uzgoja
i namjeni mesa u preradi. To podrazumijeva predocenje
svih podataka o porijeklu, uzgoju i na€inu drzanja goveda
i svinja od rodenja pa do stola potro$aca. Lokalno uzgoje-
no meso od goveda i svinja potiCe potrosnju, zastitu oko-
lisa i prirode, opstanak lokalnih manjih gospodarstava te
zastitu potroSaca od mesa sumnjivog podrijetla i kakvoce,
a time kvalitetniju i zdraviju prehranu.

Autor fotografije Rafael Novak

Svinjogojstvo 13/2023
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Izvjesce o stanju svinjogojske proizvodnje u 2022. godini

Dr.sc. Dragan Soli¢

Nacelnik sektora za uzgoj, testiranje i genetsko vrednovanje

E je drugi najveci svjetski proizvoda¢ svinjskog

mesa i najveci izvoznik mesa i mesnih proizvo-
da. Za svinjogojsku proizvodnju dugo nije bilo tako iza-
zovne i neuobi¢ajene godine kao $to je bila 2022. godina.
Izraziti rast cijena mesa uzrokovan je padom proizvodnje
zbog smanjenje broja krmaca i nazimica uz kombinaciju
niza ¢imbenika: post COVID utjecaji, rat u Ukrajini, cije-
na sto¢ne hrane i energije, Sirenje AfriCke svinjske kuge

u zemljama sa zna¢ajnom svinjogojskom proizvodnjom
uz. Pored navedenih utjecaja vazno je naglasiti izazove
s kojima se ova proizvodnja suo¢ava u drustveno — gos-
podarskom, ekoloskom i klimatskom smislu te podrucju
zdravlja i dobrobiti svinja. O¢ito je vrlo velik broj utjecaja
koji ¢e znaCajno odredivati odrZivost i otpornost svinjogoj-
stva u Europskoj uniji.

10,0
5,9

5,0 I
0,0

LN NN
-5,0 -2,2-2,3
-10,0

-15,0

-20,0

Izvor Eurostat

Grafikon 1. Promjene u proizvedenim koli¢éinama svinjskog mesa u EU
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Grafikon 2. Proizvodnja svinjskog mesa u EU
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Tijekom 2022. godine eu-
ropska proizvodnja  svinjskog
mesa manja je za 5,6%. NajveCi
proizvodaci su zabiljeZili sma-
njenje proizvodnje  (Spanjolska
-2,2%, Njemacka -9,8%, Poljska
9,2%, Danska -6,6%).
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U osam prikazanih drzava odvija se
86,4% ukupne svinjogojske proizvodnje.
Udio hrvatske proizvodnje svinjetine na eu-
ropskom trzistu je zanemariv i iznosi svega
0,36%.

Godine 2010. broj krmaca u RH bio je
136 tisu¢a. U 2011.godini pao je za 30% i
nakon toga, niz godina kretao se u ogranice-
nom okviru uz neznatne promjene. Tijekom
2022. broj krmaca maniji je za 13,5%, a broj
nazimica za 35% manje u odnosu na pret-
hodnu godinu. Prikaz broja krmaca zasigur-
no je najbolji pokazatelj stanja u sektoru jer
je to osnova proizvodnie svinjskog mesa.

Grafikon 3. Udio proizvodnje po zemljama

Najvedi proizvodaci svinjskog mesa u EU ( %)
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Grafikon 4. Kretanje broj krmaca i nazimica
Broj krmaca i nazimica u 000 grla RH (DG AGRI)
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Prosje¢na cijena svinjetine (S+E) tijekom 2022. go-
dine znacajno je viSa od prethodne godine na razini EU
(+28%) i u RH (+33%). Pocetkom godine cijene u EU bile
su nize za 58% u odnosu na kraj godine. Krajem veljace
u EU dolazi do povecanja cijena i trend rasta se nastavlja

do kraja godine. U RH nakon pocetnog rasta dolazi do
iznenadnog pada cijena krajem ozujka i zaostajanje za
prosje¢nom europskom cijenom do kolovoza. Nakon toga
slijedi izjednacavanje EU i RH cijena.

Svinjogojstvo 13/2023



Grafikon 5. Kretanje prosje¢ne cijene svinjetine u EU i RH
Kretanje prosjecne cijene svinjetine u EU i RH (S+E euro/100 kg)
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Grafikon 6. Kretanje prosjecne cijene svinjetine u EU i RH

Tjedne promjene cijena od 1. 1. 2022. - 31. 12. 2022. u EU i RH
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Grafikon 7. Broj klasiranih trupova
Ukupan broj klasiranih svinjskih trupova
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Grafikon 9. Omjer trupova prema podrijetiu
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Tijekom 2022. godine maniji
je ukupan uvoz odojaka i prasadi
za klanje (- 6,9%). Uvoz odojaka
je maniji za 8,5%, a uvoz prasadi
je veci (+ 3,3%). Uvoz utovlje-
nih svinja za klanje je znacajno
smanjen (- 85%).

Europska unija ima izra-
ziti suficit vanjsko trgovinske
bilance svinjskog mesa. Nakon
znaajnog povecanja izvoza
svinjskog mesa u 2016. godini
(+ 23%) uslijedila je stabilizacija
izvezenih koli¢ina u 2017. 1 2018.
godini. U 2019. godine uslijedilo
je povecanje izvoza za 18,8%,
a izvoz je nastavio rasti u 2020.
godini (+ 18,8%) odnosu na isto
razdoblje 2019.godine. Tijekom
2021. godine izvoz je smanjen za
2,7% u odnosu na 2020. godinu.
Smanjenje izvoza nastavljeno je
u 2022. godini (- 16). Najvazni-
je destinacije za izvoz svinjskog
mesa iz Europske unije su Kina,
Japan, Filipini i Juzna Koreja
(62% svih koliCina). Udio izvoza
mesa u Kinu prijasnjih godina
rastao je od 35% u 2017. godini,
na 61,6% u 2020. godini. Tije-
kom 2021. godine izvoz u Kinu
je smanjen za 49%, a u 2022.
godini na 35%.

Vanjsko trgovinska bilanca
u prometu mesa svinja (u 000
kg) RH iskazuje se kroz deficit.
Tijekom 2022. godine uvoz je
povecan za 9 %, a izvoz za 71.
Odnos uvoza i izvoza u 2021.
godini je bio u omjeru 89 : 11. Vri-
jednost uvezenog mesa tijekom
2022. godine veca je za 37%, a
izvezenog mesa za 101%

Grafikon 10. Broj uvezenih svinja za klanje

Broj uvezenih svinja za klanje po kategorijama
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Grafikon 11. Uvoz i izvoz svinjskog mesa

Uvoz i izvos svjeZeg svinjskog mesa (RH, u 000 kg)
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Grafikon 12. Uvoz i izvoz svinjskog mesa

Uvoz i izvoz svinjskog mesa (RH,u 000 eura)

300000
250060

250000 207748

200000 179993 189338 182049

150000

100000

50000 0048 0471 7947 8108 6445
0 = m - - N

2018 2019 2020 2021 2022

mUvoz mlzvoz

Ilzvor Drzavni zavod za statistiku

Svinjogojstvo 13/2023




"

Grafikon 13. Uvoz prasadi za tov i klanje
Uvoz prasadi u RH za klanje i tov (u 000 grla)
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Nedostatak prasadi za tov nadomjesSta se uvozom. Samodostatnost u proizvodnji svinjskog mesa na

Tijekom 2022. godine uvezeno je 410 tisu¢a prasadi za  razini Europske unije je 125%, a Republika Hrvatska
tov odnosno 16,5% viSe u odnosu na prethodnu godinu.  ima 55% samodostatnost. Najvecu samodostatnost ima
Danska (334%).

Grafikon 14. Samodostatnost u proizvodniji svinjskog mesa
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Strucni rad

Procjena uzgojnih vrijednosti komercijalnih
pasmina svinja u Republici Hrvatskoj

Dr. sc. Marija Spehar

Hrvatska agencija za poljoprivredi i hranu, marija.spehar@hapih.hr

Uvod

Unaprjedenje stoarske proizvodnje sa genetskog
stajalista ima za cilj izabrati (selekcionirati) najbolje
Zivotinje za gospodarski znacajna svojstva te ih koristiti
kao roditelje slijedecih generacija potomaka. Koriste-
njem genetski superiornijih zivotinja omoguéuije se ostva-
renje Zelienog selekcijskog cilia sa svrhom povecanja
proizvodnje te postizanja odgovaraju¢e ekonomski do-
biti. Tijekom dugotrajnog uzgoja, Covjek je selekcionirao
zivotinje na §to veéu mesnatost, prirast i plodnost, te
dugovijecnost. U zacecima uzgoja, selekcija se temeljila
na odabiru zivotinja putem opazenih vrijednosti odnosno
njihovog fenotipa. | danasnje metode selekcije se temelje
na odabiru najboljih Zivotinja. Medutim, danasnjom selek-
cijom se odabiru za roditelje buduc¢ih generacija zivotinje
sa najboljim genotipom. Imati najbolji genotip znadi imati
najbolju uzgojnu vrijednost (UV) odnosno onaj dio izmje-
rene vrijednosti koji se prenosi na potomke. Prema tome,
selekcijom se odabiru zivotinje sa najboljom UV kako bi
genetski unaprijedili populaciju i poboljSali Zeliena svoj-
stva. Za procjenu UV potrebni su podaci na osnovi kojih
se ista procjenjuje, porijeklo i informacije o povezanim
svojstvima.

Cilj ovog rada je predstaviti pojam UV, svojstva za
koja se UV procjenjuju, koristene statisticke modele, pos-
tupak standardizacije UV kao i postupak dobivanja selek-
cijskog indeksa (agregatne UV) koji se koristi za odabir
Zivotinja.

Uzgojna vrijednost

U uzgoju domacih Zivotinja, cilj je selekcije pobolj-
Sati fenotip Zivotinje koriste¢i selekcijske metode. Feno-
tip je svaka izmjerena ili opazena vrijednost odredenog
svojstva. lzmjeriti mozemo Zivotni prirast, masu klaonicki
obradenog trupa, utro$ak hrane, opseg prsa, duljinu zdje-
lice, veliCinu legla, itd. Navedene vrijednosti predstavijaju
fenotip za navedena svojstva. Fenotipska vrijednost kao
mjera ekspresije pojedinog svojstva uvjetovana je genoti-
pom Zivotinje i okolinom u kojoj se ona nalazi. Matematicki
zapis [1] izmjerene (opazene) vrijednosti nekog svojstva

(fenotipa) jednak je zbroju genetske (genotipske) vrijed-
nosti Zivotinje i utjecaja okoline u kojoj se zivotinja nalazi.

Fenotip = Genotip + Okolina  [1]

Genotip zivotinje se odnosi na skupni utjecaj svih
gena kao i na kombinacije gena koji utjeCu na ekspresiju
pojedinog svojstva. Ta se genetska vrijednost sastoji od
aditivne komponente koja se s roditelja prenosi na po-
tomke te neaditivne (dominanca i epistaza) koja pred-
stavlja interakcije tj. kombinacije izmedu gena. Aditivnu
genetsku vrijednost zovemo jos i uzgojna vrijednost (UV).
U okolisne ¢imbenike ubrajamo sve negenetske faktore
kao $to su dob Zivotinje, godina testiranja, farma, sezona,
nacin drZanja, hranidba, itd. Navedene ¢imbenike nika-
ko ne smijemo zanemariti budu¢i da oni imaju, ovisno o
svojstvu, veliki utjecaj na fenotip zivotinje (izmedu 70 i
80%). Na okolisne ¢imbenike svojim radom utjeCe sam
uzgajivac.

Genetsku vrijednost ne znamo i to je ono $to u prak-
si predstavlja problem. Zapravo, ona se procjenjuje na
osnovi fenotipske vrijednosti odnosno proizvodnih poda-
taka. Svaki roditelj na svog potomka prenosi pola svo-
jih gena tj. polovicu svoje aditivne (uzgojne) vrijednosti.
Obzirom da se ne zna koje ¢e gene roditelji prenijeti na
potomke (nasljedivanje je slu€ajan proces), ne moze se
poznavati prava UV. Medutim, moZe se predvidjeti pros-
je¢na UV potomaka [2].

UVpotomak = 72 UVotac + 2 UVmajka  [2]

Ocekivana vrijednost potomaka (slika 1) biti ¢e jed-
naka prosjeku UV roditelja.

UV radunaju se kao odstupanje od prosjeka uspore-
dive (contemporary) grupe. Usporedivu grupu koja mora
biti dovoljno velika, uglavnom €ine sve Zivotinje rodene
iste godine i u istoj sezoni. Prosjek (ofekivanje) UV us-
poredive grupe jednak je nuli. Kako je UV odsupanje od
prosjeka, to znaci da su neke Zivotinje bolje ili slabije od
prosjeka tj. imaju pozitivnu ili negativnu UV. Ako majku
slabijeg genetskog potencijala za dnevni prirast (npr. nje-
na je UV -60 g) sparujemo s nerastom UV +130 g, tada se
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Slika 1. Prosjek (o¢ekivanje) uzgojnih vrijednosti potomaka

UViaia =-60 g UVotae = +130 g
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ocekuje da ¢e njihovi potomci imati UV za dnevni prirast
od +35 g. Zapravo, to znai da ¢e prosjecni (o&ekivani)
genetski potencijal dnevnog prirasta potomaka iznositi
+35 g, ali e isto tako biti potomaka koji ¢e imati i manji i
veci dnevni prirast od prosjecnog tj. od +35 g.

Za procjenu UV trebamo fenotipske vrijednosti i
porijeklo. Takoder je potrebno pravilno procijeniti para-
metre disperzije tj. komponente (ko)varijance ili njihove
omjere (heritabiliteti, korelacije). Procjena UV Zivotinje se
s vremenom moze promijeniti kada za nju dobivamo nove
informacije potomaka ili ostalih srodnika. Ako je selekcija
uspjeSna, povecava se genetski
napredak i nove Zivotinje posta-
ju genetski bolje. To znadi da ne-
rast koji je prije imao pozitivnu
UV Ce, uslijed genetskog napret-

rd
/" 50% ogevih gena

Tako se unutar intervala 88 i 112 bodova
standardizirane UV nalazi 68%, a unutar
76 i 124 nalazi se 95% svih opazanja.

Poznavajuci genetske veze izmedu
zivotinja mogu se procijeniti UV za sve
zivotinje. Neka svojstva kao Sto su svoj-
stva veliCine legla se mogu pratiti samo
kod Zenskog spola (krmaca). To znaCi
da iako se nerastovi ne 'prase’, oni nose
gene za svojstvo veliine legla i tako se
posredno procjenjuju njihove UV za ovo
svojstvo. Isto tako zbog upotrebe prirod-
nog pripusta i umjetnog osjemenjivanja,
nerastovi ¢esto imaju veliki broj potomka
i time viSe informacija za procjenu UV
nego krmace. Veca koliCina informacija
se odrazava u tocnijim procjenama UV.
Prilikom procjene UV rauna se i to¢nost (eng. accuracy)
te pouzdanost (eng. reliability) procjene UV. Uvelike se
prilikom procjene UV koristi pouzdanost kao mjera koja
govori o koli¢ini informacija sadrzanih pri genetskom
vrednovaniju Zivotinja.

UzgajivaCi Cesto Zele pobolj$ati/promijeniti vise
svojstva istovremeno. U tom slucaju se procijene UV za
pojedina svojstva koje se potom kombiniraju i izrazavaju
u jednoj vrijednosti koju zovemo selekcijski indeks (SI) ili
agregatna UV. Sl izraCunamo tako da UV pomnozimo sa
ekonomskom teZinom za dato svojstvo. Za izacun eko-

Slika 2. Raspodjela zivotinja prema standardiziranoj uzgojnoj vrijednosti
sa prosjekom 100 i jednom standardnom devijacijom od 12 bodova

95%

ka postati slabiji (prosjeCan) i
trebat ¢e ga zamijeniti. Medutim,
isto tako je selekcija potrebna
kako bi odrzali ve¢ postignuti ni-
Vo proizvodnje.

Standardizacija  uzgojnih
vrijednosti postupak je kojim se
UV zbog lakSeg razumijevanja i
tumacenja za publiciranje, stan-
dardiziraju na odredeni prosjek i
standardnu devijaciju. Na pod-

Raspodjela Zivotinja

68%

Dobra

ruéju srednje Evrope, Cesto se
UV standardiziraju na srednju
vrijednost 100, dok odstupanje
za jednu standardnu devijaciju
iznosi +/-12 bodova (slika 2).
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nomskih tezina koriste se posebni ekonomski modeli koji
u obzir uzimaju formiranu trznu cijenu odredenog proiz-
voda.

Procjena uzgojnih vrijednosti komercijalnih
pasmina svinja u Republici Hrvatskoj

Genetsko vrednovanje (procjena UV) komercijal-
nih pasmina svinja temelji se na metodologiji mjeSovitih
linearnih modela (engl. MMM — mixed model methodo-
logy) te se kao rezultat dobije najbolja linearna nepri-
strana procjena (engl. BLUP - Best Linear Unbiased
Prediction). KoriStenjem mjeSovitog modela istovremeno
se procjenjuju sistematski okolidni utjecaji i predvidaju
sluCajni utjecaji (Zivotinja), odnosno procjenjuju se UV
uz istovremenu korekciju podataka na druge poznate
utjecaje. MjeSoviti model u kojem se istovremeno pro-
cienjuju UV nerastova, nazimica i krmaca, uz koristenje
informacija porijekla kojim se ostvaruju genetske veze
izmedu Zivotinja zove se animal model. Ovim modelom
se dakle procjenjuju UV svih Zivotinja uklju¢enih u model,
odnosno UV Zivotinja koje imaju mjerenja kao i onih bez
temeljem povezanosti preko porijekla. Takoder je potreb-
no pravilno procjeniti parametre disperzije tj. komponente
(ko)varijance ili njihove omjere (heritabiliteti, korelacije).
Heritabilitet kao omjer genotipske i fenotipske varijance
govori koliki je udio ukupne varijabilnosti za dato svojstvo
pod aditivnim genetskim utjecajem. Svojstva mesnatosti
primjerice imaju heritabilitet oko 0.30. To znaci da je 30%
opazene varijabilnosti uvjetovano genotipom, a preostali
dio varijabilnosti uzrokuju okolidni €imbenici.

Procjena UV komercijalnih pasmina svinja Republi-
ke Hrvatske se provodi na svojstva mesnatosti (trajanje
testa i debljina ledne slanine) i reprodukcije (veli¢ina leg-
la). Za terminalne pasmine svinja (pietren i durok) UV se
procjenjuju za svojstva mesnatosti, dok se za majcinske
pasmine (landras, veliki jorkSir i njihove krizanke) pored
svojstava mesnatosti UV procjenjuju i za svojstvo veliCine
legla.

Osnova su svake procjene UV podaci, odnos-
no fenotipske vrijednosti i porijeklo Zivotinja. U procjeni
UV za svojstva mesnatosti se koriste podaci i porijeklo
Zivotinja (nerastova i nazimica) testiranih u proizvodnim
uvjetima od rodenja do odabira kod priblizno 100 kg. Za
nazimice se masa kod odabira nalazi izmedu 80 i 120
kg, a kod nerastova je interval neSto uzi, izmedu 95i 110
kg. Kod testiranja, rast se prati mjerenjem debljine ledne
slanine ultrazvukom te se u izraCun uzima prosjek triju
mijerenja (mjera A, B i C). Iz duljine trajanja testa indirekt-
no se vrsi selekcija na dnevni prirast. Statisticki model za

procjenu UV svojstava mesnatosti (debljina ledne slanine
i trajanje testa) je bivarijatni model koji ukljuéuje genotip,
spol, interval od odbi¢a do uspjeSne koncepcije i sezonu
testiranja kao fiksne utjecaje sa razredima, dok je tezina
na kraju testa unutar genotipa opisana kvadratnom re-
gresijom i koristena u modelu za genetsko vrednovanje
svojstva trajanje testa. Slu¢ajni dio modela ukljucuje di-
rektni aditivni utjecaj zivotinje, utjecaj zajednickog legla
i utjecaj uzgajivaca kao interakciju farme i godine testi-
ranja.

Selekcija na veliCinu legla temelji se na podacima
plodnosti krmaca. KoriSteni su podaci o plodnosti do de-
setog prasenja za svojstvo broja rodene prasadi. Statis-
ticki model za procjenu UV svojstva veli¢ine legla uklju-
Cuje genotip, sezonu pripusta, nerasta (oca legla) kao
fiksne utjecaje sa razredima. Utjecaj starosti kod prasenja
opisana je kvadratnom regresijom ugnjezdenom unutar
rednog broja prasenja, dok je duljina prethodne laktacije
opisana linearnom regresijom. Slu¢ajni dio modela uklju-
Cuje direktni aditivni utjecaj zivotinje, utjecaj zajedni¢kog
legla i permanentni utjeca;.

Pored podataka, vazan izvor informacija za gent-
sko vrednovanije je porijeklo Zivotinje. Potrebno je voditi
raduna da svaka Zivotinja ima jedinstveni identifikacijski
broj, da su za sve zivotinje korektno upisani podaci za
oca i majku te datum rodenja. Toénost podataka omogucit
¢e usporedivanje zivotinja iz razli¢itih stada i generacija
te pracenje genetskog trenda. Pri procjeni uzgojnih vri-
jednosti jako vaznu ulogu igra kakvo¢a podataka. Veli-
ku pozornost treba dati sredivanju podataka i porijekla,
§to je neprekidan posao i iziskuje puno vremena i truda.
Potrebno je voditi rauna o pravilnom upisivanju porijek-
la Zivotinje, sprijeCiti dupli upis pojedinih podataka kao i
nelogi¢ne vrijednosti za pojedina svojstva.

UV raCunaju se kao odstupanje od prosjeka us-
poredive grupe gdje usporedivu grupu Cine sve Zivotinje
unutar pasmine i spola rodene u razdoblju od 60 tjiedana
unatrag. Radi lak$eg razumijevanja UV se po izradunu
standardiziraju s prosjekom od 100 uz odstupanje za jed-
nu standardnu devijaciju koja iznosi +/-12 bodova. Stan-
dardizirane UV (SUV) navedenih svojstava se udruzuju u
tzv. selekcijski indeks (ili agregatnu UV) koristeéi relativne
ekonomske meduodnose svojstava ¢ime je omogucena
ekonomski efikasna selekcija na viSe svojstva istovreme-
no. Selekcijski indeks [3] za majCinske pasmine ukljucu-
je standardizirane UV za debljinu ledne slanine, trajanje
testa i veliinu legla gdje je relativni meduodnos vaznosti
svojstava u omjeru 30:30:40.
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SI=0.30 x SUVdebljina ledne slanine + 0.30 x SUVtrajanje testa + 0.40 x SUVveliéina legla  [3]

AUV = 0.50 x SUVdebljina ledne slanine + 0.50 x SUVtrajanje testa [4]

Selekcijski indeks [4] za terminalne pasmine uklju-
¢uje SUV za debljinu ledne slanine i trajanje testa gdije je
relativni meduodnos vaznosti svojstava u omjeru 50:50.

Sl je prema tome definiran kao funkcija aditivne ge-
netske vrijednosti svojstava koja su definirana kao uzgojni
cilj. U skladu sa uzgojnim programom, tim svojstvima da-
jemo odredenu ekonomsku tezinu kako bi ostvarili ekon-
omsku (gospodarsku) dobit. SI se upotrebljava za odabir
Zivotinja — zivotinje s ve¢om vrijednosti indeksa su genet-
ski superiornije u odnosu na one s nizom vrijedno$cu.
Temeljem izraCunatog Sl provodi se rangiranje Zivotinja.
Rang se izrazava u postocima i oznaCava udio Zivotinja
koje su populaciji bolje od promatrane Zivotinje. Niza vri-
jednost postotnog ranga promatrane zivotinje ukazuje da
mali udio zivotinja u populaciji ima veéu vrijednost S| od
promatrane zivotinje (npr. ako je postotni rang Zivotinje
3.1% znaci da je svega 3.1% Zivotinja promatrane popu-
lacije bolje UV selekcijskog indeksa). Kod odabira muskih
rasplodnih zivotinja za umjetno osjemenjivanje moze se
odabrati samo 35 % najbolje rangiranih Zivotinja. IzvjeS¢e
o0 provedenom genetskom vrednovanju nerastova i nazi-
mica s prikazom SUV vrijednosti pojedinih svojstava i Sl
kao i postotni rang grla objavljuje se na mreznim strani-
cama HAPIH-a.

Zakljuéak
Umijesto zakljucka su navedene bitne ¢injenice za
razumijevanje pojma UV:

+ UV (aditivna genotipska vrijednost) predstavlja onaj dio
genetske vrijednosti koji se prenosi na potomke. Utje-
caji okolisa se ne prenose na slijede¢u generaciju. Za
njih je odgovoran sam uzgajivaé

+ UV se racunaju koriste¢i podatke (fenotipskih vrijedno-
sti) i porijeklo uz prethodno izraunate parametre dis-
perzije koristeCi metodologiju mjeSovitih linearnih mo-
dela

* Poznavajuéi porijeklo, UV mozemo procijeniti i za Zivo-
tinje bez fenotipskih podataka (npr. UV za veli€inu legla
kod nerastova)

+ Buduéi da nerastovi imaju vie potomaka u odnosu na
krmace (viSe informacija), njihova je UV to¢nije proci-
jenjena

+ U Republici Hrvatskoj se za potrebe selekcije, UV pro-
cjenjuju kod terminalnih pasmina za svojstva mesna-
tosti (trajanja testa i debljina ledne slanine), dok se kod
majCinskih pasmina pored svojstava mesnatosti UV
procjenjuje i za reprodukcijska svojstva tj. za veli€inu
legla

« UV se radi lakSeg razumjevanja publiciraju sa prosje-
kom od 100 i jednom standardnom devijacijom od 12
bodova

+ UV vie svojstava moZzemo izraziti u jednoj vrijednosti
koju zovemo selekcijski indeks (agregatna uzgojna vri-
jednost), koja koriste¢i relavithe ekonomske meduod-
nose svojstava omogucava ekonomski efikasnu selek-

ciju na viSe svojstva

istovremeno

* Agregatna uzgojna
vrijednost se upo-
trebljava za odabir
Zivotinja

+ Rezultati genetskog
vrednovanja nera-
stova i nazimica s
prikazom SUV po-
jedinih svojstava i
selekcijskog indek-
sa te postotni rang
grla objavljuju se na
mreznim  stranica-
ma HAPIH-a.
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Strucni rad

Toplinski stres

doc. dr. sc. Kristina Gvozdanovic, izv.prof.dr.sc. Vladimir Margeta
Sveuciliste J. J. Strossmayera u Osijeku — Fakultet agrobiotehnickih znanosti
Zavod za animalnu proizvodnju i biotehnologiju, kgvozdanovic@fazos.hr

Stres

danas$njim, intenzivnim sustavima uzgoja svinja koji

su usmjereni na uzgoj visoko produktivnih pasmina,
stres je sve CeS¢a pojava. Stres je definiran kao skup
nespecifiénih Stetnih faktora iz okoline koji kod Zivotinja
mogu izazvati promjene u ponasanju, reprodukciji, priras-
tu te proizvodnim svojstvima. Stres izazivaju stresori koji
mogu biti razli¢itog intenziteta i trajanja. Tako su primje-
rice, neki od stresora koji utje€u na svinje tijekom razlici-
tih faza proizvodnje transport svinja, promjena okolisnog
prostora, mijeSanje razliditih legala prasadi, promjena
hranidbe, infekcije, izlozenost toksinima, promjena oko-
liSnih temperatura i mnogi drugi. Ukoliko stresori djeluju
na svinje tijekom duzeg vremenskog razdoblja dovesti ¢e
do iscrpljivanja organizma te u konacnici do mortaliteta.

Kako bi se smanjio utjecaj stresora vazno je svinjama
osigurati odgovarajucu hranidbu i uvijek dostupnu higi-
jenski Cistu vodu, odgovarajuéu veli€inu obora za pojedi-
ne kategorije svinja te dezinfekciju i ¢iS¢enje prostora.

Ukoliko je stres dugotrajan te iscrpljuje organizam
smatra se da je negativan, dok se onaj koji na organizam
djeluje poticajno u smislu poticanja obavljanja odredenih
funkcija, naziva pozitivnim stresom. Osim $to moze biti
pozitivan ili negativan, stres takoder moZe biti akutan ili
kroni¢an, ovisno o duzini njegovog trajanja.

Toplinski stres

Temperatura objekta jedan je od najvaznijih mikro-
klimatskih ¢imbenika. Ovisno od kategorije svinja ona se
krece od 25°C do 32°C za sisajucu prasad, 27°C do 32°C

Tablica 1. Pojava toplinskog stresa u razli€itim uvjetima temperature okolisa i relativne vlaznosti zraka

Temperatura

Relativna vlaznost zraka, %

okolisa, °C

Opasnost od
toplinskog stresa

26°C

25°C

Mogucnost pojave toplinskog
stresa

24°C

23°C

22°C

21°C

Podrucje bez toplinskog

stresa
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za odbijenu prasad, 22°C do 27°C za odbijenu prasad
koja je starija od 5 tiedana, 15°C do 21°C za tovljenike te
15°C do 20°C za nazimice i krmace. U usporedbi s dru-
gim pasminama domacih Zivotinja, svinje su osjetljivije na
visoke okoliSne temperature. Toplinski stres nastaje kada
se u tijelu svinja akumulira toplina nastala neravnotezom
izmedu ukupne proizvodnje topline i gubitka topline. Top-
lina se moze izgubiti osjetnim gubitkom topline, odnosno
gubitkom koji nastaje uslijed razlike temperature izmedu
povrsine tijela svinja i okoline te latentnim gubitkom koji
nastaje aktivnoSCu respiratornog sustava (dahtanjem).
Razlozi slabije razvijenog termoregulacijskog sustava su
nemoguénost znojenja te pojave dahtanja u uvjetima po-
viSenih okoliSnih temperatura. U optimalnim temperatur-
nim uvjetima, svinje mogu prenijeti toplinu tijela u okolis
putem razli¢itih mehanizama kao Sto su isparavanije, kon-
vekcija, zraCenje ili kondukacija. Navedeni mehanizmi
otpustanja topline tijela u okoli§ su u€inkoviti ukoliko je
temperatura okoli$a niza od temperature tijela. Odgovor
svinja na pojavu toplinskog stresa je kompleksan, a po-
najprije se sastoji od odgovarajucih fiziolokin mehani-
zama pracenih pojavom specifi¢nih obrazaca pona$anja
koji za cilj imaju minimalizirati primanje topline iz okoliSa.
Ovo je posebno uogljivo kod divljih svinja ili svinja uzga-
janih u ekstenzivnim sustavima uzgoja s pristupom blatu
ili vodi.

Svinjogojska proizvodnja je danas usmjerena pre-
ma proizvodnji pasmina svinja s visokim udjelom mesa
te nizim sadrzajem masti u polovicama. Intenzifikacija
sustava i uzgoj brzo rastué¢ih mesnih pasmina je ubrza-
la proizvodni proces. U navedenim sustavima uzgoja je
i teZa regulacija toplinske ravnoteZe svinja. Klimatske
promjene kojima je danas izloZzena cjelokupna stocarska
proizvodnja, pa tako i svinjogojska, dovela je do toga da
je sve teze odrzavati optimalne temperaturne uvjete tije-
kom cijelog ciklusa proizvodnje.

Fizioloske posljedice toplinskog stresa

Toplinski stres se javlja u uvjetima kada svinje ne
mogu na odgovarajuéi nacin regulirati tielesnu temperatu-
ru $to je posliedica neodgovarajucih temperaturnih uvjeta
te vlaznosti zraka. Simptomi toplinskog stresa kod svinja
su visoka frekvencija disanja, smanjena proizvodnja mli-
jeka kod krmaca u laktaciji, pove¢ana konzumacija vode
u odnosu na normalnu konzumaciju, letargija, smanjena
aktivnost po oboru te drhtanje misi¢a. Osim toga, utje-
caj toplinskog stresa ogleda se i u smanjenju otpornosti
na bolesti, smanjenju imunoloSke funkcije te moguénosti
otpornost organizma prema drugim stresorima. Toplinski
stres utjeCe i na plodnost krmaca, tako je Cesta pojava
neplodnosti, izostanka estrusa ili nespecifiénog estrus-
nog ponasanja kod krmaca.

Tablica 2. Pregled promjena u ponasanju zivotinja pri promijeni temperatura od optimalne do kriticne

Zona optimalne temperature

Zona povisene
temperature

Optimalan unos hrane

» Normalni obrasci » Letargicno
ponasanja ponasanje
» Smanjena

konzumacija hrane

Normalna fizioloska » Rashladivanje
aktivnost leZanjem na podu
» Temperatura tijela » Temperatura tijela
optimalna povisena
» Frekvencija disanja » Frekvencija disanja
20-30/min. 40-50/min.
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UoCeno je da svinje u uvjetima toplinskog stresa
konzumiraju manje koli€ine hrane $to dovodi i do naglog
pada tjelesne tezine. Smanjen unos hrane u uvjetima
povidene temperature predstavlja poku$aj organizma za
odrZavanje homeostaze, odnosno ravnoteZe tijela putem
smanjenja metaboli¢ke proizvodnje topline. Kao poslje-
dica smanjenja konzumacije hrane javlja se smanjenje
prosje¢nog dnevnog prirasta §to se negativno odrazava
na uspjesnost cjelokupnog proizvodnog ciklusa. Uo¢eno
je da je utjecaj toplinskog stresa na unos hrane i rast vise
izrazena kod linija svinja koje su selekcionirane na brzi
porast i veCu mesnatost trupa.

Toplinski stres takoder utjeCe i na sastav polovica
u vidu smanjenja misicnog tkiva te povecanja masnog
tkiva.

Prilagodbe na pojavu toplinskog stresa

Svinje se prilagodavaju uvjetima toplinskog stresa
na nekoliko nacina, a jedna od njih i znatno veca konzu-
macija vode nego $to je to u uvjetima optimalne tempera-
ture. Osim toga, uoCeno je da svinje smanjuju tjelesnu
aktivnost te traze prostor gdje se mogu rashladiti (hladno

tlo, kaljuziSte). Konzumacija vode kod krmaca u laktaciji
je dvostruko vec¢a pri temperaturi od 29°C u odnosu na
temperaturu okoliSa od 20°C. Isto tako, smanjena konzu-
macija vode koja se moZe javiti uslijed ograni¢enog pro-
toka vode u pojilicama dovodi do smanjenja konzumacije
hrane te pada prirasta tjelesne teZine. Utjecaj klimatskih
promjena i povecanje temperature okoli$a dovodi do po-
trebe za razvojem sustava koji ¢e ublaziti sve izraZenij,
negativni utjecaj toplinskog stresa na svinjogojsku pro-
izvodnju. Ove prilagodne se prvenstveno odnose na
promjenu tehnologije proizvodnje koje su ekonomski
neisplative za male proizvodaCe. Medutim, odabirom od-
govaraju¢ih pasmina svinja te prilagodbom hranidbe ovi
negativni ucinci se mogu kontrolirati ak i u malim sustavi-
ma uzgoja. Navedena prilagodba hranidbe se prvenstve-
no odnosi na manipulaciju udjelom vlakana i proteina u
obrocima. Tako je uogeno da povecanje unosa dijetalnih
vlakana smanjuje tjelesnu tezinu krmaca koje su izlozene
toplinskom stresu, dok povecanje masnoca u obrocima
poboljSava prirast tjelesne teZine tijekom visokih okolis-
nih temperatura. lako hranidba s obrocima koji imaju
nizak udio bjelangevina utjeCe na smanjenje stope rasta
svinja, suplementacija lizinom, triptofanom i treoninom u
kombinaciji s niskim udjelom sirovih bjelan¢evina moze
utjecati na smanjenje proizvodnje topline bez negativnog
utjecaja na rast svinja. Toplina se stalno proizvodi u tijelu
kao nusprodukt razgradnje hrane. Obroci koji sadrzavaju
visoke udjele proteina i viakana dovode do oslobadanja
i veCe koli¢ine topline te je stoga potrebno modificirati
njihov udio u obrocima koje svinje konzumiraju tijekom
lietnog razdoblja. Dodatak esencijalnih mikronutrijena-
ta, poput vitamina E ili selena, u obroke za svinje ima
pozitivno djelovanje te povecava otpornost svinja prema
toplinskom stresu.

Zakljuéak

Toplinski stres predstavlja globalni problem koji sve
vise utjeCe na razliCite aspekte stoCarske proizvodnie.
Utje€e na smanjenje razine proizvodnje te se negativno
odrazava na zdravlje i dobrobit svinja. Ekonomski gubici
uzrokovani toplinskim stresom vidljivi su kroz smanje-
nje broja prasenja tijekom lietnog razdoblja te smanjenja
stope rasta i teZine polovica tovljenika uzgajanih tijekom
lietnog razdoblja u godini. Glavna strategija smanjenja
negativnog djelovanja toplinskog stresa na svinjogojsku
proizvodnju je prilagodba uvjeta uzgoja, odnosno mo-
difikacija sustava uzgoja uz kombinaciju prilagodene
hranidbe i odabir odgovaraju¢ih pasmina svinja koje se
otpornije na pojavu toplinskog stresa.
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Strucni rad

Skracivanje zubi prasadi i kako ga izbjeci?

Prof. dr. sc. Zoran Lukovic¢

SveuciliSte u Zagrebu Agronomski fakultet, Zavod za specijalno sto¢arstvo, lukovic@agr.hr

kracivanje zubi kod prasadi je postupak koji se pro-

vodi na prasadi obi¢no u prva dva dana zivota. Gornji
dijelovi oénjaka i sjekuti¢a se poravnavaju sje¢enjem Kli-
jestima ili bruSenjem. Sam postupak zahtijeva sputavanje
prasadi uz otvorena usta, $to je stres i za prasad i za oso-
bu koja provodi postupak. Skracivanje zubi moze dovesti
do boli, ozljeda desni i ponekad dubljih oStecenja tkiva
u zubnoj pulpi, $to moze imati dugoroéne posljedice na
zdravlje, dobrobit i proizvodna svojstva prasadi. Ukoliko
se skracivanje zubi ne izvodi pazljivo, ozljede zubi i desni
mogu dovesti do bakterijske infekcije usne Supljine. To
moze biti povezano s rizikom pojave mastitisa u krmaca.

Europska legislativa (Council Directive 2008/120/
EC) zabranjuje rutinsku primjenu skracivanja zubi, a pri-
mjena je dozvoljena samo u sluCajevima kad postoje do-
kazi da je doSlo/dolazi do ozljedivanja sisa krmaca. Isto
tako, smjernice nalazu da se prije provedbe takvih za-
hvata (skracivanje repova ili zubi) moraju poduzeti druge
mijere kako bi se sprijeCile takve pojave, pri ¢emu treba
voditi raduna o uvjetima smjestaja i o sustavu drzanja
svinja.

Osnovni razlog primjene postupaka skracivanja zu-
bi je prevencija ozljeda na licu nastalih tijekom sukoba
prasadi i ozljeda vimena krmaca tijekom sisanja. Ozljede
lica prasadi vjerojatno su uzrokovane njihovim nadmeta-
njem za pristup sisi tijekom ispustanja mlijeka krmace, a
ozljede vimena nastaju zbog pretjeranog sisanja prasadi.
Borba za sisom odnosno polozajem na vimenu krmaca
je prirodni oblik ponaSanja novorodene prasadi. Neka is-
trazivanja su uocila da borba za sisom izmedu prasadi
koja su drZana u prirodnijem okruzenju ne uzrokuju ozlje-
de u tolikoj mjeri kao Sto se javljaju u intenzivnom sustavu
proizvodnje. Jedan od Cimbenika koji je najvise istrazivan
kad govorimo o pojavi agresije kod prasadi i ozljeda-
ma kod prasadi i krmaca je nacin drzanja. Neki sustavi
drZanja krmaca i prasadi poput sustava slobodnog pra-
senja ili skupnog drzanja krmaca i prasadi u laktaciji imaju
znacajno manju pojavnost ozljeda kod prasadi u odnosu
na klasi¢ne prasiliSne boksove s ukljeStenjima. Isto tako,
krmace u takvim sustavima drZanja imaju zna€ajno maniji
rizik ozljede vimena, pogotovo u dovoljno velikim bokso-
vima. Krmace koje imaju moguénost slobodnog kretanja

mogu jednostavnije sprijediti pretjerano sisanje prasadi
koje dovodi do ozljeda vimena. Treba takoder napome-
nuti da na moguénost ozljede vimena krmaca utjeCe i
kvaliteta poda na kojem krmace borave. U uvjetima sklis-
kog poda krmacCe mogu slucajno ogrebati vime i time do-
datno ugroziti osjetljivi dio tijela. Zato je drzanje krmaca s
prasadi u prirodnijem nacinu drzanja na dubokoj prostirci
(slami) viSestruko korisno u cilju sprjeCavanja ozljeda.

Agresija prasadi uslijed borbe za sisama moze
se dodatno pojacati u uvjetima ograni¢ene mlijeCnosti
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krmaca ili u velikim leglima. Vrlo je malo istrazivanja koja
se bave utjecajem koliCine i kakvoce krmacinog mlijeka
na pojavu ozljeda kod prasadi i na vimenu krmaca. Jed-
no novije istrazivanje je pokazalo da se dohranjivanjem
prasadi mlije€nom zamjenicom moze smanijiti agresija
izmedu prasadi u vidu ozljeda na glavi, ali da to ne utje-
¢e na smanjivanje agresije u borbi za sisom. U svakom
slu€aju postoje brojni &imbenici rizika pojave ozljeda na
licu prasadi i vimenu krmaéa. U jednom velikom istra-
Zivanju o ¢imbenicima rizika provedenom u 17 zemalja
kao naj¢es¢i razlozi ovih pojava navedeni su: manji broj
funkcionalnih sisa u krmaca, slaba proizvodnja mlijeka,
velika legla, nedostatak prirodnih materijala u boksovima,
prevelika primjena ujednacavanja legala, ali i nedovoljna
primjena istog, loSa kvaliteta podova, primjena ukljeste-
nja u prasiliSnim boksovima,... Mnogi uzgajivaéi zapravo
i dalje nastavljaju primjenjivati skracivanje zubi kao rutin-
sku mjeru zbog pojave ozljeda kod prasadi i krmaca, ne
mijenjajuci nacin upravljanja ili neki od uzroka koji dovode
do pojave agresije i ozljeda. Oni koji ne provode postupke
skracivanja zubi i oni koji su smanjili pojavu agresije i 0z-
lieda kod prasadi i vimena krmaca preporucuju sljedeée
mjere:

- Selekcija krmaca na dobra maj¢inska svojstva,

- Pobolj$anje hranidbe krmaca i unosa vode tijekom
prasenja,

- Cedc¢i nadzor krmacda tijekom prasenja,

- Sto ranije prihranjivanje prasadi,

- |zbjegavanije izrazito velikih legala,

- Primjena ujednagavanje legala i krmaca dojilja,

- Uporaba obogacéenog okoli$a za dojne krmace i
sisajucu prasad.

Kod primjene ujednacavanja legala, odnosno naiz-
mjeni¢nog sisanja prasadi u velikim leglima koje se redo-
vito provodi u leglima prasadi hiperplodnih linija krmaca
treba biti vrlo oprezan kako bi se izbjegle negativne po-
sliedice ovih postupaka. Uvodenje nove prasadi u legla
mora se provoditi pazljivo i s oprezom kako bi se izbje-
gla pretjerana agresija i sprijecile buduce ozljede. Novija
istrazivanja koja se bave pracenjem pona$anja prasadi
omogucavaju donoSenje odluka o kompatibilnosti indivi-
dualnih Zivotinja u cilju smanjivanja agresije i manje ozlje-
da tijekom laktacije, i kod prasadi i kod krmaca.

Burzovno izvjesce

ProSle godine smo uvezli 110.000 tona svinjskog
mesa (8% viSe nego godinu prije), a Sestu godinu za
redom uvoz svinjskog mesa veéi je od domace proiz-
vodnje. Prosjeéne cijene Zzivih Zivotinja na stoénim
sajmovima i otkupnim mjestima u Hrvatskoj u sijecnju
ove godine bile su 52,20% viSe u odnosu na sijecanj
pro$le godine i 8,52% viSe u odnosu na prosinac 2022.
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Mesna industrija (svinjski trup T1-E)

godine za svinje (80-120 kg), a za odojke (25-35 kg)
su cijene 53,78% viSe u odnosu na sije¢anj prosle go-
dine i10,57% viSe u odnosu na prosinac 2022. godine.
Na trzistu EU je cijena svinja za klanje u prvom tjednu
svibnja bila u rasponu 2,33-2,38 EUR/kg, a kod nas u
rasponu 4,70-6,50 EUR/kg za odojke (25-35 kg) i 2,00~
3,00 EUR/kg za svinje (80-120 kg).

Pripremila:

izv. prof. dr. sc. Branka Saki¢
Sveuciliste u Zagrebu
Agronomski fakultet

Zavod za menadzment i
ruralno poduzetnistvo
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Mesna industrija (odojak 25-35 kg)
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Autohtone pasmine

Predstavljamo: Udruga Mangulica

Tomislav Biscan, predsjednik Udruge

druga Mangulica oshovana je

s ciliem povezivanja uzgaji-
vaCa svinje pasmine Mangulica u
svrhu unaprjedenja znanja i viestina
uzgajivaCa te zastitite pasmine kao
dio bioloske bastine Republike Hr-
vatske. Kroz aktivnosti udruga Zeli
potaknuti znanstveno - istrazivag-
ki rad, educirati ¢lanove o uzgoju i
preradi mesa i podiéi svijest grada-
na o kvaliteti mesa svinja pasmine
Mangulica. Udruga trenutno broji 21
¢lana koji imaju 70 krmaca. Ukup-
ni broj grla koji posjeduju Clanovi
Udruge je oko 500. Trenutno se
uzgoju nalaze dva soja mangulice,
bijeli i lasasasti. Udruga je aktivna
kao organizator i sudionik mnogih dogadanja koja za cilj
imaju popularizirati ovu pasminu te upoznati Siri krug ljudi
s njenim svojstvima. Udruga je putem javnog poziva za
financiranje aktivnosti udruga koje promiéu poljoprivredu
i vrijednost ruralnog prostora Republike Hrvatske ostva-
rila bespovratna sredstva za provedbu projekta “Zivi kva-
litetno, Zivi u ruralnom podrugju!”. U sklopu projekta, a s
ciliem popularizacije pasmine, odrzane su razli¢ite edu-
kativne radionice, kao i radionice zabavnog karaktera
za djecu. Tako je 23. travnja na OPG Bisc¢an u Pcelicu
odrzana besplatna edukativno-zabavna radionica za dje-
cu i roditelje ,Mali svinjogojci®, te biciklijada od Suhopolja

do Pgelica. Zavr$no dogadanje projekta “Zivi kvalitet-
no, Zivi u ruralnom podruéju!” odrZano je 13. svibnja u
dvorcu Jankovi¢ u Suhopolju. Glavni dio dogadanje bio
je okrugli stol na kojem su sudjelovali predstavnici Minis-
tarstva poljoprivrede, Hrvatske agencije za poljoprivredu
i hranu, Virotivittko-podravske Zupanije, te predstavnici
akademske zajednice. Na okruglom stolu provedena je
panel rasprava o trenutnom stanju uzgoja mangulice u
Hrvatskoj, te buduénosti ove pasmine. Takoder, pred-
stavljen je prirucnik za uzgajivace, Ciji je autor, ujedno i
voditelj uzgojnog progama pasmine Mangulica, izv. prof.
dr. sc. Vladimir Margeta.
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Procitajte kako se preciznom hranidbom tovljenika moze utjecati
na ekonomicnost poslovanja i zastitu okolisa

Precizna hranidba i primjena AMINONIR® tehnologije

u tovu svinja

Mr. sc. Damir Rimac, dipl. ing. agr.

SANO, d.o.0., Ekspert za svinjogojstvo za jugoistok Europe, d.r@sano.hr

Uvod

Sustavi proizvodnje svinja dramati¢no su se promijenili
u posljednja tri desetlieca. Primjena nagela i tehnika
procesnog inZenjerstva na stoCarstvo za pracenje, mode-
liranje i upravljanje proizvodnjom naziva se preciznim sto-
Carstvom ili skraceno PLF (precision livestock farming).
Precizna stocarska poljoprivreda Cini se jedinim realnim
nacinom pruzanja potpore farmerima i drugim dionicima
u lancu stoCarske proizvodnje u bliskoj buduénosti, uz
istodobno suogavanije s rastuéom potraznjom za mesom.
Pokazalo se da laboratorijski razvijeni alati za precizni
uzgoj stoke, kao $to je precizna hranidba ili PN (preci-
sion nutrition) uz pomo¢ AMINONIR® tehnologije moze
biti u potpunosti operativna na farmama i moze donijeti
dodatnu vrijednost farmerima i drugim dionicima u proiz-
vodnom lancu. Precizna hranidba je alat koji poboljSava
ukupnu ucinkovitost proizvodnje. lako implementacija
ove vrste tehnologije ima ve€u cijenu, znanstveni rezultati
su pokazali je da programi precizne hranidbe nude do-
brobit zivotinjama i okoliSu, a prije svega proizvodacima,
budu¢i da mogu smanijiti rasipanje hranjivih tvari uz za-
drzavanje ucinka, koji optimizira proizvodnju i pove¢ava
profitabilnost, osobito u vrijeme gospodarskih poteskoca.
Andretta i sur. (2016) su procijenili tov svinja i u svojim su
istrazivanjima pokazali da je koriStenjem precizne hranid-
be moguce smaniiti unos lizina po Zivotinji do 26 %, te
posljedicno smanijiti troSkove hrane za priblizno 10 % po
Zivotinji. Isti su autori u prethodnom radu primijetili da je
promjena s konvencionalnog na precizni sustav hranjenja
rezultirala smanjenjem razine izlu€ivanja dusika za 22 %
i smanjenjem izluCivanja fosfora za 27 % (Andretta i sur.,
2014).

Globalna proizvodnja svinjskog mesa i
utjecaj na okoli$

Paralelno sa rastom populacije ljudi, raste i svjetska
potroSnja mesa, ribe, jaja i mlijecnih proizvoda po glavi
stanovnika, a ovakav trend je potaknut sve ve¢im bo-
gatstvom zemalja u razvoju (Evonik, 2020; FAO, 2017),

pa stoCarstvo postaje jedan od najbrze rastuc¢ih poljopri-
vrednih sektora u svijetu (Lautrou i sur., 2022). lako se
efikasnost poljoprivredne proizvodnje uvelike poboljSala
u odnosu na nekoliko ranijih desetlje¢a njezin utjecaj na
okoli§ u smislu emisija u tlo i zrak od povecanog broja
Zivotinja kao i povecanje potro$nje proteina je postao ne-
odrziv (FAOQ, 2017; Evonik, 2020). Unato¢ tome svinje-
tina kao drugo najce$¢e konzumirano meso na svetu
(Tzanidakis i sur., 2021) i dalje Ce igrati veliku ulogu u
zadovoljavanju potraznje za animalnim proteinima, pa
su odrziviie metode uzgoja svinja neophodne. Godine
2018. ukupna svjetska proizvodnja animalnih proteina
porijeklom od svinjetine je iznosila oko 113 milijuna tona,
a u buduénosti se oCekuje porast globalne potrosnje od
10 %, da bi do 2050. godine ona dosegnula ¢ak 143
milijuna tona (Evonik, 2020). Globalni sektor svinjskog
mesa pridonosi sigurnosti hrane i pruza sredstva za Zivot
milijunima kucanstava, ali takoder uzrokuje i dusiéno (N)
onediSéenje (Uwizeye i sur., 2019). UN je procijenio da
¢e razina svjetske populacije dosegnuti 2025. godine 8
milijardi i da ¢e oko 1,8 milijardi ljudi Zivjeti u zemljama ili
regijama sa apsolutnim nedostatkom vode, a da ¢e 2050.
broj svjetske populacije biti oko 9,7 milijardi (FAO, 2017)
sa znaCajnim rastom u nerazvijenim zemljama. Sve do
vremena Napoleona bilo je manje od 1 milijarde ljudi na
Zemlji u bilo kojem trenutku. Od II. Svjetskog rata global-
noj populaciji se dodavala milijarda ljudi svakih 12-15
godina. Danas je broj stanovnika vise nego dvostruko
veci nego 1970. godine. Ve¢ danas se procjenjuje da je
broj stanovnika na Zemlji ve¢i od 8,1 milijardi
(https://populationmatters.org/).

S viSe od 8 milijardi ljudi koji trenutno zive na pla-
netu, oCekuje se da Ce rast stanovnistva i sve veéi doho-
dak po glavi stanovnika u zemljama s niskim prihodima
povecati potraznju za hranom za 48,6 % (FAO, 2017).
Zadovoljenje buducée potraznje za hranom znaci da se
ti dobici moraju nastaviti ostvarivati poboljSanom gene-
tikom, hranidbom i uzgojem te usvajanjem tehnologija
za poboljSanje ucinka (Capper, 2020.). Time se istovre-
meno smanjuje utjecaj stoCarstva na okolis, ukljuCujuéi
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Grafikon 1. Rast globalnog urbanog i ruralnog stanovnistva do 2050. godine (FAO, 2017)
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izlucivanje duSika (N) i fosfora (P) kao i emisije stakle-
ni¢kih plinova (GHG — greenhouse gasses) kako bi se
smanjio ugljicni otisak ili carbon footprint (Lautrou i sur.,
2022). Iz grafikona 2 je vidljivo kako je najveéi proizvodad
svinjskog mesa Kina sa 55 miliona tona, zatim slijedi
EU-27 sa 22,6 miliona tona i SAD sa 12,5 miliona tona.

Nivo produktivnosti svinja namenjenih za tov se
posljednjih godina stalno povecava, a za optimalnu razi-
nu produktivnosti i zdravlja svojih svinja farmer treba
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poznavati koje komponente hrane moze koristiti kako bi
sastavio ucinkovit i kvalitetan obrok. Konvencionalnim
nacinom proizvodnje mesa, tehnologije koje se primje-
njuju proteklih 30-tak godina, sve se teZze zadovoljavaju
suvremeni ekonomski, tehnoloski i ekoloski standardi.
Dubinska analiza osnovnih krmiva danas predstavlja va-
Zan element profitabilnog i produktivnog gospodarstva.
Genetski potencijal produktivnosti, zdravlje zivotinja,
troSkovi obroka, ali i ciljevi zastite okoliSa predstavljaju

Grafikon 2. Proizvodnja svinjskog mesa po zemljama u 1.000 MT (Indexmundi, 2023)
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najviSe zahtjeve za individualne obroke na farmi. Poljopri-
vredni izvori, naro€ito oni u stoCarstvu i upravljanje gno-
jem, znagajno doprinose emisijama stakleni¢kih plinova,
amonijaka (NH3) i drugih oneciséujucih tvari, stoga je
stvarni izazov za svinjogojski sektor kako proizvesti viSe
proizvoda sa manjim utjecajem na zivotnu sredinu. Poljo-
privreda je izvor priblizno 30 % globalnih emisija GHG, a
proizvodnja svinjskog mesa predstavlja oko 5 % globalnih
poljoprivrednih emisija GHG (Lautrou i sur., 2022).

Aktualna situacija

Hrana za Zivotinje, ljudska hrana i bioindustrija na-
tieCu se za resurse usjeva, Sto stavlja drustveni pritisak
na poljoprivredu (Gillard i sur., 2020). Svinje tijekom rasta
pretvaraju biline proteine u Zivotinjske. Najveci dio une-
senih proteina izlucuje se stajskim gnojem, uz potencijal-
ne gubitke N u okoli$. Milleti sur. (2018) navode da ucinko-
vitost pretvaranja proteina treba biti maksimizirana kako
bi se ogranicili gubici N i povecala odrzivost proizvodnje
svinjskog mesa jer hranidba ima znacajan ucinak na gu-
bitke N. Koli¢ina izlu¢enog N ovisi o koli€ini unesenog
N, koli€ini apsorbiranog N, ravnotezi aminokiselina (AA,
amino acids) u hrani i potrebama Zivotinje za N i AA (Millet
i sur., 2018). U suvremenoj proizvodnji svinja oko 6,3 kg
N koristi se za uzgoj svinja od 8 kg do zavrSne mase od
110 kg (Millet i sur., 2018). Dok se priblizno 46 % ovog
N zadrzava u Zivotinji, ostalih 54 % se izluCuje, uglav-
nom kroz feces i urin. Dio izlu¢enog N moZze se ponovno
upotrijebiti kao gnojivo (3to rade neke
od velikih kompanija u Hrvatskoj),
ali dio se izgubi u zraku kao emisije
NH3 i dusikovog oksida (N,O) ili se
izgubi u tlu i povrSinskoj vodi putem
ispiranja i ofjecanja nitrata (NO,) i
drugih N-spojeva (Leip i sur., 2014.).
Povecanjem ucinkovitosti pretvaranja
biljnih proteina u animalne smanijilo bi
optereenje okoliSa po kg svinjskog
mesa i moglo bi poboljSati odrzivost Refencija
proizvodnje svinja (Millet i sur., 2018).

Princip smanjenja izluCivanja N
i NH, emisija putem proteina je osi-
gurati da koli¢ina proteina u hranidbi
odgovaraju potrebama proteina uz
povecanje efikasnosti iskoristavanja
proteina zivotinja. Phung i sur. (2005)
navode da postoji obilje literature o
utjecaju smanjenja sirovih proteina
(CP, crude protein) u hranidbi svinja

17g N (30 %)

uz koriStenje sintetskih AA. Takve recepture su pokaza-
le da se smanjuje izlu€ivanje fekalnog N za 25 — 30 %,
smanjuje se pH gnojovke, a time i emisije NH, (Phung
i sur., 2005). Nadalje, Phung i sur. (2005) kao i Matton
(2023) navode da smanjenje CP za 1 % u kombinaciji sa
sintetskim AA dovodi do smanjenja gubitka NH, za 10 %
kod svinja i peradi. Htoo (2020) navodi da zamjena dijela
sirovih proteina sa AA poboljSava iskoristavanje N, sma-
njuje izluCivanje N i smanjuje troSkove hrane za svinje,
pa u prosjeku smanjenje CP za 1 % rezultira smanjenjem
izluCivanja N od 9 % te manjom emisijom NH, za 12 %
§to sve doprinosi odrzivoj proizvodniji svinja. SkladiSte-
nje gnojovke je vazan izvor emisije za NH,, N,O, metana
(CH,), ugljicnog dioksida (CO,) i vodikovog sulfida (H,S)
iz stoCarske proizvodnje (Kupper i sur., 2020).

Grafikon 3 prikazuje protok N pod pretpostavkom
da svinja konzumira 55 g/dan N (100 %). Od te koli¢ine
70 % se izluci preko urina (50 %) i fecesa (20 %) iz orga-
nizma dok za vlastitu retenciju ostaje samo 30 %. Gno-
jovka nakon skladiStenja sadrzi oko 57 % N od ¢ega se
emisijom gubi oko 13 %. Gnojovka nakon aplikacije sa-
drzi oko 39 % N u sebi od ¢ega se 18 % gubi emisijom
prilikom aplikacije najces¢e u vodotocima u obliku nitrata i
organskog N, a ostatak se emitira u atmosferu kao N-plin,
npr. NH,, NOx i N,O (Uwizeye i sur., 2019).

Amonijak ima niz negativnih utjecaja na okoli$ koji
obuhvacaju kvalitetu zraka, tla i vode, ekosisteme i bio-
loSku raznolikost (Kupper i sur., 2020; Ball i sur., 2022).

Grafikon 3. Protok dusSika (N) u kod tovljenika u porastu
(prilagodeno po Phung i sur., 2005)
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Stovise, doprinosi stvaranju Gestica koje narusavaju ljud-
sko zdravlje. S druge strane N,O i CH, su jaki staklenicki
plinovi, dok je H,S Cesto povezan s neugodnim mirisima i
moze biti smrtonosan za Zivotinje i ljude pri visokim razina-
ma izlozenosti. Emisije NH, i GHG-a regulirane su Gote-
borskim protokolom iz 1999. za smanjenje zakiseljavanja,
eutrofikacije i prizemnog ozona (UNECE, 1999), odnosno
Protokolom iz Kyota koji proizlazi iz Okvirne konvencije
UN-a o klimatskim promjenama (UN, 1997). Emisija NH,
iz procesa hranidbe Zivotinja priviaci sve vecu pozornost
znanstvene javnosti i regulatornih agencija zbog potenci-
jalnih negativnih utjecaja na okolis, ekosistem te zdravlje
ljudi i Zivotinja (Liu i sur., 2017). Hranidba svinja je jedna
od najvaznijih poluga za smanjenje utjecaja na okoli$ jer
moZze utjecati na emisije iz proizvedene hrane za Zivoti-
nje i modificirati kemijski sastav gnojovke, ograni¢avajuéi
emisije plinova u Stalama kao i u procesu skladistenja i
aplikacije (Kupper i sur., 2020; Wang i sur., 2017).

Smanjenje CP prepoznato je kao najbolja dostupna
tehnika jer svinje ne trebaju proteine za svoj rast vec tre-
baju AA (Liu i sur., 2017) prikazujuci podatke iz Njemacke
u proteklih 20 godina gdje su relativni sirovi proteini u
obrocima smanjeni za otprilike 11 %, dok je izluivanje
N palo za 25 % uz smanjenje prosjecne konverzije hrane
(Matton, 2022; Wang i sur., 2017). Jedna od dostupnih
novih tehnologija je primjena AMINONIR® tehnologija
i SANO koncepta Amino Profi Plus, postupka precizne
hranidbe. Postupak podrazumijeva dubinsku analizu
krmiva na aminokiselinski sastav, izradu receptura sa
smanjenim CP i izradu specijalnih SANO custom made
premiksa za hranidbu koji su obogaceni sintetskim AA.
Wang i sur. (2017) navode da smanjenje CP predstavija
alat ne samo za smanjenje tro8kova hrane i izlu€ivanja
N, ve¢ i za efikasno poboljSanje zdravlja crijeva u eri sve
vecih ograni¢enja upotrebe antibiotika. Kay (2018) navo-
di da je iskoridtenje N kod svinja < 40 % pa povecana
opskrba proteinima nema smisla i poskupljuje tov svinja.
Odgovarajuéa koli¢ina AA i energije mora se unijeti u hra-
ni za svinje kako bi se osigurala efikasnost i odrziva proiz-
vodnja svinja. Htoo (2020) navodi da je npr. u uvjetima
imunoloSkog izazova i toplotnog stresa pove¢ana potreba
za nekim funkcionalnim AA kao §to je treonin, metionin i
triptofan u odnosu na lizin.

Uvazavajuci sve gore navedeno postavljen je po-
kus na dvije odvojene lokacije i sa dva razliCita genotipa
prasadi u tovu (A = jorkSir x njemacki landras; B = dan-
bred iz uvoza) unutar proizvodnih uvjeta uobi¢ajenih za
OPG na istoku Hrvatske. Iz tablice 1 je vidljivo koliko je u
testnoj grupi udio sojine saéme smanjen kod oba proma-

trana genotipa (A i B). U ST-1 smjesi udio sojine saéme
je smanjen sa 21,0 % na 17,0 % (genotip A), odnosno
sa 21,0 % na 15,0 % (genotip B) Sto predstavija rela-
tivno smanjenje od 20 % (genotip A), odnosno 28,6 %
(genotip B). U ST-2 smjesi udio sojine same je smanjen
sa 18,5 % na 12,5 % (genotip A), odnosno sa 16,5 %
na 11,0 % (genotip B) Sto predstavija relativno smanje-
nje od 32,4 % (genotip A), odnosno 33,3 % (genotip B).
Kay (2018) navodi da je u nizu pokusa koliCina sirovog
proteina smanjena sa 17 % na 14 %. Navedeno je bilo
moguce napraviti poslije AMINONIR® laboratorijske ana-
lize uzoraka krmiva provedenih u SANO Laboratory Po-
povaca, a koja su se koristila na farmama i nakon utvr-
divanja njihovog stvarnog aminokiselinskog sastava, u
tvornici SANO Popovaca proizveli smo ,custom made”
premiks s precizno definiranim koli¢inama sintetskih ami-
nokiselina u njemu kako bi se iskoristili SID normativi.

|z tablica 1 i 2 vidljivo je da je koristenjem modela
precizne ishrane preko AMINONIR® tehnologije i SANO
Amino Profi Plus koncepta moguce ostvariti uStede u
tovu koje se krecu od 8,10 - 9,30 €/tovljeniku! Zbog bolje
konverzije testnih grupa (genotip A: 3,14 vs. 2,90 kg/kg i
genotip B: 2,57 vs. 2,39 kg/kg), moguce je ostvariti vece
uStede u potrodnji hrane po jednom tovljeniku tijekom
proizvodnje. Konaéno, kroz visi prosje¢ni dnevni prirast
(0,050 - 0,100 kg/dan) moze se proizvesti oko 10 % vise
svinja unutar istog proizvodnog kapaciteta, ¢ime bi se
povecao i stupanj samodostatnosti domace proizvodnje
mesa. U isto vrijeme smanjenjem sojine satme za 4-6 %
ostvarila se usteda od 240-300 €/t. Pomar i sur. (2021)
navode da smanjenje sirovih proteina od 8 % u hranidbi
moze povecati efikasnost iskoriStavanja N za 54 % dok
koSta 11 % manje od kontrolne ishrane bez sintetickih AA.
Navedeno smanjenje CP predstavija veliko poboljSanje
raspoloZive energije zbog smanjenja energetskih gubi-
taka povezanih s deaminacijom proteina kako navode
Pomar i sur. (2021), uz smanjenje izluCivanja N za Cak
30 % i bez ugrozavanja parametara rasta (Andretta i
sur., 2016). Cilj precizne hranidbe je razviti znanstvene
sisteme koji mogu procijeniti i isporuiti, u pravo vreme
obrok s koli¢inom i sastavom prilagodenim dnevnim po-
trebama svake zivotinje. To bi poboljSalo efikasnost hrane
i hranjivih tvari, 8to je glavni problem za odrZivost svih
sustava proizvodnje svinja (Gillard i sur., 2020). Pomar
i Remus (2019) navode da se precizna hranidba odnosi
se na koriStenje tehnika hranjenja koje Zivotinjama osi-
guravaju hranidbu prilagodenu proizvodnim ciljevima (t].
maksimalne ili kontrolirane stope proizvodnje), ukljuCujuci
utjecaj na okoli$ i pitanja dobrobiti Zivotinja.
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Tablica 1. Prikaz koristenih receptura u dvofaznom tovu (30-70 kg i 70-120 kg) za dva genotipa

Genotip A Genotip B
ST-1 ST-2 ST-1 ST-2
(30 - 70 kg) (70 - 120 kg) (30 - 70 kg) (70 - 120 kg)

Kontrola Test Kontrola Test | Kontrola Test Kontrola Test
Kukuruz % 48,00 --- 48,00 --- 36,50 - 42,00 -
JeCam % 26,50 --- 30,00 --- 26,00 - 27,00 -
PSenica % -- --- -- --- 12,00 --- 10,00 ---
Sojina sa¢ma % 21,00 --- 18,50 --- 21,00 - 16,50 -
SanoCid’ % 0,50 0,50 -- --- 0,50 0,50 --- -
Cellusan 70° % 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00
Aminogold Forte® % 3,00 - 2,50 3,00 - 2,50 -
Kukuruz AminoNIR® % --- 52,00 --- 51,00 --- 38,00 --- 44,00
Je¢am AminoNIR® % --- 26,00 --- 32,50 --- 30,00 --- 30,00
PSenica AminoNIR’ % -- --- -- --- --- 12,00 --- 10,00
Sojina saéma AminoNIR® % --- 17,00 -- 12,50 --- 15,00 --- 11,00
Aminogold Profi Plus’ % - 3,50 - 3,00 - 3,50 - 3,00
Ukupno % 100,00 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
ME M) 13,11 10,00 13,20 10,13 13,06 9,84 12,99 9,92
NE MJ 9,83 7,50 9,90 7,60 9,80 7,38 9,74 7,44
Sir. protein % 15,81 14,25 14,96 12,66 17,15 14,94 15,32 13,31
Lizin % 1,01 0,95 0,91 0,79 0,98 0,92 0,84 0,78
Metionin % 0,31 0,33 0,29 0,29 0,31 0,33 0,28 0,30
Met+cist. % 0,58 0,62 0,55 0,55 0,58 0,63 0,54 0,57
Triptofan % 0,19 0,20 0,18 0,17 0,19 0,21 0,17 0,18
Treonin % 0,65 0,62 0,60 0,53 0,63 0,61 0,56 0,53

Tablica 2. Rezultati testa u dvofaznom tovu na dva genotipa sa smanjenim sadrzajem CP

primjenom AMINONI/R® tehnologije precizne hranidbe

Genotip A Genotip B

Kontrola Test Razlika Kontrola Test Razlika
(n=25) (n=24) (n=30) (n=38)

Trajanje tova dana 79 79 79 79
Tjelesna masa 0. dan kg/kom 34,34 31,10 -3,24 21,33 21,22 -0,11
Tjelesna masa 51. dan kg/kom 73,48 72,27 3,79 71,95 68,37 -3,58
Tjelesna masa 79. dan kag/kom 107,60 108,58 0,98 112,20 111,50 -0,70
Ukupni prirast 0.-51.dan kg 39,14 45,76 6,62 50,62 47,16 -3,46
Ukupni prirast 0.-79.dan kg 73,26 77,48 4,22 90,87 90,28 -0,59
Prosje¢ni dnevni prirast 0.-51. kg/dan 0,767 0,897 0,13 1,150 1,072 -0,08
Prosjec¢ni dnevni prirast 0.-79. kg/dan 0,927 0,981 0,05 1,150 1,143 -0,01

Ukupno ST1 + ST2 kg 5.743,80 5.557,20 6.995,00 8.200,00
Konverzija kg/kg 3,14 2,99 -0,15 2,57 2,39 -0,18

Cijena hrane 30-70 kg €/kg 0,38 0,33 0,37 0,35

Cijena hrane 70-120 kg €/kg 0,34 0,32 0,34 0,33

Ukupni troskovi hrane € 2.093,68 1.920,10 2.475,70 2.764,40
Cijena kostanja 1 kg prirasta €/kom 1,14 1,03 -0,11 0,91 0,81 -0,10
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Primjenom suvremenih tehnologija moguce je proiz-
vesti viSe mesa uz nizu cijenu i povoljniji uinak na okolis,
a to je izravan interes svih sudionika u lancu proizvod-
nje i potro3nje. Efikasnijim proizvodnim procesima Stede
se sve skuplji ograniCeni prirodni resursi, proizvodi se
kvalitetniji proizvod uz niZe troskove proizvodnje. Pred-
uvjet je optimizirano doziranje nutritivno aktivnih tvari na
temelju informacija o njihovom sadrZaju u svim kompo-
nentama hrane kojom se hrane proizvodne Zivotinje, sve
na temelju preciznih analitickih podataka iz suvremenih
laboratorija i njihovom obradom prilagodenim softverom
kao $to je AMINONIR®. Sliede¢i gore navedene ciljeve,
kompanija SANO je upravo iz tog razloga razvila svoj
koncept Amino Profi Plus, model precizne hranidbe koji
se bazira na optimiziranju sadrzaja visoko aktivnih tvari
u krmnim smjesama, prije svega probavljivih aminokise-
lina (SID). Primjenom tog modela hranidbe u tovu svinja
postize se ve¢a proizvodnja mesa, uz nizu potrodnju CP,
uz pozitivne efekte na ekonomiénost i rentabilnost proiz-
vodnje, kvalitetu proizvoda i smanjenje emisije Stetnih
tvari u okoli§. Osnovni obrok i koncentrati gube izmedu
ostalog hranjivi, mineralni i vitaminski sadrzaj ovisno o

bilinoj populaciji, nacinu uzgoja, koristenoj genetici, vre-
menskim prilikama, gnojenju i trenutku Zetve. Dubinska
analiza obroka daje vrijedne informacije o uspjehu mjera
proizvodnje hrane i podatke za sastavljanje obroka. Isto
tako vazan je elemenat za otkrivanje i sprjeCavanje pro-
blema kod Zivotinja. U praktiénoj primjeni je to esto pre-
sudno za ostvarenje glavnog cilja kontinuirano optimizi-
ranog (nutritivno - zdravstveno - financijski) preciznog
hranjenja Zivotinja. Precizne informacije o hranjivim sas-
tojcima u obrocima za ishranu osiguravaju proizvodnju
provjerene, dosljedne, sigurne i isplative stoCne hrane, a
time i optimalne performanse Zivotinja. Zaklju¢no, u testi-
ranjima koja su provedena sa Amino Profi Plus, SANO
konceptom hranidbe svinja sa znaCajno smanjenim sa-
drzajem CP za optimiziranje sadrZaja sintetskim AA,
pokazalo se da funkcionira dobro kako za ekonomi¢nost
poslovanja (zbog varijabilnosti sirovina i volatilnosti cije-
na), tako i za okoli§ i dobrobit Zivotinja.

Rezultati istrazivanja su predstavljeni na
XX. Simpoziju zdravstvena zastita,
selekcija i reprodukcija svinja,
Srebrno jezero, Srbija, 8.-9. lipnja 2023.
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Strucni rad

Kako do higijenski ispravnog i sigurnog mesa
u klaonicama malog kapaciteta?

Izv. prof. dr. sc. Ana Kaic

Sveuciliste u Zagrebu Agronomski fakultet, Zavod za specijalno stocarstvo, akaic@agr.hr

riga 0 zdravlju u suvremenom svijetu postala je im-
perativ broj jedan. Jedan od najznacajnijih aspekata
u proizvodniji i distribuciji hrane svakako je njezina kvalite-
ta i sigurnost. Obaveza svakog proizvodaCa je da na
trzidtu osigura kvalitetnu hranu sa odredenim nutritivnim
svojstvima i organoleptickim osobinama, ali istovremeno
i higijenski ispravnu, sigurnu hranu. Klanje i klaonicka
obrada su izuzetno riziéni postupci tijekom proizvodnje
hrane te zahtijevaju visoke higijenske i zdravstvene stan-
darde. Prema Pravilniku o mjerama prilagodbe propisima
o hrani Zivotinjskog podrijetla, male klaonice za papkare,
ali i kopitare i uzgojenu divlja¢, su odobreni objekti sa
ograni¢enim kapacitetom klanja (najvise 20 uvjetnih grla
tiedno). Preratunom koeficijenata za uvjetno grlo, na
tiednoj razini bi kapacitet klanja malih klaonica odgovarao
400 prasadi teZine do 15 kg, 100 svinja Zive vage preko
100 kg i cca 140 svinja ostalih teZinskih kategorija. Male
klaonice za klanje papkara, kopitara i uzgojene divljaci
mogu biti koriStene za klanje i klani¢ku obradu vlastitih
i kupljenih zivotinja i/ili za usluzno klanje i klani¢ku obra-
du. U malim klaonicama je dozvoljeno klanje i klaoni¢ka
obrada Zivotinja koje potje¢u iz ili su u periodu duljem od
tri mjeseca uzgajane u Republici Hrvatskoj najkasnije u
roku od 21 dana od dana dopreme Zivotinja, pod uvjetom
da u tom periodu nisu napustale prostorije za prihvat i
priviemeni smjestaj Zivotinja same klaonice te da pritom
dobrobit i zatita zdravlja Zivotinja nije bila ugroZena.

Postupak odobrenja za rad objekta pokrec¢e se
nakon podnesenog zahtjeva na propisanom obrascu
Uprave za veterinarstvo i sigurnost hrane. Uz zahtjev
je potrebno priloZiti i ostalu potrebnu dokumentaciju —
obrtnicu ili izvod iz registra trgovackog suda, ili za poljo-
privredna gospodarstva izvod iz Upisnika poljoprivrednih
gospodarstava, tlocrt objekta s ucrtanom opremom i teh-
noloSkim putovima proizvodnje u mjerilu 1:50 ili 1:100. Po
dostavljenom zahtjevu i provjeri dokumentacije osniva se
struéno povijerenstvo koje izlazi na teren i utvrduje dali
objekt ima osnovnu dokumentaciju HACCP sustava u
skladu s vrstom i opsegom proizvodnje i udovoljava infra-
strukturnim zahtjevima.

Ukoliko objekt, uz osnovnu dokumentaciju, udovolja-
va infrastrukturnim zahtjevima, ima odgovarajucu opremu
i HACCP sustav izdaje mu se uvjetno odobrenje s rokom
vazenja od 3 mjeseca. Tijekom tog razdoblja obavlja se
ponovni pregled kojim se utvrduje dali objekt udovolja-
va svim traZzenim zahtjevima. Ukoliko objekt udovoljava
zahtjevima izdaje mu se trajno odobrenje za rad. Pri
tome, objekt za preradu dobiva odobreni broj te se upisu-
je u upisnik odobrenih objekata.

HACCP sustav

HACCP sustav je definiran kao sustav kontrole koji
omogucava identifikaciju, procjenu i uspostavu kontrole
nad kemijskim, fizickim i bioloSkim opasnostima koje
su vazne za sigurnost hrane u bilo kojoj fazi pripreme,
proizvodnje, prerade, pakiranja, skladiStenja, prijevoza i
distribucije hrane. HACCP sustav temeljen je na naceli-
ma utvrdivanja svih opasnosti koje se moraju sprijeciti,
ukloniti ili smanjiti na prihvatljivu razinu. Preduvjeti koji
trebaju biti ispunjeni za provedbu HACCP plana su brojni.
Objekt treba imati ponajprije odgovarajuéu infrastrukturu
i opremu te biti uskladen sa propisanim zahtjevima za
sirovinu i materijal koji dolaze u kontakt s hranom. Nada-
lje, trebaju biti udovoljeni mikrobioloSki kriteriji za hranu.
Objekt treba imati na odgovarajuci nacin plan zbrinjava-
nja otpada, kontrolu Stetnika, postupke pranja, ¢is¢enja
i dezinfekcije, kontrolu vode, odrZavanje i kontrolu hlad-
nog lanca, kontrolu zdravlja i osobne higijene djelatnika,
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edukaciju djelatnika, postupke sljedivosti sirovine i hrane
te njihovo povlagenja s trZista uz odgovarajuci postupak
prema nadleznim tijelima. Svi navedeni planovi mora-
ju biti razradeni na nacin da je unutar njih opisan nacin
rada i postupaka, ucestalost provodenja i korektivne
mjere u slucaju utvrdenih nesukladnosti tijekom procesa
proizvodnje. Neophodno je utvrdivanje kontrolnih toaka
i kritiCnih kontrolnih to¢aka, kritiCnih granica na kriticnim
kontrolnim to¢kama i kontrolnim toCkama koje razdvajaju
prihvatljivo od neprihvatljivog te uspostavljanje postupaka
koji se redovito poduzimaju kako bi se odobrila u¢inkovi-
tost gore navedenih mjera.

Infrastrukturni zahtjevi

U pogledu infrastrukturnih zahtjeva klaonica malog
kapaciteta ima garderobni prostor, prostor za klanje i kla-
oni¢ku obradu, komoru za hladenje i prostor za nastale
nusproizvode Zzivotinjskog podrijetla. Veliina navedenih
prostorija ovisi 0 planu pojedinog subjekta prema kojem
objekt moZze biti manjeg, odnosno odgovarajuceg veceg
kapaciteta. Nadalje, uz prethodno navedene prostorije u
malim klaonicama sa najviSe pet zaposlenika je dozvolje-
no koristiti jednu garderobu (neovisno dali rade u Cistom
ili neCistom dijelu objekta). Ukoliko za ovlastenu osobu
nije predviden poseban prostor unutar objekta, za istu
je potrebno osigurati odgovarajuéi ormari¢ koji se moze
zaklju&ati. Ukoliko se klanje zivotinja provodi bez odgode
po dolasku u objekt, nije potrebno osigurati posebne
prostore za prihvat i priviemeni smjestaj prije klanja (uzi-
majuéi u obzir poStivanje propisa o dobrobiti zivotinja).
Nadalje, za bolesne i na bolest sumnjive Zivotinje nije
potrebno osigurati poseban prostor ukoliko se primjenju-
je odgovarajuca procedura klanja u kojoj se ne dovodi u
pitanje higijena i zdravstvena ispravnost hrane. Ukoliko
na udaljenosti do 20 km od objekta postoje sluzbeno odo-
brena mjesta za &iS¢enje, pranje i dezinfekciju sredstava
za prijevoz zivotinja, u istu svrhu nije potrebno osigurati
odvojen prostor s odgovarajucom opremom. Praznjenje i
Cis¢enje Zeludaca i crijeva moze se obavljati u prostoru
za klanje zivotinja ifili rasijecanje mesa nakon obavljenog
klanja i klaonicke obrada, odnosno kada u prostoru vise
nema trupova/mesa. Pri tome je neophodno nakon svake
uporabe temeljito oprati i po potrebi dezinficirati pros-
tor za klanje ifili rasijecanje. Postupci rasijecanja mesa
u prostoru u kojem se obavlja klanje i klaoni¢ka obrada
dopusteni su pod uvjetom da su isti vremenski odvojeni
i da je nakon klanja, a prije rasijecanja, obavljeno teme-
liito CiSCenje i dezinfekcija. Pri tome kapacitet rasijecanja
ne smije biti veéi od 250 tona mesa godisnje. U komori
za hladenje je dozvolieno drzati zadrZane i zdravstveno

ispravne trupove (meso) ukoliko je sprijeCena mogucéa
kontaminacija mesa, trupovi (meso) nisu zadrzani zbog
zaraznih bolesti, a prostor unutar komore za iste je jasno
oznaCen i moguce ga je zakljucati.

U malim klaonicama sa sporim tehnoloskim pos-
tupkom, odnosno koje ne kolju viSe od pet uvjetnih grla
u danu, nije potrebna stalna prisutnost ovladtene osobe
tijekom klanja (veterinar/veterinarski inspektor) u slje-
de¢im uvjetima: ukoliko ovlastena osoba nije utvrdila
nesukladnost pri ante mortem pregledu; ukoliko se post
mortem pregled provodi najkasnije tri sata nakon klanja
posljednje Zivotinje (pri tome da nije proSlo vide od Sest
sati od pocetka klanja prve Zivotinje); ukoliko je osigurana
jasna sljedivost organa i trupa svake Zivotinje koja podli-
jeze post mortem pregledu. U malim klaonicama s nere-
dovitom dinamikom klanja subjekt u poslovanju s hranom
je duzan najmanje 48 sati prije klanja o tome obavijestiti
nadleznu ovlastenu osobu.

U konacnici, proizvodi iz odobrenih objekata do-
bivaju identifikacijsku oznaku ovalnog oblika (sadrzava
oznaku drzave - HR, broj odobrenja - npr. 1326 i oznaku
Europske unije - EU) kojom moraju biti oznaceni. Odo-
breni objekti podlijezu nadzoru veterinarske inspekcije
prema procijeni rizika. Meso se iz odobrenih malih klaoni-
ca moze prodavati u odobrenim ili registriranim objektima
za preradu mesa ili prodaju svjezeg mesa na podrucju
svih zemalja €lanica EU i treCih zemalja, naravno uz po$-
tivanje svih higijenskih uvjeta i odrzavanje hladnog lanca
tijekom transporta.

Autor fotografija: Mihael Budak
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Promo clanak

SCHAUMANN - radionica za uzgajivace

rtka Schaumann osnovana je 1938. godine, te od
tada individualnim savjetima, istraZivanjima usm-
jerenim na praksu, inovativnim rjeSenjima iz vlastite proiz-
vodnje, te odrzivim koriStenjem resursa i medunarod-
nom mrezom pomaze uzgajivaima svinja u postizanju
vrhunskih rezultata. Kadrovska politika tvrtke zasnovana
je na pracenju novih trendova u svinjogojskoj proizvod-
nji te prilagodavanju promjenjivim uvjetima trZista i teh-
nologija. U Ludbregu je 17. svibnja 2023. Christian Ander-
sen kao novi €lan grupacije, u moderirao okrugli stol za
uzgajivace svinja na temu “ Upravljanje velikim farmama”.
Christian Andersen diplomirani je specijalist svinjogojske
proizvodnie i radi za Schaumann kao tehnolog za jugois-
to¢nu Europu. Dolazi iz Danske te, kao iskusan uzgajiva¢
podijelio je svoja iskustva iz tehnologije, upravljanja i or-
ganizacije farme, posebice s naglaskom na nove genoti-
pove genetike koji su prisutni danas u svijetu, a sve vise i
kod nas. Posljednjih 25 godina radio je Sirom svijeta kao
tehnolog, voditelj i upravitelj velikih farmi u Argentini, Am-
erici, Engleskoj, Rumunjskoj, Rusiji i Danskoj.

Svinjogojska proizvodnja je vrlo kompleksna i za-
htjevna. Da bi uzgajivaci bili profitabilni i povecali svoju
produktivnost, gospodin Andersen prenio im je svoja
iskustva iz dosadasnje prakse te naglasio kako je njegov
cilj doci na farme uzgajivaca i pomoc¢i im poboljSati re-
zultate. Naglasio je vaZnost odabira genetike na farmi,
naglasio je kako na trzistu postoji puno dobrih rieSenja
§to se tiCe genetike, ali da sve ovisi 0 uzgajivacu, njego-
vom vremenu posveéenom uzgoju svinja, veli€ini farme
te uvjetima proizvodnje. Posebno je naglasio kako svaki
uzgajivac koji se Zeli baviti genetikom iz Danske, treba biti
posvecen proizvodnji jer se radi o Zivotinjama koje traze
posebnu paznju i viSe vremena. Karakteristika tih krmaca

je vedi broj prasadi, koja zahtijevaju posebnu brigu kako
bi se povetao postotak prezivljenja prasadi. Takoder,
razmijenjena su iskustva u organizaciji farme, opreme na
farmi, umjetnom osjemenjivanju te u hranidbi i napajanju
krmaca i o hranidbi prasadi nakon odbi¢a. Neke od za-
nimljivosti o kojima se govorilo su:

- OSJEMENJIVANJE KRMACA - idealno je umijetno
osjemeniti krmacu dva puta nakon $to je pokazala zna-
kove estrusa i kada se nalazi u stajatem poloZaju, sva-
kih 21 sat.

- TRAJANJE SISANJA PRASADI - Sisanje prasadi traje
otprilike minutu, jer krmaca prema prasadi mlijeko pusti
u trajanju od minute, 12 do 14 puta dnevno.

- KOLIKO KRMACA IMA MLIJEKA PRIJE ODBICA
PRASADI? Ovisno o tome koliko prasadi je u laktaciji i
koliko moze hrane pojesti (Primjer: krmaca sa 16 prasa-
di koja moze pojesti 6,5 - 7 kg smjese moZe proizvesti
24 - 30 L mlijeka)

- KONDICIJA KRMACA - idealna kondicija krmaga kod
prasenja je 3 - 3,5, a kod odbica prasadi 2,5 - 3

- PROVJERA CIJEVI KROZ KOJE PROLAZI VODA -
vrlo je bitno da voda koja ulazi u cijevi bude Cista, no
bitno je i da voda koja izlazi iz cijevi takoder bude iste
kvalitete, stoga je vrlo vaZna provjera cijevi jer ako se
cijevi ne Ciste u njima se stvara bioplin koji smanjuje
efekt lijekova koji se ponekad dodaju preko vode svi-
njama.

- DODAVANJE KISELINE U VODU - zakiseljavanje vo-
de na 3,8 — 4 pH je pozeljno jer se dodatkom kiseline u

vodu osigurava €istoca cijevi i smanjuje se razvoj pato-
genih bakterija.
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“ SCHAUMANN

ERFOLG IM STALL

SCHAUMACID AQUA - jednostavan za
koriStenje i dvostruko ucinkovitiji

e Nova posebna kombinacija organskih

: : kiselina s ucinkovitim, antimikrobnim
ucinkom i u sustavu za pice i u zZivotinjama.
Visok sadrzaj kiselina smanjuje patogene
klice ve¢ u cijevima i time smanjuje ulazak
klica u zivotinju putem vode za pi¢e. Osim
toga, SCHAUMACID AQUA stabilizira
gastrointestinalnu floru i smanijuje rizik od
proljeva. Zahvaljujudi dvostrukom
djelovanju SCHAUMACID AQUA -e (u
sustavu cijevi i kod Zivotinja), zdravlje i
proizvodnost  Zivotinja pouzdano su
zasticeni.

biofilm

. je Cesto izvor infekcija

. predstavlja mjesta razvoja uzrocnika
. moZze negativno utjecati na ukusnost i miris vode SCHAUMANN AGRI d.o.o

¢ Tel.: +385 48 665 148

° info@schaumann.hr - www.schaumann.hr

https://www.youtube.com/watch?v=YPFN3rYGkOw&t=2s

moze zacCepiti pojilice
posljedicno smanjeno pijenje vode

Zanimlijivosti

* Prema izvjeS¢éu Europske komisije, proizvodnja ¢ Znanstvenici sa Sveucilista u lllinoisu istrazuju

svinja u Europskoj uniji smanjena je u vecini
drzava ¢lanica, u prosjeku za 5,6%, ukljuujuci
najvece proizvodace poput Njemacke, Poljske;
Danske, Spanjolske, Belgije i ltalije, uz istovre-
men pad broja krmaéa za 4,6%. Prema ocekivan-
ju Europske komisije, svinjogojska proizvodnja
bi u 2023. goini trebala biti smanjena za dodatnih
5%.

Tijekom travnja na svjetskoj razini zabiljezen je
pad cijena svih zitarica osim rize. Razlozi sma-
njenja pripisuju se povec¢anoj sposobnosti izvo-
za Rusije i Australije, povoljnim uvjetima u Euro-
pi, te omoguéenom prolasku ukrajinske pSenice
kroz zemlje koje su zabranile uvoz ukrajinske
pSenice.

mogucénost poboljSanja strukturalnog razvoja
mozga kognitivnih sposobnosti svinja putem
dodavanja specifi¢nih sastojaka u hranidbi svi-
nja. Ocekivani ishod istrazivanja je poboljSana
mogucénost uéenja svinja i prilagodbe okoliSnim
uvjetima.

Sveuciliste u ameri¢koj saveznoj drzavi Wa-
shington dobilo je dopustenje Ameri¢ke agenci-
je za hranu i lijekove za koriStenje svinja koje su
prosle proces uredivanja gena (gene-edit pigs)
u ljudskoj prehrani. Dopustenje je izdano za is-
trazivacke svrhe i uvjetnog je karaktera.
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Sredisnji savez udruga
uzgajivaca svinja Hrvatske
Trakoscanska 24
42000 Varazdin
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