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PREDGOVOR

Sjemenska proizvodnja uvijek je igrala znacajnu ulogu u
hrvatskoj poljoprivredi. Osnovni cilj sjemenarstva umnaza-
nje je sjemena kako bi se poljoprivrednim proizvodacima
osigurale dovoljne koliCine kvalitetnog sjemena za sjetvu.
Republika Hrvatska ima odli¢ne uvjete za proizvodnju sje-
mena, vrijednog proizvodaca, dobro razvijenu infrastruk-
turu, pa doradivaci uspijevaju plasirati sjeme na zahtjevna
svjetska trzista. Tehnoloskim razvojem i izgradnjom kapa-
citeta za proizvodnju sjemena dolazi do organiziranoga medunarodnog i domaceg trzista
sjemena, zbog ¢ega se pojavila nuznost prilagodavanja zakonske regulative. U Republici
Hrvatskoj osnivanjem Centra za sjemenarstvo i rasadnicarstvo kao struc¢ne i neavisne in-
stitucije razvijen je sistem priznavanja i zastite biljnih sorti, nadzora nad sjemenskim usje-
vima, nadzora nad sadnim materijalom i izdavanjem certifikata koji je uskladen s pravnom
stecevinom EU-a, a za sjeme i sa standardima OECD Seed Schemes.

Sve svoje aktivnosti Centar za sjemenarstvo i rasadnicarstvo provodi prema medunarod-
no utvrdenim standardima Organizacije za ekonomsku suradnju i razvoj (OECD), Ureda
Europske unije za zastitu novih sorti (CPV0), Medunarodne unije za zastitu novih sorti
(UPOQV) i Medunarodne asocijacije za ispitivanje sjemena (ISTA). HAPIH - Centar za sjeme-
narstvo i rasadnicarstvo Ministarstvo poljoprivrede ovlastilo je za provedbu sjemenarstva
i rasadniCarstva u Republici Hrvatskoj prema Zakonu o sjemenu, sadnom materijalu i pri-
znavanju sorti poljoprivrednog bilja (NN 110/21) i Zakonu o zastiti biljnih sorti (NN 131/97,
NN 62/00, NN 67/08, NN 124/10, NN 124/11).

Trenutacno stanje hrvatskog sjemenarstva mozemo ocijeniti vrlo dobrim. Medutim, kako
bismo zadrzali ili poveéali razinu proizvodnje i dorade sjemena, nuzni su nastavak opleme-
njivackog rada uz obvezno provodenje za$tite biljnih sorti nakon priznavanja, poboljSanje
tehnologije proizvodnje, jace povezivanje svih subjekata u industriji sjemena kroz udrugu
i strucna edukacija poljoprivrednika s naglaskom na vaznost upotrebe certificiranog sje-
mena.

Ova monografija sadrzi prikaz priznavanja i zastite novih sorata, nadzora sjemena i sadnog
materijala, izdavanje certifikata, laboratorijske kontrole kakvoce sjemena i rezultata GMO
analiza. Monografija je dobra podloga za analizu i donoSenje planova te mjera i programa
za razvoj sjemenarstva i rasadnicarstva koje donosi Ministarstvo poljoprivrede Republike
Hrvatske.

doc. dr. sc. Darja Sokoli¢
ravnateljiica HAPIH-a
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1. Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu

Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu (HAPIH) javna je ustanova specijalizira-
na u podrucju poljoprivrede, hrane i ruralnog razvoja, koja Sirok raspon svojih dje-
latnosti iz navedenih podrucja obavlja preko osam ustrojstvenih jedinica - centara.

Hrvatsku agenciju za poljoprivredu i hranu osnovala je Republika Hrvatska, a pra-
va i duznosti osnivaCa provodi Ministarstvo poljoprivrede. Djelatnost, ustroj, nacin
rada, poslovanje, odnosi u vezi s upravljanjem i nacin financiranja HAPIH-a uredeni
su Zakonom o Hrvatskoj agenciji za poljoprivredu i hranu (NN 111/18).

HAPIH pruza strucnu i znanstvenu potporu Ministarstvu poljoprivrede, primarno
pri izradi zakonske regulative, struc¢nih misljenja i podloga.

Strucnjaci i znanstvenici HAPIH-a imaju intenzivnu suradnju s institutima, za-
vodima, akademskom zajednicom, laboratorijima i drugim pravnim osobama u
Republici Hrvatskoj. Takoder, HAPIH provodi razvojno-istrazivacke aktivnosti, a
medu mnogobrojnim je zadacama i pronalazenje inovativnih rjeSenja u podru¢ju
poljoprivrede i sigurnosti hrane.
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I Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za sjemenarstvo i rasadni¢arstvo

2. Centar za sjemenarstvo i rasadnicarstvo Hrvatske
agencije za poljoprivredu i hranu

2.1. Povijest nastanka

Na temelju Zakona o sjemenu,
sadnom materijalu i priznavanju
sorti poljoprivrednog bilja (NN
131/97) Zavod za sjemenarstvo
i rasadnicarstvo u Osijeku ime-
novan je sluzbenim ovlastenim
tijelom za poslove u podrucju
sjemenarstva, rasadnicarstva i
priznavanja sorti poljoprivrednog
bilja. Uredbu o osnivanju Zavoda
donijela je Vlada Republike
Hrvatske 26. ozujka 1998. godi-
ne, a za provodenje prava i duznosti osnivaca Vlada je zaduzila Ministarstvo po-
ljoprivrede i Sumarstva. Tijekom 1998. godine obavljeni su administrativni poslovi
vezani uz pravnu registraciju i Zavod pocinje rad s 18 djelatnika.

U pocCetnom razdoblju ak-
tivnosti  Zavoda hile su
usmjerene na izgradnju i
uredenje prostora za rad,
opremanje, ljudske resurse
te uskladivanje i prilagoda-
vanje poslova zahtjevima
medunarodnih institucija i

i
medunarodnim  pravilima. ——
Struéne savjete, pomoc i
obuku u uspostavljanju rad-
nih procesa Zavodu su pruzili struénjaci NAK-a (Nizozemska), NIAB-a (Engleska),

GEVES-a (Francuska), BFL-a (Austrija), OMMI-ja (Madarska), KIS-a (Slovenija),
COBORU-a (Poljska), EAGRI-ja (Ceska) i dr.
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Zavod od svoga osnut-
ka uspostavlja suradnju i
postaje punopravan ¢lan
sljedec¢ih  medunarodnih
organizacija ukljucenih u
proces certificiranja biljno-
ga reprodukcijskog mate-
rijala: Organizacije za eko-
nomsku suradnju i razvoj
(OECD), Medunarodne uni-
je za zastitu novih biljnih
sorti (UPQV), Europskog ureda za zastitu novih hiljnih sorti (CPVO), Medunarodne
organizacije za ispitivanje kvalitete sjemena (ISTA) i Europske mreze GMO labora-
torija (ENGL). Zavod je takoder sudjelovao u radu relevantnih organizacija i progra-
ma kao $to su SEEDNet, ECPGR, AEGIS, EURISCO i FAQ.

Certificiranje poljoprivrednoga reprodukcijskog materijala namijenjenog trzistu
Zavod provodi postupkom nadzora proizvodnje, dorade, pakiranja, plombiranja,
oznaCavanja i postkontrole, a Zavod je ujedno i sluzbeno ovlasteno tijelo za certifi-
ciranje sjemena namijenjenog medunarodnom trzistu.

Odjel za biljne sorte prve je vidljive rezultate uspjesne suradnje imao u bilateralnim
ugovorima za DUS ispitivanje, koji su potpisani 2002. godine s Madarskom (OMMI)
i Slovenijom (NO) te 2003. godine s Njemackom (Bundessortenamt). U svom dalj-
njem razvoju rad Odjela prepoznat je dobivanjem ekvivalence za DUS ispitivanje,
koju mu je Vijeée EZ-a dodijelilo 2006. godine (Council Decision 2006/545/EC),
Sto je bila prva odluka takve vrste koju su zemlje ¢lanice EU-a donijele za jednu

instituciju izvan EU-a.

Za poslove ocuvanja biljnih genetskih izvora Zavod za sjemenarstvo i rasadnicar-
stvo zaduzen je od 2003. godine. Od tada do danas Zavod je potpuno opremljen za
dugorocno Cuvanje sjemena te je formirana kolekcija koja je uklju¢ena u Nacionalnu
banku biljnih gena. Zavod je aktivno djelovao na izgradnji sustava ocuvanja biljnih
genetskih izvora na teritoriju cijele Republike Hrvatske preko Povjerenstva za biljne
genetske izvore.
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Banka hiljnih gena

Od 31. srpnja 2002. godine Laboratorij za ispitivanje sjemena jedini je laboratorij
u Republici Hrvatskoj ovlasten za izdavanje ISTA certifikata o ispitivanju sjemena
za potrebe medunarodnog prometa sjemena. U sklopu Laboratorija za ispitivanje
sjemena izgradeni su infrastrukturni kapaciteti Odsjeka za biotehnoloske anali-
ze kao nadopuna postojecem laboratoriju. Laboratorij je 12. ozujka 2010. godine
Ministarstvo zdravstva i socijalne skrbi ovlastilo za ispitivanje, kontrolu i pracenje
GMO-a i proizvoda koji sadrze i/ili se sastoje ili potjecu od GMO-a u sjemenskom
materijalu, biljinom reprodukcijskom materijalu, sadnom materijalu Sumskih svojti i
krizanaca za upotrebu u Sumarstvu. Od 2011. godine laboratorij je upisan u Upisnik
zatvorenih sustava za ogranicenu uporabu GMO-a pri Ministarstvu znanosti, ob-
razovanja i sporta, a studenoga 2012. godine akreditirala ga je Hrvatska akredi-
tacijska agencija prema normi HRN EN ISO/IEC 17025. Dobivanjem akreditacije
ovlasten je i za ispitivanje, kontrolu i pracenje GMO-a i proizvoda koji sadrze i/ili
se sastoje ili potjeCu od GMQO-a i u hrani i hrani za zivotinje rjeSenjem Ministarstva
zdravlja od 12. ozujka 2013. Od srpnja 2018. godine u laboratoriju se provode ana-
lize sadrzaja proteina, vlage, ulja, Skroba, glutena i sedimentacijske vrijednosti zr-
nja zitarica i uljarica na infracrvenom analizatoru.

Centar za sjemenarstvo i rasadnicarstvo ® 25 godina rada -
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Od 1. prosinca 2010. godine, na temelju ¢l. 2 Zakona o izmjenama i dopunama
Zakona 0 osnivanju Hrvatskog centra za poljoprivredu, hranu i selo i Odluke o
pripajanju koju je donijelo Ministarstvo poljoprivrede, ribarstva i ruralnog razvoja,
Zavod djeluje kao jedna od ustrojstvenih jedinica Centra. Zavod je tijekom 2010.
godine imao 40-ak djelatnika, od kojih 25 s visokom strucnom spremom, a medu
njima Cetiri magistra znanosti i jednog doktora znanosti. U svrhu kvalitetne proved-
be zakonskih odredbi i drugih pozitivnih propisa, Zavod je veliku pozornost prida-
vao izobrazbi i usavrsavanju svojih djelatnika kako u Hrvatskoj tako i u inozemstvu

kad god je to bilo moguce.

Zavod je u svibnju 2014. godine dobio potvrdu QS Ziirich AG o zadovoljavanju za-
htjeva u skladu s normom ISO 9001:2008 u sustavu upravljanja. U opsegu su pri-
mjene sustava poslovi iz podrucja sjemenarstva, rasadnicarstva i priznavanja sorti
poljoprivrednog bilja, zastite novih biljnih sorti i oCuvanja biljnih genetskih izvora
poljoprivrednog bilja.

Zavod je od osnutka bio neizostavna potpora drzavi i poljopriviednom sektoru u
podrucju svoga djelovanja sudjelovanjem u izradi i izmjenama zakonskih propisa,
aliiizobrazbi stru¢njaka i korisnika nasih usluga.

Na sastanku Administrativnog vije¢a Ureda Zajednice za zastitu biljnih sorti (AC
CPV0) odrzanog 4. listopada 2017. u Bruxellesu donesena je odluka o dodjeljivanju
“Entrustmenta” HCPHS Zavodu za sjemenarstvo i rasadnicarstvo za DUS tehnicko
ispitivanje pSenice i jetma, a $to je ovlastenje koje se dodjeljuje odredenom uredu
za ispitivanje sorti, pri Cemu se prihvaca njegova nadleznost i potvrduje kvaliteta
rada, strucnost, opremljenost i kompetentnost na europskoj razini za obavljanje
poslova vezanih uz ispitivanje sorti u svrhu dodjeljivanja oplemenjivackog prava

pod okriliem CPVO-a.

0 Od 1. sijecnja 2019. godine na temelju Zakona o
g Hrvatskoj agenciji za poljoprivredu i hranu (NN 111/18)
M Zavod za sjemenarstvo i rasadniCarstvo dobiva novo

ime — Centar za sjemenarstvo i rasadnicarstvo - te po-
staje jedna od ustrojstvenih jedinica Hrvatske agencije
SJEMEN’ERSTVU I 22 poljoprivredu i hranu. Danas Centar za sjemenarstvo
RASADNICARSTVO irasadnicarstvo ima 43 djelatnika, od kojih je 26 s viso-
kom stru¢nom spremom, a medu njima je jedan magi-
star specijalist, jedna magistra znanosti i Sest doktora
znanosti, od kojih su tri u zvanju znanstvenog suradnika.
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2.2. Sadasnjost

Aktivnosti Centra za sje-
menarstvo i rasadnicarstvo
narasle su tijekom godina.
Danas se, osim navedenih
aktivnosti, provode svi po-
slovi istrazivacke djelatno-
sti u ratarskoj proizvodnji
(provodenje i ocjenjivanje
svih vrsta poljskih pokusa),
usluzne djelatnosti u po-
ljoprivredi i laboratorijskim
analizama (domace sje-
menske kuce i inspekcijske potrebe Republike Crne Gore), usluzno tiskanje etiketa,
ispitivanje sortnosti u poljskim pokusima za potrebe DIRH-a ili narucitelja, proved-
ba i analize potvrdivanja roditeljstva domacih Zivotinja te druge srodne i DNA i
proteinske analize na uzorcima biljnog i animalnog podrijetla i izdavanja rjesenja
dobavljada (oplemenjivaci, proizvodaci i doradivaci sjemena). Sve poslove Centar
za sjemenarstvo i rasadnicarstvo danas provodi kroz:

certificiranje sjemena i sadnog materijala
priznavanje i zastitu novih biljnih sorti

skrb o biljnim genetskim izvorima

laboratorij za ispitivanje sjemena (ISO17025, ISTA)

laboratorij za detekciju i kvantificiranje GMO-a u sjemenu, hrani i hrani za zi-
votinje

edukacijski centar u sektoru sjemenarstva za domace i strane struc¢njake

znanstvenu i strucnu potporu Ministarstvu poljoprivrede.

Centar za sjemenarstvo i rasadnicarstvo ® 25 godina rada
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Clanovi kolegija Centra za sjemenarstvo i rasadnicarstvo
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3. Odjeli Centra za sjemenarstvo i rasadnicarstvo

Centar za sjemenarstvo i
rasadnicarstvo (CSR) - ured voditelja
Centra

4. Odjel za biotehnoloSke analize,

L elzablinelons mikotoksine i rezidue pesticida

2. Odjel za nadzor sjemenskih
usjeva i izdavanja certifikata

5. Odjel za rasadnicarstvo

3. Laboratorij za ispitivanje 6. Odjel za pokusalista, tehnicke
sjemena poslove i odrzavanje

3.1. 0Odjel za biljne sorte

Odjel za biljne sorte odgovoran je za sljedece aktivnosti:

priznavanje sorti - upis sorte u Sortnu listu RH i njezina objava
dodjeljivanje oplemenjivackog prava

objavljivanje Sluzbenog glasila

postregistracijske pokuse

ocuvanje biljnih genetskih izvora u sklopu Nacionalne banke biljnih gena i cu-
vanje kolekcija sjemena sorti obrisanih sa Sortne liste Republike Hrvatske

sustave kvalitete
medunarodnu suradnju
provodenje poslova istrazivacke djelatnosti u ratarskoj proizvodnji (provode-

nje i ocjenjivanje svih vrsta poljskih pokusa)
organiziranje usluznih makropokusa i mikropokusa.
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3.1.1. Priznavanje sorti

Postupak priznavanja sorti provodi se radi upisa sorti u Sortnu listu RH, ¢ime sorte
automatski bivaju upisane u Zajednicki katalog sorata poljoprivrednih biljnih vrsta
(CC katalog) i OECD listu. Postupak priznavanja podrazumijeva ispitivanja gospo-
darske vrijednosti sorti (VCU) te ispitivanje razli¢itosti, ujednacenosti i postojano-
sti sorti (DUS).

VCU ispitivanjem ocjenjuje-
mo bioloSka svojstva sorti u
pogledu prinosa, komponenti
prinosa, prilagodbi i otpor-
nosti na bioticke i abiotiCke
Cimbenike te svojstva kvali-
tete. Tijekom vegetacije opa-
Zaju se i biljeze: datum sjetve,
datum nicanja, otpornost na
izmrzavanje (ozime Zitarice),
datumi klasanja / cvatnje /
metlicanja / svilanja / zatvaranja redova, visine biljaka, visine do plodnih grana
/ mahuna / klipova, polijeganja, sklopovi, eventualna oStecenja od gospodarske
vaznosti, ocjene otpornosti na najvaznije bolesti, datum zetve, parametri u zetvi
(prirod, vlaga, hektolitar).

U laboratoriju se provode ra-
zlicite  kemijsko-tehnoloSke
analize, od kojih izdvajamo:
fizicke osobine zrna, kemij-
sko-tehnoloske osobine zrna
i brasna, farinogram, eksten-
zogram, amilogram, mikro-
sladovanje, sadrzaj S$kroba,
sadrzaj ulja, sastavi masnih
kiselina, sadrzaj bjelancevina,
sadrzaj masti, sadrzaj celulo-
ze i dr. Nakon obrade i kontrole jednogodisnji rezultati dostavljaju se podnositelji-
ma zahtjeva Cije su sorte u ispitivanju, a zavrsni, viSegodisnji rezultati dostavljaju
se radnim grupama i Povjerenstvu za priznavanje sorti.
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U razdoblju od 1998. do
2023. godine u CSR-u je
ukupno ispitana 7791 sorta
odnosno hibrid. Od osniva-
nja CSR-a do danas period
priznavanja sorti mozemo
podijeliti na tri dijela. Prvi
je period od 1998. do 2008.
godine, kada ispitivanje
sorti za upis u SLRH traje

- tri godine i tijekom tog peri-
oda u poku3|ma se nalazilo najviSe sorti, prosjecno 478 po godini. Tijekom drugog
perioda, od 2009. do pristupne 2013. godine, ispitivanje za upis traje dvije godine i
samim tim dolazi do pada broja sorti u ispitivanju. U tom se periodu prosjecno po
godini ispituje 321 sorta. 0d 2013. godine, kada je RH pristupila Uniji i kada presta-
je vrijediti obveza ispitivanja svih introduciranih sorti s podrucja Unije, broj sorti u
ispitivanju pada na 158 prosje¢no godi$nje (grafikon 1).
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Grafikon 1. Broj sorti u postupku priznavanja u VCU pokusima u razdoblju od
1998. do 2023. godine

0d ukupnog broja sorti u ispitivanju (7791), najveéi broj pripada u ratarsko bilje
(7083), u povrcée pripada 627 sorti, a 81 sorta odnosi se na ostale biljne vrste.
Gledajuci ratarsko bilje, najveci broj ispitivanja novog sortimenta pripada kuku-
ruzu, i to 2209, slijedi ozima pSenica s 1214 sorti u priznavanju, zatim Secerna
repa (691), suncokret (568), uljana repica (513), ozimi jecam (386), soja (313) te
krumpir s 304 sorte u ispitivanju i dr.
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Grafikon 2. Broj sorti u postupku priznavanja prema zastupljenosti po kulturama
ratarskog bilja od 1998. do 2023. godine

DUS postupak, odnosno nacin ispitivanja razlicitosti, ujednacenosti i postojanosti
(DUS) u svrhu dodjeljivanja oplemenjivackog prava i priznavanja sorti traje naj-
manje dvije godine, odnosno dva nezavisna vegetacijska ciklusa, a postupak se
primjenjuje za priznavanje biljnih sorti, zastitu biljnih sorti te sporazumno za druge
urede. Postupak DUS ispitivanja nove biljne sorte obuhvaca ispitivanje sorti u po-
kusnom polju i laboratoriju, izvodi se postupcima i metodama sukladno vazec¢im
opcim i tehnickim vodic¢ima Ureda za zastitu novih biljnih sorti EU-a, tj. CPVO-a,
odnosno Medunarodne unije za zastitu novih biljnih sorti (UPOV-a) za one biljne
vrste za koje CPVO nije propisao vodice.

ATTa

Nakon zavr$nog ispitivanja (druge godine) CSR daje konacno izvje$cée o ispitivanju
razli¢itosti, ujednacenosti i postojanosti preko obrasca kona¢nog izvjes¢a (I-DUS);
ako je ono pozitivno, sadrzi opis sorte. Opisom sorte definiran je morfoloski od-
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nosno genetski identitet sorte koji je temelj njezina buduceg procesa u shemi sje-
menarstva. Sve vrijeme dok je sorta na SLRH-u ona se mora odrZavati tako da se
zadrze ta svojstva. Za dvije sorte kazemo da su razliCite ako je razlika izmedu njih
utvrdena na bar jednom pokusnom mjestu, ocita, odnosno ako se jedno ili vise
svojstava odrazava u dva razlicita stupnja ekspresije sukladno tehnickom vodicu.
Sorta se smatra postojanom ako je razlika promatranih svojstava postojana, t].
ako ima jednak predznak u dvije uzastopne ili u dvije od tri vegetacijske sezone. Da
bi se sorta smatrala ujednacenom, varijacija koju pokazuje mora biti ogranicena
na potrebnu razinu za to¢an opis, utvrdivanje razli¢itosti i osiguranje postojanosti.
Odjel za biljne sorte obavlja DUS ispitivanje za sljedece biljne vrste: ozimu i jaru
pSenicu, ozimi i jari jeam, soju i kukuruz. Od ureda s kojima suradujemo mozemo
navesti suradnju s CPVO-om, Francuskom, Nizozemskom, Njemackom, Italijom,
Madarskom, Spanjolskom, Ceskom, Poljskom, Slovackom i dr. Odjel takoder obav-
lja prodaju DUS izvjeS¢a za druge urede u Sloveniji, Srbiji, Rumunjskoj, Turskoj,
Iranu i Kosovu. U referentnoj kolekciji za vrste za koje Odjel trenutacno provodi ispi-
tivanje nalazi se 1400 linija ozime pSenice, 800 linija 0zimog jecma, 400 linija jarog
jeéma, 200 linija jare pSenice, 1000 komponenti kukuruza i 350 sorti soje. Podaci
su prikazani od 2001. godine, kada je Hrvatska postala UPQV-a ¢lanica. Period na-
kon ulaska RH u Uniju primjetne su velike oscilacije u broju sorti u ispitivanju - taj
se broj kretao od 300 (2009. godine) do 67 (2012.godine). U periodu nakon ulaska
broj sorti u DUS ispitivanju krece se od 101 (2014. godine) do 167 (2023. godine),
s prosjecnom vrijednoscu 141 (grafikon 3).
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Grafikon 3. Broj sorti u DUS ispitivanju od 2001. do 2023. godine
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Tijekom dvadesetdvogodisnjeg razdoblja testirano je 717 sorti ozime pSenice, 210
sorti ozimog je¢ma, 77 sorti jarog jeéma, 89 sorti soje i 2072 komponente (hibridi
i linije) kukuruza.
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Grafikon 4. Broj sorti u DUS ispitivanju od 2001. do 2023. godine prema
pojedinim kulturama

Na temelju rezultata ispitivanja sorte u polju i laboratoriju te misljenja strucnih
radnih tijela (Radna grupa za strne Zitarice, Radna grupa za kukuruz, Radna gru-
pa za industrijsko bilje, Radna grupa za krumpir, Radna grupa za krmno bilje),
Povjerenstvo za priznavanje sorti krmnog bilja, Zitarica, repa, povrca, krumpira,
uljarica i predivog bilja ocjenjuje je li udovoljeno uvjetima za priznavanje sorti te
daje Ministarstvu poljoprivrede prijedlog za priznavanje odnosno upis sorte u
Sortnu listu RH.

3.1.2. Sortna lista RH

Postupkom priznavanja sorte stjeCe se pravo njezina upisa u Sortnu listu Republike
Hrvatske (SLRH). Sortna lista Republike Hrvatske sluzbeni je popis sorti vrsta bilja
koje su priznate u Republici Hrvatskoj. Upisom sorte u Sortnu listu poljoprivredni
reprodukcijski materijal te sorte moze se proizvoditi, prijaviti za strucni nadzor,
staviti na trziSte ili uvoziti i staviti na trziSte. Upisom sorte u Sortnu listu Republike
Hrvatske sorta se upisuje na Zajednicku sortnu listu EU i OECD listu. Upis u SLRH
obvezan je za sljedece biljne vrste: uljarice i predivo bilje, krmno bilje, Zitarice,
repe, povrée, krumpir i lozu. Sortna lista Republike Hrvatske nalazi na web-stranici
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Hrvatske agencije za poljoprivredu i hranu, Centra za sjemenarstvo i rasadnicar-
stvo http://www.hapih.hr/.
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1. Poljoprivredno bilje i povrée

1.1. Sortna lista Republike Hrvatske
1.2. Zajednitke sortne liste EU

Objave Zajednickog Katalogs sorats Serjs Bro] Daum | Suranice
poljoprivirednih bhiljnih vrsta u SluZbenom listu SL SL objave
Europshke unije
|
| Potpuna izdane 2022 Legends, popis Sofela. odriivati | 27.1.2023 | 1178

| Dodatak 2023/ Legenda, popis sormia, odrivmd | c b | 27 1.2023. | 1-18 |

Objave Zajednitkog kataloga sorsts povrtnih | Serdls  Broj Datum | Stranice

vrata u Slufbanom listu Euwropske unijo 5L SL objave

i Potpuno (zdanje 2022 Legends, popis sorata. odrdvali | 2712023 16552 |

| Dodatak 2023/% Legenda, popis soratn, odr® vt | L+ 33 ‘ 27.1.2023 19-31 |

Sortna lista Republike Hrvatske na web-stranici

Trenutacno su u Sortnu listu Republike Hrvatske upisane 644 sorte poljoprivred-
nog bilja i povréa. Najvise je sorti upisano u grupi Zitarica (383), slijede uljano i
predivo bilje (85), povrée (63), repe (47), krmno bilje (45), duhan (11) i krumpir (10)
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Grafikon 5. Broj sorti upisanih u Sortnu listu Republike Hrvatske prema

grupama bilja
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U grupi zitarica najveci broj ima kukuruz — 184 hibrida, zatim ozima pSenica - 108
sorti i ozimi jeCam - 51 sorta. U grupi uljano i predivo bilje najveci broj upisanih
sorti ima soja (41), uljana repica (25) i suncokret (18 hibrida) (grafikon 6).
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Grafikon 6. Broj sorti upisanih u Sortnu listu Republike Hrvatske u grupi zitarica i
uljanog i predivog bilja

0d krmnog bilja najveéi broj sorti na SLRH-u ima lucerna (10), a u grupi povrée
paprika (11 sorti) te kukuruz Secerac, rajéica, ¢esnjak i bijeli kupus sa po 6 sorti
(grafikon 7). Osim biljnih vrsta za koje je upis u Sortnu listu Republike Hrvatske
obvezujuci, upisane su i sorte biljnih vrsta za koje upis u SLRH nije obvezujuci, a to
su duhan, pastrnjak i hren.
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Grafikon 7. Broj sorti upisanih u Sortnu listu Republike Hrvatske u grupi krmno
bilje i povrce
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Sortna lista Republike Hrvatske popis je sorti s kontinuiranim izmjenama, popis
prati redovite upise po rjeSenjima o priznavanju, kao i brisanju sorti. Od osnivanja
CSR-a (1998.) do danas zaprimljeno je 4528 zahtjeva za priznavanje za 103 biljne
vrste. Prikaz broja podnesenih zahtjeva po godinama dan je na grafikonu; najveci
broj podnesen je u 2004. godini (324), a najmaniji tijekom 2015. godine (88).
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Grafikon 8. Broj zaprimljenih zahtjeva za priznavanje od 1998. do 2023. godine

U 2023. godini trenutacno je prijavljeno 56 sorti te ¢e se broj dopuniti prijavama
iz drugog dijela vegetacije pri podnoSenju zahtjeva za ozime kulture. Na grafikonu
su vidljive razlike u razdoblju do pristupanja Uniji i nakon toga. Broj zaprimljenih
zahtjeva odraz je prilagodbi RH zakonodavstva sustavu EU legislativa, a od 2007.
do 2012. godine vidljiv je trend smanjenja prijava. Te su promjene iSle ukorak s
prilagodbama zakonodavstva za pristupanje, potpisivanje Ugovora o pristupanju
Republike Hrvatske Europskoj uniji 9. prosinca 2011. te njegovo stupanje na sna-
gu 1. srpnja 2013. Pristupanjem Republike Hrvatske Europskoj uniji omoguceno
je stavljanje sorti odnosno hibrida na trziSte Republike Hrvatske koji su upisani
na Zajednicku sortnu listu Unije bez obveze upisa sorte na Sortnu listu Republike
Hrvatske.

0d 4528 zaprimljenih zahtjeva za priznavanje (ZZP), priznato je 2585 sorti. Od toga
broja 1941 sorta obrisana je na temelju rjeSenja o brisanju sa Sortne liste, a 644
sorte nalaze se upisane u Sortnoj listi Republike Hrvatske. Za 1351 sortu povucen
je zahtjev, a 294 sorte nisu priznate (grafikon 9). Za 9 sorti obustavljen je zahtjev, a
za 6 odbacen zahtjev za priznavanje. Trenutacno se u postupku priznavanja nalaze

Centar za sjemenarstvo i rasadnicarstvo ® 25 godina rada



Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za sjemenarstvo i rasadni¢arstvo I

283 sorte. Za sve sorte koje su prijavljene u postupak priznavanja, kao i za sorte
koje su upisane u Sortnu listu RH ili brisane s nje, CSR vodi dosje o sorti.
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Grafikon 9. Pregled statusa sorti za koje su zaprimljeni zahtjevi za priznavanje u
CSR-u u razdoblju od 1998. do 2023. godine

Nakon prve odnosno druge godine ispitivanja u poljskim pokusima za 1351 sortu
povucen je zahtjev za priznavanje, $to Cini 29,8 % podnesenih zahtjeva za prizna-
vanje u CSR-u. Od ukupnog broja nisu priznate 294 sorte, Sto ¢ini 6,5 % ukupnog
broja prijava.

U svrhu oCuvanja biljnih genetskih
izvora i njihova koriStenja u SLRH se
mogu upisati domace i udomacene sor-
te te sorte za uzgoj u posebnim uvjetima
bez komercijalne vrijednosti. U SLRH je
trenutatno upisano 28 cuvanih sorti.
NaZalost, bez obzira na relativno velik
broj priznatih Cuvanih sorti, u posljed-
njih pet godina samo je pet sorata ima-
lo kontinuitet sjemenske proizvodnje, a
kontinuitet certificiranja sjemena imale
su samo tri sorte koje su bile dostupne
na trzistu, i to u vrlo malim koli¢inama.

Grafikon 10. Pregled statusa sorti
prema postotnom udjelu
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Tablica 1. Broj Cuvanih sorti upisanih u SLRH

Br./Nr  Biljna vrsta / Species Broj sorti / Number of varieties
Cesnjak / Garlic 6

Luk / Onion

Kupus bijeli / White cabbage
Paprika / Sweet pepper
Rajcica / Tomato

Grah / French bean

Hren / Horse radish
Lubenica / Watermelon
Pastrnjak / Parsnip

PerSin / Parsley

Postrna repa / Turnip

Salata / Lettuce

Ukupno / Total
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3.1.3. Sluzbeno glasilo

Odjel u sklopu svoje aktivnosti redovito priprema i objavljuje Sluzbeno glasilo; ono
se tijekom godine objavljuje Cetiri puta. Svi pravni subjekti kojih se tice postupak
priznavanja i zaStite bivaju obavijeSteni o njegovoj objavi. Objava Sluzbenog glasila
sukladna je sljedivosti sustava kvalitete, transparentnosti u objavljivanju podataka
i javnom interesu svih zainteresiranih strana. Vezano za postupak priznavanja bilj-
nih sorti, u glasilu se medu ostalim objavljuju informacije o podnesenim zahtjevi-
ma, predlozenoj i usvojenoj denominaciji sorti, povucenim i odbijenim zahtjevima,
rieSenjima, promjenama vezanim za podnositelje zahtjeva, popis sorti kojima istje-
Ce upis u SLRH radi postupka obnavljanja upisa te sluzbene obavijesti o rokovima
i kontaktima. Glasilo se objavljuje na web-stranici HAPIH-a https.//www.hapih.hr/
csr/publikacije/ i dosad je objavljeno 38 brojeva. Glasilo takoder sadrZi podatke o
zahtjevu za stjecanje oplemenjivackog prava, o povlacenju ili odbijanju zahtjeva,
odluke o dodjeljivanju oplemenjivackog prava, informacije o promjeni u legislativi
te informacije o zastiti novih biljnih sorti u sklopu CPVO-a. Vezano za postupak
zastite, glasilo se objavljuje zbog podataka o zahtjevima i odlukama o stjecanju
oplemenjivackog prava radi informiranja javnosti, a $to je propisano zakonom kako
bi se omogucilo ulaganje prigovora (denominacije i sl.).

3.1.4. Postregistracijski pokusi

_ Po uzoru na razvijene eu-

| ropske zemlje, HAPIH, CSR
~ nudi moguénost izvodenja
postregistracijskih pokusa.
Pokusi se provode suklad-
no protokolu koji je na sna-
zi od jeseni 2017. godine,
kada su propisani za strne
Zitarice, a soja je uvedena
2021. godine. Zasnovani su
na metodologiji Pravilnika
0 priznavanju sorti poljoprivrednog bilja. Bioloska svojstva HAPIH, CSR objavljuje
na web-stranici HAPIH-a, https://www.hapih.hr/csr/dokumenti/ kako bi proizvodaci
mogli dobiti uvid u reultate ispitivanja. Pokusi su proizisli iz potrebe detaljnijeg
ispitivanja prilagodbe novoga biljnog materijala i njegove procjene na razliCite
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agroekoloske uvjete i sve ucestalije vremenske ekstreme. Stvaranje novoga ge-
netskog materijala traje od 7 do 10 godina, a izvrsne rezultate u proizvodnji u pra-
vilu ostvaruju one sorte koje su stvorene na podrucju na kojemu se i proizvode.
Kod priznavanja novih sorti sam postupak ispitivanja u polju traje dvije godine,
stoga se radi pravilnije procjene gospodarske vrijednosti, tj. adaptabilnosti, kvali-
tete i bioloskih obiljezja, mnogi oplemenjivaci i zastupnici odlucuju na ovakav tip
ispitivanja. U RH postregistracijski pokusi izvode se na dvjema lokacijama, a to su
Osijek i Kutjevo, i provode se u tri ponavljanja po slu¢ajnom blok-rasporedu. Od
pocetka izvodenja pokusa u polju ispitane su 263 sorte, od ¢ega najvise pSenice,
prosjecno 28 sorti po godini. Broj prijava ozime pSenice kretao se od 25 sorti do
32 sorte (2018. godina), ozimog je¢ma od 9 do 15 sorti, a soje od 17 do 19 sorti.
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M Ozima pSenica & Ozimijecam ®Soja

Grafikon 11. Pregled prijava sorti u postregistracijske pokuse u razdoblju od
2018.-2023. godine

3.1.5. Oplemenjivacko pravo

Dodjeljivanje oplemenjivackog prava u Republici Hrvatskoj propisano je Zakonom
0 zastiti biljnih sorti, Pravilnikom o upisu u upisnike u obavljanju poslova zastite
biljnih sorti i Pravilnikom o postupku utvrdivanja razlicitosti, ujednacenosti i posto-
janosti novih biljnih sorti u svrhu dodjeljivanja oplemenjivackog prava i priznavanja
sorti. Zakonska je regulativa usvojena 1997. godine, a od 2001. Hrvatska je pu-
nopravna ¢lanica Medunarodne unije za zastitu biljnih sorti (UPOV). Pristupanjem
Europskoj uniji 2013. godine Republika Hrvatska postaje punopravna clanica
Europskog ureda za zastitu biljnih sorti (CPVO), ¢ime je osiguran sustav opleme-

njivackog prava za nove biljne sorte na podrucju cijele Europske unije.
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Od pocetka uspostave
zakonskog okvira u RH je
zaprimlieno 113 zahtjeva
za dodjeljivanje opleme-
njivackog prava za 9 bilj-
nih vrsta. Oplemenjivacko
pravo dodijeljeno je za 67
biljnih sorti, medu kojima
je najzastupljenija ozima
pSenica s 32 sorte te ozimi
jeCam s 27 sorti.

e - . Stjecanje oplemenjivackog
prava daje nositelju ekskluzivno pravo da proizvodi za prodaju i da prodaje repro-
duktivni materijal zaSticene sorte. Sustav zastite biljnih sorti koriStenjem opleme-
njivackog prava daje inicijativu oplemenjivacima, potiCe investiranje u stvaranje
novih linija, poljoprivrednim proizvodacima omogucuje pristup velikom broju novih
biljnih sorti, a potroSacima kvalitetniji proizvod. Sustav zastite omogucuje hrvat-

skim oplemenjivacima ravnopravan polozaj u odnosu na strane oplemenjivacke
programe i pristup stranom trzistu.

Postupak dodjeljivanja oplemenjivackog prava ukljucuje zaprimanje i obradu za-
htjeva za dodjeljivanje oplemenjivackog prava.

3.1.6. Biljni genetski izvori

Centar za sjemenarstvo i rasadnicarstvo od 2003. godine ukljucen je u poslove
ocuvanja biljnih genetskih izvora. Od tada do danas Centar je potpuno opremljen
za dugorocno ¢uvanje sjemena te je ukljucen u Nacionalni program ocuvanja i
odrzive uporabe biljnih genetskih izvora za hranu i poljoprivredu. U okviru djelo-
vanja Centra, u njemu se Cuvaju kolekcije sjemena sorti obrisanih sa Sortne li-
ste Republike Hrvatske te sigurnosna i osnovna kolekcija sjemena Nacionalnog
programa. U sklopu Nacionalnog programa Centar za sjemenarstvo i rasadnicar-
stvo djeluje u Cetiri radne skupine: RS Dokumentacijsko-informacijski sustav, RS
Industrijsko bilje, RS Krmno bilje i RS Zitarice i kukuruz. Centar takoder sudjeluje u
prikupljanju, umnozavanju i opisivanju primki te u odrzavanju osnovne kolekcije za
radne skupine Industrijsko bilje, Krmno bilje, Zitarice i kukuruz. Takoder sudjeluje u
¢uvanju sigurnosne kolekcije za sve radne skupine.
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0d osnovne kolekcije trenutacno se u Centru ¢uvaju 183 primke iz RS-a Zitarice i
kukuruz, 89 primki iz RS-a Industrijsko bilje i 27 primki iz RS-a Krmno bilje te 356
primki obrisanih sa Sortne liste Republike Hrvatske.

0d sigurnosne kolekcije u Centru se Guva 380 primki iz RS-a Zitarice i kukuruz, 19
primki iz RS-a Industrijsko bilje, 91 primka iz RS-a Krmno bilje, 232 primke iz RS-a
Povrce i 46 primki iz RS-a Ljekovito i aromati¢no bilje.

UCinkovita provedba Nacionalnog programa omogucuje da svi vazni biljni genetski
izvori u Republici Hrvatskoj budu identificirani, prikupljeni, opisani i ocuvani u ko-
lekcijama Nacionalne banke biljnih gena te dostupni za koristenje.

3.1.7. Sustavi kvalitete Odjela za biljne sorte

U svom daljnjem razvoju rad
Odjela prepoznat je dobivanjem % cPvo
ekvivalence za DUS ispitivanje,

koju mu je Vijece EZ-a dodijelilo

2006. godine (Council Decision
2006/545/EC), $to je bila prva e
odluka takve vrste koju su zemlje s 1 w_é
¢lanice EU-a donijele za jednu in- o
stituciju izvan EU-a.

ENTRUSTMENT CERTIFICATE

Nr7068-1-
Crantian Centre for Agriculture Food and Rural Affairs

Crombian Centre for Agriculiure Food and Aural Affais = 90100

s emirizsber] by Eee EPVE) Adhministratrn counci i sccorcance wilh Councll Regulation (ECH e 210004 for
Emintion work 25 sperihed i the cun agreseant ak s likomirg bromtions

Na sastanku Administrativnog
vije¢a Ureda Unije za zastitu bilj-
nih sorti (AC CPVO) odrzanog 4. i
listopada 2017. u Bruxellesu do-

Tihvs BRTIETENT IS SOjEcT 10 ooetisumy confomety vlh En
;;;;;

Lestmem Reuarerments for (P60 Examinebon

Far GPVD Famrisiratve Louna)

nesena je odluka o dodjeljivanju P i i o e

“Entrustmenta” HCPHS Zavodu
za sjemenarstvo i rasadnicar-
stvo za DUS tehnicko ispitivanje

pSenice i jeCma, a $to je ovla- |

Stenje koje se dodjeljuje odrede-
nom uredu za ispitivanje sorti,
pri cemu se prihvaca njegova

Brussebs. 04/10/ 2007

f
F

Chair of tha Adernistrative Councid

nadleznost i potvrduje kvaliteta rada, stru¢nost, opremljenost i kompetentnost na
europskoj razini za obavljanje poslova vezanih uz ispitivanje sorti u svrhu dodijelji-
vanja oplemenjivackog prava pod okriljem CPVO-a.
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Zavod je u svibnju 2014. godine dobio potvrdu QS Zirich AG o zadovoljavanju za-
htjeva u skladu s normom IS0 9001:2008 u sustavu upravljanja. U opsegu primjene
sustava poslovi su iz podrucja sjemenarstva, rasadnicarstva i priznavanja sorti
poljoprivrednog bilja, zastite novih biljnih sorti i oCuvanja biljnih genetskih izvora
poljoprivrednog bilja.

3.1.8. Medunarodna suradnja

Od pocetka svojih aktivnosti Odjel je bio usmjeren na obuku svojih djelatnika u
vanjskim uredima koji su posjedovali iskustva za primarne vrste koje su se ispiti-
vale na Odjelu.

Odjel je takoder ukljucen u rad medunarodnih organizacija iz podrucja zastite i
sjemenarstva (UPOV, CPV0), sudjeluje na njihovim redovitim godi$njim sastanci-
ma. Kako CSR obavlja DUS ispitivanje za ozimu i jaru pSenicu, ozimi i jari jeCam,
soju i kukuruz, za sve ostale biljne vrste ispitivanja se provode u inozemnim ovla-
Stenim ustanovama ili se otkupljuju dostupni izvjestaji o ispitivanju sorti. Tako su
u prvotnom razdoblju rada Odjela sklopljeni bilateralni sporazumi s Madarskom,
Njemackom i Slovenijom. Poslije se kupnja DUS izvjeSca i opisa pocela provoditi
na redovitoj osnovi s CPVO-om, uredima u Francuskoj, Nizozemskoj, Njemackoj,

Italiji, Madarskoj, Spanjolskoj, Ceskoj, Poljskoj, Slovackoj i dr.
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Grafikon 12. Prikaz DUS izvjeSc¢a za biljne vrste

Ovdje mozemo naglasiti da se suradnja ocitovala i u drugom smjeru, kada je
CSR obavljao prodaju DUS izvjeSca za druge urede, poglavito za Sloveniju, Srbiju,
Rumunjsku, Tursku, Iran, Kosovo i dr. Prodaja DUS izvjeSca zapocela je 2007. godi-
ne i do danas su prodana 142 izvjeSc¢a. Najvedi je broj prodan u Srbiju (61), potom
Sloveniju (25), Tursku (18) i dr. Najvedi broj izvje$éa prodan je za ozimu psenicu
(67) i kukuruz (43).

Osim prodaje DUS izvjeSca, Odjel izvodi i DUS pokuse za druge urede, ponajprije za
slovenski ured. U dvadeset i pet godina aktivnosti od 704 ispitivanja 683 odnosila
su se na DUS ispitivanje kukuruza. Najveci broj ispitan je tijekom 2008. godine.

Centar za sjemenarstvo i rasadnicarstvo ® 25 godina rada
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Grafikon 13. Prikaz DUS izvjeSca za druge urede

Osim u obukama i DUS ispitivanjima, Odjel redovito sudjeluje u razlicitim radionica-
ma, seminarima (redoviti godisnji VCU seminari), ring testovima i projektima s dru-
gim uredima i institucijama. Tako mozemo izdvojiti: UPOV ring test 2002, Tehnical
workshop maize u Poljskoj (COBORU) 2022., Tehnical workshop maize at COBORU
2021, Ring test soja 2019., Ring test soja 2020., ADA projekt 2017. - 2018., FAZOS
projekt Creating wheat for the future-guest for the new genes in the old gene pool
(2014 - 2017), organiziranje TAIEX radionice za delegaciju Crne Gore pod nazivom
TAIEX Study Visit on Enforcement of Plant Breeders’ Rights (2022.).
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Grafikon 14. Prikaz usluznih mikropokusa i makropokusa
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Usluzni pokus strnih Zitarica

3.2.  0Odjel za nadzor sjemenskih usjeva i izdavanje certifikata

3.2.1. Nadzor sjemenskih usjeva

Sjemenski usjev za proizvodnju sjemena tijekom vegetacije podlijeze obveznom
struénom nadzoru. Certifikacijska shema kontrola je sjemena u domacoj i me-
dunarodnoj trgovini i podrazumijeva set postupaka, metoda i tehnika kojima se
provjerava kvaliteta sjemena tijekom umnazanja, a koji su osmisljeni kako bi se
osiguralo ocuvanje i zaStita identiteta sorte i sortne ¢istoce. U Republici Hrvatskoj
mogu se proizvoditi sve sorte i hibridi koji se nalaze na sljede¢im sortnim listama:
Sortna lista Republike Hrvatske — SLRH, EU Common Catalogues - CC i OECD

sortna lista.

Struc¢nim nadzorom sjemenskog usjeva utvrduje se podrijetlo upotrijebljenog sje-
mena, Cistoca vrste, autenticnost i Cistoca sorte, kategorija sjemena, zdravstveno
stanje usjeva i drugo propisano metodologijom o provodenju strucnog nadzora.

Centar za sjemenarstvo i rasadnicarstvo ® 25 godina rada
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Nadzor sjemenskog usjeva trebalo bi nadopuniti rezultatima pretkontrolne par-
cele. Prva funkcija nadzora jest utvrditi da je sjemenski usjev u cjelini u skladu s
karakteristikama sorte koja je dana u sluzbenom opisu. Pod pretpostavkom da je
usjev autentican, zadovoljava identitet sorte, ima propisanu izolaciju i da je stanje
usjeva zadovoljavajuce, posljednja faza nadzora ocjena je sortne Cistoce.

Tradicionalne tehnike nadzora sjemenskog usjeva zajedno s pretkontrolom i post-
kontrolom smatraju se standardnim tehnikama za odredivanje identiteta i Cistoce
sorte. Medutim, OECD Seed Schemes prepoznaje postojanje slucajeva u kojima
tradicionalne tehnike ograniavaju sigurnost identiteta. U tim specificnim okol-
nostima moglo bi biti korisno koristiti medunarodno priznate i dokumentirane me-
tode prema uputi NDA. Nakon provedenoga stru¢nog nadzora izdaje se potvrda o

priznavanju sjemenskog usjeva.

bbb
7 ;";3'3" X

Od 1998. do 2013. godine sje-
menska proizvodnja  kretala
se u rasponu od 16.284 ha do
28.533 ha, odnosno u prosjeku
na 24.071 ha. Ulaskom u EU
2013. godine pa do 2017. godi-
ne proizvodnja je bila u konstan-
tnom padu, a 2017. imali smo
povijesno minimalnu sjemensku
proizvodnju — na 15.643 ha. Od
2017. do 2022. godine pozitiv-
nim mjerama doslo je do kon-
stantnog rasta sjemenske proi-
zvodnje te danas imamo 20.477
ha (tablica 2.). U prosjeku, u

ukupno

sjemenskoj proizvodnji imamo od 25 biljnih vrsta do 34 biljne vrste (od osnutka

Zavoda za sjemenarstvo i rasadniCarstvo bile su 64 razlicite biljne vrste u proi-
zvodniji).
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Tablica 2. Sjemenska proizvodnja po grupama u razdoblju 1999. - 2023.

Godina Zitarice Kukuruz  Povrée  Kr. bilie  Ind. bilje Ukupno
1999 10.216,70  2.177,00 34338 536,67 3.010,52  16.284,30
2000 1472350  2.489,00 454,12 535,50 2.578,80  20.780,92
2001 16.961,00 4.501,00 404,26 727,50 2.092,00  24.682,76
2002 15.796,50  5.209,00 522,05 696,56 2.634,67  24.858,78
2003 18.169,90  5.317,00 357,63 784,27 2.586,54  27.21534
2004  17.462,00 556300 260,32 1.059,563 290909  27.253,94
2005 1563563 442300 26496 1.027,82 353167  24.883,08
2006 1493040 451800 24876 879,84 427069  24.847,69
2007  14.987,60 5712680 26564 122071 5160,73  26.761,49
2008 16.189,70  5.900,30 227,15  1.20996  5.006,71  28.533:82
2009 15.800,84 570150 250,14  1.143,78 480570  27.701,96
2010 15.883,70  3.012,48 25549 998,17 2.883,92  23.033,76
2011 12.388,10  3.723,00 76,05 706,23 3.761,58  20.654,96
2012 13.73580  4.30500 73,60 625,50 4051,88  22.791,78
2013 13.721,00  4.66500 92,40 663,00 458890  23.730,30
2014 13.849,60 3.74718 92,40 828,00 330570  21.822,88
2015 11.122,60  1.87500 78,70 703,10 395430  17.733,70
2016 12.007,50  2.067,33 49,70 777,50 460320  19.505,23
2017 9.112,80  1.28530 4590 505,10 469480  15.643,90
2018 9.47500  1.585,53 50,20 584,60 5.367,30  17.062,63
2019 11.676,80  1.208,60 41,80 587,40 5.363,60  18.878,20
2020 12.098,39  1.14485 71,24 393,75 5.482,49  19.190,72
2021 11.637,80  1.33837 47,86 466,68 6.289,69  19.780,40
2022 11.838,11  1.20454 62,80 462,05 6.909,81  20.477,31
2023 12.780,99  1.242,72 68,99 865,15 7.06890  22.026,82*

* trenutni podatci (nadzor sjemenske proizvodnje je u tijeku)
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Prema viSegodiSnjem prosjeku, najvece su ukupne povrSine pod sjemenskim usje-
vima u Republici Hrvatskoj u grupi Zitarica = 13.688,08 ha (60,45 % ozima p$enica,
ozimi i jari je¢am, ozima i jara zob, tritikal, ozima zob, pir itd.), industrijskog bilja
-4.276,53 ha (18,88 % soja, konoplja i suncokret), kukuruza 3.333,22 ha (14,72 %),
krmnog bilja = 759,53 ha (3,35 % trave, lucerna, djetelina, grasak itd.) i povréa -
188,22 ha (0,83 % krumpir, grasak, grah itd.).

Sjemenska proizvodnja u Republici Hrvatskoj prema visegodiSnjem prosjeku odvija
se u 14 zupanija. Od svih Zupanija u kojima se odvija sjemenska proizvodnja 88,47
% cjelokupne proizvodnje obavlja se u pet slavonskih Zupanija. Osjecko-baranjska
Zupanija prva je u proizvodnji sjemenskih usjeva u Republici Hrvatskoj i ¢ini 1/3
cjelokupne sjemenske proizvodnje.

Ako se usporedi Republiku Hrvatsku s drugim drzavama clanicama EU-a, drugi
smo u proizvodnji sjemena soje, Sesti po proizvodnji pSenorazi, deveti po proi-
zvodnji ozime pSenice i jeCma te jedanaesti po proizvedenim koli¢inama kukuruza.
Moze se zakljuciti kako kod onih biljnih vrsta kod kojih imamo domacu selekciju

pripadamo samom europskom vrhu.

SEED GROWING AREA IN EUROPEAN UNION
HARVEST 2022*

TOTALEU :
2026630 ha

A
i
&

Sjetvene povrSine sjemenskih usjeva u EU-u
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Od 1998. godine Centar za sje-
menarstvo i rasadnicarstvo pro-
vodi redovite edukacije (godi$nje
radionice) za nadzornike sjemen-
skih usjeva, odgovorne osobe i
nadzornika za obavljanje nadzo-
ra pod stru¢nom kontrolom, koje
ovlaséuje Centar za sjemenar-
stvo i rasadnicarstvo. Osim nave-
dene edukacije, djelatnici Odjela
za nadzor sjemena i izdavanje certifikata Centra za sjemenarstvo i rasadnic¢arstvo
provode visednevne medunarodne edukacije nadzornika prema HR i OECD Seed
Schemes za potrebe susjednih zemalja (Bosna i Hercegovina i Slovenija).

Redoviti godisnji sastanci/radi-
onice nadzornika sastoje se od
dva dijela: teorijskog (prezentaci-
ja prijavljenih kolicina sjemenskih
usjeva po biljnim vrstama, sorta-
ma i kategorijama, certificiranim
koliCinama sjemena i kontrolnom
polju) i prakticnog u kontrolnom
polju (pretkontrola i postkontrola
sjemena). Nadzornici novaci koji
nakon godine s mentorom dobiju pozitivno misljenje pristupaju pismenom ispitu i
pokazivanju prakticnog znanja u pokusima i tek kada zadovolje sve uvjete, dobiva-
ju potvrdu na rok od pet godina.

Od samog osnutka Centar za
sjemenarstvo i rasadniCarstvo
daje strucnu i znanstvenu po-
drSku Ministarstvu poljoprivrede
za sve probleme i izazove iz po-
drucja sjemenarstva, pogotovo
u podrucju priznavanja i zastite
novih sorti, proizvodnji sjemena
svih biljnih vrsta i izdavanju cer-
tifikata. Osim davanja strucne i
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znanstvene podrSke Ministarstvu poljoprivrede, Centar za sjemenarstvo i rasad-
nicarstvo daje strucnu podrsku udruzi Hrvatsko sjeme, gospodarskoj strukovnoj
udruzi za sjemenarstvo, i Hrvatskoj udruzi rasadnicara.

Osim obveznog stru¢nog nadzora za biljne vrste koje su u certifikacijskoj shemi,
Centar za sjemenarstvo i rasadnicarstvo provodi na zahtjev stranke i strucni nad-
zor za ostale biljne vrste koje nisu u certifikacijskoj shemi, kao npr. hren.

3.2.2. Ispitivanje u kontrolnom polju

Ispitivanja u kontrolnom polju
sastavni su dio certifikacijske
sheme i OECD Seed Schemes,
nuzna su i obveza su Republike
Hrvatske jer se tim nacinom
kontrolira ucinkovitost procesa
proizvodnje i stavljanje sjeme-
na na trziste. Kontrolno polje
koristi se za pracenje identiteta
- - i Cistoce sorte u razlicitim faza-
ma umnozenja sjemena, ¢ime NDA jamci da je kvaliteta proizvedenog sjemena
zadovoljavajuce razine. Ispitivanja u kontrolnom polju provode se kao pretkontrola
i postkontrola.

Pretkontrola pojam je koji se pri-
mjenjuje na provjeru sorte rani-
jih generacija, tj. predosnovno i
osnovno sjeme. Kada se umnaza
sjeme ranijih generacija kako bi
se proizvele daljnje generacije
sjemena, informacije koje pruza
kontrolna parcela neprocjenjive
su u tome Sto NDA daje podatke
0 identitetu i kvaliteti koji su do-
stupni prije ili priblizno u isto vrijeme kada je sljedeci usjev spreman za nadzor.
U ovom slucaju ispitivanje koje se naziva pretkontrola istodobno se promatra sa
sjemenskim usjevom. Pretkontrola je vrlo vazna komponenta pri umnozenju i cer-
tificiranju zbog svoje sposobnosti identificiranja sorte i sortne Cistoce u ranoj fazi,
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prije nego Sto postane rasprostranjen problem. Pretkontrola je vrlo pouzdana, a za
mnoge vrste jedini alat za procjenu sortnog identiteta.

Postkontrola je pojam koji se obic-
no primjenjuje za provjeru Sorti
certificiranog sjemena koje se vise
ne umnaza. Tu je rije¢ 0 sjemenu
posljednjih certifikacijskih kategori-
ja i hibrida. U godini u kojoj se par-
cele ispituju (uzgajaju) certificirano
sjeme prodano je poljoprivrednim
proizvodacima i posijano kao mer-
kantilna proizvodnja, a rezultati is-
pitivanja doci ¢e prekasno za korektivne mjere, osim ako partija sjemena ili njezini
dijelovi nisu stavljeni na trziste.

Navedeno se zove postkontrola jer
rezultat nije dostupan do certificira-
nja sjemena. Testovi postkontrole
iznimno su vrijedni jer prate ucinko-
vitost proces proizvodnje sjemena
u odrzavanju sortne Cistoce i iden-
tificiraju nacine na koje bi se sustav
mogao poboljSati. Dopustajuci us-
poredbe iz partije sjemena i onih
iz standardnog uzorka, NDA moze
pratiti kvalitetu i dati jamstvo da se osiguravaju minimalni standardi. Za certifici-
rano sjeme namijenjeno daljnjem umnazanju (npr. C1 za C2) jedna parcela moze
dvojako posluziti, odnosno kao postkontrola i pretkontrola za sljedecu godinu.
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Identitet i sortna Cistoca svake parcelice mogu se provjeriti usporedbom sa stan-
dardnim uzorkom, koji se Cuva u klima-komorama sve dok se sorta nalazi na CC-u
ili Svrha standardnog uzorka dobivanje je Zivog opisa sorte, a njegova nabava,
odrzavanje i provjera autenti¢nosti kljucni su.

Ocjenjivanje  kontrolnog polja
treba pocCeti kada biljke dosegnu
one faze rasta tijekom vegetacije
u kojima se mogu primijetiti razli-
ke. Ovisno o biljnoj vrsti, to moze
biti tijekom vegetativnog rasta,
u cvatnji ili u punoj zrelosti. Pri
odredivanju sortne Cistoce po-
daci se prikazuju u postotku ili u

: broju biljaka po jedinici povrSine
(npr. za travne vrste) te se dodatno tekstualno navodi odgovara li sorta standardi-
ma kategorije sjemena koje se ispituje.

3.2.3. lzdavanje certifikata o sjemenu i sadnom materijalu

Sjeme prije stavljanja na trziste (u distribuciju i prodaju) mora biti doradeno. Dorada
sjemena definira se kao postupak susenja, ¢iscenja, odnosno odvajanja sjemena
od necistoca (korova, ostalog sjemena i inertne tvari), kalibriranja, piliranja, tretira-
nja zastitnim sredstvima, ispitivanja kakvoce, pakiranja, plombiranja i deklariranja.
Kakvoca sjemenamora se utvrditi za svaku partiju sjemena prije stavljanja u promet.
Certifikatiuz otpremnicui certifikati na pakiranjuizdaju se porazlicitim osnovamaza
sjeme namijenjeno domacdem trzistu (EU i RH), zatim za sjeme namijenjeno tre¢im
zemljama (OECD)izasadnimaterijalkoji serazvrstavanavoéni,lozniirepromaterijal.
Certifikat 0 sjemenu na pakiranju mora biti u boji propisanoj za kategoriju sjemena:

bijela s dijagonalnom ljubiCastom crtom za predosnovno sjeme

bijela za osnovno sjeme

plava za certificirano sjeme i certificirano sjeme prve generacije

crvena za certificirano sjeme druge generacije

siva za sjeme koje nije konacno certificirano (privremeno)

zelena za mjeSavinu sjemena
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narancasta za sjeme koje je u postupku upisa u Sortnu listu

smeda za sjeme sorte koja nije na Sortnoj listi Republike Hrvatske.

OECD certifikat Certifikat za RH/EU

Sve navedene kategorije s etiketama namijenjene su za sjeme koje se stavlja na
trZiSte, osim za sjeme koje je u postupku priznavanja (narancasta etiketa). Sjeme
moze biti na trzistu sve dok je njegova kakvoca jednaka ili veca od minimalno pro-
pisane. Svaka pakovina koja se stavlja na trziSte mora biti oznacena certifikatom
tako da se on ne moze ukloniti bez vidljivog oStecenja. Za biljne vrste za koje je
obvezan fitosanitarni pregled biljna putovnica u zasebnom obliku ukljucuje se u
sluzbenu etiketu sukladno odgovarajucim odredbama.

U viSegodiSnjem prosjeku sjeme se u Republici Hrvatskoj doraduje u 28 dorada.
Osjecko-baranjska zupanija prva je zupanija u Hrvatskoj po doradenim koli¢inama
sjemena, odnosno doraduje se viSe od % cjelokupne koli¢ine sjemena (53,32 %). U
pet slavonskih zupanija doradeno je 83,94 % sjemena od ukupno doradenih kolici-
na, Sto pokazuje vaznost sektora sjemenarstva za Slavoniju i Baranju.

Centar za sjemenarstvo i rasadnicarstvo ® 25 godina rada



Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za sjemenarstvo i rasadni¢arstvo I

U Republici Hrvatskoj broj izdanih certifikata na pakiranju u posljednih se pet go-
dina kretao od 3.945.999 do 4.965.738, a broj partija sjemena kretao se u rasponu
od 6491 do 9274. Certificirane koli¢ine sjemena (tablica 21) variraju iz godine u go-
dinu, a ulaskom u EU koli¢ine certificiranog sjemena smanjuju se. U posljednjih pet
godina koli¢ine certificiranog sjemena krecu se u rasponu od 61.266 t do 75.650
t, uz naznaku da se povecavaju od 2017. godine, te smo se u 2020. godini priblizili
kolicinama koje smo u Republici Hrvatskoj imali prije pristupanja EU-u.
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Tablica 3. Certificirane kolicine sjemena (kg) u Republici Hrvatskoj (od 1998. do

2022.)
o Certificirane  Certificirane
Godina Cert-lvf!clrane kolicine za koli¢ine
certificiranja d "°"‘,"“°,’3 trece zemlje - sjemena SIELTIC
omace trZiste OECD mjeZavina
1999/2000 68.594.531,08 0,00 140.016,70  68.734.547,78
2000/2001  105.642.527,12 0,00 251.637,00  105.894.164,12
2001/2022  105.099.799,63  4.475.848,82 280.371,20  109.856.019,65
2002/2003 96.506.925,81 3.273.477,72 245.993,70  100.026.397,23
2003/2004  101.356.810,03  2.467.460,99 340.261,85 104.164.532,87
2004/2005  94.212.501,90 3.995.697,94 457.170,33  98.665.370,17
2005/2006 92.399.884,38 4.438.841,99 390.039,01  97.228.765,38
2006/2007 88.771.796,36 2.803.201,45 536.578,00  92.111.575,81
2007/2008  75.573.469,85 3.151.620,69 505.428,00  79.230.518,54
2008/2009 81.295.629,27 5.645.165,68 29.445,00 86.970.239,95
2009/2010 67.536.784,03 7.299.144,14 50.123,40 74.886.051,57
2010/2011 62.131.231,05 6.725.696,10 47.369,60 68.904.296,75
2011/2012  63.567.487,07 9.061.565,55 49.294,60 72.678.347,22
2012/2013 66.185.02529  10.243.041,06 48.746,00 76.476.812,35
2013/2014  65.806.348,27  10.503.253,30 44.648,80 76.354.250,37
2014/2015 50.627.501,27  17.578.107,99 20.199,60 68.225.808,86
2015/2016 55.756.685,82 3.780.843,72 71.498,20 59.609.027,74
2016/2017 54.315.807,20 4.311.631,42 33.108,80 58.660.547,42
2017/2018 55.631.582,53 5.589.833,68 44.699,60 61.266.115,81
2018/2019 58.894.977,60 6.357.098,81 43.329,80 65.295.406,21
2019/2020 62.865.113,11 9.646.135,30 26.600,00 72.537.848,41
2020/2021 67.491.539,96 8.115.400,37 43.575,00 75.650.515,33
2021/2022 66.603.844,00 7.242.376,71 25.071,20 73.871.291,91
2022/2023 66.434.650,72 5.703.926,76 49.226,20 72.187.803,00

Najvece ukupne kolicine certificiranog sjemena imamo u grupi Zitarica — 82,27 %
(strne Zitarice 92,79 % i kukuruz 7,21 %), slijedi industrijsko bilje, koje je zastuplje-
no s 15,80 % (soja 99,31 %) i ostale grupe bilja = 1,93 % (krmno bilje i povrée). U
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pravilu kod biljnih vrsta kod kojih je razvijena domaca selekcija imamo dovoljnu
koli¢inu sjemena za svoje potrebe. Upravo zbog razvijenog sektora oplemenjivanja
bilja i sjemenarstva, domace sjeme ima pristupacnu cijenu, koja je uvijek niza od
cijene uvoznog.

o

Kontrola dorade krumpira Kontrola dorade ratarskih kultura

Na trziSte se moze staviti sadni materijal ako posjeduje certifikate 0 sadnom ma-
terijalu u boji propisanoj za kategoriju sadnog materijala, udovoljava uvjetima kva-
litete, pakiranja, plombiranja i oznacavanja sadnog materijala, pripada sorti koja se
nalazi na Sortnoj listi Republike Hrvatske ili na nekoj od sortnih lista drzava Clanica
Europske unije.

Odjel izdaje certifikat o sadnom materijalu na pakiranju i certifikat o sadnom mate-
rijalu uz otpremnicu za vrste bilja i kategorije sadnog materijala na temelju zahtje-
va dobavljaca registriranog za proizvodnju sadnog materijala i potvrde o priznava-
nju sadnog materijala.

Certifikat o sadnom materijalu na pakiranju kojim je oznacen reprodukcijski sadni
materijal i sadnice namijenjene za proizvodnju voca neizbrisivo se ispisuje na hr-
vatskome jeziku ili jednom od sluzbenih jezika Europske unije, a mora biti jasno
vidljiv i Citljiv. Ako se za bilo koju kategoriju biljaka ili dijelova biljaka upotrebljava

certifikat o sadnom materijalu na pakiranju u boji, boja oznake treba hiti:
bijela s dijagonalnom ljubi¢astom crtom za predosnovni materijal
bijela za osnovni materijal

plava za certificirani materijal.
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Reprodukcijski sadni materijal i sadnice kategorije CAC koji se stavljaju na trzi-
Ste mora pratiti certifikat proizvodaca na pakiranju, koji se neizbrisivo ispisuje na
hrvatskome jeziku ili jednom od sluzbenih jezika Europske unije, mora biti jasno

vidljiv i Citljiv i mora biti zute boje.

Pri stavljanju na trziste sadni materijal loze mora biti oznacen certifikatom o sad-
nom materijalu na pakiranju koji sadrzi podatke na hrvatskome jeziku i/ili jednom
od sluzbenih jezika Unije, plombom pri¢vrS¢enim s vanjske strane pakiranja ili sno-

pa, u boji certifikata propisanoj za pojedinu kategoriju sadnog materijala:
bijela boja s ljubicastom dijagonalnom linijom za kategoriju predosnovni
bijela boja za kategoriju osnovni
plava boja za kategoriju certificirani

tamnozuta boja za kategoriju standardni materijal.

3.2.4. Medunarodna suradnja

Od pocetka svojih aktivnosti usmjereni smo na obuku djelatnika u vanjskim institu-
cijama, a ukljuceni smo u rad medunarodnih organizacija iz podrucja sjemenarstva

i prometa sjemena na trzistu (OECD i ESCAA) te sudjelujemo na njihovim radioni-
cama i redovitim godi$njim sastancima.

OECD - Organizacija za ekonomsku su-
radnju i razvoj (Organization for Economic
Cooperation and Development, OECD Seed 0» OECD
Schemes) medunarodna je organizacija
koja je propisala sluzbene procedure, me-
tode i tehnike tijekom umnazanja sjemena
kako bi se odrzali identitet i genetska Ci-
stoca genotipova. Na prijedlog Odbora za
poljoprivredu Republika Hrvatska ukljucena
je u ovu organizaciju od 1995. godine. Od
1998. godine Zavod je preuzeo svu brigu
oko nadzora sjemena, kontrolnog polja i
izdavanja certifikata. OECD certifikat jam-
Ci visoku kvalitetu sjemena, koja olakSava
medunarodnu trgovinu. OECD pravila i regu-
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lative odnose se na sedam shema (trave i leguminoze, sirak, krstasice, uljane ili
vlaknaste vrste, Secerna i stocna repa, zitarice, djeteline i slicne vrste, kukuruz i
povrée). Sastanci se odrzavaju dvaput godiSnje — prvi pocetkom godine u sjedistu
OECD-a, a drugi sredinom godine u zemlji domacinu, u dva dijela. Prvi dio sastanka
odnosi se na Technical Working Group Meeting, a drugi dio na Annual Meeting of
the OECD Seed Schemes.

Predstavnici Republike Hrvatske u OECD Seed Schemes

ESCAA - European  Seed
Certification Agencies Association
(Europsko udruzenje certifikacij-
skih agencija za sjeme) vazno je
udruzenje koje okuplja sva naci-
onalna ovla$tena tijela za certifi-
kaciju sjemena iz EU-a. Glavni su
ciljevi sastanaka omogucavanje
kontakta izmedu agencija, razmje-
na iskustava, edukacija i uskladiva-
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nje provedbe zakonodavstva EU-a. Sastanci su organizirani u dva dijela. Prvi dio
predviden je za raspravu o aktualnim temama iz podrucja sjemenarstva, a drugi
dio organiziran je kroz strucni posjet dobavljaca. Na sastancima sudjeluju djelatni-
ci Centra za sjemenarstvo i rasadnicarstvo i Ministarstva poljoprivrede.

Strucni posjet ESCAA

U vrijeme hrvatskog predsjedanja Vijecem EU-a tijekom sije¢nja 2020. godine u
Bruxellesu djelatnici Centra za sjemenarstvo i rasadniCarstvo zajedno s kolega-
ma iz Ministarstva poljoprivrede i Ministarstva vanjskih poslova aktivno su vodili
sastanke tehnickih radnih grupa i radnih skupina Vije¢a za OECD Seed Schemes.
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Croatian Presidency of the Council of the European Union for seed
(Hrvatsko predsjedanje radnom skupinom Vijeé¢a EU za sjemenarstvo)

3.3. Laboratorij za ispitivanje sjemena

Poznavanje kvalitete sjemena vazan je ¢imbenik za sve koji su ukljuceni u proces
njegove proizvodnje, od oplemenjivaca, proizvodaca, doradivaca pa do krajnjeg ko-
risnika, farmera.

Laboratorij za ispitivanje sjemena poslove sluzbenih ispitivanja kvalitete sjemena
zapoceo je izdavanjem rjeSenja Ministarstva poljoprivrede i Sumarstva 2000. godi-
ne u svrhu osiguranja jedinstvenog i neovisnog sustava kontrole kvalitete sjemena
kao dijela certifikacijske sheme sjemena. Od pocetaka svoga rada laboratorij osi-
gurava pouzdanost i objektivnost rezultata ispitivanja te neovisnost i nepristranost
prema svim sudionicima sustava.
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Laboratorij za ispitivanje sjemena

3.3.1. Akreditacije i ovlastenja

ISTA - Laboratorij za ispitivanje sjemena postao je punopravni ¢lan International
Seed Testing Association (ISTA), s ISTA kodom HR03 2000. godine. Nakon uvode-
nja sustava kvalitete sukladno ISTA akreditacijskom standardu te nakon prvoga
akreditacijskog ISTA audita, laboratorij je 31. srpnja 2002. godine primio certifikat
0 ISTA akreditaciji. Od tada je jedini laboratorij u Republici Hrvatskoj ovlasten za
izdavanje medunarodnih ISTA certifikata o ispitivanju sjemena za potrebe njego-

va izvoza. Postupak reakreditacije laboratorij uspje$no prolazi svake tri godine.
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ISTA akreditacija sluzbeno je priznanje da je laboratorij tehnicki kompetentan za
ispitivanje sjemena primjenom ISTA metoda, dajuci pouzdane rezultate ispitivanja.
Ucinkovitost i kompetentnost laboratorija ocjenjuje se i provjerava sudjelovanjem
u programu medulaboratorijskih usporednih ispitivanja — proficiency testu.

U tre¢im zemljama uvoz sjemena moguc je samo ako partiju sjemena prati ISTA
certifikat, a neke zemlje izricito zahtijevaju ISTA certifikat jer kupcu sjemena daju
sigurnost u rezultate ispitivanja kvalitete sjemena. Laboratorij je prema ISTA akre-
ditacijskom standardu akreditiran za 6 metoda (uzorkovanje sjemena, Cistoca
sjemena, odredivanje prisutnosti drugih vrsta, klijavost sjemena, masa 1000

sjemenki i sadrzaj vlage u sjemenu).

Sve metode akreditirane su za sjeme Zitarica, uljarica i predivog bilja, krmnog bilja
i povrca.

International Seed Testing Association
Certificate of Accreditation
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HRN EN/IEC 17025:2017 - Laboratorij je
od 2012. godine Potvrdom o akreditaciji
broj 1408 Hrvatske akreditacijske agen-
cije (HAA) akreditiran kao ispitni labo-
ratorij prema medunarodnoj normi HRN
EN ISO/IEC 17025 kao jedini laboratorij
u Republici Hrvatskoj za uzorkovanje i is-
pitivanje kvalitete sjemena poljoprivred-
nog bilja. Od tada laboratorij postupak
ponovne akreditacije prolazi svake pete
godine, a jednom godisnje redovite nad-
zore HAA.

Laboratorij je prema medunarodnom
standardu  HRN EN/IEC 17025:2017
akreditiran za 6 metoda (uzorkovanje
sjemena, Cistoca sjemena i odredivanje
prisutnosti drugih vrsta, klijavost sjeme-
na, masa 1000 sjemenki, sadrzaj vlage u sjemenu, ispitivanje zdravstvenog stanja
sjemena, ispitivanje kontaminacije sjemena sporama Tilletia spp.). Sve metode
akreditirane su za sjeme Zitarica, uljarica i predivog bilja, krmnog bilja i povrca.

Referentni laboratorij - Stupanjem na snagu Zakona o sjemenu, sadnom materi-
jalu i priznavanju sorti poljoprivrednog bilja (NN 110/21) te podzakonskih akata u
lipnju 2022. godine potvrdio je status ovlastenog i stekao status jedinog referen-
tnog laboratorija za kontrolu kvalitete poljoprivrednog reprodukcijskog materijala
u Republici Hrvatskoj.

3.3.2. Ispitivanje kvalitete sjemena

Sukladno zakonskoj regulativi, pod kvalitetom sjemena podrazumijeva se njegova
geneticka i analiticka Cistoca te fizioloSke i fizicke osobine, kao Sto su masa 1000
sjemenki, sadrzaj vlage sjemena, klijavost sjemena i zdravstveno stanje sjemena.
Za odredivanje pojedinih elemenata kvalitete sjemena poljoprivrednog bilja u la-
boratoriju se primjenjuju standardizirane procedure koje su propisane zakonskim
propisima te domacim i medunarodnim standardima. U laboratoriju se za potrebe
ispitivanja kvalitete sjemena provodi uzorkovanje sjemena te analize fizicko-fizio-
loskih karakteristika sjemena.
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Analiza Cistoce sjemena Determinacija sjemena

Analiza klijavosti sjemena
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3.3.3. Analiza zdravstvenog stanja sjemena

U laboratoriju se provode analize u svrhu izdavanja ISTA certifikata za medunarod-
ni promet sjemena, za potrebe naknadne kontrole radi provjere rada analitiCara u
drugim ovla$tenim laboratorijima za ispitivanje kvalitete sjemena, za potrebe pro-
vjere rada ovlaStenih uzorkivaca, za potrebe Drzavnog inspektorata za provjeru
kvalitete sjemena na trzistu Republike Hrvatske, u svrhu izdavanja izvje$ca o ka-
kvoci sjemena poljoprivrednog bilja te za informativne analize prema zahtjevima

nasih korisnika.

3.3.4. Uzorkovanje sjemena

Uzorkovanje sjemena vazan je dio kontrole kvalitete
sjemena. Djelatnici laboratorija sluzbeni su uzorkiva-
Ci poljoprivrednog sjemena upisani u Upisnik uzorki-
vata sjemena, koji uzorkovanje provode na strucan i
propisan nacin. Uzorkovanje sjemena provodi se za
potrebe izdavanja ISTA certifikata za izvoz sjemena,
aliiza kontrolu rada ovlastenih uzorkivaca. Uzorkivaci
Laboratorija za ispitivanje sjemena tako provode kon-
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trolno uzorkovanje uzorkivaca upisanih u Upisnik uzorkivaca koji uzorkuju sjeme
za potrebe stavljanja sjemena na trziste na podrucju cijele RH.

U laboratoriju se godisnje ispita izmedu 1000 i 1200 uzoraka, na kojima se provede
izmedu 5000 5500 analiza. Nakon zavr$etka analiza uzorci sjemena Cuvaju Se go-
dinu dana u kontroliranim uvjetima temperature i relativne vlaznosti zraka u skla-
diStu uzoraka. Uzorci se Cuvaju za potrebe nadzora sjemena u kontrolnom polju te
ako se pokaze potreba za ponovljenim ispitivanjem uzorka. Nekoliko puta tijekom

godine provjerava se kojim uzorcima istjeCe rok cuvanja te se oni zbrinjavaju na
siguran nacin i u skladu sa zakonskim propisima.

0d 2012. godine provodi se Heubach test za otpraSivanje na sjemenu kukuruza,
suncokreta i uljane repice, tretiranom aktivnim tvarima. Ovlastenje za testiranje u
Republici Hrvatskoj dobio je Laboratorij za ispitivanje sjemena. Danas laboratorij
Heubach test za otpraSivanje sjemena provodi samo kao informativnu analizu za
potrebe korisnika.

Sukladno zakonskoj regulativi, laboratorij provodi obuke za analitiCare i uzorkivace,
nadzor nad radom ovlastenih analiti¢ara i uzorkivaca i skrbi se o uzorcima sjeme-
na zaprimljenim za potrebe naknadne kontrole u laboratoriju i polju.
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S -

Centralno skladiste uzorak

Zakonska regulativa propisuje obveznu obuku za analitiCare koji provode ispitiva-

nje kvalitete sjemena, kao i za uzorkivace poljoprivrednog sjemena, a provodi se
iskljucivo u Laboratoriju za ispitivanje sjemena.

Obuka analiticara i uzorkivaca
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Laboratorij provodi godiSnju ocjenu i provjeru uvjeta za upis u Upisnik laboratorija
za kontrolu kakvoce poljoprivrednoga reprodukcijskog materijala. Laboratorij dva
puta godisnje organizira radionice za analitiCare uposlene u drugim laboratorijima
za ispitivanje kvalitete sjemena upisanima u Upisnik laboratorija te organizira i pro-
vodi medulaboratorijske provjere (ring testove) .

Radionice za analiticare
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Laboratorij sudjeluje i u programu medulaboratorijskih ispitivanja (MLI 2020-2023)
koje organiziraju laboratoriji akreditirani prema HRN EN ISO/IEC 17025:2017 iz
Srbije i Makedonije.

Laboratorij posjeduje referentnu zbirku sjemena kulturnih i korovskih biljnih vrsta s
viSe od 1000 uzoraka, koja je neizostavan alat pri postupku determinacije sjemena.

3.3.5. Broj uzoraka i analiza

0d pocetka rada osnovna zadaca laboratorija bila je ispitivanje i pracenje kvalitete
sjemena na trziStu Republike Hrvatske i za potrebe izvoza sjemena te pracenje
rada ovlaStenih laboratorija, analitiGara i uzorkivaCa poljoprivrednog sjemena. Broj
analiziranih uzoraka, te posljedi¢no broj provedenih analiza, rastao je dobivanjem
ISTA akreditacije sve do ulaska Hrvatske u Europsku uniju, nakon Cega je taj broj
u opadanju. Osim toga, ulaskom RH u EU smanjio se i broj uzoraka analiziranih u
postupku naknadne kontrole. U proteklom razdoblju, uz osnovne zadade, laborato-

rij je preuzeo i druga ispitivanja, kao Sto su Heubach test za otpraSivanje sjemena
i analize zrna na NIR analizatoru.

Grafikon 15. Broj uzoraka za analizu u razdoblju od 1999. do 2022. godine
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Grafikon 16. Broj provedenih analiza u razdoblju od 1999. do 2022. godine

3.4. O0djel za biotehnicke analize, mikotoksine i rezidue pesticida

Odjel je najprije djelovao kao odsjek u sklopu Laboratorija za ispitivanje sjemena, a
od 2018. godine postoji kao samostalan odjel. U Odjelu se obavljaju analize ispiti-
vanja, kontrole i pracenja genetski modificiranih organizama u sjemenu, hrani i hra-
ni za zivotinje. Djelatnici Odjela prosli su prakticnu obuku u referentnim europskim i
svjetskim laboratorijima, a svoje znanje kontinuirano nadopunjavaju sudjelujuci na
radionicama i strucnim skupovima.

Geneticke i molekularne analize neizostavni su alat u kontroli kvalitete biljnoga
reprodukcijskog materijala i hrane. Odjel je opremljen najsuvremenijim uredajima
za kvalitativno i kvantitativno odredivanje sadrzaja geneticki modificiranih orga-
nizama u sjemenu, hrani i hrani za Zivotinje (PCR, real-time PCR). Dio laboratorij-
ske opreme osiguran je preko projekta TCP/CRO/3102(D) - Izgradnja kapaciteta
nadzornih tijela za rukovanje i nadziranje genetski modificiranih kultura, proizvoda
i obradene hrane, potpisanog izmedu Vlade Republike Hrvatske i Organizacije za

hranu i poljoprivredu Ujedinjenih naroda (FAQ) 2009. godine, dio sredstvima Mjere
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10.2. - Potpora za ocuvanje, odrzivo koristenje i razvoj genetskih resursa u poljopri-

vredi te vlastitim sredstvima. Osim za PCR analize koje su zasnovane na izolaciji
nukleinskih kiselina, laboratorij je opremljen i uredajima za provodenje seroloskih
analiza, kao Sto je ELISA, te ostalih molekularno-genetickih analiza, genotipizacije

pomocu genetskih markera te horizontalne i vertikalne gel elektroforeze.

3.4.1. Ovlastenja, akreditacije i clanstva

Odjel je 2010. godine tadasnje
Ministarstvo zdravstva i soci-
jalne skrbi ovlastilo za ispitiva-
nje, kontrolu i pracenje GMO-a
i proizvoda koji sadrze i/ili se
sastoje ili potjecu od GMO-a u
sjemenskom materijalu, biljnom
reprodukcijskom materijalu, sad-
nom materijalu Sumskih svojti i
krizanaca za upotrebu u Sumar-
stvu. U studenome 2012. godine
Hrvatska akreditacijska agencija
akreditirala ga je prema normi
HRN EN ISO/IEC 17025, akre-
ditacijski br. 1408. Dobivanjem
akreditacije ovlasten je i za ispiti-
vanje, kontrolu i pracenje GMO-a
i proizvoda koji sadrze i/ili se
sastoje ili potjecu od GMO-a u
hrani, hrani za zivotinje, sjemen-
skom materijalu, biljnom reprodukcijskom materijalu, sadnom materijalu Sumskih
svojti i krizanaca za upotrebu u Sumarstvu rjeSenjem Ministarstva zdravlja od 12.
ozujka 2013. Od veljace 2017. godine Qdjel je ovlasten kao sluzbeni laboratorij za
GMO, a u travnju 2018. godine Ministarstvo zdravstva ovlastilo ga je za referentni
laboratorij za GMO na podrucju Republike Hrvatske na temelju Pravilnika o uvjeti-
ma koje moraju ispunjavati sluzbeni i nacionalni referentni laboratoriji za genetski
modificirane organizme (NN br. 81/20).
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Odjel je takoder punopravni c¢lan Europske mreze GMO laboratorija ENGL.
Consortium Agreement potpisan je u svibnju 2011. godine, ¢ime je Odjel stekao
status ¢lana mreze. ENGL mreza djeluje u sklopu referentnog laboratorija zajed-
nice za genetski modificiranu hranu i hranu za zivotinje EURL GMFF, JRC Ispra i
izravno je zaduzena za provodenje kontrole i pracenje genetski modificiranih orga-
nizama na podru¢ju Europske unije. Odjel je takoder upisan u Upisnik zatvorenih
sustava za ogranicenu uporabu GMO-a pri Ministarstvu znanosti, obrazovanja i
sporta pod Sifrom 999-1-001.

3.4.2. Laboratorijska ispitivanja

Utvrdivanje prisutnosti genetski modificiranih organizama provodi se iskljucivo
validiranim i verificiranim metodama navedenim u registru metoda Zajednickog
istrazivackog centra i referentnog laboratorija Europske unije za GM hranu i GM
hranu za zivotinje. Za potrebe sluzbenih kontrola postoji i zakonska obveza koristiti
metode zasnovane na analizi genomske DNA, poput lanCane reakcije polimerazom
(PCR metode), odnosno lan¢ane reakcije polimerazom u stvarnom vremenu (re-

al-time PCR metode).

DNA analiza zapocinje homogenizacijom uzorka. Uporaba mlinova i homogeniza-
tora dezintegrirat ¢e stanicno tkivo uzorka i omoguciti lizu stanica i izdvajanje DNA
iz uzorka. Ovakva priprema uzorka provodi se u odvojenom prostoru kako bi se
sprijecila unakrsna kontaminacija. Uporaba odvojenih prostorija u molekularnim
analizama za svaki od kljucnih koraka u analizi osnovna je mjera opreza u radu.

Nakon usitnjavanja i homogenizacije izdvaja se ukupna genomska DNA. DNA se
izolira iz uzoraka sjemena, zelene mase poljoprivrednog bilja, hrane, hrane za zi-
votinje te tkiva domacih zivotinja. Odabir metode izolacije DNA mora omoguciti
dobivanje dovoljne kolicine i kakvoée DNA bez koekstrahiranih tvari koje mogu ne-
gativno utjecati na daljnje aplikacije. U radu se koristi nekoliko metoda izolacije
DNA, najcesce CTAB protokol s manjim izmjenama ovisno o tipu uzorka i namjeni.
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Homogenizacija uzoraka i priprema za analizu

—_—

Izolacija genomske DNA

Nakon izolacije DNA iz uzoraka potrebno je izmjeriti koncentraciju, provjeriti ka-
kvocu te odsutnost inhibitora enzimatskih reakcija (PCR, restrikcija). Koncentraciju
i Cisto¢u otopine DNA premjeravamo spektrofotometrijski mjerenjem apsorbanci
pri razlicitim valnim duljinama. Prema potrebi, izolirana DNA moze se provjeriti
vizualizacijom na gelu agaroze. Izolirana DNA dobre kakvoce nuzan je preduvjet za
uspjesnu PCR amplifikaciju.

Real-time PCR metoda je metoda velike osjetljivosti i specificnosti, omogucuje
detekciju odsjecka DNA od interesa na samom mjestu umetanja u DNA doma-
¢ina i uspjesno se primjenjuje na svim tipovima uzoraka. Metoda podrazumijeva
amplifikaciju specificnog odsjecka DNA upotrebom termostabilnog enzima poli-
meraze, omogucujuci eksponencijalno umnazanje produkta, dok fluorescirajuca
proba omogucuje mjerenje produkta u stvarnom vremenu mjereci fluorescirajuci
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signal. Intenzitet fluorescencije proporcionalan je koliCini nastalog produkta, sto
nam omogucuje kvantifikaciju.

.].

Uzorci DNA na gelu agaroze; spektrofotometrijsko odredivanje koncentracije i
Cistoce otopine DNA nakon izolacije

3.4.3. Ostale aktivnosti

U Odjelu je smjeStena i banka gena domacih zivotinja osnovana s ciljem ocCuvanja
genetske varijabilnosti ugrozenih i gospodarski vaznih pasmina domacih zivotinja.
Svrha prikupljanja bioloskih uzoraka jest pohranom genetskog materijala u banku
gena pridonijeti ocuvanju populacija izvornih i drugih navedenih pasmina doma-
¢ih zivotinja i pracenju genetske varijabilnosti unutar njih. Odjel zaprima uzorke
animalnog tkiva iz kojih se izolira DNA, §to je osnova svih daljnjih molekularno-ge-
netskih analiza. Slijedi genotipizacija, odnosno utvrdivanje genetskog identiteta
zivotinje pomocu mikrosatelitnih biljega, potvrdivanje roditeljstva i pripadnosti

pasmini. DNA koja ostaje nakon provedenih analiza pohranjuje se u banku gena.
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3.4.4. Kontrola i pracenje genetski modificiranih organizama
od 2011. do 2022. godine

U periodu od 2011. do 2022. godine u svrhu utvrdivanja prisutnosti GMO-a u sje-
menu, hrani i hrani za zivotinje ukupno su zaprimljena i analizirana 5582 uzoraka.
0d ukupno zaprimljenih uzoraka, 3744 su uzorka sjemena soje zaprimljena kroz
Program soja (Program sufinanciranja analize sjemena soje na prisutnost genet-
ski modificiranih organizama) koji provodi Ministarstvo poljoprivrede, 1074 uzorka
DIRH-a (824 uzorka poljoprivredne inspekcije, 165 uzoraka graniéne sanitarne in-
spekcije, 209 uzoraka sanitarne inspekcije) i 640 uzoraka privatnih korisnika. Na
zaprimljenim uzorcima obavljeno je viSe od 30.000 analiza. Udio pozitivnih uzora-

ka iznosio je 2,83 %.
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Grafikon 17. Analizirani uzorci u razdoblju od 2011. do 2022. godine u odnosu na
broj pozitivnih uzoraka

Tablica 4. Zaprimljeni uzorci za GMO analizu u razdoblju od 2011. do 2022. godine

God. Pr:gjr:m Pozitivno DIRH Pozitivno Ostalo Pozitivno Zbroj Pozitivho
2011. 0 0 12 0 56 0 68

2012. 0 0 45 0 8 0 53

2013. 0 0 86 0 10 1 96 1
2014. 0 0 73 0 88 25 161 25
2015. 326 0 117 13 109 20 552 33
2017. 480 0 107 0 66 14 653 14
2018. 473 0 143 0 133 14 794 14
2019. 503 0 88 0 35 11 626 11
2020. 527 0 73 2 29 10 629 10
2021. 591 0 80 0 8 4 639 4
2022. 570 0 250 2 19 16 839 18
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3.5. 0Odjel za rasadnicarstvo

Odjel za rasadnicarstvo primarno obavlja poslove stru¢nog nadzora i nadzora pod
strucnom kontrolom nad proizvodnjom vocnog i loznog sadnog i reprodukcijskog
materijala.

3.5.1. Nadzor sadnog materijala

Sadni materijal koji obuhvaca reprodukcijski sadni materijal, vo¢ne sadnice, lozne
cjepove, presadnice voca, presadnice povrca i reprodukcijski materijal ukrasnog

bilja osim Sumskoga sadnog materijala i koji se proizvodi te stavlja na trziste pod-
lijeze obvezi strucnog nadzora.

Strucni nadzor sadnog materijala podrazumijeva skup postupaka, metoda i tehnika
kojima se utvrduje podrijetlo upotrijebljenoga reprodukcijskog i sadnog materijala,
autenticnost vrste, sorte i podloge, zdravstveno stanje, vegetativna razvijenost i
kategorija sadnog materijala. Pravna ili fizicka osoba koja se namjerava baviti re-
gistriranom djelatnoSc¢u proizvodnje i stavljanja na trziSte sadnog materijala mora
biti upisana i registrirana u Upisniku dobavljaca sadnog materijala.

Nadzor pocinje zaprimanjem i obradom prijava za nadzor proizvodnje reprodukcij-
skoga sadnog materijala i sadnica voca i loze. Nakon obrade prijava organizira se,
koordinira, rasporeduje i provodi nadzor nad prijavljenom proizvodnjom na terenu.
Struéni nadzor obavlja se za vocne vrste viSih kategorija (certificirana, osnovna,
predosnovna) te nad svim kategorijama loznog sadnog materijala, a provodi se na
temelju prijave, pregledom dokumentacije, izlaskom na teren, uzorkovanjem tla /
biljnog materijala i ostalim postupcima koji su propisani pravilnicima i certifikacij-
skim shemama.

Kod sadnog materijala velika je razlika izmedu prijavljenog materijala za nadzor u
odnosu na proizvedene i certificirane kolicine. Gledajuci viSegodisniji prosjek kod
vocnih sadnica, od ukupno prijavljenih koli¢ina proizvede se 75,65 % sadnica, od-
nosno dolazi do propadanja 24,35 % sadnog materijala. Certificirane koli¢ine izno-
se 51,02 % u odnosu na prijavljene kolicine ili 67,44 % u odnosu na proizvedene
koli¢ine. Kod loznih cjepova od ukupno prijavljenih koli¢ina proizvede se 51,67 %,
odnosno dolazi do propadanja 48,33 % loznih cjepova. Certificirane kolicine iznose
41,29 % u odnosu na prijavljene koliCine ili 79,90 % u odnosu na proizvedene koli-

Cine. Razlog ovom odstupanju izmedu prijavljenih i proizvedenih koliCina je ne pri-
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mitak kod cijepljenja podloge i plemke, zatim nedostatna vegetativna razvijenost
tj. dio proizvedenih sadnica ne zadovoljava standarde kvalitete sadnog materijala
u pogledu vegetativne razvijenosti, te oStecenja na sadnicama i cijepovima koja su
nastala tijekom proizvodnje (niske temperature, vietar, mehanicka obrada, okopa-
vanje, upotreba zastitnih sredstava i vadenje sadnog materijala). Do razlike izmedu
u kolicinama izmedu proizvedenih i certificiranih koli¢ina dolazi zbog nemogucno-
sti plasiranja proizvedenog materijala na trziste.

U Odjelu za rasadnicarstvo organiziraju se godisnje radionice za nadzornike voc-
nog i loznog sadnog materijala koji provode stru¢ni nadzor na terenu te se aktivno
pratii sudjeluje u aZuriranju HR sortnih listi, FRUMATIS baze podataka (jedinstvena
sortna lista za voéne vrste za zemlje ¢lanice EU-a) i zajednicke sortne liste za lozu
za EU. Takoder se obavljaju poslovi nadzora proizvodnje pod stru¢nom kontrolom
nad proizvodnjom reprodukcijskog sadnog materijala ukrasnog bilja i presadnica
povrca te naknadna kontrola uzoraka presadnica povrca u kontrolnom polju.

Od pocetka djelovanja 1999. godine Odjel za rasadnicarstvo vodi evidenciju na na-
cionalnoj razini o umaticenim stablima i trsovima za proizvodnju vo¢nog i loznog
reprodukcijskog materijala i koliCinama proizvedenih vo¢nih sadnica i loznih cjepo-
va prema vrstama, sortama, podlogama, kategorijama.
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Grafikon 18. Kretanje proizvodnje vocnih sadnica 2000. do 2022. godine
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Grafikon 19. Kretanje proizvodnje loznih cjepova 2000. do 2022. godine

3.5.2. Strucni nadzor i kontrola kriticnih toc¢aka na terenu

Terenski nadzori sastoje se
od uzorkovanja tla na ne-
matode, uzorkovanja biljnog
materijala za analizu na Stet-
nike za proizvodnju sadnog
materijala rodova za koje je
analiza propisana pravilnici-
ma, vizualnog pregleda sort-
ne autenticnosti, vegetativne
razvijenosti i zdravstvenog
stanja matiCnjaka za proi-
zvodnju reprodukcijskog ma-
terijala, vizualnog pregleda sortne autenti¢nosti, vegetativne razvijenosti i zdrav-
stvenog stanja loznih cjepova i voénih sadnica u prporistu, provjere uvjeta za upis
u upisnik dobavljaca poljoprivrednog sadnog materijala i nadzora kriticnih to¢aka
u proizvodniji.
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Strucni nadzor obavlja se za vocne _

vrste visih kategorija (certificirana,
osnovna, predosnovna) te nad
svim kategorijama loznog sad-
nog materijala. Najniza kategorija
vocnog sadnog materijala — CAC
kategorija — nije u sustavu struc-
nog nadzora, vec je pod nadzorom
dobavljaca proizvodaca, a kontro-
la se obavlja nadzorom kriticnih
toCaka u proizvodnji, $to provodi
Odjel za rasadnicarstvo.

Nakon prijave maticnog nasada
za postupak odabira na terenu se
utvrduje sortna autenticnost, ve-
getativna razvijenost, odrzavanje
nasada i provodenje agrotehnickih
mjera te zdravstveno stanje, a na-
kon obavljenog odabira sastavlja
se zapisnik. Odabrani maticni na-
sadi upisuju se u Knjigu maticnih
nasada, koja se vodi posebno za
svaku kategoriju i vrstu poljopri-
vrednoga reprodukcijskog materijala. Na jednoj stranici Knjige mati¢nih nasada
upisuju se podaci o mati¢nim stablima jedne vrste; stranice Knjige maticnih na-
sada obiljezavaju se rednim brojevima, a mora ih potpisati nadzornik koji obavlja
odabir. Knjiga mati¢nih nasada radi se u dva primjerka, od kojih se jedan primjerak
dostavlja u Odjel za rasadnicCarstvo.

Strucni nadzor maticnih nasada provodi se kada je to tehnoloski najbolje za poje-
dine biljne vrste pregledom na terenu. Zapisnicki se utvrduje broj mati¢nih biljaka
koje su u proizvodnji i kolicina proizvedenoga reprodukcijskog sadnog materijala
te se svaka promjena u broju odabranih maticnih stabala koja se utvrdi tijekom
redovitoga strucnog nadzora mora evidentirati u Knjizi matic¢nih nasada.
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Struéni nadzor nad proizvodnjom poljoprivrednoga sadnog materijala obavlja se
obicno dva puta tijekom vegetacije, kada je to najpovoljnije za pojedinu biljnu vrstu,
0sim za lozu, za koju se drugi strucni nadzor obavlja u vrijeme klasiranja, a nakon
vadenja cjepova iz tla. Provjerava se podrijetlo reprodukcijskoga sadnog materijala
upotrijebljenog za proizvodnju sadnog materijala, autenticnost vrste, Cistoca sorte
i podloge, kondicija i opCi izgled vegetativne razvijenosti sadnog materijala, agro-
tehnicke mjere i mjere za njegu poljoprivrednoga sadnog materijala, zdravstveno
stanje i koliCina proizvedenoga sadnog materijala po vrstama, sortama, podloga-
ma i kategorijama.

Prvim stru¢nim nadzorom provjerava se dokumentacija o podrijetlu reprodukcij-
skog materijala te se vizualnim pregledom i procjenom provjerava prijavljena ko-
licina sa stvarnim stanjem na terenu, kao i opCe stanje sadnog materijala, a po-
sljednjim se stru¢nim nadzorom prebrojavanjem bilo cijele koliCine bilo odredenog
postotka po principu reprezentativnog uzorka utvrduje kolicina sadnog materijala
po vrstama, sortama, klonovima (ako je potrebno), podlogama i kategorijama koji
ispunjava uvjete za stavljanje na trziSte te se ti podaci unose u zapisnik. Nakon
obavljenih terenskih nadzora i obrade zapisnika izdaju se dokumenti o nadzira-
noj proizvodnji, potrebni za trzenje sadnog materijala. Provodi se kontrola sadnog
materijala oznacenog i pakiranog pod stru¢nim nadzorom. Za sadni materijal za
koji se strucnim nadzorom utvrdi da ne ispunjava uvjete za stavljanje na trziste

zapisnicki ¢e se dobavljacu naloziti odredene mjere.
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0d 1998. godine Centar za sjemenarstvo i rasadnicarstvo provodi redovite edu-
kacije (godisnje radionice) za nadzornike voc¢nih sadnica i loznih cijepova. Osim
navedene edukacije, djelatnici Odjela za rasadniCarstvo Centra za sjemenarstvo |
rasadnicarstvo provode viSednevne medunarodne edukacije. Redoviti godisnji sa-
stanci/radionice nadzornika sastoje se od dva teorijska dijela odnosno prezentaci-
ja prijavljenih koli¢ina vo¢nih sadnica i loznih cijepova po biljnim vrstama, sortama
i kategorijama i certificiranim koliCinama sjemena. Nadzornici novaci koji nakon
godine s mentorom dobiju pozitivno misljenje pristupaju pismenom ispitu i poka-
zivanju prakticnog znanja i tek kada zadovolje sve uvjete, dobivaju potvrdu na rok
od pet godina.
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3.6. Odjel za pokusaliste, tehnicke poslove i odrzavanje

Odjel raspolaZe specijaliziranom mehanizacijom (kombajni i sijacice) i raznom
specijaliziranom opremom za provodenje mikropokusa i makropokusa. Osim spe-
cijaliziranom mehanizacijom, Odjel raspolaze educiranim osobljem koje odraduje
specifitne poslove sjetve, uredenja, njege, zastite i zetve poljskih pokusa svih kul-
tura i Siroke proizvodnje.

Oranje za pokuse Predsjetvena priprema za pokuse

Sjetva mikro pokusa
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Zetva mikropokusa ozime psenice Zetva mikropokusa kukuruza
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4. Usluzna djelatnost

Na temelju svoje infrastrukture, koja se nalazi na ogradenoj povrsini od 60.000 m2
na kojoj imamo 2600 m2 skladisnog prostora i 2300 m2 ureda i laboratorija, 220
ha poljoprivrednog zemljiSta, opreme i ljudskih resursa, Centar za sjemenarstvo i
rasadnicarstvo sudjelovao je u izvodenju brojnih usluznih makropokusa i mikropo-

kusa.

Aktivnosti vezane za usluzne djelatnosti u kontinuitetu traju od 2012. godine za
vise od desetak vanjskih partnera (sjemenske kuée domade i strane, instituti do-
madi i strani, fakulteti, gospodarski subjekti itd.) za razlicite biljne vrste (ozima
pSenica, ozimi jecam, jari jeCam, kukuruz, soja, uljana repica, sirak, Secerna repa,
suncokret i dr.).

Tijekom dvanaestogodisSnjeg perioda zasijano je 8630 mikroparcela i viSe od
200 ha makropokusa na lokacijama Osijek, Klisa, Kutjevo, Zagreb, Beli Manastir,
Tovarnik i Nova Gradiska.

Makropokus i mikropokus domace oplemenjivacke kuce
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5. Istrazivacka djelatnost i medunarodna
prepoznatljivost Centra

S obzirom na to da je Centar u cijelosti opremljen specijaliziranom mehanizacijom
namijenjenom iskljucivo za znanstvena istrazivanja i buduci da je osposobljen za
znanstvenu i stru¢nu analizu prikupljenih podataka, u mogucnosti smo izvrSavati
sve poslove istrazivacke djelatnosti u ratarskoj proizvodnii.

!7 —— Djelatnici Centra zajedno s upravom
| e ~_————— Agencije redovito sudjeluju na medunarod-

nim strucnim i znanstvenim agronomskim
skupovima u zemlji i inozemstvu, gdje pre-
zentiraju znanstvene i strucne radove iz dje-
lokruga rada, primarno vezane za otpornost
i ponasanje razlicitih vrsta bilja u razlicitim
sustavima obrade, gnojidbe, agrotehnike,
proizvodnje itd.

Sudjelovanja su takoder redovita u svojstvu
organizatora ili suorganizatora na medu-
narodnim skupovima Simpozij agronoma,
Oplemenjivanje bilja, sjemenarstvo i rasad-
nicarstvo te Regionalnim danima sjemenara, gdje se predstavljaju razliCite aktu-
alne teme iz podrucja zakonodavstva i struke. Takoder, djelatnici sudjeluju u radu
nacionalnih i medunarodnih tijela iz podrucja sjemenarstva i rasadnicarstva, izradi
nacionalnog zakonodavstva i drugim dogadanjima iz podrucja sjemenarstva i ra-
sadnicarstva kako nacionalnih tako i EU akata.
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Kao autori ili koautori, djelatnici Centra za sjemenarstvo i rasadnicarstvo objavili
su velik broj strucnih i znanstvenih radova i sazetaka. Djelatnici Centra objavili su
22 znanstvena rada prve skupine (aT), koji su objavljeni u znanstvenim ¢asopisima
zastupljenima u bazama podataka WoSCC-a (Web of Science Core Collection).
U znanstvenim radovima druge skupine (a2) djelatnici su objavili 34 rada, u koje
se ubrajaju radovi objavljeni u znanstvenim ¢asopisima zastupljenima u drugim
bazama podataka. Navedene skupine radova objavljene su u domacim i stranim
znanstvenim Casopisima. 0sim u navedenim dvjema skupinama, djelatnici Centra
velik su broj radova predstavili na raznim domacim i medunarodnim skupovima
oralnom ili poster-prezentacijom. Vecina znanstvenog istrazivanja odnosi se na
utjecaj agromorfoloskih svojstava sorte, utjecaj genotipa, lokacije i godine na pri-
nose ili kakvocu sjemena, utjecaje herbicida, gnojiva i rokova sjetve na prinose
i komponente prinosa, analizu razlicitih statistickih nacina obrade podataka i dr.

Provedena su dva znanstveno-istrazivacka projekta Hrvatske zaklade za znanost
na kojima smo bili u svojstvu suradnika. Zajedno s drugim institucijama provedeni
su sljedeci projekti:

Procjena adaptabilnosti hrvatskog sortimenta kukuruza i soje u funkciji
oplemenjivanja za tolerantnost na susu (AGRO — DROUGHT - ADAPT) -
Adaptability assessment of maize and soybean cultivars of Croatia in the
function of breeding for drought tolerance (2017. - 2019. godine) - HRZZ
(PKP-06-2016.

Stvaranje pSenice za buduc¢nost - potraga za novim genima iz postojecih
izvora (PHENOWHEAT) (2011. - 2013. godine).
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Osim dva znanstveno-istrazivacka projekta, Centar za sjemenarstvo i rasadnicar-
stvo imao je jedan medunarodni projekt namijenjen zemljama istocne Europe:

FAO TCP/CR0O/3102(D) Capacity building of regulatory agencies for hand-
ling and monitoring genetically modified crops, products and processed
food (2010. godina).

5.1. Medunarodna prepoznatljivost

Od osnutka institucije pa sve do danas postali smo po pitanju sjemenarstva ci-

jenjeni i prepoznatljivi u cijelom svijetu pa smo tako dobili Cast da u Republici
Hrvatskoj organiziramo sljede¢e medunarodne sastanke:

FAO Biosafety Workshop, Osijek, 8. = 13. rujna 2008.

ISTA/FAO Biotechnology Trait Detection Workshop, Osijek, 11. = 16. svibnja
2009.

CPVO Technical working party for agricultural crops, Osijek, 24. — 28. svib-
nja 2010.

FAO Regional Consultation and Workshop on Seed Production, Osijek, 16.
- 18. svibnja 2011.

OECD Seed Schemes Annual Meeting, Zagreb/Osijek, 9. = 13. lipnja 2014.

VCU EXPERTS Workshop, Osijek, 6. — 8. rujna 2016.
ESCAA Annual Meeting, Zagreb, 23. — 25. svibnja 2023.

CPVO Technical working party
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OECD Seed Schemes Annual Meeting FAO Workshop

5.2.  Edukacijski centar

Tijekom 25 godina postojanja nacionalnoga ovlastenog tijela u Republici Hrvatskoj
za sjemenarstvo i rasadnicarstvo (priznavanje, zastita nadzora sjemenske proi-
zvodnje i sadnog materijala te izdavanje certifikata) u Centru za sjemenarstvo i
rasadnicarstvo i izvan njega provedene su brojne edukacije. Edukacije su se odrza-
vale za potrebe tre¢ih zemalja, za potrebe drzava Clanica EU-a i za potrebe doma-
¢eg poljoprivrednog sektora.
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Edukacija domaceg sektora HGK - Prezentacija stanja u sektoru
sjemenarstva
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Godi$nja skupstina udruge Hrvatsko sjeme
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