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PREDGOVOR 
MINISTRICE POLJOPRIVREDE MR. SC. MARIJE VUČKOVIĆ

Iako se društvo značajno promijenilo od vremena kada 
je poljoprivreda bila jedina djelatnost, činjenica je da 
i dalje svaka osoba na Zemlji ovisi o poljoprivredi, a 
upravo je fokus na poljoprivredni i stočarski sektor 
države jedan od najboljih načina za potaknuti njen 

gospodarski rast, prosperitet i jačanje ekonomije. Osim 
toga, stočarstvo je kao djelatnost u ruralnim područjima 
jedan od važnih izvora zapošljavanja, a ponegdje i kru-
cijalan čimbenik za ostvarivanje pozitivnih demografskih 
pokazatelja. Sektor stočarstva ima našu kontinuiranu 
podršku, a Vlada Republike Hrvatske i Ministarstvo po-
ljoprivrede koriste brojne mehanizme iz nacionalnih i EU 
sredstava.

Nažalost, sektor svinjogojstva u Republici Hrvatskoj ove 
je godine obilježila pojava bolesti afričke svinjske kuge. 
Nakon godina intenzivnog preventivnog djelovanja Mini-
starstva poljoprivrede i maksimalnog odlaganja pojave bolesti na našem području, u svrhu ublažavanja 
posljedica pojave bolesti afričke svinjske kuge uz naknadu štete osigurali smo dodatna sredstva ukupne 
vrijednosti veće od 32 milijuna eura. Provedbom mjera osigurat ćemo isplatu sredstava pogođenim gos-
podarstvima u svrhu nadoknade štete nastale pojavom bolesti i provedbom mjera kontrole za suzbijanje 
afričke svinjske kuge, kao i potporu za propuštenu dobit zbog nemogućnosti držanja svinja. Potpora će se 
osigurati i za gospodarstva u zoni ograničenja koja su u mogućnosti u otežanim uvjetima nastaviti proi-
zvodnju. Sukladno epidemiološkoj situaciji nastavit ćemo s provedbom svih potrebnih mjera i aktivnosti 
u cilju suzbijanja širenja afričke svinjske kuge, ali i dalje pružati potrebnu pomoć svinjogojcima. Prven-
stveno je cilj suzbiti bolest i nadoknaditi ekonomske gubitke svinjogojcima, a onda omogućiti nastavak 
bavljenja ovom proizvodnjom i očuvati proizvodni potencijal.   

Tijekom proteklog desetljeća svjedočili smo značajnim promjenama u sektoru govedarstva, ali je unatoč 
strukturnim promjenama ukupan broj goveda ostao stabilan. Istovremeno, sektor proizvodnje mlijeka prolazi 
kroz značajne izazove. Iz tog razloga izrađen je Program razvoja sektora mljekarstva u Republici Hrvatskoj 
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do 2030. godine. Program obuhvaća proizvodnju kravljeg, ovčjeg i kozjeg mlijeka, a predviđeno je povećanje 
broja grla u proizvodnji mlijeka, povećanje produktivnosti proizvodnje mlijeka po grlu i po gospodarstvu te 
osiguranje dostupnih i dostatnih preradbenih kapaciteta i trženja mlijeka. Program je izrađen u skladu sa 
Strategijom poljoprivrede do 2030. godine i Strateškim planom 2023. – 2027. s ciljem podizanja vrijednosti 
govedarske proizvodnje za 20 %, a u ovčarsko-kozarskoj proizvodnji procjenjuje se rast vrijednosti za 65 %.  

Sa zadovoljstvom možemo istaknuti da se tijekom 2023. godine nastavila dugogodišnja stabilnost proi-
zvodnje ovčarskog i kozarskog sektora unatoč nedaćama prouzročenih pojavom pandemije COVID i rat-
nom agresijom Rusije na Ukrajinu, a što ukazuje da ovčarstvo i kozarstvo pripadaju najotpornijim sektori-
ma stočarske proizvodnje.  Za istaknuti je da se usporedno povećava proizvodnja i prerada ovčjeg i kozjeg 
mlijeka na gospodarstvima te se uz proizvodnju tradicionalnih sireva, na tržištu pojavljuju i novi proizvodi 
od mlijeka ovaca i koza. Trendu povećanja sirarske proizvodnje u prilog ide i kontinuirana potražnja za 
ovčjim i kozjim sirevima i drugim proizvodima koji na tržištu postižu prodajne cijene sukladno kvaliteti 
proizvoda i troškovima proizvodnje.

Proizvodnja mesa peradi i konzumnih jaja ima veliki gospodarski značaj u Republici Hrvatskoj, te je po-
stignuta visoka samodostatnost proizvodnje mesa peradi više od 90 % i više od 100 % u proizvodnji 
konzumnih jaja. U 2023. godini priznate su dvije nove izvorne pasmine peradi i to posavska kukmasta ko-
koši i križevačka kukmica čiji će uzgajivači imati mogućnost ostvarivanja potpore kroz Program očuvanja 
izvornih i ugroženih pasmina domaćih životinja za razdoblje 2024. - 2026. godine. 

U posljednjih 20-ak godina broj konja kontinuirano raste na godišnjoj razini od 1,5 do 8,4 %. Na nastavak 
navedenog trenda i u 2023. godini, upućuju i trenutni podaci Jedinstvenog registra domaćih životinja, u 
kojem je trenutno registrirano 31.790 konja (povećanje za 1,2 % u odnosu na prethodnu godinu), 6.437 
magaraca (povećanje za 5,9 %), tj. sveukupno 38.273 kopitara (povećanje za 2,0 %). Izvorne i ugrožene 
pasmine kopitara čine više od 70 % ukupne populacije kopitara u Republici Hrvatskoj te bilježe kontinui-
rano povećanje brojnog stanja. Povećanju broja izvornih hladnokrvnih pasmina konja značajno doprinosi 
stalna i velika potražnja na stranim tržištima, ali i dodjela državnog poljoprivrednog zemljišta i pašnjaka 
uzgajivačima na dugogodišnje korištenje.  U 2022. godini za potpore izvornim i ugroženim pasminama 
konja i magaraca, kao dio mjera ruralnog razvoja, odobrili smo sveukupno 5,3 milijuna eura. 

Sektor pčelarstva u Republici Hrvatskoj ima prepoznatljiv gospodarski značaj koji se osim kroz proizvod-
nju pčelinjih proizvoda posljednjih godina prepoznaje i kroz oprašivačku aktivnost koja višestruko pre-
mašuje vrijednost same pčelarske proizvodnje. U Republici Hrvatskoj u 2023. godini pčelarenjem se bavi 
9.262 pčelara koji posjeduju 461.497 pčelinja zajednica te bilježimo blagi porast. Pčelarstvo je kao sektor 
postalo samostalna intervencija unutar Strateškog plana Zajedničke poljoprivredne politike Republike Hr-
vatske 2023. –2027. s povećanom omotnicom u odnosu na Nacionalni pčelarski program za oko 60 % po 
godini provedbe intervencije, a ukupan iznos raspoloživih sredstava predviđen omotnicom za 2023. godi-
nu u potpunosti je iskorišten te su isplaćena sredstva korisnicima u ukupnom iznosu od 3,7 milijuna eura.
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Tradicija udruživanja uzgajivača stoke u uzgojna udruženja duža je od stoljeća. Svrha udruživanja uz-
gajivača u uzgojna udruženja je ostvarivanje zajedničkih interesa koji su se kroz vremena mijenjali, a u 
osnovi uvijek je krajnji interes bio unaprjeđenje uzgoja stoke. Upravo zbog toga što se u uzgoju stoke 
daje veći naglasak na uključivanje uzgajivača u kreiranje politike uzgoja, Ministarstvo poljoprivrede već 
duži niz godina sufi nancira rad priznatih uzgojnih udruženja, a u 2023. godini vrijednost programa je bila 
gotovo 400 tisuća eura. Podrška uzgojnim udruženjima u radu se i dalje nastavlja što potvrđuje da je u 
postupku donošenja Program potpore za sufi nanciranje rada uzgojnih udruženja u području stočarstva za 
razdoblje 2024. – 2026. godine, koji i dalje ima za cilj nastavak pomoći uzgojnim udruženjima u učinkovi-
tijem ostvarivanju uzgojnih ciljeva te povećanje stupnja samostalnosti i neovisnosti uzgojnih udruženja u 
radu i provedbi uzgojnih programa.

Stočarstvo je od strateškog značaja i činimo sve da ga očuvamo i razvijamo, o čemu svjedoči i efi kasno 
korištenje sredstava iz europskih fondova – u  sklopu tipa operacije Programa ruralnog razvoja 4.1.1 „Re-
strukturiranje, modernizacija i povećanje konkurentnosti poljoprivrednih gospodarstava“ i tipa operacije 
4.1.2 „Zbrinjavanje, rukovanje i korištenje stajskog gnojiva u cilju smanjenja štetnog utjecaja na okoliš“ 
za sektor stočarstva ugovoreno je projekata u ukupnom u iznosu potpore od 212,6 milijuna eura. U okviru 
IAKS mjera ruralnog razvoja, operacije koja se odnosi na očuvanje ugroženih izvornih i zaštićenih pasmina 
domaćih životinja do sada je isplaćeno 43,5 milijuna eura, dok je kroz mjeru za dobrobit životinja isplaćeno 
88,8 milijuna eura. Također, iz fi nancijskih instrumenata PRR ukupno smo za sektor stočarstva isplatili 
potporu u iznosu od gotovo 20 milijuna eura. 

Nastavljamo snažno ulagati i poticati ovaj dragocjen sektor te u dijalogu sa svim dionicima poduzimati 
sve raspoložive mjere kako bismo osigurali ne samo opstojnost, već i povećanje vrijednosti i konkuren-
tnosti hrvatskog stočarstva, a na tom putu važan partner će nam i dalje biti uzgojna udruženja. Novo pro-
gramsko razdoblje već je započelo -  u razdoblju 2023.-2027. za hrvatsku poljoprivredu na raspolaganju 
imamo gotovo 3,8 milijardi eura, a stočari će i dalje kroz brojne intervencije moći ostvariti potporu.   

1. Dani hrvatskog stočarstva vrijedna su platforma za edukaciju i informiranje sudionika, osobito uzga-
jivača. Zahvaljujem organizatorima, Hrvatskoj agenciji za poljoprivredu i hranu te uzgojnim udruženjima 
suorganizatorima: Savezu udruga hrvatskih uzgajivača holstein goveda, Središnjem savezu hrvatskih uz-
gajivača simentalskog goveda, Središnjem savezu uzgajivača svinja Hrvatske, Hrvatskom savezu uzgaji-
vača ovaca i koza te Središnjem savezu uzgajivača konja hrvatski posavac.

Ovo je vrijedna prilika za sektorski i međusektorski dijalog koji će doprinijeti našim zajedničkim ciljevima 
očuvanja i razvoja hrvatskog sektora stočarstva!

mr.sc. Marija Vučković, ministrica poljoprivrede
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Svijet se suočava s ogromnim izazovima 
u proizvodnji hrane, osobito u kontek-
stu rastućeg svjetskog stanovništva. 
Naša zemlja, poput mnogih drugih, 
mora odgovoriti na povećanu potrebu 

za hranom i osigurati ne samo dovoljne količine, 
već i visokokvalitetnu i zdravstveno ispravnu hra-
nu. Ovaj izazov iziskuje održavanje ravnoteže iz-
među potrebe povećanja produktivnosti i održivog 
gospodarenja resursima.
Proizvodnja hrane, posebice hrane animalnog po-
drijetla, ima ključnu ulogu u osiguranju dovoljnih 
količina zdravstveno ispravne i kvalitetne hrane za 
rastuće svjetsko stanovništvo. No, naša odgovor-
nost ne završava samo osiguravanjem količinskih 
potreba, već se proteže i na pitanja sigurnosti hra-
ne, očuvanja okoliša i dobrobiti životinja te prila-
godbe klimatskim promjenama.

Razmatranje problema sigurnosti hrane podrazumijeva dva ključna aspekta: sigurnosti u proizvodnji do-
voljnih količina hrane te sigurnosti u smislu kvalitete i zdravstvene ispravnosti hrane.
Sigurnost u proizvodnji dovoljnih količina hrane izražava se konceptom samodostatnosti. Na primjer, u 
Europskoj uniji, proizvodnja stočarskih proizvoda nadmašuje potrošnju, što znači da je EU samodostatna 
za više od 100 %. Ovo se na razini EU može smatrati uspjehom, ali također nameće nova pitanja.
Kada je riječ o sigurnosti u smislu zdravstvene ispravnosti i kvalitete hrane fokus je na aspektima vezanim 
uz zdravstvene standarde, kontrolu bolesti, kao i druge aspekte zdravlja potrošača.
Iako je Europska unija postigla visoku samodostatnost u proizvodnji hrane, ovo generira nekoliko ključnih 
izazova. Povećava se pritisak na stočarsku proizvodnju, a ti pritisci obuhvaćaju sljedeće elemente:
Zaštita okoliša kroz očuvanje kvalitete vode: Stočarska proizvodnja može značajno utjecati na okoliš, 
uključujući kvalitetu vode. Kontrola stajskog gnoja i kemikalija postaje presudna;
Emisija stakleničkih plinova zbog globalnog zatopljenja: Stočarska proizvodnja doprinosi emisiji staklenič-

PREDGOVOR 
RAVNATELJICE HRVATSKE AGENCIJE ZA POLJOPRIVREDU I HRANU
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kih plinova. Stoga su ograničenja emisije postala ključna za očuvanje okoliša i klimatskih ciljeva;
Dodatni uvjeti smještaja: Prostor i dobrobit životinja postaju prioriteti. Veći prostor po grlu postaje stan-
dard, što zahtijeva promjene u uzgoju životinja;
Pojam dobrobiti farmskih životinja: Pitanja o etičkom postupanju prema životinjama postaju sve značajni-
ja. Održavanje visokih standarda u brizi za životinje nameće izazove uzgajivačima; 
Smanjenje upotrebe antimikrobnih lijekova: Rezistencija na antimikrobne lijekove u ljudskoj populaciji za-
brinjava. To potiče potrebu za smanjenjem upotrebe antimikrobnih lijekova u stočarskoj proizvodnji. To, 
međutim, zahtijeva bolje uvjete smještaja i smanjenje gustoće životinja u objektima, što može povećati 
proizvodne troškove.
Takvi izazovi opterećuju stočarsku proizvodnju, i dok se istovremeno očekuje povećanje proizvodnje hrane 
animalnog podrijetla, moramo biti spremni suočiti se s ograničenjima u količinama proizvedene hrane. 
Na to se može odgovoriti ponajprije povećanjem proizvodnje po proizvodnoj jedinici. Kroz suvremene 
metode selekcije, racionalnu hranidbu i poboljšane uvjete smještaja, možemo održavati i čak povećavati 
proizvodnju mlijeka i drugih stočarskih proizvoda na istim površinama.
Sustav analize hrane i kontrole kvalitete igra ključnu ulogu u ostvarivanju ovih ciljeva. Za primjer, u Re-
publici Hrvatskoj, kontrola kvalitete stočne hrane i mlijeka igra ključnu ulogu u optimizaciji proizvodnje. 
Također, analize mlijeka i drugih komponenti omogućuju bolji menadžment i brzu detekciju bolesti kod 
životinja.
Treba napomenuti da postavljanje visokih standarda za proizvodnju hrane ima svoju cijenu, i ta cijena će 
se vjerojatno prenijeti na potrošače. Istovremeno, to može učiniti europsku proizvodnju manje konkuren-
tnom na globalnom tržištu, gdje se ne primjenjuju takvi strogi standardi. Uvođenje standarda kvalitete 
za proizvode koji ulaze na europsko tržište postat će norma i može dovesti do izjednačavanja ulaznih 
troškova na globalnoj razini.
Na temelju istraživanja javnog mišljenja, jasno je da europski građani sve više podržavaju zaštitu dobrobiti 
životinja i kvalitetu proizvodnje hrane. Spremni su platiti više za proizvode koji zadovoljavaju te standarde, 
te tako potaknuti održivu proizvodnju. Zato se moramo posvetiti izgradnji pravednijih, zdravijih i ekološki 
održivih prehrambenih sustava.
Nadalje, europska strategija "Od polja do stola" sastavni je dio Europskog zelenog plana i ima za cilj postići 
ravnotežu između proizvodnje, zdravlja i očuvanja okoliša u prehrambenim sustavima.
Svi zajedno moramo raditi na pronalaženju rješenja za ove izazove kako bismo osigurali održivu buduć-
nost proizvodnje hrane kako u RH, tako i Europskoj uniji i diljem svijeta.
Svaki sektor ima svoje specifi čne izazove, ali puno je izazova zajedničkih i u njihovu razrješavanju potre-
ban je dijalog. Stoga se Hrvatska agencija za poljoprivredu (HAPIH) uvažavajući dugu tradiciju godišnjih 
savjetovanja uzgajivača domaćih životinja, osluškujući njihove potrebe i zahtjeve, odlučila na novi isko-
rak u unaprjeđenju dijaloga. Tako u suradnji s uzgojnim udruženjima suorganizatorima (Savezom udruga 
hrvatskih uzgajivača holstein goveda, Središnjim savezom hrvatskih uzgajivača simentalskog goveda, 
Hrvatskim savezom uzgajivača ovaca i koza te Središnjim savezom uzgajivača konja hrvatski posavac), 
uz pokroviteljstvo Ministarstva poljoprivrede i Osječko-baranjske županije, ove godine po prvi puta organi-
ziramo jedinstveni godišnji skup - 1. Dane hrvatskog stočarstva! 
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Osijek će tako od 7. do 9. studenog ove godine biti središnje mjesto godišnjeg susreta uzgajivača i struč-
njaka, žarište stjecanja novih spoznaja, razmjene iskustava i otvaranja dijaloga. No nećemo se zadržati 
samo na dijalogu, nego i dati praktične savjete te poticati osmišljavanje konkretnih prijedloga, rješenja i 
zaključaka koji će doprinijeti održivosti i razvoju stočarske proizvodnje u RH u skladu s klimatskim i oko-
lišnim ciljevima u ovim izazovnim vremenima.
Na ovom jedinstvenom trodnevnom skupu, čiji je rad osmišljen u više uključenih cjelina prema stočarskoj 
grani, po prvi puta će se na jednom mjestu okupiti uzgajivači domaćih životinja, predstavnici ministarstva i 
ostalih nadležnih institucija, fakulteta, veterinarskih organizacija i povezanih industrija, kao i veći broj stra-
nih gostiju. Također, po prvi puta pripremamo Dan uzgajivača izvornih pasmina, čime želimo doprinijeti 
zaštiti ovih grla, koja imaju veliko genetsko, etnografsko i proizvodno značenje.
Nažalost, zbog situacije s afričkom svinjskom kugom na prijedlog suorganizatora Središnjeg saveza uzga-
jivača svinja Hrvatske odgođena je sekcija za uzgajivače svinja, ali čvrsto vjerujemo kako ćemo čim prije 
okupiti naše svinjogojce. 
Na programu su planirana su stručna predavanja i sektorske panel rasprave, uz tradicionalnu Izložbu 
hrvatskih ovčjih i kozjih sireva s dodjelom priznanja i proglašenjem ovogodišnjeg šampiona.
Najnovija saznanja o trendovima struke i znanosti s nama će podijeliti i u našim panel raspravama su-
djelovati brojni stručnjaci i znanstvenici, sveučilišni profesori, kao i sami uzgajivači, s područja Hrvatske 
i drugih zemalja Europske unije, predstavljajući primjere dobre prakse, čiji će primjena pridonijeti kvalitet-
nijoj i ekonomičnijoj proizvodnji. 
No, razmjena informacija i saznanja o aktualnim kretanjima nužno dovodi i do projekcija budućnosti. 
Kakva će biti budućnost hrvatskog stočarstva iz perspektive donositelja odluka, kroz vizije i strateške pla-
nove predstavnika zakonodavne vlasti i institucija, saznat ćemo na prvoj panel raspravi u okviru plenarne 
sekcije središnjeg dana savjetovanja. No, budućnosti nema bez mladih, čija ćemo iskustva u realizaciji 
vlastitih priča, viđenju novih projekata i planova, osmišljavanju svježih i kreativnih ideja poslušati na drugoj 
panel raspravi.   
Ponosni smo što na ovom skupu prigodno obilježavamo 110. Obljetnicu uzgojno – selekcijskog rada u RH, 
koja će osim uvodnih izlaganja uključivati međunarodni forum sa stručnjacima iz više zemalja. Ovi počeci 
ponajprije se odnose na simentalsku pasminu, koja je tradicionalno najzastupljenija pasmina u RH. Stoga 
raduje činjenica kako je organizirana primjena selekcijskih metoda (npr. genomske selekcije) omogućila 
ponovno pozicioniranje hrvatskog simentalskog uzgoja na međunarodnoj razini.  
Svim sudionicima 1. Dana hrvatskog stočarstva želim zahvaliti na podršci i angažmanu. Vaš doprinos je 
ključan za stvaranje održive i sigurne budućnosti u sektoru stočarstva.

doc. dr. sc. Darja Sokolić, ravnateljica HAPIH-a
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PROGRAM
SAVJETOVANJA
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DAN 1, UTORAK, 7. STUDENI 2023.

  25. Savjetovanje uzgajivača ovaca i koza (dvorana 1)

09:00 - 10.00 Registracija sudionika

10:00 - 10:10  Pozdravne riječi 

10:10 - 10:30 Špehar, M. Aktivnosti HAPIH-a u sektoru ovčarstva i kozarstva

10:30 - 10:50 Ministarstvo poljoprivrede: Aktualno stanje u sektoru ovčarstva i 

 kozarstva i mjere MP

10:50 - 12:15 24. Izložba hrvatskih ovčjih i kozjih sireva

 Kalit, S. Rezultati i dojmovi s ocjene sireva

 Proglašenje šampiona, dodjela priznanja i razgledavanje izložbe

12:15 - 13:45 Ručak

13:45 - 15:00 Stručna predavanja (kratka izlaganja i rasprava)

 Tema: Uzgoj ovaca i koza

 Mioč, B. Uzgojno-tehnološki postupci u proizvodnji ovčjeg mlijeka

 Sušić, V. Kratko ili dugo janjenje/jarenje stada kao mjerilo upravljanja 

 reprodukcijom ovaca i koza

 Prpić, Z. Poželjna svojstva vimena u ovaca i koza

 Antunović, Z. Kompletno izmiješani obroci (TMR) u hranidbi ovaca i koza

 Kasap, A. Osnovna načela odabira ženskog podmlatka za remont stada

15:00 - 15:30 Pauza

15:30 - 16:30 Stručna predavanja (kratka izlaganja i rasprava)

 Tema: Prevencija bolesti u ovčarstvu i kozarstvu

 Kostelić, A. Najčešći uzroci ugibanja janjadi i jaradi - kako to prevenirati 

 Marinculić, A. Preventivom do zaštite od parazita/šuga - kako je liječiti?

 Leto, J. Sjenaža i silaža kao uzrok bolesti ovaca i koza

 Kalit, S. Pogreške grušanja i zakiseljavanja mlijeka, izdvajanja sirutke i 

 zrenja te njihova međusobna povezanost

16:30 - 17:30 Panel rasprava: Ekonomičnost proizvodnje ovčjeg i kozjeg mlijeka

 Uvodno izlaganje: Šakić Bobić, B.

 Sudionici: MP, HAPIH, HSUOiK, APPRRR, HPK, industrija

20:00 Svečana večera
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DAN 1, UTORAK 7. STUDENI 2023.

  9. Savjetovanje uzgajivača konja (dvorana 2)

09:00 - 10:00 Registracija sudionika
10:00 - 10:10 Pozdravne riječi
10:10 - 10:30 Aktivnosti HAPIH-a i središnjih saveza u sektoru konjogojstva
10:30 - 10:50 Ministarstvo poljoprivrede: Aktualno stanje u sektoru konjogojstva i mjere MP
10:50 - 11:10 Mesarič, M. (Slovenija). Stanje i budućnost konjogojstva u Sloveniji
11:10 - 12:15 Stručna predavanja (kratka izlaganja i rasprava)
 Ivanković, A. Pregled pasmina i tipova konja uzgojenih u Hrvatskoj
 Ramljak, J. Rodoslovlje u konjogojstvu
 Baban, M. Priprema konja za sportska natjecanja
12:15 - 13:45 Ručak
 Stručna predavanja (kratka izlaganja i rasprava)
 Gregić, M. Konjogojstvo i klimatske promjene 
 Margeta, P. Međunarodno priznanje laboratorijske kvalitete u 
 genotipizaciji i potvrđivanju roditeljstva 
 Prvanović Babić, N. Ždrijebe - njega i postupci u prvim danima života
 Csik, G. Osam veterinarskih vještina koje su potrebne svakom vlasniku konja 
 Konstantinović, N. Parazitologija konja - št o radimo pogrešno?
15:00 - 15:30 Pauza za kavu
15:30 - 17:00 Panel rasprava: Izazovi i rješenja u suvremenom konjogojstvu.                             
 Sudionici: MP, HAPIH, uzgojna udruženja, APPRRR, HPK
20:00 Svečana večera
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DAN 2, SRIJEDA 8. STUDENI 2023.

PLENARNI DIO
Svečano otvorenje i panel rasprava
MODERATOR: Mislav Togonal
9.00 – 10.00 Registracija sudionika
10.00 - 10.30 Svečano otvorenje 1. Dana hrvatskog stočarstva
Pozdravne riječi:
doc.dr.sc. Darja Sokolić, ravnateljica HAPIH-a
Damir Horvatić (HUSIM), predstvanik uzgojnih udruženja suorganizatora
Johan Ertl, glavni tajnik Europskog saveza uzgajivača simentalskog goveda i direktor Saveza 
uzgajivača goveda i organizacija za umjetno osjemenjivanje Južne Njemačke
Ivan Anušić, župan Osječko-Baranjske županije
Karlo Ressler, zastupnik u Europskom parlamentu (video-poruka)
Zdravko Tušek, državni tajnik u Ministarstvu poljoprivrede, izaslanik Predsjednika Vlade RH 
Andreja Plenkovića i predstavnik Ministarstva poljoprivrede
10.30-11.30 Panel rasprava Budućnost hrvatskog stočarstva – pogled s razine donositelja odluka
Panelisti: Zdravko Tušek (MP), doc.dr.sc. Darja Sokolić, (HAPIH), Antun Vujić (APPRRR), Zvonimir 
Širjan  (HPK), prof.dr.sc. Dragan Kovačević (HGK) i Branko Kolak (SUHUH – predstavnik uzgojnih 
udruženja suorganizatora)
11.30-12.30 Panel rasprava Budućnost hrvatskog stočarstva – pogled s razine mladih poljoprivrednika
Panelisti: Marija Kruljac (HUSIM), Igor Hrastović (SSHP), Marko Ivančan (SUHUH), Vinko Sičaja 
(HSUOK) te Ivan Gašić (najbolji mladi poljoprivrednik 2018. godine)
12.30-14.00 Ručak

  18. Savjetovanje uzgajivača goveda – prvi dio (dvorana 1)

14:00 - 14:10 Pozdravne riječi
14:10 - 14:30 Ivkić, Z. Aktivnosti HAPIH-a u sektoru govedarstva
14:30 - 14:50 Ministarstvo poljoprivrede: Aktualno stanje u sektoru govedarstva i mjere MP
14:50 - 15:10 Bognar, L. (Mađarska), Novosti u mliječnom sektoru EU
15:10 - 15:30 Ertl, J. (Njemačka), Izazovi i prilike u govedarstvu s njemačkog gledišta
15:30 - 16:00 Pauza za kavu
16:00 - 17:30 Obljetnica 110. godina uzgojno-selekcijskog rada u RH
 OPG Imbrišić. HUSIM PP – najkompletniji simentalski bik na svijetu
 Međunarodni forum – Ertl, J. (Njemačka), Pfl eger, R. (Austrija), Kučera,
 J. (Češka), Smolinger, J. (Slovenija), Bognar (Mađarska), Špehar, M. (Hrvatska)
20:00 Svečana večera
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DAN 2, SRIJEDA 8. STUDENI 2023.

  Dan uzgajivača izvornih pasmina (dvorana 2)

14:00 – 14:10  Pozdravne riječi
14:10 – 14:50 Uvodna izlaganja
 Špehar, M. Aktivnosti HAPIH-a u očuvanju i razvoju izvornih i ugroženih pasmina
 Ivanković, A. Stanje animalnih genetskih resursa RH
 Ministarstvo poljoprivrede: Značaj mjera Programa ruralnog razvoja u
 očuvanju životinjskih genetskih resursa
 Bojkovski, D. (Slovenija). Stanje genetskih resursa u Sloveniji 
14:50 – 15:30 Stručna predavanja (kratka izlaganja i rasprava)
 Tema: Komercijalizacija izvornih pasmina i uzgojni programi
 Janječić, Z. Povećanje konkurentnosti izvornih pasmina peradi

  Dan uzgajivača izvornih pasmina (dvorana 2)

 Šubara, G. Istarska gastronomija- alat koji je samo vrh piramide lanca vrijednosti
 Kasap, A. Provedba uzgojnih programa na primjeru istarske i paške ovce
 PG Sin Ravnice – primjer iz prakse
15:30 – 16:00 Pauza za kavu
16:00 – 16:30  Stručna predavanja (kratka izlaganja i rasprava)
 Mjere in-situ očuvanja izvornih pasmina svinja u uvjetima epidemijskog širenja 
 bolesti, MP Uprava za stočarstvo i kvalitetu hrane
 Mjere i krizni akcijski planovi očuvanja izvornih pasmina svinja
 Menčik S. Zašto smo prihvatili mišljenje da su izvorne pasmine otporne 
 prilagodljive na sve: mit ili istina?
16:30 – 17:30 Panel rasprava: Potpore u programskom razdoblju i njihova realizacija.  
 Uvodno izlaganje: Ministarstvo poljoprivrede, Uprava za stočarstvo i kvalitetu
 hrane. 
 Sudionici: MP, HAPIH, APPRRR, AZRRI, uzgojna udruženja
20:00 Svečana večera
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DAN 3, ČETVRTAK 9. STUDENI 2023.

  18. Savjetovanje uzgajivača goveda – drugi dio (dvorana 1)

10:00 - 11:15 Stručna predavanja (kratka izlaganja i rasprava)

 Tema: Uzgoj teladi

 Bogdanović, V. Uzgoj vitalne teladi - primjer iz prakse

 Vulić, B. Embriotransfer – put do vrhunskog teleta - primjer iz prakse

 Kostelić, A. Mjere za smanjenje smrtnosti teladi u mliječnom govedarstvu

 Džakula, R. Postupci za smanjenje smrtnosti teladi u sustavu krava-tele – 

 primjer iz prakse

 Mijić, P. Ekonomska važnost uzgoja teladi

 Konjačić, M. Suvremene tehnologije uzgoja teladi na mliječnim farmama

11:15 – 12:30 Stručna predavanja (kratka izlaganja i rasprava)

 Tema: Govedarstvo i emisija stakleničkih plinova

  Gantner, V. Utječe li govedarska proizvodnja na globalno zatopljenje? 

  Leto, J. Mahunarke smanjuju negativne učinke govedarstva na okoliš

  Ivanković, A. Proizvodnja mesa napasivanjem, tov junadi i emisija stakleničkih 

 plinova

  Šperanda, M. Dodaci u hranidbi za smanjenje emisije stakleničkih plinova

12:30 – 13:00 Pauza za kavu

13:00 – 14:30 Panel rasprava: Ekonomičnost govedarske proizvodnje.

 Uvodno izlaganje: Grgić, Z.

 Sudionici: MP, HAPIH, APPRRR, HUSIM, SUHUH, SUMP, Udruga Baby Beef, HPK
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Stručni članak
Professional paper

Aktivnosti HAPIH-a u sektoru govedarstva

dr. sc. Zdenko Ivkić, HAPIH, Centar za stočarstvo, zdenko.ivkic@hapih.hr
Drago Uđbinac, struč. spec. ing. agr., HAPIH, Centar za stočarstvo
Ivica Vranić, struč. spec. ing. agr., HAPIH, Centar za kontrolu kvalitete stočarskih proizvoda
dr. sc. Dragan Solić, HAPIH, Centar za stočarstvo
Damir  Karakaš, dipl. ing, HAPIH, Samostalna službe za sustave kvalitete i neobvezne sustave označa-
vanja
dr. sc. Marija Špehar, HAPIH, Ured ravnatelja
Mladen Molnar, dipl. ing, HAPIH, Centar za stočarstvo

Sažetak
U radu je dan pregled aktivnosti koje Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu (HAPIH) provodi u sektoru 
govedarstva, ponajprije kroz Centar za stočarstvo (CS) i Centar za kontrolu kvalitete stočarskih proizvoda 
(CKKSP), kao i rezultati provedbe u 2022. godini. Uključene su slijedeće aktivnosti: testiranje rasta, razvoja 
i proizvodnih odlika (kontrola mliječnosti, ocjena vanjštine), označavanje i registracija goveda, genetsko 
vrednovanje, laboratorijska kontrola kvalitete mlijeka i hrane za životinje, suradnja s uzgojnim udruženji-
ma, promocija uzgoja, provedba sustava neobveznog označavanja poljoprivrednih i prehrambenih proi-
zvoda, informiranje i edukacija uzgajivača, sudjelovanje u programima očuvanja i zaštite izvornih pasmina 
itd. HAPIH kroz suradnju s Agencijom za plaćanje u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju (APPRRR) 
pruža potporu poljoprivrednim proizvođačima pri administriranju i podnošenju zahtjeva za potpore te 
sudjeluje u kontroli izravnih plaćanja na terenu.

Uvod
Zakonom o HAPIH-u (NN 111/18) određene su djelatnosti HAPIH-a pa tako i 
djelatnosti u sektoru stočarstva, a prema tomu i govedarstva.  Važne odred-
nice djelovanja su ovlaštenje ministarstva za provedbu testiranja rasta, 
razvoja, proizvodnih odlika (fenotipa) i genetskog vrednovanja uzgojno 
valjanih životinja, kao i imenovanje od strane uzgojnih udruženja (njih 
svih sedam u govedarstvu) za treću stranu u provedbi specifi čnih aktiv-
nosti iz uzgojnih programa. Pri tomu je od velikog značaja posjedovanje 
ICAR-ovog (engl. ICAR - International Comitee for Animal Recording) Cer-
tifi kata kvalitete za najvažnije aktivnosti u govedarstvu, kojim se potvrđuje da 
se postupci provode sukladno ICAR-ovim pravilima. Osim certifakata ICAR-a treba ista- knuti kako je 
laboratorijski sustav CKKSP-a akreditiran prema normi HRN EN ISO/IEC 17025:2007, dok su CS i CKKSP 
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još certifi cirani prema normi ISO 9001:2015. Pored aktivnosti koje provodimo u suradnji s uzgojnim udru-
ženjima, HAPIH temeljem ovlaštenja ministarstva provodi aktivnosti iz uzgojnih programa i u pasmina 
za koje ne postoje priznata uzgojna udruženja. Rezultati aktivnosti redovito se predstavljaju u godišnjim 
izvješćima CS-a i CKKSP-a.

Provedba aktivnosti CS-a
Zahvaljujući mreži od 21 područnog ureda Centra za stočarstvo specifi čne djelatnosti HAPIH-a pokrivaju 
cijelo područje RH. Djelatnici sektora i odjela te područnih ureda CS-a koordiniraju i/ili obavljaju: označava-
nje i registraciju goveda (cca. 35.000 teladi godišnje s trendom smanjenja zbog smanjenja ukupnog broja 
krava), kontrolu mliječnosti (cca. 650.000 uzoraka godišnje), ocjenu vanjštine, performance testiranje, 
prikupljanje uzoraka za banke gena (3.231 uzorak u 2022. godini), sudjeluju u aktivnostima vezanim uz 
zaštitu izvornih i ugroženih pasmina, pružaju potporu poljoprivrednim proizvođačima pri administriranju 
i podnošenju zahtjeva za potpore (cca. 7.500 gospodarstava godišnje), sudjeluju u kontroli izravnih pla-
ćanja na terenu itd. Za potrebe Farmskog sustava osiguravanja kvalitete u proizvodnji junetine u 2022. 
godini sudjelovali smo u certifi ciranju 4.108 poljoprivrednih gospodarstava. 

Brojno stanje krava
Broj krava u RH kontinuirano se smanjuje, a posebno onih mliječnih i kombiniranih pasmina. Istovremeno 
dolazi do povećanja broja krava mesnih i izvornih pasmina, ali ovo povećanje ne može nadomjestiti nave-
deno smanjenje.

Grafi kon 1. Kretanje ukupnog broja krava u RH
 

Izvor: HAPIH, Godišnje izvješća za govedarstvo za 2022.

Prema pasminskoj strukturi krava stanje je slijedeće: simentalska - 54,5%, holstein - 21,6%, mesne - 7,3%, 
izvorne – 3,4%.  Udio krava simentalske pasmine i nadalje se smanjuje (3% manje nego prethodne godine).
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Provedba aktivnosti iz uzgojnih programa i suradnja s uzgojnim udruženjima
U sektoru govedarstva postoji sedam priznatih uzgojnih udruženja (Središnji savez hrvatskih uzgajiva-
ča simentalskog goveda, Savez udruga hrvatskih uzgajivača holstein goveda, Savez uzgajivača mesnih 
pasmina goveda, Udruga uzgajivača buše, Hrvatsko uzgojno  udruženje Salers Croatia, Udruga uzga-
jivača slavonsko srijemskog podolca i Savez uzgajivača istarskog goveda), za koje CS HAPIH-a kao 
treća strana provodi specifi čne aktivnosti iz uzgojnih programa (testiranje rasta, razvoja, proizvodnih 
odlika i genetsko vrednovanje). Svi postupci provode se sukladno ICAR-ovim preporukama, Rezultati 
aktivnosti uzgajivačima su dostupni u obliku većeg broja izvještaja putem web aplikacije ePosjednik 
(https://stoka.hpa.hr/posjednik/login.aspx), a koriste se kako u sustavu genetskog vrednovanja tako 
i za upravljanje mliječnim stadom, gdje su osnova određivanja hranidbenog, zdravstvenog i reproduk-
tivnog statusa te racionalnog sustava hranidbe prema stvarnim potrebama krava. S ciljem učinkovitije 
provedbe navedenih aktivnosti uzgajivačima su na web stranici HAPIH-a dostupni edukacijski materijali  
(Upute za uzgajivače mliječnih i kombiniranih pasmina goveda, Upute za uzgajivače mesnih pasmina 
goveda, Upute za uzgajivače izvornih pasmina goveda i Priručnik „Označavanje, kontrola proizvodnosti 
i procjena uzgojnih vrijednosti goveda“). 

Grafi kon 2. Prosječna mliječnost krava

 
Izvor: HAPIH, Godišnje izvješće za govedarstvo za 2022.

Prosječna mliječnost u standardnoj laktaciji (305 dana) kontinuirano raste. Tako za sve pasmine u kontroli 
mliječnosti iznosi 6.934 kg, za simentalsku 5.740 kg, a za holstein 8.672 kg. Velike farme (s više od 100 
krava) prosječno proizvode 9.160 kg. 
U 2022. godini ocjenjena je vanjština 9.507 krava, od čega 4.616 simentalske i 4.891 holstein pasmine. 
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Grafi kon 3. Broj prvotelki u ocjeni vanjštine
 

Izvor: HAPIH, Godišnje izvješće za govedarstvo za 2022.

Važnu ulogu u provedbi uzgojnog programa u simentalskoj i holstein pasmini ima genomska selekcija. 
Tako je u zadnjih 10 godina uzgojeno 14 simentalskih bikova, koji su preuzeti u centre za umjetno 
osjemenjivanje, a  sjeme od nekoliko njih koristi se i izvan granica RH. U 2022. godini ostvaren je do 
sada najveći uspjeh hrvatskog simentalskog uzgoja, jer je bik HUSIM PP ostvario iznimne rezultate 
genomskog testa (GZW 137, MW 120, FW 109, FIT 124), čime je postao najkompletniji bezrožni PP 
bik u svjetskoj simentalskoj populaciji. Uzgajivač bika je obitelj Imbrišić iz Kozarevca u općini Kloštar 
Podravski u Koprivničko-križevačkoj županiji. U holstein pasmini kontinuirano se provodi genomsko 
testiranje ženske teladi. 
Od drugih aktivnosti treba izdvojiti plansko sparivanje putem nepristranog računalnog modela razvije-
nog u suradnji s austrijskim partnerom tvrtkom Genostar, performance test budućih rasplodnih bikova 
mesnih pasmina u fi eld uvjetima, kao i plansko vođenje uzgoja u izvornih pasmina (buša, istarsko 
govedo i slavonsko-srijemski podolac) s ciljem očuvanja genetske raznolikosti i sprečavanja uzgoja u 
srodstvu. Osim suradnje u provedbi aktivnosti iz uzgojnih programa, suradnja s uzgojnim udruženjima 
očituje se organizaciji stočarskih izložbi (osobito Državne stočarske izložbe u Gudovcu), godišnjeg 
savjetovanje uzgajivača goveda te u pripremi časopisa Uzgoj goveda (glasilo HUSIM-a i SUHUH-a). 
Ove godine obilježavamo 110. obljetnicu organiziranog uzgojno-selekcijskog rada u RH, kao spomen na 
1913. godinu i osnivanje Saveza marvogojskih udruga u Svetom Ivanu Žabnom. Ovi počeci ponajprije 
se odnose na simentalsku pasminu, koja je tradicionalno najzastupljenija pasmina u RH. Stoga raduje 
činjenica kako je organizirana primjena selekcijskih metoda (npr. genomske selekcije) omogućila po-
novno pozicioniranje hrvatskog simentalskog uzgoja na međunarodnoj razini.
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Genetsko vrednovanje
Genetsko vrednovanje tj. procjena uzgojnih vrijednosti (UV) provodi se po načelima ICAR-a, temelji se 
na metodologiji mješovitih linearnih modela (engl. mixed model methodology) te se kao rezultat dobije 
najbolja linearna nepristrana procjena (engl. Best Linear Unbiased Prediction - BLUP). Mješovitim animal 
modelom istovremeno se procjenjuju UV za sve životinje (bikove i krave) korištenjem podataka iz rodos-
lovlja, kojim se ostvaruju genetske veze između životinja, te proizvodnih podataka. Procjena UV provodi 
se tri puta godišnje za simentalsku i holstein pasminu u skladu s pravilima Interbull-a (engl. International 
Bull Evaluation Service - Međunarodni centar za genetsko vrednovanje bikova), koji je podkomitet ICAR-a. 
Genetskim vrednovanjem obuhvaćene su sljedeće grupe svojstava: mliječnost, mesnatost, fi tnes, vanjšti-
na i ukupan selekcijski indeks. 

Grafi kon 4. Ukupan selekcijski indeks za simentalsku  i holstein pasminu 

   
Izvor: HAPIH, Godišnje izvješće za govedarstvo za 2022.

RH je kroz Centar za stočarstvo HAPIH-a uključena je u sustav međunarodnog genetskog vrednovanja 
bikova za svojstva mliječnosti (količina mlijeka, mliječne masti i proteina) i svojstva zdravlja vimena (broj 
somatskih stanica) za simentalsku i holstein pasminu pri Interbull-u. U međunarodnom genetskom vred-
novanju bikova aktivno sudjeluju 32 države. Kao rezultat međunarodne procjene UV dobivaju se UV svjet-
ske populacije bikova simentalske i holstein pasmine izražene na hrvatskoj skali. 
Simentalska pasmina uključena je od 2013. godine u međunarodni sustav genomskog vrednovanja Nje-
mačke i Austrije (DE/AT) zajedno s Češkom, Slovačkom, Italijom i Slovenijom. Pri genomskom vrednova-
nju procjenjuje se genomski optimizirana uzgojna vrijednost (GoUV) i konvencionalna uzgojna vrijednost 
(tzv. pedigree indeks). Pored genomskih UV, dobivaju se i informacije o genskim osobinama (bezrož-
nost, kapa i beta kazein) i defektima (smanjena plodnost kod bikova, patuljasti rast, usporeni rast teladi, 
trombopatija, sindrom sličan nedostatku cinka, haplotip simentalskog goveda 4, haplotip simentalskog 
goveda 5, arahnomelija, haplotip smeđeg goveda 2, spinalna dismijelinizacija i spinalna mišićna atrofi ja) 
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genotipiziranih životinja. Holstein pasmina uključena je u međunarodni sustav genomskog vrednovanja 
Njemačke i Austrije (DE/AT), pri čemu se genotipiziraju ženska telad te izračunava direktna genomska uz-
gojna vrijednost (DGV) pojedinih svojstava koristeći informacije genetskih markera (SNP-ova) i genomski 
optimizirana uzgojna vrijednost (GoUV) koja je ‘kombinacija’ DGV i konvencionalne uzgojne vrijednosti 
(UV) roditelja, ako su vrednovani u sustavu DE/AT. Treba naglasiti kako su HAPIH i HUSIM, uz suglasnost 
MP, početkom 2023. godine dogovorili protokol s njemačko / austrijskim partnerima o sudjelovanju hr-
vatske simentalske populacije goveda u međunarodnom sustavu genetskog vrednovanja. U ovaj sustav 
su, pored Njemačke i Austrije, uključene i zemlje s brojnijom simentalskom populacijom (Češka, Italija, 
Slovačka i Mađarska), a sada će se njemu priključiti i RH. 

Banka gena domaćih životinja
Ministarstvo poljoprivrede je 15. rujna 2021. godine priznalo HAPIH-u status banke gena kao dio naci-
onalne mreže banaka gena. Shodno tomu HAPIH na godišnjoj razini priprema te nakon odobrenja od 
strane ministarstva provodi Godišnji plan rada na očuvanju i razvoju životinjskih genetskih resursa RH, 
koji je usklađen s Nacionalnim programom očuvanja izvornih i ugroženih pasmina domaćih životinja u 
RH 2021. – 2025. godine. Tako se HAPIH s godišnjim planom prijavio na natječaj APPRRR-a iz podmjere 
10.2. “Potpora za očuvanje, održivo korištenje i razvoj genetskih izvora u poljoprivredi” za 2022. godinu te 
realizirao skoro sve planirane aktivnosti. S tim u svezi HAPIH-ov DNA laboratorij u Osijeku od 2021. godi-
ne obavlja laboratorijske usluge utvrđivanja DNA profi la i potvrđivanja roditeljstva na molekularnoj razini 
(DNK test – paternity testing), a što može sukladno odobrenim uzgojnim programima povećati točnost 
rodoslovlja i matičnih knjiga.

Aktivnosti CKKSP-a 
U CKKSP-u se provode poslovi kontrole kvalitete mlijeka u RH te kontrole kvalitete meda i hrane za ži-
votinje. Navedene aktivnosti provode se kroz Središnji laboratorij za kontrolu kvalitete mlijeka (SLKM) i 
Središnji laboratorij za kontrolu kvalitete meda i stočne hrane. SLKM je hrvatski nacionalni laboratorij za 
kontrolu kvalitete mlijeka i  započeo je s radom 2002. godine s ciljem osiguranja jedinstvenog i neovisnog 
utvrđivanja kvalitete mlijeka za sve proizvođače mlijeka i otkupljivače mlijeka u RH. Svi proizvođači mli-
jeka koji isporučuju mlijeko prema otkupljivačima mlijeka u RH nalaze se u sustavu kontrole od strane 
SLKM-a. Temeljem rezultata laboratorijskih ispitivanja komercijalnih uzoraka mlijeka, proizvođačima mli-
jeka vrši se defi niranje cijene isporučenog mlijeka. Osim uzoraka mlijeka koji se analiziraju radi potpune 
provedbe Pravilnika o utvrđivanju sastava sirovog mlijeka (NN 136/2020) i Pravilnika o pregledu sirovog 
mlijeka namijenjenog javnoj potrošnji (NN 84/2016), u SLKM‐u se ispituju i uzorci mlijeka uzeti u sklopu 
kontrole mliječnosti goveda, koza i ovaca, koja je sastavni dio provedbe uzgojnih programa. Postupak 
uzimanja uzoraka mlijeka prilikom kontrole mliječnosti kao i laboratorijska ispitivanja uzoraka propisuje 
International Committee for Animal Recording (ICAR).
Ispitivanje uzoraka mlijeka u laboratoriju provodi se suvremenom analitičkom opremom. Uzorci mlijeka 
ispituju se na kemijski sastav koji uključuje sadržaj mliječne masti, bjelančevina, laktoze, suhe tvari, suhe 
tvari bez masti, uree i točke ledišta, te dodatno na sadržaj kazeina, slobodnih masnih kiselina, pH vrijed-
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nost mlijeka i sadržaj ketonskih tijela u mlijeku. U laboratoriju se za svaki uzorak mlijeka utvrđuje i broj 
somatskih stanica, broj mikroorganizama te prisutnost inhibitornih tvari u mlijeku. 
Pored osnovnih parametara koji se odnose na kemijski sastav i higijensku ispravnost mlijeka, kontinuirano 
nadograđujemo sustav kontrole kvalitete mlijeka uvođenjem novih parametara laboratorijskih ispitivanja 
koji proizvođačima mlijeka daju iznimno važne informacije o hranidbenom, zdravstvenom i reproduktiv-
nom statusu njihovih životinja što im omogućuje da pravodobno poduzmu odgovarajuće mjere s ciljem 
unapređenja zdravlja, reprodukcije i proizvodnje u njihovom stadu te u konačnici profi tabilnosti proizvod-
nje.  Neki od dodatnih ispitivanja su određivanje diferenciranih somatskih stanica u mlijeku temeljem 
čega se može detektirati upala vimena u ranom stadiju te utvrđivanje prisutnosti ketonskih tijela u mlijeku 
na osnovu čega se može prevenirati ili na vrijeme utvrditi i uspješno izliječiti metabolička bolest ketoza. 
Svi rezultati laboratorijskih ispitivanja dostupni su kupcima putem HAPIH web aplikacije za posjednike u 
roku od 48 od dostave uzorka mlijeka u SLKM. Za pristup podacima potrebno je korisničko ime i lozinka. 
Tijekom 2022. godine otkupljeno je 405.425.392 kg kravljeg mlijeka od strane 33 otkupljivača. Mlijeko je 
otkupljeno od 3.479 obiteljskih gospodarstva i velikih farmi. 

Grafi kon 5. Broj proizvođača mlijeka i isporučene količine kravljeg mlijeka 
 

Izvor: HAPIH, Godišnje izvješće CKKSP-a za 2022.

Struktura proizvođača i isporuke mlijeka u 2022. godini prikazana je na grafi konu 6. iz kojeg je vidljivo da 
svega 83 proizvođača ili njih 2,39% (s godišnjom isporukom iznad 500.000 kg mlijeka) isporučuje više od 
50% od ukupno proizvedenog mlijeka u RH.
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Grafi kon 6. Udio isporučitelja mlijeka i ukupno isporučenih količina po količinskim razredima za 2022. 
godinu (%) 
 

Izvor: HAPIH, Godišnje izvješće CKKSP-za 2022.

Od početka rada SLKM-a do danas bilježi se pozitivan trend u higijenskoj kvaliteti mlijeka. Tijekom 2022. 
godine bilo je 97% u l. kvalitativnom razredu i svega 3% u ll. razredu kvalitete. Prosječni sadržaj mliječne 
masti i proteina u uzorcima ispitanim u periodu od 2018. do 2022. godine relativno su stabilne (mliječna 
mast - od 4,033 u 2018. do 4,043 u 2022., protein - od 3,428 u 2018. do 3,466 u 2022. godini). 
Za podizanje konkurentnosti u proizvodnji mlijeka nužno je podizanje proizvodnosti životinja na farmama, 
a najviše prostora je u području kvalitetnije pripreme stočne hrane i uravnoteženih obroka kako na farma-
ma koje se bave proizvodnjom mlijeka tako i na farmama koje se bave tovom goveda. Uvođenjem novih 
tehnologija, odnosno novih analitičkih uređaja i uspostavom suradnje eminentnim inozemnim laboratori-
jem nudimo opsežna laboratorijska ispitivanja stočne hrane s velikim brojem parametara što predstavlja 
osnovu za sastavljanje odgovarajućeg obroka na farmi.  Uz kontrolu kvalitete stočne hrane u laboratoriju 
Centra provodi se i kontrola prisutnosti mikotoksina u hrani za životinje te u mlijeku. Mikotoksikološka 
ispitivanja ELISA metodom provode se na: ukupni afl atoksini (B1, G1, B2, G2), afl atoksin B1, afl atoksin 
M1 (mlijeko), zearalenon, deoksinivalenol, T2 toksin i ohratoksin. Korisnici potpore za dobrobit životinja 
u govedarstvu iz područja poboljšana hranidba za kategorije mliječne krave i rasplodne junice obvezni su 
najmanje dva puta godišnje analizirati hranu na afl atoksin B1. Većina njih to radi u laboratoriju HAPIH-a. 
Naime, uz analizu hrane u laboratoriju, HAPIH preko svojih područnih ureda osigurava korisnicima i be-
splatno uzorkovanje te dostavu uzoraka do laboratorija.
Upravljanje reprodukcijom na farmi je još jedan važan segment koji ima značajan utjecaj na razinu produk-
tivnosti. U tom smislu rano utvrđivanje bređosti iz uzorka mlijeka od velikog je značaja. Jedini u Hrvatskoj 
nudimo ovu uslugu. Radi se o vrlo pouzdanom i brzom testu iz uzorka mlijeka uzetog u okviru redovne 
kontrole mliječnosti. Ovo je metoda kojom je moguće najranije utvrditi bređost kod krava. Radi se o nein-
vazivnoj metodi pa je i s aspekta brige o dobrobiti životinja za očekivati da će ova u budućnosti imati sve 
veću primjenu.

21
,59

42
,45

17
,85

10
,55

5,1
7

1,2
1

0,9
2

0,2
6

0,9
0

9,4
8

10
,80 12
,36

13
,09

7,2
0

20
,21 25

,97

< 10.000 10.000 -
50.000

50.000 -
100.000

100.000 -
200.000

200.000 -
500.000

500.000 -
1.000.000

1.000.000 -
5.000.000

> 5.000.000

%
 of

 
de

liv
er

ed
 am

ou
nt 

of 
co

ws
 m

ilk
 an

d n
um

be
r 

of 
mi

lk 
su

pp
lie

rs

/ quantitative grade (kg/year)



28  |  

DANI HRVATSKOG STOČARSTVA

Sustav neobveznog označavanje poljoprivredno - prehrambenih proizvoda
Cilj neobveznog sustava označavanja je informiranje potrošača o podrijetlu proizvoda sa ciljem zaštite 
i jačanja domaće poljoprivredne proizvodnje. Putem provedbe navedenih sustava doprinosi se očuvanju 
domaće poljoprivredne proizvodnje te jačanju tržišne pozicije svih dionika. Na taj način se primarnim 
proizvođačima osigurava povećanje proizvodnje i sigurniji plasman proizvoda na tržištu čime prehram-
bena industrija dobiva paletu prepoznatljivih proizvoda, a potrošači kupovinom tako označenih proizvoda 
dobivaju siguran, provjeren i kvalitetan proizvod dokazanog podrijetla. Kupujući tako označene domaće 
proizvode doprinosi se održivosti hrvatske poljoprivrede čuvajući radna mjesta u primarnoj proizvodnji i 
prehrambenoj industriji, ujedno na taj način čuvajući i unapređujući život u cjelokupnom ruralnom prosto-
ru. Cjelokupnu provedbu poslova (njihovu uspostavu, provedbu, kontrolu sustava, promociju sustava) u 
ovom sustavu HAPIH provodi putem zaštićenih znakova. U sektoru govedarstva uspostavljeni su sustavi 
označavanja za mlijeko i meso hrvatskih farmi. Sustavi označavanja temelje se na provjeri podrijetla i 
administrativnom praćenju sljedivosti označenih proizvoda uvidom u postojeće baze podataka te u re-
dovita izvješća korisnika znakova o ukupnoj proizvodnji i prodaji označenih poljoprivredno-prehrambenih 
proizvoda.

Tablica 1. Brojčani pokazatelji znakova Mlijeko i Meso hrvatskih farmi (do 16.10.2023).

 Znak
Ukupan 

broj 
korisnika*

Broj 
korisnika za 
proizvode

Broj 
označenih 
proizvoda

Broj korisnika 
označenih pročelja 

farmi

Broj označenih 
pročelja farmi

Meso hrvatskih 
farmi 163 30 574 142 171

Mlijeko 
hrvatskih farmi 53 36 459 23 27

Stvaranjem prepoznatljivog znaka Mlijeko hrvatskih farmi na ambalaži 
mlijeka i mliječnih proizvoda šalje se potrošačima jasna poruka o 

proizvodu u čiju je proizvodnju ugrađena kvaliteta mlijeka s hrvat-
skih farmi, te se na taj način želi potrošačima omogućiti da kup-
njom proizvoda označenih Znakom kupe kvalitetan, prepoznatljiv 
i cijenom konkurentan proizvod proizveden u Hrvatskoj i time 

podrže razvoj hrvatske proizvodnje mlijeka. Znak se po dodjelji-
vanju može koristiti na ambalaži za mlijeko i mliječne proizvode od 

mlijeka s hrvatskih farmi, na mljekomatima/siromatima te u promo-
tivne svrhe na pročelju mliječnih farmi na teritoriju RH, a koje su u kontroli 

laboratorija CKKSP-a u sklopu HAPIH-a.
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Grafi kon 7. Broj korisnika znaka Mlijeko Hrvatskih farmi

Izvor podataka: Godišnje izvješće HPA iz 2018. godine i HAPIH za 2020.-2023.

Meso hrvatskih farmi je znak u neobveznom  sustavu označavanja 
s ciljem jasnog i nedvosmislenog informiranja potrošača o po-

drijetlu i utvrđenoj kvaliteti svježeg svinjskog, svježeg junećeg 
i janjećeg te mesa peradi u RH. Promotivnom kampanjom do-
maće proizvodnje mesa cilj programa je osigurati povećanje 
potrošnje istog uz istovremeno povećanje proizvodnje mesa na 
hrvatskim farmama. U sektoru govedarstva obuhvaćeno je ju-

neće meso te uvjetima za neobvezno označavanje svježeg june-
ćeg mesa znakom Meso hrvatskih farmi propisuje se označavanje 

mesa na dva načina uzimajući u obzir činjenicu da li su životinje ro-
đene i tovljene u RH ili su samo tovljene u RH. Znak se u promotivne 

svrhe može koristiti i isticati i na pročelju registriranih farmi. Znak 
Meso hrvatskih farmi ROĐENO I UZGOJENO U RH na crvenoj 
podlozi se odnosi na meso životinja koje su rođene, tovljene i 
zaklane u RH, a Znak Meso hrvatskih farmi UZGOJENO U RH na 
plavoj podlozi koji se odnosi na meso životinja koje su tovljene 
i zaklane u RH. Znak Meso hrvatskih farmi pored označavanja 

svježeg mesa koristi se i u označavanju mesnih proizvoda.
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Grafi kon 8. Broj korisnika znaka Meso hrvatskih farmi prema mjestu označavanja 
 

Zaključak
HAPIH obavlja širok spektar aktivnosti u području poljoprivrede pa tako i u sektoru stočarstva, ponajprije 
kroz Centar za stočarstvo (CS) i Centar za kontrolu kvalitete stočarskih proizvoda (CKKSP). Zahvaljujući 
mreži od 21 područnog ureda naše usluge dostupne su uzgajivačima na cijelom području RH. Provedbom 
aktivnosti i primjenom rezultata nastojimo doprinijeti očuvanju i razvoju govedarske proizvodnje u RH. 
Kroz naše aktivnosti povezujemo sustav označavanja i registracije domaćih životinja koji je izvor podata-
ka o podrijetlu životinje, kontrolu proizvodnosti koja je izvor podataka o proizvodnosti životinje i stada te 
osnova praćenja hranidbenog i zdravstvenog statusa stada, genetsko vrednovanje kao osnovu selekcije i 
odabira budućih roditelja te sustav označavanja hrvatskih poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda kojim 
želimo povećati njihovu prepoznatljivost kod potrošača te potaknuti veću prodaju, a što će u konačnici 
rezultirati većom proizvodnjom na hrvatskim farmama. Važna je istaknuti suradnju s uzgojnim udruže-
njima za koje HAPIH provodi specifi čne aktivnosti iz uzgojnih programa, čime se omogućuje genetsko 
unapređenje populacija. 

Literatura
• 1. HAPIH: Godišnja izvješća CS-a za govedarstvo 2019-2022. i Godišnja izvješća Centra

za kontrolu kvalitete stočarskih proizvoda 2019-2022.
• 2. HAPIH: Izvješće o radu Samostalne službe za sustave kvalitete i neobvezne sustave 

označavanja (od dana 16.10.2023).
• 3. Dokumenti i upute za uzgajivače u web aplikaciji za posjednike (ePosjednik):

https://stoka.hpa.hr/posjednik/login.aspx
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HUSIM PP – najkompletniji (bezrožni) simentalski bik na svijetu

OPG Imbrišić

Sažetak
Obiteljsko Poljoprivredno Gospodarstvo Ivan Imbrišić se proizvodnjom mlijeka kao glavnom djelatnošću 
počela baviti 1995. na 1996. godinu sa 6 ostavljenih junica iz tova, i 4 krave koje su bile na gospodarstvu. 
Danas OPG Imbrišić broji 55 muznih krava simentalske pasmine, 44 junica, 16 junadi u tovu (i za prirodni 
pripust), 16 ženskih i 21 muških teladi. OPG Imbrišić broji 8 članova : Ivan, Đurđica, Mihael, Antun, Antoni-
ja, Franjo i dvoje djece Petra i Marija koji obavljaju sve djelatnosti na OPG-u.

Uvod
Obiteljsko Poljoprivredno Gospodarstvo Ivan Imbrišić se proizvodnjom mlijeka kao glavnom djelatnošću 
počela baviti 1995. na 1996. Od samih početaka najviše se pažnje posvećivalo isključivo životinjama, 
preko kvalitetne ishrane, koji su rezultirali za tadašnje vrijeme visokom proizvodnjom mlijeka po kravi i 
željom za povećanjem stada. Tako je 1998. godine donesena odluka za kupnjom 10 kvalitetnih junica 
simentalske pasmine, a ciljano samo godinu dana kasnije kupnjom 10 junica holstein pasmine. Također 
1999. godine se preuređuje dio staje u izmuzište, radi olakšanja posla kod mužnje krava. Dolaskom junica 
se sve više pažnje posvećuje genetici. Rezultat toga su 3 bikovske majke od kojih se posebno ističe krava 
Gundi koja je dala 2 bika za umjetno osjemenjivanje (Star i Romeo). Sa povećanjem broja muznih krava 
na OPG-u, 2002. godine je donesena odluka o izgradnji moderne lauf staje za 53 muzne krave. Izgradnja 
staje dovršena je 2004. godine, te se u proljeće uvozi 40 junica simentalske pasmine iz Austrije. Radi 
nemogućnosti odabira dovoljno kvalitetnih bikova za umjetno osjemenjivanje, 2006. godine kupujemo 
vlastiti kontejner za sjeme, i od tada sami odabiremo i kupujemo sjeme bikova koje želimo. Iste godine 
kupujemo još 20 junica simentalske pasmine iz Austrije. Uz kvalitetnu genetiku i ishranu dolazimo do 
proizvodnje mlijeka višoj od 7000 litara po kravi. U tim godinama paralelno radimo i embrio transfer na 
najboljim kravama, s najboljim bikovima radi dobivanja što više kvalitetnih, visoko produktivnih životinja. 
Sva ta događanja uz pokoji odlazak na stručnu ekskurziju u Austriju i Njemačku, u organizaciji udruge 
mladih uzgajivača Vrbovec mene su  zainteresirala za bavljenjem uzgoja i praćenjem genetike na OPG-u. 
Kao i svugdje ništa nije savršeno, pa  tako i mi nailazimo na probleme u odgoju junica radi nedostatka 
prostora. Iz tog razloga 2009. godine gradimo staju za junice i uvozimo još 19  simentalskih junica iz 
Njemačke. Staja za junice je napravljena po principu kose ploče, gdje se junice nalaze na dubokoj stelji, 
zdravih papaka i nogu gdje odrastaju u buduće krave. Kako se uvijek težilo napredovanju i poboljšanju 
genetike, 2013. godine ulaskom HUSIM-a u sustav genotipizacije, paralelno se kreće u testiranje muške 
teladi najbolje genetike, i najboljih krava u staji. Rezultat toga je bik Zondar kojega je 2013. godine kupio 
Centar za unapređenje stočarstva Osijek. Nakon toga iz godine u godinu testiramo sve više muške teladi, i 
pokoje žensko tele, ali bez očekivanih rezultata. Sve to nas nije pokolebalo da odustanemo od genomskog 
testiranja, jer s dobivenim rezultatima testova ženske teladi, vidio sam da mogu puno lakše i kvalitetnije 
spariti određenu junicu/kravu sa određenim bikom. Nakon natječaja Ministarstva Poljoprivrede koji je bio 
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raspisan krajem 2020. godine, odlučujemo se za kupnju 3 junice vrhunske genetike iz Austrije, koje su ci-
ljano bile drugačije genetike od ostatka našeg stada. Na našu veliku sreću jedna od njih je bila junica Lina.

Slika 1. Krava Lina, majka bika HUSIM PP [1]

Ona nam je dokazala da genetika nije matematika. Prvi puta kada se otelila, imala je blizance, dva teleta 
s rogovima, i ništa nam nije dalo naslutiti, osim njezine proizvodnje i eksterijera njenu glavnu vrijednost, a 
to je bezrožnost za koju mi nismo znali, jer nije imala genomski test. Pošto je imala vrhunske proizvoljne 
osobine, u želji da dobijemo njeno žensko tele, osjemenili smo ju sa seksiranim sjemenom bika HAMLET 
Pp. Kako to inače biva, kad nešto jako želiš još je teže to i ostvariti, pa se je tako u želji za ženskim teletom 
uz samo 5% šanse za muškim, otelilo muško bez rogova. Iako jako razočaran misleći da je to još jedan od 
bikova u nizu koji će završiti u prirodnom pripustu kod nekoga u staji, šaljem “njega i majku“ na genomski 
test. Nekoliko dana nakon, Lina dobiva ozljedu vimena i morali smo ju izlučiti sa farme. Dolaskom rezul-
tata vidimo da smo izgubili iznimno vrijednu životinju pošto je ona bila polubezrožna (Pp) kombinacije 
Manolo Pp x Othello koja je po rezultatima genomskih testova bila je među 5% najboljih kćeri svojega 
super cijenjenog oca, ali u drugi tren vidimo da smo dobili možda još i vrijednije muško tele. Naime uz 



  |  33

DANI HRVATSKOG STOČARSTVA

visoki GZV i odličan eksterijer od majke, on je povukao bezrožni gen (PP) od oba roditelja, te će svi njegovi 
potomci biti bez rogova. Sa prolaskom vremena i novim obračunima svaka 4 mjeseca njemu su uzgojne 
vrijednosti samo rasle, jednako tako je i interes centara za reprodukciju bio sve veći. Nakon nekoliko 
pregovora između centara za reprodukciju iz Austrije i Njemačke, odlučili smo ga prodati u BVN tj. Centar 
za umjetno osjemenjivanje goveda Varaždin. HUSIM PP (ime je dobio po savezu) svojim će znakovitim 
imenom potaknuti zanimanje cijelog simentalskog svijeta za naš savez, za cjelokupni hrvatski uzgoj i za 
Lijepu našu s ogromnim razvojnim potencijalima i to baš u vrijeme potpunog hrvatskog ulaska u zajed-
nički sustav genetskog vrednovanja simentalske pasmine (DAC). U organizaciji saveza H.U.Sim (22, 23 i 
24. rujna) odlazimo u Njemačku na stručnu ekskurziju, gdje saznajem da je HUSIM PP 3. najkorišteniji bik 
na području BVN-a. Da bi radost bila još veća na samoj izložbi susrećem Floriana Götz-a uzgajatelja le-
gendarnih bikova HUTERA, ROMEL i WEINOLD koji mi ističe da je radio embrio transfer na prošlogodišnjoj 
šampionki izložbe sa mojim bikom HUSIM PP. 

 

Slika 2. Državna izložba krava u Njemačkoj [2]

Vijest iz Njemačke da je HUSIM PP najkorišteniji bik u zadnja 3 mjeseca na području BVN-a, veliki je 
uspjeh. HUSIM PP trenutno se nalazi u centru za umjetno osjemenjivanje goveda Varaždin.
Od samih početaka genomskog testiranja 2013. godine pa sve do danas, ukupno smo testirali 165 grla (90 
ženskih i 75 muških), a da HUSIM PP ne bude usamljen prodan je bik WINMEG kojega smo dobili iz embrio 
transfera, i ta dva bika su kruna našeg dugogodišnjeg uzgojnog rada.
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Zaključak
HUSIM PP je dokaz da nikad ne treba odustati od svojih ciljeva, jer u 10. godina genomskog testiranja na 
našoj farmi, i mi sami smo nekoliko puta mislili odustati od iste, ali svaki puta bi dali još jednu šansu koja 
se na kraju isplatila. 

 
Slika 3. HUSIM PP [3

Literatura
• Slika 1. Krava Lina, majka bika HUSIM PP [1], Vlastiti izvor.
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Stručni članak
Professional paper

Uzgoj vitalne teladi

Vedran Bogdanović
Beničanci, Ulica Ive Lole Ribara 23a

Sažetak
Uzgoj teladi kroz svakodnevni rad na gospodarstvima koja se bave govedarskom proizvodnjom obasuto je 
mnoštvom prepreka koje ponekad dovode  u pitanje i samu opstojnost. Uzgoj teladi je dugotrajan proces  
s brojnih pravilima. Počinje još prije telenja, nastavlja se bez prekida  i slobodnog dana. Obuhvaća hra-
nidbu, držanje, zdravstveno praćenje. Podmladak je osnova svake proizvodnje te njegov uzgoj predstavlja 
biološku i fi nancijsku potporu opstojnosti.

Uvod
Postoje gospodarstva koja bez posebnih mjera nemaju problema s uzgojem teladi, te ona koja uz ogro-
mne napore imaju problema s istim. Svako gospodarstvo je jedinka za sebe ovisno o najrazličitijim čim-
benicima, zajedničko svima je esencijalno značenje kvalitetnog uzgoja teladi kao kamena temeljca svake 
proizvodnje goveda.
Telad je budućnost svakog uzgoja goveda i zahtjeva najobzirniji pristup  baziran na stečenim znanjima 
kao i najnovijim spoznajama.
Cilj uzgoja teladi je proizvodnja zdravih jedinki koja će moći nastaviti rast u kvalitetna goveda, bez obzira 
radi li se o tovnom ili mliječnom govedarstvu.
Način na koji pristupamo uzgoju teladi ima dugotrajni utjecaj na rad samog gazdinstva, ali i na društvo u 
cjelini kroz industrijsku proizvodnju i zdravlje ljudi.
Uzgajivači svakodnevno moraju donositi odluke vezane uz uzgoj teladi. Uz najbolje odluke uzgajivači ima-
ju najbolje šanse za povratak investicija u vidu visoke proizvodnje te zdravih i dugovječnih životinja. Jedan 
od najvećih troškova farme nakon hrane je i uzgoj podmladka. Primjer je farma mliječnih goveda te odgoj 
koji do prvog telenja nema opipljivih prihoda.
Sukladno tome pravilan uzgoj osigurava brži i zdraviji rast te manje troškove liječenja i općenito brige za 
telad.

UZGOJ TELADI
Uzgoj teladi nije započeo telenjem i novorođenim teletom.
On počinje pravilnom pripremom plotkinja za rasplod, bilo da se radi o junicama ili kravama. Poštivanje 
uvjeta za rasplod junica (visina, težina, dob, odabir rasplodnjaka, pravilna prehrana) igra odlučujuću ulogu 
u kasnijem telenju, kao i priprema krava za telenje, babinje  te kasnije rasplođivanje krava.
Važnu ulogu ima i cijepljenje ovisno o problemima koje gospodarstvo ima, a koje se isto odvija prije telenja. 
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Svemu ovom je cilj lagano telenje i vitalno tele te plotkinja koja bez početnih poteškoća može ući u najiza-
zovnije razdoblje koje joj slijedi.
Mjesto telenja je od vrlo velike važnosti (osigurati mir, režim svjetla, čistoću).
Nikada nije dovoljno naglasiti važnost mljeziva ( kolostrum) i upravljanja njegovim režimom.
Mljezivo je životno važno za novorođenu telad jer sadrži protutijela (imunoglobulini ili IgG) koji osiguravaju 
imunitet, ali su tu energija i nutrijenti važni za rast i razvoj.
NAHRANITI TELE  U PRAVO VRIJEME DOVOLJNOM KOLIČINOM  KVALITETNOG MLJEZIVA 
Telad koja je resorbirala dovoljnu količinu imunoglobulina ima značajno veću stopu preživljavanja. Telad 
koja nije zadovoljila ovaj uvjet ima daleko veće šanse pobola i smrtnosti. U višoj ugrozi su avitalna telad s 
niskim APGAR om, blizanci, telad od prvotelki, te telad koja su imala teška telenja.
Prije davanja samog mljeziva iznimno važna je i higijena rukovanja mljezivom. Bakterijska onečišćenja 
mljeziva smanjuju absorpciju imunoglobulina u tankom crijevu, ali isto tako predstavljaju mogući izvor 
buduće infekcije. Stoga je iznimno važna čistoća sve opreme koja je u doticaju s mljezivom. To uključuje 
poznavanje zdravstvenog stanja krava( mogući mastitis, ostale bolesti ),pravilna mužnja, higijena osoblja 
koja napajaju telad, čistoća opremeza mućnju kao i ostalog pribora( kante, četke za čišćenje i slično).Koli-
čina bakterija u toplom kolostrumu može se udvostručiti u 20  minuta, da bi to spriječili mljezivo mora biti 
u hladnjaku (do 24 sata) ili u zamrzivaču(do 1 godine).Osim toga se mljezivo može i pasterizirati što neće 
ukloniti sve bakterije ali će im smanjiti broj. Higijenska kvaliteta mljeziva se može provjeriti uzimanjem 
uzoraka mljeziva prije davanja teletu i slanju istog u laboratorij ukoliko postoji stalni problem s uzgojem 
teladi (može se utvrditi ukupan broj bakterija i posebice važna količina coliformnih bakterija).
NAHRANITI TELE  U PRAVO VRIJEME DOVOLJNOM KOLIČINOM  KVALITETNOG MLJEZIVA 
Pravilo tri Qs 
Quality (Kvaliteta)
Kvalitetno mljezivo mora sadržavati 50 grama imunoglobulina po litri. Njegova kvaliteta bi trebala biti 
mjerena (kolostrum metar ili bolje refraktometar). Mogući su i dodaci za poboljšanje kvalitete mljeziva.
Quantity (Količina)
Uobičajena količina mljeziva koju treba popiti tele je 3 litre unutar 2 sata po telenju, te dodatne 3 litre 
unutar 12 sati od telenja.
Quickly (Brzina)
Uobičajeno u roku od 2 sata.
Opće pravilo je napojiti tele unutar 2 sata nakon telenja ili što je moguće prije. Kvaliteta mljeziva drastično 
vremenom pada kao i mogućnost resorpcije imunoglobulina u crijevu teleta (nakon 10 sati mogućnost 
resorpcije drastično opada, nakon 20 sati praktično nestaje).
Postoji provjere pravilnog davanja mljeziva putem uzimanja krvi teladi (brzi testovi te centrifuga) kojim 
se određuje količina imunoglobulina u krvi teladi što omogućuje ispravljanje grešaka ili potvrdi pravilnog 
pristupa istom.
Postoje različiti načini napajanja teladi prirodno sisanje(vitalna telad obično popiju 2,5 litre mljeziva), ra-
zličiti oblici  davanja mljeziva bocom(drenčiranje teletu se mljezivo sipa u grlo), ili intubacija s sondom 
(sigurni način da tele dobije određenu količinu mljeziva, poštovati pravilan način sondiranje teleta).



  |  37

DANI HRVATSKOG STOČARSTVA

Nakon ovih odlučujućih mjera za osiguravanje zdravlja teladi slijedi daljnji uzgoj teladi.
Najčešće se telad napaja 3x dnevno s 2 litre mlijeka do šestog dana starosti, a nakon toga s 3 litre mlijeka 
2x dnevno do odbića.
Voda se teladi može ponuditi već od prvog dana po telenju, najkasnije do trećeg dana (iznimno važna je 
kvaliteta i higijena vode koju telad dobiva).Ona je esencijalni nutrijent važan za razvoj buraga, pospješuje 
ješnost i rast teladi ( telad do mj. dana pije i do litre vode dnevno, po ljetnom vremenu i više).Najbolja 
temperatura vode je od 16 do 18 stupnjeva C).
Mlijeko ili zamjenica odabir je koji ovisi o fi nancijama, uvjeti na gospodarstvima  i ostalim čimbenicima.
Mlijeko je najčešće kvalitetnije  po svom sastavu od zamjenica ( ovisno o statusima krava), ali pravilan 
odabir zamjenice daje odlične rezultate (stalnost sastava, izbjegavanje određenih bolesti goveda i sl.)
Kod zamjenica treba voditi računa o količini i porijeklu bjelančevina, masti, pepela, vlakana,  minerala i 
vitamina).
Naravno, sva pravila higijene davanja mljeziva proteže si i na daljnji period uzgoja teladi.
Kako su goveda preživači, vrlo važan je i razvoj predželudaca teladi od najranije dobi. Od samog početka 
to je iznimno važan čimbenik kasnijeg proizvodnog života goveda (bez obzira radi li se o mliječnim ili tov-
nim govedima).Razvoj predželudaca postiže se davanje koncentriranog krmiva (starter, najbolje u obliku 
paleta) već od najranije dobi teleta. Uzimanje vode i startera stimulira razvoj buraga i njegovih papila. Uzi-
manje slame ili sijena onemogućuje stvaranje bjelančevinskih naslaga na papilama u buragu. Kvalitetan 
starter morao bi imati 18 posto sirovog proteina i 12 MJ energije u kg suhe tvari. Kako bi ga telad rado 
uzimala ne smije biti prašan, svjež i naravno bez plijesni iz čistih posuda.
Okoliš i držanje je slijedeći važan čimbenik pri uzgoju teladi.
Čistoća! 
Okoliša, boksova, ograda, iglua i sl. Ona smanjuje broj patogenih mikroorganizama i pruža odlične uvjete 
za rast i razvoj teladi.
Ventilacija! 
Dovoljna količina svježeg zraka ,uklanjanje štetnih plinova  i vlage. Ne propuh!
Vlaga zraka!
Visoka vlaga omogućuje razvoj patogenih mikroorganizama te nepovoljno uz temperaturu utiče na zdrav-
lje teladi.
Stelja!
Mlada telad većinu dana provede ležeći stoga je čista i suha stelja iznimno važna za zdravlje.
Temperatura okoliša! 
Telad mlađa od tri tjedna nalaze se u komfornoj zoni od 10 do 25 stupnjeva C. Starija od 3 tj.  u zoni od 6 
do 25 stupnjeva C. Posebno treba voditi računa o prilagodbi na niske i visoke temperature kroz hranidbu i 
uvjete okoliša (sjenila, jakne i sl.).
Sve ove mjere protežu se do odbića teladi. Odbiće treba pažljivo podrediti zdravstvenom statusu, dobi i 
naročito unosu hrane(1,5 kg koncentriranog krmiva dnevno min. kroz minimalno tri vezana dana). Obično 
je to s 2 mjeseca starosti teladi. Potrebno je izbjegava ostale stresne situacije prilikom odbijanje (cijeplje-
nja, premještaj , odrožavanje i sl.).
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Cijelo vrijeme uzgoja teladi od poroda do odbića neprocjenjivo je praćenje zdravlja.
Ono počinje i prije rođenje cijepljenjem prema problemima uzgajivača. Nastavlja se određivanjem vital-
nosti teladi po porodu(iznimno važno) te mjerama saniranja pupčane vrpce. Sve prije navedene mjere 
imaju za cilj očuvanje zdravlje( hranidba, smještaj itd.).Smjernice za očuvanje zdravlja su pregledi teladi 
minimalno 2x dnevno(vrijeme napajanje), brzo uočavanje svih nepravilnosti ili odstupanje, pregled vidljivih 
sluznica(oči, nos), primijetiti znakove proljeva, kašlja i sl.
Najčešći problemi su upale pluća te proljevi teladi.
Proljev je najčešći uzrok smrti novorođene teladi do starosti 15 dana. Uzroci mogu biti nezarazni i zarazni. 
Najčešći uzrok su pogreške u hranidbi i načinu davanja mlijeka (temperatura napajanja, izostanak higije-
ne).Posljedice su u pobolu i pomoru teladi. Uzročnici zaraznog proljeva mogu biti virusi ili bakterije (Rota, 
Corona, Salmonele, E. Coli, Crypotosporidije, kokcidije).Preventiva su cijepljenja plotkinja. Liječenje se 
najčešće bazira na suzbijanju dehidracije. Naravno čistoća je nezamjenjiva!!
Upale pluća su druga najčešća bolest teladi. Uzroci su  već prije navedeni (vlaga, previše teladi u malom 
prostoru, temperatura, mokra stelja, slaba ventilacija, općenito nečistoća i sl.).Prevencija je cijepljenje te 
kvalitetni parametri držanja teladi.  Liječenje ovisi o uzroku.
Za kraj! Poštuj pravila i pravila te čuvaju.

Zaključak
Uzgoj teladi je prožet s puno kritičnih točaka i samo poštivanjem svih pravila  možemo biti sigurni u ko-
načni cilj ZDRAVO, PROIZVODNO I DUGOVJEČNO GOVEDO!
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Embriotransfer – put do vrhunskog teleta - primjer iz prakse

dr.sc. Berislav Vulić, DVM
Farma Salaš d.o.o. Marijanci

Sažetak
Na putu do vrhunskog teleta, s glavnim ciljem dobiti vrhunsku kravu, prvi korak je prijenos poželjnih kva-
litetnih osobina na potomstvo. Postupkom embriotransfera (ET) u mogućnosti smo proširiti kvalitetne 
gene davateljice na veći broj potomaka. Mogućnost smrzavanja embrija omogućuje njihov transport po 
cijelom svijetu i danas se ET koristi u 28,7 % država. Tehnike dobivanja embrija napredovale su od kirur-
ških do nekirurških i od in vivo dobivenih embrija ispiranjem maternice do in vitro proizvedenih embrija. Na 
Farmi Salaš d.o.o. Marijanci, 2019. godine započet je postupak uvođenja ET. Od 26 davateljica na kojima 
je rađen postupak ET dobiveno je šest ženskih teladi. 

Uvod
U stočarstvu je ET, uz umjetno osjemenjivanje, najmoćniji alat za brže poboljšanje genetske strukture 
životinja u stadu. Glavni cilj je prijenos kvalitetnih gena krave na što više potomaka. Zajedno, in vitro (IVP 
- in vitro produced) i in vivo (IVD - in vivo derived) dobiveni embriji u 2021. godini imali su 1,5 miliona tran-
sfera u svijetu. Najveća udruga koja okuplja sve grane uključene u ET (veterinare praktičare, edukatore, 
stočare, regulatorna tijela…) je IETS (International Embryo Tehnology Society) koja ujedno donosi propise 
vezane uz sanitarnu kontrolu proizvodnje embrija. Kako u Hrvatskoj ova tehnologija još nije zaživjela, u 
ovom članku dat ćemo osnove samog postupka i prikaz početka uvođenja ovog postupka na Farmi Salaš 
d.o.o. Marijanci. 
 
Što je embriotransfer?
To je tehnika kojom se embriji prikupljeni od genetski kvalitetne krave davateljice (donora) prebacuju u 
genetski manje vrijedne primateljice. Sam transfer embrija moguć je svježim i smrznutim embrijima što 
dalje omogućava lak prijenos genetike diljem svijeta.
Komercijalne prednosti ET kod domaćih životinja uključuju: brži genetski napredak dobivanjem velikog 
broja poželjnog potomstvo od roditelja visoke genetske kvalitete, omogućavanje premještanja embrija u 
zamrznutom stanju na velike udaljenosti, lakšu prodaju visoko kvalitetne genetike, iskorištavanje razvoja 
reproduktivnih tehnologija kao što je određivanje spola embrija i cijepanje embrija. 
U posljednja tri desetljeća embriotransfer se razvio u specifi čni napredni biotehnološki postupak koji je 
prošao kroz tri velike promjene, “tri generacije“. Prva, putem superovulacije dobivenim embrijima (IVD) s 
kirurškim ili nekirurškim vađenjem i prijenosom embrija. Druga, s proizvodnjom embrija vađenjem jajne 
stanice direktno iz jajnika (OPU – Ovum Pick-Up) s in vitro oplodnjom (IVP). Treća uključuje daljnji razvoj 
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in vitro tehnike mikromanipulacije embrija, kloniranje embrija, preimplantacijska genetska dijagnoza, proi-
zvodnja transgenih životinja itd. Istodobno se ET u svijetu razvija u biznis sa (za nas) vrtoglavim cijenama 
embrija.

Uspjeh i ekonomičnost komercijalnog programa ET goveda ovisi o nekoliko čimbenika: (1) vještini i isku-
stvu ET operatera; (2) odabiru i upravljanju primateljicama i davateljicom; (3) bliskoj sinkronizaciji estrusa 
između davateljice i primateljice; (4) kvaliteti prenesenih embrija i (5) metodama koje se koriste u rukova-
nju embrijima u transferu na samim farmama.
Prvi korak je odabir davateljice po kriteriju da je genetski superiorna, da će vjerojatno dati veliki broj upo-
trebljivih embrija i da je slobodna od genetskih i drugih zaraznih bolesti. Vezano uz samu reprodukciju: da 
ima redovan ciklus, lako ostaje stelna, ima laka telenja, da je u laktaciji više od 60 dana, srednje kondicije 
i pravilno hranjena. 
Drugi korak je izazivanje superovulacije kod davateljice upotrebom specifi čnih sinkronizacijskih protokola 
i umjetno osjemenjivanje. Sedmi dan nakon osjemenjivanja slijedi ispiranje maternice, svaki rog zasebno. 
Ispirak se pretražuje i pronađeni embriji izdvajaju. Ocjenjuje se njihova kvaliteta i razvojni stadij, dodatno 
se ispiru i ovisno o kvaliteti smrzavaju. Manje kvalitetni embriji presađuju se odmah u pripremljene pri-
mateljice. Procjena embrija jedan je od najkritičnijih koraka postupka ET. Prema IETS priručniku, embriji 
se ocjenjuju na temelju 1 do 9 bodovnog sustava za određivanje stupnja razvoja i sustava 1 do 4 za odre-
đivanje razreda kvalitete. Razred 1 kvalitete, embriji dobro prežive postupak smrzavanja/odmrzavanja i 
preporučuju se za međunarodnu trgovinu, dok se razredi 2 i 3 moraju prenijeti svježi u prikladnu primate-
ljicu. Odluka može li embrij na smrzavanje ili trenutno presađivanje je na stručnosti i iskustvu osobe koja 
ocjenjuje embrije.   
Za primateljice se biraju životinje koje su reproduktivno sposobne, slobodne od nasljednih i zaraznih bole-
sti. Obično su to genetski najlošije životinje u stadu s više od 90 dana laktacije, bez patologije reproduktiv-
nog trakta, kondicije 2,5 do 3,5 i prisutnim žutim tijelom na jajniku. Primateljice se sinkroniziraju da budu 
u istoj fazi ciklusa kao i davateljice – do ±1 dan razlike.
Sam postupak implantacije počinje ultrazvučnim određivanjem materničnog roga na kojoj je strani prisut-
no žuto tijelo. Uz epiduralnu anesteziju i higijenske uvjete, pistolet s pajetom u kojoj je embrij uvodi se u 
ciljani rog, što dublje, bez da se ozlijedi stjenka maternice. Preporuča se imati dovoljno životinja za izbor 
davateljica i primateljica. Da bi ET postala učinkovita i ekonomična metoda poboljšanja genetike i plodno-
sti u stadu, bitna je utreniranost u postupku prijenosa embrija kao i management davateljica i primateljica. 
Očekivani rezultati po jednom ispiranju u prosjeku su 5 kvalitetnih embrija. Kako se postupak može primi-
jeniti 3-4 puta godišnje to iznosi 15-20 embrija po kravi. Postotak bređosti korištenjem svježih embrija je 
50-70%, a korištenjem zamrznutih 40-60%. 

Embriotransfer na farmi Salaš
Prvi zahvati ET, proizvodnje i implantacije embrija, na Farmi Salaš d.o.o. napravljeni su od kolega iz CRSH 
Zagreb 2011. godine na dvije krave. Rezultat su bila tri teleta od jedne krave.
Godine 2019. projekt oživljava s ciljem obuke tima na farmi za samostalno izvođenje postupka pod men-
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torstvom Aleksandra Plavšića, dr.vet.med. (Vet4science d.o.o. Celje). Nažalost zbog COVID-a i još nekih 
objektivnih okolnosti, stajemo s radom. Kako smo se sada ponovo ekipirali nastavljamo započeto.
S kojim ciljevima smo krenuli u ovaj posao? Prvi razlog bio je da od vrhunske krave u pet laktacija ponekad 
ne bi dobili niti jedno žensko tele. Trenutno smo ovu situaciju izbjegli korištenjem seksiranog sjemena na 
takvim životinjama. Sada nam je (ambiciozni) cilj, na našem broju od 430 krava, postupkom ET godišnje 
dobiti oko 50 teladi.
Prvi korak u ponovnom uvođenju ET bio je pronaći mentora voljnog za prijenos znanja. Slijedila je nabava 
opreme za ET i poboljšanje prostornih uvjeta. Obuka se sastojala od teorijskog i praktičnog usvajanja 
znanja samog postupka uz osnovnu literaturu: ″Manual of the International Embryo Transfer Society“ i  
″Bovine In Vivo Ova Tutorial“. Paralelno s učenjem teorije tekla je i praktična obuka.
Za početak/vježbu birane su krave i junice dobre genetike koje nisu ostale steone i bile su već predviđene 
za izlučenje, dok su za primateljice birane genetski manje vrijedne krave i junice. Ključno za izvođenje 
ove tehnike je puno prakse i držanje protokola u radu. Osnova je dobra izvježbanost u umjetnom osjeme-
njivanju kako bi se kateter prilikom ispiranja kao i kod implantacije, mogao što dublje i bez ozljeđivanje 
maternice uvesti u željeni rog kroz zatvoreni cerviks. Drugi osjetljivi dio je pretraživanje ispirka i izdvajanje 
embrija. Za rukovanje embrijima treba izvježbana i osjetljiva ruka, a u fazi pripreme za smrzavanje potreb-
na je i određena brzina prilikom rada jer embriji moraju/smiju biti u freezing mediju između 5 i 10 minuta 
prije smrzavanje. Obuka je dalje uključivala: (1) pripremu, čišćenje i održavanje opreme; (2) označavanje 
embrija; (3) vođenje evidencije; (4) rukovanje uređajem za smrzavanje embrija i (5) samu implantaciju.

Rezultati
U razdoblju od 17 mjeseci odradili smo sinkronizaciju na 26 davateljica (15 junica i 11 krava). Od tog broja, 
5 davateljica nije imalo ovulaciju. Napravili smo ispiranje embrija na 21 davateljici i dobili ukupno 109 
embrija. Broj ispranih embrija po davateljici kretao se od 1 do 12. Iskoristili smo njih 94 što je gotovo 4,5 
embrija po davateljici. Odlučili smo da što više embrija ide u postupak smrzavanja, njih 73. Od smrznutih 
embrija implantirali smo ih 53 i dobili jedno tele. Od implantiranih 21 svježih embrija dobili smo 5 teladi.
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Zaključak
Sada smo u potpunosti upoznati sa složenosti ET. Iz do sada odrađenih transfera odredili smo određene 
kritične točke vezane uz samu tehniku rada:

 1. Ulazak u maternicu kroz zatvoreni cerviks. Iako se smatramo iskusnim osjemenjivačima, 
kod nekih davateljica taj dio postupka je bio prilično težak.

 2. Potreba za daljnjim učenjem ocjenjivanja embrija.
 3. Rutina u rukovanju embrijima, jer nam se dogodilo da neke dobivene embrije uspijemo 

izgubiti – u samim početcima.
 4. Brzina rada s embrijima prilikom smrzavanja, kako ne bi prešli vremensko ograničenje. 
 5. Punjenje pajeta za smrzavanje nije bilo propisno te je dio pajeta prilikom odmrzavanja 

pukao.
 6. Odraditi više implantacija sa svježim embrijima kako bi provjerili, odnosno eliminirali neke 

razloge loših rezultata.

Zadovoljni smo brojem dobivenih embrija, ali za dobre rezultate treba još dosta prakse u samoj manipula-
ciji. Da bi ostvarili 50 teladi iz ET godišnje treba nam, prema literaturi, 20 uspješnih ispiranja s prosjekom 
od 5 kvalitetnih embrija i oko sto implantacija, uz prosječnu uspješnost koncepcije oko 50%. Odluka da 
se ide na što više implantacija smrznutih embrija vezana je uz sami management na farmi i potrebu za 
dovoljno primateljica spremnih kod svakog ispiranja. Krave koje čekaju na implantaciju nisu u redovnom 
rasplođivanju i postoji opasnost da se naruši postotak plodnosti u samom stadu. Daljnji koraci su nam 
nastaviti s genomskim testiranjem stada kako bi si olakšali izbor davateljica, zatim privoljeti neku od 
veledrogerija za uvoz potrebnih hormona i napraviti registraciju tima za ET. 
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Mjere za smanjenje smrtnosti teladi u mliječnom govedarstvu

Prof.dr.sc. Antun Kostelić, Sveučilište u Zagrebu Agronomski fakultet, Svetošimunska 25, 10000 
Zagreb, e-mail: akostelic@agr.hr

Sažetak
Na farmama mliječnih krava uzgoj teladi ima dvije funkcije, jedna je obnova stada a drugi tov. U Hrvatskoj 
dominiraju dvije pasmine u proizvodnji mlijeka simentalska i holstein. Dok većini uzgajivača simentalske 
pasmine nije problem plasman teladi za tov ili klanje, problemi se javljaju na holstein farmama pogotovo kod 
plasmana muške teladi. U zemljama sa razvijenom proizvodnjom mlijeka ne zanemaruje se dodatna vrijed-
nost koja se može ostvariti prodajom utovljene holstein teladi. Upravo iz tog razloga važno je posvetiti puno 
pozornosti mjerama kojima osiguravamo dobivanje zdrave i vitalne teladi za obnovu stada i tov. Razdoblje 
od poroda do odbića je najzahtjevnije u uzgoju pomlatka jer dolazi do čitavog niza anatomskih i fi zioloških 
promjena. Svaka preventiva bolesti teladi započinje u suhostaju krava, a ne s porodom. Cilj je, kao što je na-
vedeno, dobiti vitalno tele a to se može isključivo kvalitetnim provođenjem suhostaja. Pritom ne treba zane-
mariti činjenicu da je potrebno osigurati i sintezu kvalitetnog kolostruma koji je prvi temelj preventive bolesti 
teladi. Također ne smije se zanemariti hranidba, tako je proteklih godina razvijen novi pristup koji uključuje 
korištenje TMR obroka u hranidbi teladi. Telad treba držati u prozračnim i čistim stajama bez doticaja sa dru-
gim kategorijama životinja ili na otvorenim površinama uz odgovarajuću zaštitu od vremenskih nepogoda .

Uvod
U uzgoju teladi mliječnih pasmina goveda najzahtjevnije je razdoblje od poroda do odbića. Neovisno o na-
mjeni teladi, odnosno hoće li kasnije biti korištena za obnovu (remont) stada ili tov, u navedenom razdoblju 
je potrebno puno pozornosti kako bi dobili zdravu i kvalitetnu telad. U razdoblju do odbića u organizmu 
teladi dolazi do brojnih fi zioloških i anatomskih promjena u probavnom sustavu. U prva dva tjedna pro-
bavni sustav teladi funkcionira kao kod životinja s jednim želucem (svinja, konj). Tako npr. u prvim danima 
života sirište ima 60% kapaciteta predželudaca a burag svega 25%. Nakon tri do četiri mjeseca kapacitet 
buraga iznosi 65% predželudaca i sirišta. Pored fi zioloških i anatomskih promjena dolazi i do postupnog 
razvoja imunološkog sustva kojemu je osnovna funkcija zaštita organizma od djelovanja brojnih patoge-
nih mikroorganizama.

Brojnim istraživanjima je utvrđeno da su prva dva tjedna nakon poroda najkritičnija u uzgojima teladi. 
Ukratko ćemo opisati osnovne smjernice kako opasnost od pojave različitih bolesti teladi možemo svesti 
na najmanju mjeru.
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Suhostaj i teljenje
Na nekoliko predavanja održanih na savjetovanjima uzgajivača goveda naglašena je važnost upravljanja 
zdravljem krava u suhostaju s ciljem dobivanja kvalitetne teladi i visoke mliječnosti. U zadnjoj trećini 
gravidnosti plod (tele) raste 80% porodne tjelesne mase. U tom razdoblju rastu potrebe ploda za hranji-
vim tvarima i ukoliko ih krava ne podmiri putem hrane počinje trošiti vlastite tjelesne rezerve. Time se 
povećava opasnost od pojave različitih metaboličkih bolesti (npr. ketoze). Uslijed nedostatne ili nepravilne 
hranidbe onemogućava se normalan rast i razvoj ploda. Rezultat može biti dobivanje avitalne teladi sklone 
različitim oboljenjima. Osim što kvalitetnom hranidbom mliječnih krava u suhostaju osiguravamo norma-
lan rast i razvoj ploda, omogućavamo i sintezu kvalitetnog kolostruma. Preventiva bolesti teladi započinje 
kvalitetnim pristupom organizaciji teljenja. 
 

    Slika 1. Loša higijena smještaja kod poroda                 Slika 2. Kvalitetan smještaj krava pred porod

Krave je potrebno smjestiti u suhe i čiste prostorije prije teljenja što se na velikom broju farmi u Hrvatskoj 
ne prakticira nego se tele npr. u blatnom hodniku. Također je važan i postupak s teladi nakon poroda koji 
pored čišćenja dišnih putova i dezinfekcije pupka uključuje davanje kolostruma.

Kolostrum
Pojedini uzgajivači zanemaruju važnost kolostruma u prvim satima i danima života teladi. Pored osi-
guravanja sinteze kvalitetnog kolostruma važno ga je teladi dati unutar dva sata nakon poroda. Time 
osiguravamo visoku količinu imunoglobulina u krvotoku teladi i samim time potičemo pasivnu otpornost 
teladi na različite infekcije. 
Kolostrum je, pored imunoglobulina, bogat energijom (masti, proteini, ugljikohidrati) koja potiče i osigu-
rava termoregulaciju teladi i djeluje laksativno na probavni sustav teladi. Dovoljne količine kvalitetnog 
kolostruma omogućavaju lakše ‘’izbacivanje” mekonija iz probavnog sustava teladi. 
Istraživanjima je utvrđeno da davanjem preparata koji sadrže mano-oligosaharide povećavamo količinu 
imunoglobulina u kolostrumu čime osiguravamo kvalitetniju pasivnu otpornost teladi na infekcije. Davanje 
pripravaka sa mano-oligosaharidima u kolostrum nakon teljenja kao i u mlijeko ili mliječnu zamjenu također 
povećava količinu imunoglobulina u krvotokoku teladi, a samim time i opću otpornost organizma teladi.
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Na vitalnost i opću otpornost teladi utječe i odgovarajuća količina vitamina E i selena. Uslijed nedostatka 
vitamina E i selena u teladi često dolazi do tzv. bolesti bijelog mišićja. Bolest sprječavamo davanjem 
selena putem hrane kravama u suhostaju jer se tako krvotokom prenosi u kolostrum. Još bolje rezultate 
postižemo davanjem vitamina E i selena inekciono (u mišić ili pod kožu) naravno u suradnji s veterinarom.

Higijena napajanja teladi
Tijekom napajanja teladi kolostrumom, mlijekom ili mliječnom zamjenom  važno je održati visoku higijen-
sku kakvoću hrane, zatim posuda ili sustava za napajanje. Naime kiselost (pH) u praznom sirištu iznosi 
nešto više od 1 (jako kiselo) čime se značajno smanjuje opasnost od prodora patogenih mikroorganizama 
(bakterije, virusi) u probavni sustav teladi. Međutim, tijekom napajanja i hranidbe teladi kiselost se zna-
čajno smanjuje i sadržaj u sirištu je skoro neutralan što, u slučaju zagađenja hrane ili opreme, omogućava 
prodor patogenih mikroorganizama u probavni sustav teladi. Istraživanjima je utvrđeno da preko 60% 
uginuća teladi prije odbića je uzrokovano bolestima probavnog sustava. 
Iz navedenog možemo zaključiti da je pored kvalitete i higijenske ispravnosti hrane za telad važna i higije-
na opreme za napajanje i hranidbu kako bi smanjili rizik od infekcija.

Hranidba 
Posljednjih godina velika pozornost je posvećena upravo hranidbi teladi od poroda do odbića. Kao što 
smo naveli, telad u prva dva tjedna funkcionira kao životinja s jednim želucem a zatim postupno dolazi 
do razvoja predželudaca naročito buraga. Utvrđeno je da na razvoj buraga teladi u prvim tjednima nakon 
teljenja najbolje utječe hranidba mlijekom i koncentratom. Međutim, posljednja istraživanja su ukazala da 
razvoj buraga odnosno na njegovu veličinu, debljinu stjenke i broj i dužinu papila dobro potiče i hranidba 
teladi potpuno izmiješanim obrokom (TMR). Osim razvoja buraga takav način hranidbe sprječava pojavu 
bolesti probavnog sustava teladi uzrokovanog nepravilnom hranidbom.

Slika 3. TMR za telad
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Vakcinacija
Navedeno je da odgovarajućom hranidbom možemo utjecati na kakvoću kolostruma. U zaštiti zdravlja 
teladi važnu ulogu ima i vakcinacija. Posljednjih godina se učestalo na farmama pojavljuju različite zara-
zne bolesti koje u najvećoj mjeri ugrožavaju upravo zdravlje teladi u razdoblju od teljenja do odbića (npr. 
infekcija korona i rota virusima). Preventiva pojedinih zaraznih bolesti, kao prije navedenih infekcija korona 
i rota virusima, se temelji na vakcinaciji krava u zadnjoj trećini gravidnosti. Time osiguravamo stvaranje 
protutijela u organizmu krava koja će zatim putem kolostruma štititi telad u prvim tjednima života. Tako-
đer, vakcinacijom teladi možemo smanjiti rizik od pojave različitih infekcija. Program vakcinacije i odabir 
vakcine mora biti proveden isključivo u suradnji s veterinarom. 

Bolesti teladi 
Postoji čitav niz bolesti koje ugrožavaju zdravlje teladi. Međutim dvije skupine bolesti se javljaju najčešće 
u uzgojima a to su bolesti probavnog i dišnog sustava. Bolesti probavnog sustava nastaju kao posljedica 
pogrešne hranidbe ili zbog infekcije brojnim vrstama patogenih mikroorganizama u prvom redu virusima 
i bakterijama. Do širenja infekcija dolazi vertikalno odnosno s krave na telad, horizonalno s oboljele teladi 
na zdravu ili putem zagađene opreme i hrane (npr. E. coli). Bolesti zbog nepravilne hranidbe nastaju kao 
posljedica loše kakvoće ili higijene hrane (mlijeko, mliječna zamjena, koncentrat) ili zbog loše izbalan-
siranog obroka (sastav, količina, redoslijed). Najveći dio bolesti probavnog sustava očituje se pojavom 
proljeva,  a značajno rjeđe nadima. Kako bi mogli utvrditi mogući uzrok proljeva teladi je svakako potreb-
no izmjeriti tjelesnu temperaturu. Kod zdrave i vitalne teladi tjelesna temperatura se kreće od 38.5 do 
40.5oC. U slučaju da je tjelesna temperatura viša od navedene postavlja se sumnja na infekciju probavnog 
sustava. Pored bolesti probavnog sustava kod teladi se vrlo često javljaju bolesti dišnog sustava. Uzrok 
je infekcija patogenim virusima i bakterijama a pogodovni uvjeti za nastanak su držanje krava i teladi u 
istom objektu, zatim držanje teladi na propuhu ili u vlažnim stajama. Pogodovni čimbenik također može 
biti i visoka količina prašine i štetnih plinova (amonijaka) u staju. Telad s upalom pluća diše kroz usta a i 
nosnica se može cijediti gnojni sadržaj.  Posljednjih godine na pojedinim farmama su zabilježeni i gubitci 
teladi uzrokovani invazijama različitih vrsta parazita. 

Smještaj
Danas većina uzgajivača odvaja telad nakon poroda od krava i napaja ih iz kanti. Telad mora biti držana u 
suhim, čistim i prozračnim stajama. Nažalost, Hrvatska je jedna od rijetkih europskih zemalja gdje uzgaji-
vači odmah nakon poroda vežu telad lancem za zid i to najčešće neposredno iza krave. Osim nepoštivanja 
pravila dobrobiti životinja, uslijed nekretanja i boravkom u staji sa kravama onemogućava se normalan 
rast i razvoj teladi, a povećava se rizik od prijenosa uzročnika sa krava. Telad mora biti držana slobodno 
pojedinačno ili skupno ovisno o dobi u čistim i prozračnim stajama ili na otvorenim površinama uz odgo-
varajuću zaštitu od vremenskih nepogoda.
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Zaključak
Ugibanje teladi na farmama mliječnih krava uzrokuje velike gubitke u proizvodnji. Uzgoj kvalitete teladi 
zahtjeva niz agrotehničkih i veterinarskih zahvata kojima se ugibanje teladi svodi na minimum. Kao što 
je navedeno preventiva bolesti teladi započinje u suhostaju, a nastavlja se nakon poroda sve do odbića. 
Pravilnim postupanjem s teladi neposredno nakon poroda, te odgovarajućim smještajem i hranidbom 
značajno ćemo smanjiti rizik od ugibanja. 

Literatura
• Divers J.D.; Peek S.F. (2008): Diseses of Dairy Catlle, Second Edition, Sunders Elsevier 
• Tilling O. (2017): Veterinary Guide to Rearing Dairy Heifers. Context 
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Stručni članak
Professional paper

Postupci za smanjenje smrtnosti teladi 
u sustavu krava-tele primjer iz prakse

DVM Rodoljub Džakula
OPG Džakula
Sjeverovac 23, 44210 Sunja

Uvod
Držanje krava u sustavu krava tele postaje svakim danom sve interesantnije  a samim tim i problematika 
smanjenja šteta postaje područje interesa.

Sažetak
U sustavu krava- tele jedini proizvod je tele pa je onda i sva pažnja usmjerena na sve postupke kako 
smanjiti gubitke teladi. Ovaj sustav držanja je prisutan u cijelom svijetu na raznim nadmorskim visinama, 
klimatskim pojasevima, sustavima držanjima, pasminama itd.
Sve ovo ima za posljedicu razlike u stopama smrtnosti ,ali uglavnom se radi o rasponu od 6-10% gubitaka.

DRŽAVA PERIOD  UGINUĆA POSTOTAK

1. PORTUGAL DO  ODBIĆA 4,8

2. ŠPANJOLSKA DO  ODBIĆA 9,6

3. SAD DO  ODIĆA 3.7-9,0

4. BRAZIL DO ODBIĆA 4,0

5. ENGLESKA DO  180 DANA 1,8-6,0

6. FRANCUSKA DO 180 DANA 6,5

7. IRSKA DO  180 DANA 4,7-6,0

8. KANADA DO 90   DANA 3,3

Tablica 1.  Postotak šteta na teladi u sustavu krava-tele u svijetu



50  |  

DANI HRVATSKOG STOČARSTVA

Štete u sustavu krava- tele u RH su naravno slične štetama u ostalom dijelu svijetu. 

% 2018. 2019. 2020. 2021. 2022. prosjek

A 8,0 6.5 6,1 10,3 12,5 8,68

N 11,1 10,2 11,86 15,0 11,8 12,00

R 11,7 9,3 10,4 1,3 8,5 8,24

V 5,3 3,29 3,61 9,3 5,9 5,48

F 9,0 8,3 25,0 13,6 4,7 12,12

P 16,0 8,18 13,11 12,24 11,64 12,23

Tablica 2.  Postotak šteta na teladi u sustavu krava-tele na farmama u Hrvatskoj

Osnovni uzroci gubitka teladi kod nas su:

1. Pogrešan odabir bikova
2. Prerani pripust junica
3. Odabir godišnjeg doba za teljenje
4. Teljenja i briga o teladi
5. Proljev u mlade teladi
6. Upala pupka i upala pluća
7. Iznenadna smrt 

1. Pogrešan odabir bikova
Kod nas se uglavnom bikovi kupuju po vanjskom izgledu. Pošto u sustavu krava-tele još uvijek nemamo 
genomsku selekciju, trebalo bi obratiti puno više pažnje na ostale podatke koje se može dobiti za bika.
Pored toga valja voditi računa o križanjima i efektima koje to križanje nosi, jer uglavnom je pravilo da 
križanje s plemenitim pasminama nosi i više problema.
Jednako tako, kod osvježavanja krvi (bik iste pasmine), treba pregledati podatke o potomcima i bočnim 
srodnicima bika te ih proanalizirati.
Kod nabavke novog bika treba provjeriti preporuča li ga se koristiti za junice.
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Slika 1. Junice s teladi, rezultat križanja s Aubrac bikovima radi lakog teljenja

2. Prerani pripust junica
Smatra se da junica može ići u pripust kada ima 2/3 mjera odrasle životinje, odnosno poželjno je da se 
junice prvi puta tele u dobi od 30 mjeseci. Pripust starijih junica pridonosi lakšem teljenju i boljoj vitalnosti 
teladi te jednako bitno produljuje životni vijek odrasle krave.

3. Odabir godišnjeg doba za teljenje
Odabir perioda teljenja je svakako stvar organizacije posla na farmi. U svijetu postoji niz modela, pa tako u 
Francuskoj su najčešća zimska teljenja, tako da telad budu stara 2-3 mjeseca kada počne pašna sezona, 
i odbijaju se od majki u dobi 8-10 mjeseci opet na kraju pašne sezone.
Mislim da su za naše uvjete pogodna teljenja krajem zime i rano proljeće, pošto većina stočara nema 
idealne uvjete za smještaj, a sa druge strane u tom periodu ima najmanje posla na polju pa se može više 
posvetiti brizi za stoku. 

4.Teljenja i briga o teladi
Redovita kontrola gravidnosti i formiranje grupa je preduvjet da poboljšate svoje rezultate. Danas postoji 
i cijeli niz pomagala koja povećavaju učinkovitost poput senzora za teljenje, kamera u staji, ogrlica za 
bikove koje bilježe životni broj oplođene krave i datum pripusta.
Pored ovoga potrebno je osigurati i zasebni prostor za teljenja i period nakon teljenja jer to vama olakšava 
posao i povećava rezultate.
Poželjno je da krava ostane 48-72 sata sama sa teletom, kako radi nje same, tako i radi vaše kontrole krave 
i teleta. Uvijek je teško procijeniti koliko kolostruma je tele posisalo, ali višekratna kontrola će dati rezultat.
Svakodnevni dvokratni nadzor teladi u prvih 2 tjedna je možda najvažniji faktor uspješnosti u odgoju teladi.
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Slika 1. Briga o novorođenom teletu, u pojedinačnom odjeljku na dubokoj stelji

5. Proljev u mlade teladi
Proljevi male teladi su uglavnom posljedica nehigijenskih uvjeta ili zarazne prirode. U sustavu krava-tele 
dominira Rota-korona virusni proljev koji počinje 3-4 dana , žuti proljev sa mjehurićima zraka, tele brzo 
propada, dehidrira, oči utonu u očne duplje i tele u roku 2-3 dana ugiba.
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Ovdje je liječenje jako upitno, a onda i izlječenje i jedino što ostaje je preventivno cijepljenje junica i krava 
jednom godišnje i to poželjno u zadnjoj trećini graviditeta.

6. Upala pupka i upala pluća
Upala pupka je dosta česta kod teladi, ali prođe bez većih problema. Međutim, ona je i faktor koji ruši 
imunitet teleta, ono manje sisa i podložno je drugim infekcijama. Kod teleta, 2 dana nakon teljenja pupčani 
tračak mora biti tanji od grafi tne olovke te suh i bez iscjetka.

Upala pluća u prva 2 tjedna je uglavnom posljedica migracija crijevnih glista,  koje u svom putu (kao 
ličinke) prolaze kroz pluća i dovode do upale. Opet je najvažnija stvar da takvo tele na vrijeme uočite i 
provedete terapiju.

Zaključak
Tele je jedini proizvod u sustavu krava tele i štete su sastavni dio, ali postoje kritične točke koje moramo 
imati na umu te u planiranju aktivnosti predvidjeti mjere i postupke kojima uspostavljamo stalnu kontrolu 
u stadu.

Literatura
• Bauer/Steinwender/Stodulka:   Mutterkuh-haltung,  GrazStuttgart
• GunterHampel :Fleischrinderzucht und Mutterkuhhaltung,Stittgard
• HAPIH-godišnja izvješća
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Stručni članak
Professional paper

Ekonomska važnost uzgoja teladi

Mijić, P., Bobić, T.
Fakultet agrobriotehničkih znanosti Osijek, Ul. Vladimira Preloga 1, 31000 Osijek

Sažetak
U ovom radu se željelo ukazati na važnost uzgoja najosjetljivije kategorije goveda – teladi. Ovom poslu mora 
se pristupit ozbiljno već od prvih trenutaka po telenju pa sve dok tele ne postane funkcionalni preživač. Iako 
je ovo razdoblje uzgoja relativno kratko, samo nekoliko tjedana, životinju, ali i farmera očekuju brojni izazovi. 
Izbor načina hranidbe, smještaja i pojavnost bolesti su presudni čimbenici za uspješan uzgoj zdrave i funkci-
onalne teladi. Svaka pogreška tijekom ove faze uzgoja teladi, ostavit će i određeni trag u budućoj proizvodnji 
bilo mlijeka (kao mliječna krava), bilo u proizvodnji mesa (kao junad za tov). Broj oteljene teladi u je vrlo važan 
pokazatelj stanja govedarske proizvodnje u nekoj državi. Republiku Hrvatsku već niz godina prati negativan 
trend pada broja goveda, što za posljedicu ima i smanjenje broja oteljene teladi, koja se pokušava za potrebe 
mesnog govedarstva namiriti kroz uvoz teladi iz susjednih država. Zadatak struke je podizati razinu tehnolo-
gije uzgoja teladi, uvažavajući brojne izazove od privredno-ekonomskih pa do genetskih i okolišnih. 

Uvod
Uzgoj odnosno odgajanje teladi i rasplodnog podmlatka (junice, mladi bikovi) od iznimne je važnosti za 
proizvodnju kravljeg mlijeka, goveđeg mesa te očuvanje vitalnosti pasmina i populacija goveda. Njegova 
ukupna vrijednost i kvaliteta uvjetovana je genetskom osnovom te brojnim negenetskim čimbenicima koji 
na razvoj teleta mogu djelovati tijekom njegovog intrauterinog razvoja te postpartusne razvojne faze. Radi 
navedenog, u uzgoju teladi iznimno je važno posvetiti primjerenu pozornost planskom sparivanju koje se 
događa i prije samog osjemenjivanja plotkinje. 
Nakon telenja treba primjerenu pozornost posvetiti teletu i oteljenoj kravi kako bi što učinkovitije prošli kroz 
prve tjedne oporavka i stabilizacije zdravlja.  Teletu i oteljenoj kravi najprirodniji način držanja (uzgoja) je onaj 
u kojem tele odrasta uz majku koja mu pruža neposrednu pažnju, zaštitu, primjerenu količinu i kvalitetu kolo-
struma, a potom i mlijeka neophodnog za opskrbu hranjivima tijekom prvih tjedana i mjeseci njegova života. 
Budući da u takvim načinima uzgoja tele boravi uz majku, ono ima neposredan pristup njenom vimenu te 
može po potrebi sisati veće ili manje količine mlijeka. Obzirom na dobrobit životinja, tele i njegova majka us-
postavljaju jedan prirodan i neposredan kontakt te se tele na jednostavan način navikava na život u zajednici, 
prihvaća pravila takvog života te istodobno dobiva zaštitu od majke, ali i ukupnog stada. 
Cilj ovog rada je bio ukazati na važnost uzgoja teladi, kao najosjetljivije kategorije goveda, te predočiti 
određene ekonomske i tehnološke opcije uzgoja pri različitim tehnikama. Važnost uspješnog uzgoja pri-
kazana je i kroz pojavnost određenih zdravstvenih problema kod teladi koji dovode do gubitaka i uginuća 
tijekom uzgoja.



  |  55

DANI HRVATSKOG STOČARSTVA

Brojno stanje teladi u republici hrvatskoj
Prema statističkim podatcima, ukupan broj krava na kraju 2022. godine bio je 140.566, dok je ukupan 
broj novorođene teladi 116.088. (Grafi kon 1). U ovom izračunu ukupnog broja teladi uvrštena su i telad od 
junica namijenjena za remont stada. Prema ovim predočenim brojkama slijedi izračun kako je plodnost 
stada u Republici Hrvatskoj za 2022. godinu iznosila 82,5 %. 

Grafi kon 1. Kretanje ukupnog broj krava i novorođene teladi u Republici Hrvatskoj od 2013. do 2022. 
godine (Izvor: Ministarstvo poljoprivrede RH, - HAPIH, 2023.)

Grafi kon 2. Podatci o uvozu žive teladi i junadi u Republiku Hrvatsku (Izvor: Državni zavod za statistiku, 
Croatiastočar – HAPIH, 2023.)

 
Proizvodnja goveđeg mesa u Republici Hrvatskoj velikim dijelom se zasniva na tovu uvezene teladi i junadi 
manjih težina koja se nakon tova isporučuje u domaće klaonice ili se izvozi kao junad za klanje. Ovakvi 
podatci govore o nepovoljnom trendu govedarske proizvodnje u našoj domovini, a koja nameće stalnu 
potrebu i ovisnost za uvozom. Razvoj govedarske proizvodnje moramo temeljiti na vlastitom rasplodnom 
podmlatku. 
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Tehnologija uzgoja teladi
Uzgoj teladi podrazumijeva postupke s teletom od njegova telenja do navršenih šest do osam mjeseci 
odnosno postizanja tjelesne mase od 150 do 220 kg. Naime, u pravilnicima o razvrstavanju goveđih tru-
pova navedeno je da prodajnu oznaku „teletina“ mogu nositi trupovi životinja koje u trenutku klanja nisu 
stariji od 8 mjeseci. Međutim, moglo bi se ustvrditi kako je zapravo ulazak mlade životinje u pubertet 
ustvari i dob u kojoj tele prelazi u kategoriju juneta. Ova dob kod teladi u pubertetu može biti varijabilna i 
uvelike ovisna o nasljednoj i nenasljednoj komponenti (posebice pasmini i hranidbi). To činjenica upućuje 
na zaključak kako je dob u kojoj tele zapravo prelazi u kategoriju juneta od šest do osam mjeseci njegove 
starosti. 

Tehnologija uzgoja teladi ovisna je o konačnom uzgojnom cilju, a najčešća su: 

 a) uzgoj ženske teladi za remont stada, 
 b) uzgoj teladi za daljnji tov.

U nekim proizvodnim sustavima (muška telad na mliječnim farmama, telad u sustavima „krava-tele“) tele 
je proizvod za tržište te ono kao takvo donosi neposredan prihod. U drugim tehnologijama proizvodnje 
(npr. mliječne farme) telad su osnova za uzgoj junica koje mijenjaju mliječne krave u stadu ili se kao 
gravidne junice prodaju na slobodnom tržištu. Bez obzira na tehnologiju uzgoja teladi, neki postupci s te-
letom, posebice u prvim danima njegova života, su zajednički. Svoj teladi treba osigurati dostatnu količinu 
kvalitetnog kolostruma u prva tri do četiri sata njegova postpartalnog života te posvetiti pozornost njego-
vu zdravlju tijekom prvih dana života. Osobitu pozornost treba posvetiti hranidbi, smještaju i vitalnosti te-
ladi. Pravilni postupci rezultiraju uzgojem vitalne i snažne teladi, dočim neprimjerni postupci (loš smještaj, 
nepravodobno konzumiranje kolostruma, bolesti) dovode do uginuća teladi ili trajnih posljedica na razvoj 
teleta. Pneumonije i proljevi česti su problem u uzgoju teladi koji mogu dovesti do uginuća ili usporavanja 
razvoja teleta. Telad putem krmiva (mlijeko, mliječni nadomjestak, sijeno, krepka krmiva, mineralne i druge 
dodatke) treba u organizam unijeti dovoljnu količinu energije, proteina, minerala i vitamina za pokrivanje 
osnovnih metaboličkih potreba, potreba rasta, ali i drugih dodatnih potreba (kretanje, amortizacija stresa 
ili bolesti te drugo). 

Tablica 1: Nutritivne potrebe teladi do mase 150 kg pri različitim dnevnim prirastima (Izvor: BLfL Grub, 2015)
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Stoga, potrebe teleta ovise o njegovoj tjelesnoj masi koja je u uskoj korelaciji s njegovom dobi te o dinami-
ci njegova rasta koja se sagledava kao dnevni prirast. Uz navedeno, pasmina, spol i način držanja također 
značajno utječu na potrebe na hranjivima. Gruba je procjena da teletu za uzdržne potrebe treba osigurati 
energije u količini 0,53 MJ/kg TM0,75. Ovim potrebama se za dnevni prirast teleta od 400 grama, energija 
treba uvećati za 2,25 do 2,41 MJ, odnosno 5,15 do 5,31 MJ energije ako je dnevni prirast 800 grama. Za 
održavanje uzdržnih potreba i potreba umjerene razine rasta potrebno je osigurati 180 do 190 grama 
sirovih proteina po kg tjelesne mase (SP/kg TM). Budući da mlijeko nedovoljno pokriva potrebe za nekim 
mineralima (Fe, Cu, Ca, P) i vitaminima (A, D i E), mliječni nadomjestak ih u 
pravilu treba sadržavati (po 1 kg krmiva: Cu 4-15 mg, Fe min. 60 mg, vit. A min. 12.000 IU, vit. D min. 1.500 
IU, vit. E min. 20 mg). U krepkoj krmi za telad (starter) nešto je skromniji sadržaj minerala i vitamina (po 1 
kg krmiva: Ca 10 g, P 7 g, vit. A min. 8.000 IU, vit. D min. 1.000 IU), no sadržaj energije je izdašniji i iznosi 
oko 10,8 MJ ME (Kirchgessner i sur., 2008). U pogledu količine krmiva koju telad konzumira tijekom svog 
razvoja, primjerice uz dnevne priraste od 400, 600 ili 800 grama, količina krmiva (izražena kroz suhu tvar; 
ST) koju konzumira pri tjelesnoj masi od 50 kg, 100 kg ili 150 kg raste (0,8 do 2,8 kg; 0,8 do 3,2 kg; 0,8 do 
3,4 kg). 
Rast i razvoj teladi prvenstveno se očituje kroz njihov dnevni prirast koji se prilagođava proizvodnom cilju 
(remontni pomladak, telad za proizvodnju mesa). Prirasti teladi se najčešće kreću od 400 do 800 grama, 
no postoje i odstupanja uvjetovana neprimjerenom hranidbom (pothranjivanjem i preobilnom hranidbom), 
pasminom, stresom, bolešću i drugim čimbenicima. Postoje sustavi uzgoja teladi u kojima se postižu 
dnevni prirasti oko 900 grama, prvenstveno mišićne mase. Tijekom uzgoja teladi, posebice onih koje će 
se koristiti u remontu, nastoje se postići umjereni i uravnoteženi dnevni prirasti. Korektnost rasta i razvoja 
teladi prati se kroz usklađenost dobi s tjelesnom masom i visinom u grebenu. 
Za uspješan uzgoj teladi treba voditi računa o različitim okolišnim čimbenicima koji utječu na razvoj teladi. 
Jedan od tih je i okolišna temperatura prostora u kojem telad boravi u prvim tjednima života. Zanimljiva 
su istraživanja iz Ujedinjenog Kraljevstva koje su proveli Hyden i sur. (2022.) pri čemu su istraživali dnevni 
prirast teladi u ovisnosti o temperaturi objekta, odnosno prostora u kojem borave telad. Rezultati njihovog 
istraživanja (Grafi kon 3.) su pokazali značajan pozitivan utjecaj dodatnog zagrijanog prostora na dnevni 
prirast teladi. Jedan kW (kilovat) struje utrošen na zagrijavanje lampe može povećati dnevni prirast teleta 
za 90 g/dan tijekom hladnih mjeseci.
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Grafi kon 3. Utjecaj okolišne temperature (0C) različitih lokacija smještaja na dnevni prirast teladi (Izvor: 
Hyden i sur. (2022.)
 

Tijekom prvih dana, a kasnije i tjedana života teleta vrlo je važno pratiti i procjenjivati njegov rast. To se 
najčešće prati kroz tjelesnu masu teladi. Odstupanja od optimalnih vrijednosti, u kasnijim fazama uzgoja i 
proizvodnje mogu imati negativni utjecaj. Zato se obvezno treba pratiti količina hrane koju konzumira tele, 
ali također i sadržaj hrane (prije svega sadržaj sirovih vlakana). Kod mladih kategorija goveda ne treba 
zanemariti i činjenicu o mogućoj kompenzacijskoj krivulji rasta i to iz perspektive ekonomičnosti korište-
nja pojedinih hranjivih tvari u obroku, ali i proizvodnih rezultata u prvoj laktaciji. U Tablici 2. prikazane su 
određene ciljne vrijednosti optimalnog rasta teladi i junadi. Crvenom ili narančastom bojom označena 
su područja dnevnog prirasta tjelesne mase koja će imati negativan utjecaj na ukupni rezultat, dok su 
zelenom bojom označena područja u kojima treba biti dnevna tjelesna masa kako bi se izbjegle negativne 
posljedice.
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Tablica 2. Preporuke za rast teladi i junica Holstein-Friesian pasmine (Izvor: LfULG, 2015.)
 

Ekonomske komponente uzgoja teladi
Krave izlučuju kolostrum prvih sedam dana po telenju i takvo mlijeko se tržno ne isporučuje. Osmi dan po 
telenju krave se uključuju u redoviti program mužnje te je njihovo mlijeko sadržajem pogodno za isporuku 
na tržište. Uzgoj teladi obzirom na utrošenu količinu mlijeka/mliječnog nadomjeska može se podijeliti na 
ad libitum, restriktivni i akceleracijski.

Tablica 3. Primjer hranidbe teladi mlijekom i mliječnim nadomjeskom tijekom prva dva mjeseca života 
(BLfL Grub, 2015), te izračun utroška hrane prema trenutnim cijenama u Republici Hrvatskoj

Tjedan života Puno mlijeko 
(kg/dan)

Mliječni nadomjestak (L/dan) Krepka krma 
za telad Sijeno i voda

Primjer 1 Primjer 2
1 Kolosturm Kolosturm Kolosturm
2 5 6 8
3 6 6 8
4 6 6 8
5 6 6 8
6 5 5 7
7 4 4 5
8 3 3 3
9 2 2 2

Ukupno 260 39 41
Trošak (Euro) 119,60* 97,50** 102,50** 39,00?** 20,00****

*na bazi cijene mlijeka 0,46 Eura/kg; **na bazi cijene mliječne zamjenice 2,5 Eura/kg; ***na bazi cijene 
krepke krme 0,65 Eura/kg; ****na bazi cijene livadnog sijena 0,12 Eura/kg
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Ukoliko se teladi prvih tjedana mlijeko želi ponuditi ad libitum, tijekom prvog tjedna može posisati ≈ 8 kg, 
tijekom drugog tjedna ≈ 10 kg te u trećem tjednu ≈ 13 kg mlijeka. Pri napajanju mlijeka ad libitum postoji 
rizik od prehlapljivog sisanja, što rezultira nedostatnim (prekratkim) zadržavanjem i probavom u sirištu 
te pojavom proljeva. U četvrtom i kasnijim tjednima do odbića količina mlijeka se smanjuje sa 6 do 8 kg 
mlijeka na 2 kg. Ukoliko se telad hrani punomasnim mlijekom, nakon drugog tjedna treba im osigurati 
dnevno dva obroka od 3,0 do 4,0 kg mlijeka te se na takvoj dnevnoj razini može zadržati i do odbića. Mli-
jeko kojim se telad napaja poželjno je temperirati kako bi se unaprijedila učinkovitost probave i umanjili 
eventualni problemi.

Gubitci teladi tijekom uzgoja
Gubici teladi dio su svakodnevice u mliječnom govedarstvu pa se sama vrijednost teleta u praksi često 
podcjenjuje. U većini slučajeva u obzir se uzima samo moguća prodajna vrijednost izgubljenog teleta. 
Međutim, ako bolje sagledamo situaciju, vidjet ćemo kako se ekonomski gubici zbog uginuća nekog teleta 
sastoje od njegove vrijednosti, ali i već nastalih troškova uzgoja (plaće i hrana) i nastalih veterinarskih 
troškova.
Kako se kreću gubitci teladi možemo vidjeti na primjeru nekih pokrajina u SR Njemačkoj. Tako se u Ba-
varskoj prosječni gubici teladi u prva tri mjeseca života kreću oko 3,7 % (Tablica 4). Ako se uzme u obzir i 
mrtvorođena telad (koja u ovoj tablici nisu uzeta u obzir), prosječni  gubitci muške teladi kreću se oko 10 
% a ženske oko 6 % (LKV). 

Tablica 4. Gubitci teladi tijekom uzgoja u nekim pokrajinama SR Njemačke (Izvor: HT Datenbank, 2020.)

Pokrajina Ukupno oteljene teladi Gubitci teladi (%)

Bavarska (1) 1.251.279 3,7 (3)

Baden-Württemberg (2) 342.318 4,5 (3)

Rheinland-Pfalz (1) 120.470 4,8 (3)

Sachsen (2) 209.484 5,4 (3)

Schleswig-Holstein (2) 356.094 7,3 (5)

Niedersachsen (2) 877.474 8,2 (4)

(1) Podatci od 2018; (2) Podatci od  2019; (3) u prva tri mjeseca; (4) u prvih šest mjeseci; (5) do devet 
mjeseci starosti. Mrtvorođena telad nisu uračunata.
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Udio mrtvorođene teladi za 2022. godinu u Republici Hrvatskoj se kretao od 6 % za holstein, 6,1 % za 
simentalsku i 9,5 % za smeđu pasminu goveda (HAPIH, 2023.). Nameće se pitanje koji su najveći razlozi 
gubitaka i smrtnosti teladi. Zanimljiva su istraživanja Dachrodt i sur. (2021.) u Njemačkoj. Autori su 
utvrdili kako je skoro polovica (42,0%) od 14.000 promatranih teladi bila zahvaćena barem jednom od 
uobičajenih bolesti teladi. Najčešće zabilježene dijagnoze su bile upala kože u području pupka (omfa-
litis 20,9%) i proljev (dijarea 18,5%), dok su bolesti dišnog sustava zabilježene u manjoj mjeri (8,7%). 
Zabrinjavajuća činjenica je bila što je čak 7,1% teladi bilo pogođeno s više od jednog poremećaja u isto 
vrijeme (multimorbiditet). Pri tome su najčešće kombinacije bile omfaliitis i dijareja u životnoj dobi 
teladi od dva tjedna. Povećanje učestalosti respiratornih oboljenja kod teladi počinje se javljati s pove-
ćanjem životne dobi. Za sve zdravstvene poremećaje, osim za respiratorna oboljenja, muška telad bila 
je češće zahvaćena nego ženska. Omfalitis je dominantno dijagnosticiran u ljetnim mjesecima, dok su 
ostale bolesti bile češće tijekom jeseni. 
Kao što se može vidjeti iz prethodnih rezultata, popriličan broj teladi oboli tijekom prvih tjedana života. 
Nažalost, određeni dio teladi i ugine od istih. Prema mišljenju Ruhsamer (2020.) prva tri tjedna su ključ-
na u uzgoju teladi. Gubitci koji nastaju u ovom razdoblju su zbog još nestabilnog imunološkog sustava 
organizma. Životinje su poprilično „ranjive“ u ovoj dobi, pa tu činjenicu zovemo još i „imunološki jaz“. 
Telad, koja se nakon tri tjedna života stavlja u grupe ili se prodaje dalje za tov izložena su velikom stresu 
kako zbog novog okruženja, širenja različitih virusa i bakterija, a često puta i zbog predugog transporta.
Na mnogim mliječnim farmama, koje uzgajaju telad hranjenu mlijekom u skupinama na dubokoj stelji, 
može doći do pojavnosti međusobnog sisanja, tkz. križnog sisanja (Gaude, 2014.). Ovo abnormalno 
ponašanje može uzrokovati zdravstvene probleme kod životinja, kao što su upale i gubitak dlake na 
dijelovima tijela koji su sisani (posebno ušima, pupku, skrotumu i repu), nakupljanje dlaka u sirištu što 
sve u konačnici može dovesti do usporenog rasta zbog ispijanja urina i smanjene konzumacije mlijeka. 
Štoviše, telad koja obavljaju međusobna sisanja tijekom razdoblja hranjenja mlijekom imaju tendenciju 
razvijanja međusobnog sisanje i kao junice, a također i kao mliječne krave. To može dovesti do defor-
macija vimena, mastitisa i gubitka mlijeka, kao i izlučenja oboljelih životinja.

Zaključak
Zaključno se može reći kako je uzgoj teladi iznimno važan detalj za uspješnu govedarsku proizvodnju. 
Ovisno o samom pristupu uzgoju i načinu othrane teladi ovisit će i ekonomska dobit/gubitak na gospo-
darstvu. Način hranidbe, smještaja i pojavnost bolesti su presudni čimbenici za uspješan uzgoj zdrave 
i funkcionalne teladi. Nužno je podizati razinu tehnologije uzgoja teladi, a pri tome uvažavati brojne 
izazove koji se međusobno isprepleću i nadopunjuju, a dolaze iz same privrede, ekonomike poslovanja, 
okoliša i  genetskog materijala.
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Stručni članak
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Suvremene tehnologije uzgoja teladi na mliječnim farmama

Prof.dr.sc. Miljenko Konjačić i izv.prof.dr.sc. Nikolina Kelava Ugarković
Sveučilište u Zagrebu Agronomski fakultet

Sažetak
Suvremene tehnologije uzgoja teladi na mliječnim farmama obuhvaćaju široku primjenu tehnoloških po-
stupaka i uređaja s ciljem smanjenja gubitka teladi i osiguravanja optimalnog rasta i razvoja. Briga o teletu 
počinje još za vrijeme intrauterina razvoja. Plotkinjama je potrebno osigurati optimalne smještajne uvjete i 
adekvatnu hranidbu te ih treba vakcinirati protiv najčešćih uzročnika proljeva u teladi (rota, korona virus, E. 
coli, C. perfringens). Ispitivanje kvalitete kolostruma bitno je kako bi u hranidbi teladi koristili kolostrum s 
dovoljnim sadržajem antitijela (više od 50 mg imunoglobulina/mL). Odmah nakon kolostralnog razdoblja 
potrebno je početi s dodavanjem krutih krmiva u obrok teladi (starter ili kompletni obrok-TMR). Primjena 
automatskih sustava hranjenja teladi, trodimenzionalni akcelerometri, sustavi za analizu zvuka sve se više 
koriste na suvremenim mliječnim farmama, dok su ostale metode poput praćenja varijabilnosti otkucaja 
srca, korištenje bolusa i globalnog položajnog sustava (GPS) još u fazi istraživanja. 

Uvod
Tijekom posljednjeg desetljeća svjedoci smo negativnih trendova u govedarskoj proizvodnji na području 
Republike Hrvatske prvenstveno zbog smanjenja broja krava u proizvodnji mlijeka. Smanjenjem broja kra-
va smanjuje se i broj dostupne teladi koja se kasnije može koristiti kao rasplodni materijal ili u različitim 
sustavima tova (tov teladi, junadi, junica…). Poznata je činjenica da bez redovitog teljenja nema ekonom-
ski isplative proizvodnje mlijeka te da je tele osnovna jedinca u sustavima proizvodnje telećeg i junećeg 
mesa. Stoga nam cilj mora biti primjenom suvremenih tehnologija maksimalno izbjeći gubitke od teljenja 
do odbića kao i optimalni rast i razvoj teladi. 

Vakcinacija krava i bređih junica
Tehnologija uzgoja teladi na mliječnim farmama treba početi pravilnom brigom o teletu još za njegova 
intrauterina razvoja što uključuje pravilan način držanja i hranidbu krava u suhostaju te bređih junica pred 
teljenje.  Pri tome posebnu pažnju treba posvetiti hranidbi krava u tranziciji, odnosno tijekom zadnja tri 
tjedna pred teljenje. Preporuka je krave cijepiti (vakcinirati) na početku suhostaja protiv najčešćih uzroč-
nika proljeva u teladi (rota, korona virus, E. coli, C. perfringens). Vakcinacija se provodi kako bi se u kolo-
strumu našla protutijela koja će zaštiti telad tijekom prva tri tjedna života. Preporuka je junice vakcinirati 
dvokratno s razmakom od 3 tjedna dok se krave koje se redovito vakciniraju svake godine preporučuje 
vakcinirati jednokratno. Za navedenu vakcinaciju često se koristi vakcina Rotavec Corona koju  treba 
primijeniti u razdoblju od 12 do 3 tjedna prije teljenja. 
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Kvaliteta kolostruma
Tele nakon teljenja nema razvijen imunosni sustav stoga je potrebno osigurati visokokvalitetan kolostrum 
u kojem se nalazi visoka koncentracija protutijela,  imunoglobulina (Ig). Mjerenje kvalitete kolostruma oba-
vezno se mora provoditi na suvremenim mliječnim farmama. Za mjerenje kvalitete kolostruma uobičajeno 
se koriste fi zikalne metode, a najčešće  se koriste kolostrum denzimetar i refraktrometar. 
Kolostrum denzimetar je mliječni areometar, odnosno uređaj kojim se mjeri gustoća mlijeka.. Kolostrum 
denzimetar ima skalu na kojoj je bojom označena gustoća i kvaliteta kolostruma, pa je tako kvalitetan 
kolostrum (više od 50 mg Ig/mL) označeno zelenom bojom; žutom, odnosno svijetlo zelenom bojom 
označen je kolostrum lošije kvalitete (24 – 50 mg Ig/mL), a crvenom kolostrum jako loše kvalitete (ispod 
24 mg Ig/mL). Za pravilno određivanje koncentracije imunoglobulina, važno je kolostrum bude temperatu-
re bude 20 ˚C tako da uz kolostrum denzimetar treba koristi i termometar (Slika 1.)

Slika 1. Mjerenje kvalitete kolostruma pomoću kolostrum denzimetra

Optički refraktometar je mjerni uređaj kojem je potreban izvor svjetlosti kako bi se odredila gustoća tekući-
ne, odnosno gustoća kolostruma (Slika 2.). Granična vrijednost iznad koje se smatra da kolostrum sadrži 
dovoljnu količinu imunoglobulinma za razvoj pasivnog imuniteta iznosi 23,5% Brix-a.     
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Slika 2. Optički refraktometar i granica kvalitetnog kolostruma

Potrebna doza kolostruma za osiguranje pasivnog imuniteta teleta ovisi o koncentraciji imunoglobulina u 
kolostrumu i tjelesnoj masi teleta. Preporuka je da se teletu osigura 180-200 grama Ig u prvih 6 sati nakon 
teljenja. Kako bi se osigurala navedena količina, tele mora popiti minimalno 3,75 litara kolostruma koji 
sadrži minimalno 50 mg Ig/mL (3,75 L x 50 mg Ig/mL = 187,5 g). U slučaju kada na raspolaganju imamo 
kvalitetniji kolostrum (>50 mg Ig/mL) količina može biti manja. Potrebno je voditi brigu i o tjelesnoj masi 
teleta, tako da potrebna dnevna količina kolostruma iznosi oko 10% tjelesne mase teleta (teletu mase 40 
kg dnevno treba osigurati 4 litre kolostruma). Preporučeni plan napajanja uključuje davanje kolostruma 
u 3-4 porcije 1. i 2. dana nakon teljenja, 3. dana 2-3 porcije, a nakon 4. dana dvokratno hranjenje teladi. 
Praćenjem kvalitete kolostruma svaka farma može formirati vlastitu „banku kolostruma“. Kolostrum se 
može čuvati u zamrzivaču (-20 oC) bez ikakvih promjena minimalno šest mjeseci. 

Hranidba teladi nakon kolostralnog razdoblja
Tele se rađa sa složenim želucem sastavljenim od triju predželudaca (burag ili rumen, kapura ili retikulum, 
knjižavac ili omasus) i sirišta (abomasum) koji svo¬jom funkcijom odgovara jednostavnom želucu mono-
gastričnih životinja. U prvim danima života teleta funkcionalan je samo pravi želudac – sirište. Probava 
u prvih nekoliko dana nakon teljenja gotovo je istovjetna probavi monogastričnih životinja. Tekuća hrana 
u prvim danima nakon teljenja mora zaobići predželuce i dospjeti u sirište. Neposredan transfer od usta 
do sirišta postiže se pomoću tzv. jednjakovog žlijeba. Žlijeb čine nabore sluznice buraga i kapure koji se 
zatvaraju, a na zatvaranje  utječu ra¬zličiti stimulansi, osobito sisanje. Stoga se telad nakon teljenja (prvih 
nekoliko dana) treba hraniti sisanjem, bilo da sišu kravu ili da piju iz kante s ugrađenom sisom. Telad se 
prvih pet dana napaja samo kolostrumom pa nije potrebno dodavati nikakvu drugu hranu osim vode, koja 
bi teladi trebala biti dostupna po volji od prvog dana života.
Cilj uzgoja teladi u fazi do odbića je odbiti telad od tekuće hrane u dobi do osam tjedana starosti  te da 
u tom vremenu udvostruče svoju porođajnu masu. Poželjno je da masa teladi pri odbiću bude oko 13% 
tjelesne mase odrasle jedinke određene pasmine. Dakle, ako je prosječna masa krava Holstein pasmine u 
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uzrasloj dobi 650 kg, masa teladi Holstein pasmine bi pri odbiću trebala biti oko 85 kg. Da bi se to ostva-
rilo, potrebno je da u fazi do odbića telad ostvaruje odgovarajuće dnevne priraste što zahtjeva optimalne 
uvjete smještaja, korištenje visokokvalitetnih komponenti obroka i optimalan hranidbeni plan. Preporuka 
je da do odbića telad ostvari minimalne prosječne dnevne priraste od 500-600 g/dan. Takvi dnevni prirasti 
mogu se ostvariti napajanjem teladi mlijekom ili visokokvalitetnom mliječnom zamjenom (125 g/l vode) 
u količini od minimalno 13-15% njihove mase. Prosječni dnevni prirasti ženske teladi do odbića pokazalo 
se da utječu na buduću proizvodnju mlijeka, ali i reproduktivne karakteristike plotkinja. Iako fi ziološki 
mehanizmi po kojima se to događa nisu još potpunosti razjašnjeni, utvrđeno je da prirasti ostvareni u 
fazi do odbića mogu činiti i do 25 posto razlika u proizvodnji mlijeka tijekom prve laktacije. Procjenjuje se 
da svaki dodatni 0,1 kg prirasta po danu u fazi do odbića rezultira 155 kg većom proizvodnjom mlijeka u 
prvoj laktaciji. Ujedno, povećan unos energije i proteina u fazi prije odbića ima pozitivan utjecaj na pojavu 
puberteta, stupanj koncepcije i porodne mase teladi. Telad koja konzumira veću količinu suhe tvari ima 
bolji imunitet u odnosu na lošije hranjenu telad te manje obolijeva. 
Ako se telad napaja mlijekom ono mora biti higijenski i zdravstveno ispravno. Izbjegavati napajanje teladi 
mlijekom dobivenim od krava koje boluju od mastitisa, a pogotovo ako je jedna četvrt ili cijelo vime treti-
rano antibiotskim mastima. Preporuka je mlijeko pasterizirati u tankovima kontinuiranog protoka na višim 
temperaturama 72 oC/15 sekundi ili 64 oC /30 minuta. Ukoliko se telad napaja mliječnom zamjenom ona 
bi trebala imati 20-26% sirovog proteina i 16-20% masti. Protein u mliječnoj zamjeni može biti porijeklom 
iz mlijeka (obrano mlijeko u prahu, sirutka u prahu, sirutka bez laktoze, kazein) jaja ili biljni protein (soja, 
pšenični gluten, grahorice…). Najboljim su se pokazale one mliječne zamjene u kojih je protein porijeklom 
iz mlijeka te bi takove zamjene trebalo koristiti u prva tri tjedna života teleta. Istovremeno je bitan i izvor 
masti tako u prva dva tjedna treba koristiti mliječne zamjene u kojima je izvor masti porijeklom iz mlijeka. 
Nakon tog razdoblja mogu se koristiti mliječne zamjene u kojima su izvor masti biljna ulja (palmino, koko-
sovo ili sojino) obzirom da imaju sličnu probavljivost kao i mliječna mast, a jeftinije su.  
U posljednje vrijeme u hranidbi teladi postoji i trend tzv. „poboljšane“ (oboga¬ćene) hranidbe koji podra-
zumijeva hranidbu teladi mlijekom kojemu je dodana mliječna zamjenica. Mlijeko u prosjeku sadrži oko 
12,8% suhe tvari, dok „obo¬gaćeno“ mlijeko sadrži 14-19% suhe tvari. Na ovaj način teladi se osigurava 
ko¬ličinski manji obrok, ali bogatiji energijom i proteinom što omogućava optimalne priraste bez korište-
nja velikih količina mlijeka. Hranidba teladi „obogaćenim“ mlijekom preporuča se pri individualnom držanju 
teladi kako bi se mogla kontro¬lirati količina popijenog mlijeka jer će u protivnom konzumacija velike koli-
čine „obogaćenog“ mlijeka rezultirati pojavom proljeva i/ili nadmom sirišta. Priprava „obogaćenog“ mlijeka 
ovisit će o udjelu masti i proteina u mliječnoj zamjeni. Ako mliječna zamjena ima omjer proteina i masti 
20:20, dodavanjem 75 g takve zamjene u 1 litri mlijeka (oko 12,7% suhe tvari), dobit će se „obogaćeno“ 
mlijeko ukupnog udjela suhe tvari 18,8%.
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Starter u hranidbi teladi 
Uz tekuću hranu teladi treba već petog dana života ponuditi i starter za telad. Starter je potpuna krmna 
smjesa za telad koja je bazirana na zrnu žitarica s udjelom bjelančevina od 18%. Novija istraživanja poka-
zuju da rana hranidba teladi tzv. teladskim sijenom (do¬biveno od najkvalitetnijih trava i koje nije pokislo) 
nije preporučljiva, jer sijeno ne potiče razvoj buragovih resica kao starter za telad (Slika 3.). 
 

Slika 3. Buraga teladi dobi 6 tjedana hranjenih različitim obrokom 
(A=mlijeko; B=mlijeko + sijeno; C=mlijeko+ starter)

Izvor: https://agritech.ie/wp-content/uploads/rumen-development-penn-state-uni-.png

Naime, hlapljive masne kiseline (proprionska i maslačna) koje nastaju probavom ugljikohidrata iz startera 
potiču rast i razvoj buragovih resica. Pravodobni razvoj buragovih resica neop¬hodan je za normalno 
funkcioniranje buraga i apsorpciju produkata razgradnje hranjivih tvari iz buraga. Starter se u početku 
daje u vrlo malim količinama (100-200 g/teletu/dan). Poželjno je da telad imaju starter po volji, a količina 
se povećava ovisno o konzumaciji. Izrazito je važno da telad dobiva uvijek svježi starter, stoga ga treba 
davati češće, ali u manjim količinama. Na taj način postiže se konzumacija startera od 1 kg po teletu 
već u 4. tjednu života. Ako se u valov stavi velika količina startera odjednom, telad ga navlaži slinom 
tako da postaje idealan medij za različite mikroorganizme. Najčešće se na njega uhvate pljesni i dolazi 
do kvarenja startera što uzrokuje zdravstvene tegobe u teladi koja jedu takav starter. Odluka koji starter 
kupiti nije jednostavna, jer na tržištu postoji veliki izbor. Odluku treba donijeti na temelju konzumacije 
pojedi¬nog startera. Teladi bi trebalo ponuditi više vrsta startera te pratiti konzumaciju. Najbolje je teladi 
ponuditi dva startera u valov i fi zički ih odvojiti, ili ako je valov dovoljno velik jedan starter staviti na je-
dan kraj, a drugi na drugi kraj valova. Od¬lučiti se za onaj starter koji je najukusniji teladi (koji telad brže 
pojede) i nastaviti hranidbu tim starterom do dobi od oko 80 dana, kada bi telad trebala jesti od 1,5 do 
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2 kg startera na dan. Nakon toga starter se postupno zamjenjuje nekom jeftini¬jom smjesom s manje 
sirovih proteina (16-14%). Starter valja ponuditi u onoj količini koju telad pojede u jednom danu, ako nam 
na kraju dana ostane određena količina startera treba ju očistiti i ponuditi starijoj teladi tako da stalno 
ima na raspolaganju svjež i čist starter. Teladi se na početku starter može dodatno posipati mlijekom u 
prahu, melasom, grožđanim šećerom, zobenim pahuljicama ili suhim repinim rezancima, kako bi telad 
što prije počela jesti znatnije količine startera. Telad na raspolaganju stalno mora imati dovoljnu količinu 
vode. U prvom mjese¬cu života tele treba dnevno 8 - 10 litara tekućine na dan ako je temperatura do 25 
°C. U prvim danima tele unosi dovoljne količine tekućine mlijekom ili mliječnim nadomjeskom. Međutim, 
problem je što se telad najčešće napaja dvokratno, tako da je često žedna. Kad im se ponudi mlijeko ili 
mliječna zamjena sišu vrlo pohlepno (brzo), pa se zna dogoditi da se dio mlijeka izlije iz  žlijeba jednjaka 
u burag. Posljedica su probavne tegobe, proljevi. Preporuka je da telad od prvog dana života ima vodu po 
volji iz automatskih pojilica.
Pored startera, u hranidbi teladi sve više se koristi kompletan obrok (TMR) u kojem su žitarice najčešće 
gnječene i hidro-termički obrađene, proteinske komponente peletirane, a voluminozni dio TMR obroka 
uglavnom čini lucerna ili melasirana slama (Slika 4.). 

  Slika 4. TMR obrok za telad različite dobi

Automatski sustav za hranjenje mlijekom ili mliječnom zamjenom
Automatski sustav za hranjenje mlijekom (ASHM) je vjerojatno najviše korištena tehnologija koja može 
značajno povećati učinkovitost uzgoja teladi (Slika 5.). ASHM može hraniti više teladi nekoliko puta dnev-
no bez povećanja potreba za radom, a višekratno hranjenje tijekom dana smanjuje rizik od pojave proljeva 
u teladi. Također, ASHM omogućuje automatizirano postupno odbiće, što pridonosi smanjenju stresa na-
kon odbića i time postizanju boljih učinaka. ASHM funkcionira preko elektroničkog identifi katora poveza-
nog sa softverom u koji su uneseni podaci o svakom teletu (datuma rođenja, tjelesne masa i sl.). Zatim 
se za svaku životinju odabire program koji se odnosi na količinu mlijeka po danu. Kako bi se osiguralo rav-
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nomjernu raspodjelu hrane tijekom dana, ASHM blokira potrošnju između uzastopnih posjeta. Potencijalni 
nedostatci ovog sustava proizlaze iz smanjene interakcije između ljudi i životinja, što možda uzrokovati 
probleme u radu s teladi prilikom uobičajenih zahvata (cijepljenja, mjerenje temperature, premještanje iz 
boksove i sl.). Ukoliko grupe teladi nisu uniformne po dobi i/ili tjelesnoj masi, starija telad mogu preoteti 
udio mlijeka mlađoj teladi izgurujući ih s mjesta za napajanje. Dnevni unos mlijeka, broj  funkcionalnih 
(stvarno napajanje) i nefunkcionalnih (bez napajanja) posjeta hranilici te brzina napajanja tri su najviše 
proučavana pokazatelja ovih sustava. Analizom navedenih pokazatelja u kombinaciji s drugim metodama 
može se predvidjeti početak bolesti i procjena dobrobiti teladi. Naime, utvrđeno je da se smanjuje količina 
konzumiranog mlijeka, brzina napajanja i broj nefunkcionalnih posjeta hranilici 2 do 4 dana prije razvoja 
kliničkih simptoma bolesti (dijagnoza neonatalne dijareje) i najmanje tjedan dana nakon liječenja. 

Slika 5. Automatski sustav hranjenja teladi mliječnom zamjenom
Izvor: https://www.lely.com/ca/en/press/2016/06/30/new-automated-calf-feeders/

Ostale tehnologije u uzgoju teladi na suvremenim farmama
Kako bi se pratio rast i razvoj teladi, procijenila dobrobit i/ili otkrili rani simptomi bolesti na farmama se 
koriste različiti uređaji koji su do sada bili isključivo korišteni na odraslim grlima, prvenstveno mliječnim 
kravama. U navedene ubrajamo trodimenzionalne akcelerometre, infracrvenu termografi ju, monitore otku-
caja srca, ruminalne boluse, lokacijske uređaje i njihove kombinacije. 
Trodimenzionalni akcelerometar bilježe svaku promjenu kretanja životinje u stvarnom vremenu. Praktična 
primjena na teladi još uvijek je ograničena i koristi se većinom u istraživačke svrhe i to u procjeni dobrobiti. 
Vrijeme provedeno ležeći te broj ustajanja i lijeganja smatraju se primarnim pokazateljem dobrobiti i važni 
su pokazatelji zdravstvenog stanja teladi. Ručno bilježenje tih događaja vremenski je zahtjevno i stoga 
se ne može izvoditi svakodnevno. Podaci dobiveni akcelerometrima imaju potencijal za otkrivanje bolesti 
prije nastupanja kliničkih simptoma, objektivnije mjerenje ponašanja koja su karakteristična pri osjetu boli 
i procjenu pozitivnih stanja dobrobiti.
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Infracrvene termografi ja (IRT) može detektirati promjene tjelesne temperature mjerenjem zračene elektroma-
gnetske energije (Slika 6.). Obično se termografske slike snimaju na visoko vaskulariziranim anatomskim 
regijama (tzv. termalni prozori), a to su orbitalna, nazalna i perinealna regija. Do sada se IRT koristio za 
dijagnosticiranje crijevnih bolesti, bolesti dišnog sustava i upale pupka teladi. U svim slučajevima je orbitalna 
temperatura bila povišena 4 do 6 dana prije pojave kliničkih simptoma bolesti u teladi. Telad pozitivna na 
bovinu respiratornu bolest (BRD) je imala višu infracrvenu temperaturu (35,7 ± 0,35 °C) u usporedbi s teladi 
negativnoj na BRD (34,9 ± 0,22 °C). Omfalitis (upala kože i potkožja pupka) je česta bolest neodbijene teladi, 
koja se dijagnosticira na temelju znakova upale u području pupka. Telad kod koje je fi zičkim pregledom di-
jagnosticiran omfalitis imala je značajno višu maksimalnu temperaturu utvrđenu IRT-om u bočnoj pupčanoj 
regiji od klinički zdrave teladi (37,0 ± 1,1 °C za skupinu s omfalitisom i 35,7 ± 1,8 °C za kontrolnu skupinu). 
IRT može biti koristan za dijagnosticiranje respiratornih i crijevnih bolesti te lokalnih upalnih procesa u teladi 
budući da je osjetljiva na toplinu zračenja koja se emitira u lokalno zahvaćenim područjima. 

Slika 6. IRT slika A) bez povišene temperature; B) s povišenom temperaturom 
Izvor: https://www.mdpi.com/1424-8220/22/3/705

Kontrola boli tijekom postupaka koji izazivaju bol kao što su uklanjanje rožnih pupoljaka, odstranjivanje ro-
gova i kastracija iznimno je važna za osiguranje dobrobiti teleta. IRT se može koristiti kao alat za procjenu 
boli tijekom ovih postupaka jer se promjene u simpatičkom živčanom sustavu mogu uočiti fl uktuacijom 
temperature orbitalne regije zbog preusmjeravanja protoka krvi u skeletne mišiće. Temperatura oka teladi 
naglo se smanjuje odmah nakon spaljivanja pupoljaka (s kauterom na plin) u odnosu na telad na kojoj nije 
proveden tretman.
U teladi se monitori za praćenje otkucaja srca koriste za procjenu zdravstvenih stanja i narušenom dobro-
biti. Monitori su obično opremljeni pojasom koji se veže iza prednjih nogu teladi. Monitor ostaje postavljen 
na životinji tijekom određenog razdoblja, oko 15 do 60 minuta. Nedostaci korištenja monitora su osjetlji-
vost na pomicanje i oštećenje te mogu promijeniti normalno ponašanje teladi, čime utječu na rezultate. 
Trenutačno mogućnosti korištenja bolusa u buragu za praćenje zdravlja i dobrobiti teladi su ograničene. 
Do sada su testirane dvije različite vrste bolusa, jedan koji mjeri temperaturu i drugi koji mjeri pH buraga. 
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Bolusi u buragu pokazali su se učinkovitima u mjerenju varijacija unutarnje tjelesne temperature starije 
teladi tijekom zaraznih bolesti, pri čemu je rektalna temperatura bila kontrolna mjera. Bolji rezultati se 
postižu u odbijene teladi i teladi kod koje je burag razvijeniji. 
Obrasci ponašanja i preferencije teladi u prostoru mogu se pratiti pomoću globalnog položajnog sustava 
(GPS). GPS se može koristiti ne samo pri boravku teladi vani, nego i unutar staja jer pojedinačna ili skupna 
promatranja u objektima mogu biti korisna za procjenu dobrobiti teladi (zadržavanje na preferiranim pod-
logama i na specifi čnim mjestima u staji). 
Životinje koriste vokalizaciju za komunikaciju u velikom broju situacija. Tumačenje ovih vokalizacija može 
dati informacije o dobrobiti životinje, a provodi se sustavima za analizu zvuka. Telad vokalizira kada su u 
boli ili stresu, na primjer, pri obezrožavanju, bolesti  ili odvajanju od majke. Telad također vokalizira kako bi 
komunicirala u neutralno stresnim okruženjima, unutar i između vrsta. U teladi postoji specifi čna vokaliza-
cija povezana s dugotrajnom glađu proizlazi iz managementa hranidbe. Naime, telad vokalizirala češće i s 
višom osnovnom frekvencijom kada su hranjena mlijekom 2 puta dnevno (5 L u 24 h) nego svaka 4 h (8 L 
u 24 h). Zvukovi kašlja jedan su od najboljih kliničkih znakova BRD-a u teladi, a imaju istaknute akustičke 
značajke, kao što su amplituda, frekvencija i trajanje što omogućuje snimanje i identifi kaciju posebnim 
algoritmom za telad. Razvijen je automatizirani monitor za snimanje kašlja teladi i dosadašnji uspjeh u 
dijagnosticiranju BRD-a je iznosio 87,5%. 

Zaključak
Vakcinacija bređih krava i junica protiv uzročnika proljeva u teladi te utvrđivanje kvalitete kolostruma mora 
postati ustaljena praksa na suvremenim mliječnim farmama. Teladi odmah nakon kolostralnog razdoblja 
ponudi starter ili gotovi TMR obrok uz stalno dostupnu vodu iz automatskih pojilica. Uloga preciznih teh-
nologija koje pridonose boljem managementu i dobrobiti mliječne teladi brzo raste. Automatski sustavi 
za hranjenje mlijekom su najučestalija tehnologija do sada koja pored normiranja obroka prije odbića 
pomaže i u identifi ciranju i predviđanju bolesti teladi. Trodimenzionalni akcelerometri također mogu biti 
od pomoći u uzgoju teladi budući da pružaju informacije o ponašanju (ležanja/kretanje) što je povezano 
s procjenom zdravlja i dobrobiti. Infracrvene termografi ja može detektirati promjene tjelesne temperature 
te se koristi za dijagnosticiranje crijevnih bolesti, bolesti dišnog sustava te upale pupka teladi. Sustavi za 
analizu zvuka pokazuju visoku preciznost u dijagnosticiranju BRD-a. 
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Sažetak
U svakoj razvijenoj državi, snažan sektor ukupne stočarske te govedarske proizvodnje osnovni je preduvjet 
sigurnosti opskrbe dostatnom količinom kvalitetne hrane. Prema trenutnim publikacijama, globalni sektor 
stočarstva proizvodi 14,5% ukupnih antropogenih emisija pri čemu emisija govedarskog sektora iznosi 
65%. Osim što doprinosi ukupnoj emisiji, sektor stočarstva ima veliki potencijal ublažavanja klimatskih 
promjena u iznosu od 14 do 41%. Naglasimo, sektor stočarske proizvodnje proizvodi hranu, znači osnovu 
egzistencije humane populacije. Nadalje, pitanje je i koliko su ove procjene točne. Svjedoci smo vrlo agre-
sivne kampanje protiv sektora stočarske proizvodnje te osobito govedarske proizvodnje, no moramo se 
zapitati koji lobiji stoje iza kampanje i sa kojim razlogom. Odgovor nije teško naći, zapitajmo se bismo li 
ikada pomislili konzumirali umjetno ili vegansko ‘meso’ da se ne vodi agresivna kampanja protiv stočarske 
proizvodnje kao uzročnika klimatskih promjena?

Uvod
Poljoprivredna proizvodnje, te sektor stočarske proizvodnje, u određenoj mjeri utječe na okoliš. Globalni 
sektor stočarstva doprinosi ukupnim antropogenim emisijama stakleničkih plinova, ali s druge strane, 
sektor stočarstva ima veliki potencijal ublažavanje klimatskih promjena. Sektor stočarske proizvodnje sa 
7,1 gigatona CO2-eq/god. emitira 14,5% ukupnih antropogenih emisija (49 gigatona CO2-eq; IPCC, 2007). 
Obzirom na vrstu, goveda doprinose sa 65% sektorskih emisija, dok mali preživači imaju puno niže razine 
emisija u intervalu od 7-10% sektorskih emisija (0,47 gigatona CO2-eq). Glavno izvor emisija stakleničkih 
plinova u sustavima proizvodnje preživača je fermentacija krmiva u predželucima (slika 1) te proizvodnja 
krmiva. Nadalje, obzirom na cilj uzgoja životinja, sustavi proizvodnje mesa više doprinose emisijama sek-
tora nego sustavi proizvodnje mlijeka. Osim toga, sustavi proizvodnje na paši, u usporedbi sa farmskim 
sustavima proizvodnje, proizvode više stakleničkih plinova. Također, u sustavima proizvodnje preživača 
postoji jaka negativna korelacija između produktivnosti i intenziteta emisije, odnosno intenzitet emisije 
opada s povećanjem proizvodnosti životinje.
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Slika 1. Udio pojedinog sektora u ukupnoj emisiji stakleničkih plinova te prikaz proizvodnje plinova u 
goveda (EU, 2016; FAO, 2011)

Smanjenje utjecaja sektora stočarske proizvodnje na okoliš, odnosno smanjenje emisija sektora može se 
postići smanjenjem proizvodnje i potrošnje, smanjenjem intenziteta emisije proizvodnje, te kombinacijom 
navedenog. Tehničke opcije za ublažavanje emisija stakleničkih plinova u stočarskoj proizvodnji mogu se 
podijeliti u nekoliko kategorija: opcije koje se odnose na dodatke hrani i management hranidbe, opcije za 
management stajskog gnoja (upravljanje hranidbom, skladištenje, rukovanje i faze primjene stajskog gnoja) i 
opcije uzgoja životinja (prakse i tehnologije upravljanja životinjama i reprodukcijom). Nadalje, prakse i tehno-
logije koje smanjuju emisije stakleničkih plinova obično rezultiraju povećanjem produktivnosti, posljedično 
doprinoseći sigurnosti hrane i gospodarskom razvoju (FAO, 2013). Primjenom različitih tehnika ublažavanja 
mogle bi se postići velike koristi za okoliš s potencijalom ublažavanja od 14 do 41%, ovisno o odabranoj vrsti, 
sustavu proizvodnje i regiji svijeta (Slika 2).

 
Slika 2. Potencijal za ublažavanje klimatskih promjena obzirom na vrstu (FAO, 2016.)
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Utječe li uistinu ukupna stočarska te govedarska proizvodnja na globalno zatopljenje?
Prema analizi Greenpeacea (2020., zloslutno nazvana: Poljoprivreda za neuspjeh, Farming for Failure), 
domaće životinje i proizvodnja hrane za životinje u Europi proizvode više stakleničkih plinova svake godine 
nego svi automobili i kombiji. Nadalje, Greenpeace (2020.) nastavlja da je povećanje proizvodnje mesa i 
mliječnih proizvoda u Europi tijekom proteklog desetljeća učinilo poljoprivredu značajno većim izvorom 
emisija, dok su s druge strane vlade ulagale u obnovljive izvore energije i transport što je rezultiralo sma-
njenjem emisija iz sektora energetike i prometa.
U sličnom tonu nastavlja i ECOPEANUT (2021) navodeći da stočarska proizvodnja ima negativan utjecaj 
na okoliš emisijama stakleničkih plinova, potrošnjom vode, krčenjem šuma i krčenjem zemljišta, zauzima-
njem zemljišta, ... U nastavku sugeriraju da ‘ako domaće životinje prestanu biti svima na tanjuru’ što znači 
da bismo trebali prijeći na vegetarijanstvo ili postati lovci, što otvara druga pitanja (što loviti i kolike će biti 
emisije te imamo li dovoljno resursa za proizvodnju hrane biljnog podrijetla za rastuću ljudsku populaciju, 
te naravno temeljna karakteristika roda Homo da smo svejedi), ‘14,5% svih emisija izazvanih ljudskim 
djelovanjem bilo bi smanjeno’. 
No, svaka informacija i relevantnost iste uvijek ovisi o izvoru informacije i namjeri plasiranja.
Nadalje, čisto teorijski gledano, potpuno istrebljenje domaćih životinja (što zdušno zagovaraju pojedini 
lobiji, umjetno meso te veganski proizvodi) ostavilo bi katastrofalne dugoročne posljedice na pedološku 
kvalitetu i strukturu obradivih površina koje ne bi mogla obnoviti niti jedna poznata alternativa stajskom 
gnojivu! Time bi se automatski i izravno ugrozila postojeća biljna proizvodnja. Također, povećao bi se broj 
gladnih ljudi u svijetu, jer je u nekim regijama moguć samo tradicionalni uzgoj stoke s aklimatiziranim 
biljnim kulturama (gdje ne rastu pšenica i kukuruz). Štoviše, došlo bi do velikih migracija stanovništva, 
gladi, devastacija brojnih regija itd. Današnji agroekološki sustavi izuzetno su složeni i dinamični, ali se još 
uvijek temelje na osnovnim biološkim principima. Nepromišljeni potezi onih koji će u budućnosti upravljati 
razvojem poljoprivrede mogli bi dovesti do katastrofalnih posljedica za planet, ali i cijeli živi sustav na 
njemu. Što ne bi isključivalo ni izbijanje ratova.
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Nadalje, kako smo od proizvođača najosnovnijih potreba svih živih bića, hrane, došli do etikete onih koji 
uništavaju planet? 

  

 
Slika 3. Klimatski kriminal – glavni osumnjičenik; ‘rješenje’ problema – umjetno meso

Kultivirano meso, umjetno meso – meso bez ozljeđivanja životinja
Kultivirano meso ili meso uzgojeno u laboratoriju je ‘meso’ proizvedeno in vitro staničnim kulturama živo-
tinjskih stanica (za razliku od mesa dobivenog klanjem životinja).
Guardian (2020) navodi da je ‘Meso iz uzgoja, proizvedeno u bioreaktorima bez klanja životinje, prvi je put 
odobreno za prodaju od strane regulatornog tijela. Razvoj je pozdravljen kao prekretnica u mesnoj industriji’.
Laboratorijski uzgojeno meso pojavljuje se pod mnogim imenima; kultivirano meso, in vitro meso, sintetič-
ko meso, ... Ovo ‘meso’ nastaje uzgojem mišićnih stanica u hranjivom serumu i pretvaranjem u vlakna slič-
na mišićima. Jednostavniji ‘životinjski’ proizvodi, poput umjetnog mlijeka ili bjelanjaka, mogu se proizvesti 
pomoću kvasca koji je genetski promijenjen za proizvodnju proteina koji se nalaze u mlijeku ili jajima. 
Zatim se ti proteini ekstrahiraju i miješaju u odgovarajućim količinama. Kultivirano meso uključuje primje-
nu prakse tkivnog inženjeringa (stanična poljoprivreda) za stvaranje mišića za konzumaciju kao hranu.
Kultivirano meso bi se moglo defi nirati kao tehnologija u ranoj fazi s potencijalnim prednostima i iza-
zovima. Nadalje, kada je u pitanju uzgojeno meso, tu je naravno pitanje utjecaja na okoliš, kolika je 
emisija, potrošnja vode , ugljični otisak ... Pretpostavka da će umjetno meso spasiti planet od emisije 
stakleničkih plinova nije utemeljena na znanstvenim dokazima, niti postoje znanstvene procjene u kojoj 
će mjeri proizvodnja mesa pridonijeti smanjenju stakleničkih plinova i hoće li uopće? Jedine su procjene o 
fi nancijskom prometu na tržištu umjetnog mesa u iznosu od 140 milijardi eura u sljedećih nekoliko godina.

Biste li konzumirali umjetno ‘meso’ da se ne vodi agresivna kampanja protiv stočarske proizvodnje kao 
uzročnika klimatskih promjena?
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Prehrana bazirana na hrani biljnog porijekla 
Prehrana bazirana na hrani biljnog porijekla bazira se hrani koja dolazi iz biljaka (uključujući povrće, cje-
lovite žitarice, mahunarke, orašaste plodove, sjemenke i voće) s nekim ili bez komponenti životinjskog 
podrijetla (BDA, 2023.). Kao što je već defi nirano, postoji nekoliko vrsta vegetarijanaca, ali svi oni pr-
venstveno konzumiraju hranu biljnog podrijetla. Postoje različiti razlozi zašto prijeći na hranu bez mesa 
(Klemm, 2021.): osobne preferencije, zdravstveni razlozi, etički razlozi (ne žele da životinje budu ubijene 
ili ozlijeđene), zabrinutost za okoliš (na temelju premise da životinjska proizvodnja ima veliki utjecaj na 
okoliš), vjerska uvjerenja (hinduisti, budisti, itd. ...).
Iako mnogi izvori sugeriraju da biljna prehrana ne predstavlja štetan izbor za ljudski organizam, pojedina 
istraživanja ukazuju na ozbiljne nedostatke i posljedice nedovoljne konzumacije hrane životinjskog podri-
jetla. Na primjer, studije provedene u Gvatemali na majkama i novorođenčadi (Casterline i sur., 1997.), kao 
i na djeci školske dobi (Rogers i sur., 2003.) dokumentirale su izražen defi cit vitamina B12 kao posljedicu 
neadekvatne prehrane (nizak unos ili nikakva konzumacija hrane životinjskog podrijetla). Ozbiljni nedo-
staci folata (vitamin B9) i kobalamina (vitamin B12) imaju značajan negativan učinak na razvoj mozga 
tijekom dojenačke dobi, kao i na prevalenciju depresije u odrasloj dobi (Black, 2008.). Nedostaci folata i 
kobalamina uglavnom su povezani s malapsorpcijom ili vegetarijanskom prehranom te značajno utječu 
na rast, kognitivne sposobnosti, društveni razvoj i pojavu depresije.
Nadalje, prehrana bazirana na hrani biljnog porijekla uglavnom se oslanja na proizvode od soje (kao što 
su tofu i tempeh) koji uglavnom rastu u Brazilu i Indiji gdje značajno pridonose sveukupnoj deforestaciji i 
gubitku staništa (Trauger, 2022.). Prema novom istraživanju (Jordan et al., 2022.), više od 400 kvadratnih 
milja (1000 kvadratnih kilometara) amazonske prašume iskrčeno je kako bi se proširile farme za uzgoj 
soje u brazilskoj državi Mato Grosso u 10 godina. Nadalje, prema Traugeru (2022.) palmino ulje kao jedna 
od glavnih komponenti biljne prehrane uglavnom se proizvodi i uvozi iz Indonezije, Malezije, Tajlanda i 
Nigerije gdje su tamošnji lokalni ekosustavi uništeni krčenjem šuma i gubitkom bioraznolikosti nakon što 
su milijuna hektari šuma su sravnjeni za proizvodnju palminog ulja. Osim utjecaja na okoliš, industrija 
palminog ulja predmet je brojnih optužbi za kršenje ljudskih prava (dječji rad, seksualno zlostavljanje i 
silovanje, izloženost opasnim pesticidima itd.).

Biste li konzumirali vegansko ‘meso’ da se ne vodi agresivna kampanja protiv stočarske proizvodnje kao 
uzročnika klimatskih promjena?

Slika 4. Umjetno meso; veganski burger
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Zaključak
Prema trenutnim studijama, globalni sektor stočarstva proizvodi 14,5% ukupnih antropogenih emisija sta-
kleničkih plinova pri čemu emisija govedarskog sektora iznosi 65%. Nadalje, sektor stočarstva ima veliki 
potencijal ublažavanja klimatskih promjena s potencijalom ublažavanja od 14 do 41%, ovisno o vrsti, 
sustavu proizvodnje i regiji uzgoja. Trenutno smo svjedoci vrlo agresivne kampanje protiv sektora poljopri-
vredne proizvodnje te osobito stočarske proizvodnje, no moramo se zapitati koji lobiji stoje iza kampanje 
i sa kojim razlogom. Odgovor nije teško naći, zapitajmo se bismo li ikada pomislili konzumirali umjetno ili 
vegansko ‘meso’ da se ne vodi agresivna kampanja protiv stočarske proizvodnje, te osobito govedarske 
proizvodnje kao uzročnika klimatskih promjena?
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Sažetak
Mahunarke smanjuju negativne učinke govedarstva na okoliš. Udio mahunarki u smjesi s travama oko 
60-80% uklanja rizik od ispiranja nitrata. Metan proizveden u buragu preživača jako pridonosi emisiji 
stakleničkih plinova. Kondenzirani tanini iz mahunarki smanjuju proizvodnju metana. Najveće godišnje 
količine N2O ispuste dušikom gnojene trave, znatno manje monokulture mahunarka, a najmanje smjese 
trava i djetelina. Mahunarke sav ugljik, potreban za simbioznu fi ksaciju N2, uzimaju iz atmosfere putem 
fotosinteze, a daljnja mogućnost smanjenja emisije CO2 (i ublažavanja klimatskih promjena) je sekvestra-
cija C u tlo. Emisija stakleničkih plinova mogla bi se značajno smanjiti kada bi se stočarska proizvodnja 
temeljena na travnjacima bez mahunarki preusmjerila na smjese trava i djetelina (zbog smanjenja emisije 
N2O). Emisije stakleničkih plinova po kg mlijeka 20% su manje na farmama koje koriste DTS u odnosu na 
farme koje imaju pašnjake engleskog ljulja gnojene s visokim dozama N. Uvođenje mahunarka u stočarku 
proizvodnju smanjuje potrošnju nafte, jer nema izravnih fi nancijskih ili energetskih troškova povezanih s 
osiguravanjem potrebnog dušika. Mahunarke su prilagodljivije od trava na: povišene koncentracije CO2, 
više temperature i učestalije suše.

Uvod
Europski zeleni plan  strategija je postizanja održivog i klimatski neutralnog gospodarstva EU-a do 
2050. godine, koja će potaknuti gospodarstvo, poboljšati zdravlje i kvalitetu života, te zaštititi pri-
rodu. Klimatske promjene i uništavanje okoliša prijetnja su egzistenciji Europe i svijeta. Za borbu protiv 
istih Europa traži novu strategiju rasta koja će Uniju pretvoriti u moderno, učinkovito i konkurentno 
gospodarstvo. Europski zeleni plan obuhvaća prelazak na čisto kružno gospodarstvo, obnovu biora-
znolikosti i smanjenje onečišćenja. Mahunarke osim izvrsne hranidbene vrijednosti, visokih prinosa i 
mogućnosti usvajanja besplatnog N iz zraka, povoljno nude niz ekoloških usluga na način da smanjuju 
negativne učinke različitih vidova stočarske proizvodnje pa i govedarstva na okoliš (osobito proizvodnje 
mlijeka).

Krmne mahunarke pridonose smanjenju ispiranja nitrata 
Primjenom mineralnih N gnojiva u proizvodnji krme potencijalno dolazi do ispiranja dijela N u obliku nitra-
ta čime se onečišćuje okoliš. Uključivanjem mahunarki u proizvodnju krme taj se problem može izbjeći 
pogotovo ako se mahunarke uzgajaju zajedno s travama (DTS), jer trave usvajaju mineralni N iz tla. Dok 
god je udio mahunarki u smjesi ispod 60-80% nema povećanog rizika od ispiranja nitrata (Nyfeler, 2009). 
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Krmne mahunarke pridonose manjoj emisiji stakleničkih plinova
Metan

Metan je vrlo snažan staklenički plin. Udio metana u atmosferi ljudskom se djelatnošću u posljednjih 
150 godina udvostručio; iako prisutan u tragovima, ubraja se u plinove koji pridonose efektu staklenika. 
U atmosferi traje oko 10 godina, a nakon toga se razlaže na CO2 i vodu. Utječe na razlaganje ozonskog 
omotača (Boucher i sur., 2009). Metan proizveden u buragu preživača jako pridonosi emisiji stakleničkih 
plinova. Mahunarke mogu pomoći smanjenju proizvodnje metana u buragu. Preživači hranjeni mahunar-
kama obično izlučuju manje metana od životinja hranjenih travom, po jedinici unosa hrane (McCaughey 
i sur., 1999; Waghorn i sur., 2006), ali ne u svim slučajevima (Van Dorland i sur., 2007). Nedosljednost u 
rezultatima istraživanja može nastati iz razlike u sastavu krmiva (stadij zrelosti, prisutnost kondenziranih 
tanina) i genotipa životinje. Kondenzirani tanini kojeg sadržavaju mahunarke mogu biti korisni u smanje-
nju stakleničkih plinova, jer je dokazano da smanjuju proizvodnju metana (Kingston-Smith i sur., 2010). 

Didušikov monoksid (N2O) 
U široj je javnosti poznat kao rajski plin ili plin smijavac. Upotrebljava se kao oksidans u više vrsta raketnih 
motora i motora s unutarnjim izgaranjem, kao potisni plin u prehrambenoj industriji (prehrambeni aditiv 
E-942), u medicini kao anestetik, a u novije se vrijeme dosta (zlo)upotrebljava kao nadomjestak za zabra-
njene psihoaktivne droge. N2O značajan je i kao jedan od stakleničkih plinova.
Svaki kg N amonij nitrata proizveden u industrijskom Haber-Bosch procesu troši veliku 
količine energije (58 MJ) i također emitira značajnu količinu stakleničkih plinova (8,6 kg CO2 ekvivalenata) 
u obliku 19 g N2O, koji je jedan od jačih stakleničkih plinova cca. 300 puta jači od CO2. Osim toga, od 100 
kg N-gnojiva dodanih u tlo, u prosjeku 1 kg N ispari kao N2O (Ecoinvent, 2010, Kingston-Smith i sur., 2010). 
Proces denitrifi kacije najčešći je izvor N2O u sustavima stočarske proizvodnje bazirane na pašnjacima 
(Soussana i sur., 2010). Denitrifi kacija nastaje kada je tlo mokro, dostupnost kisika ograničena, a koncen-
tracija nitrata visoka. Nitrifi kacija se najbolje odvija dodavanjem amonijskog N (KAN) na dobro prosušena 
tla. Najveće količine N2O isparavaju u zrak odmah nakon aplikacije N-gnojiva na pašnjacima (Ineson i sur., 
1998; Klumpp i sur., 2011.)
Tri su razloga zašto emisija N2O iz travnjaka bogatih mahunarkama treba biti niža od emisije iz travnjaka 
gdje dominiraju trave gnojene mineralnim gnojivima: 
• simbiotski fi ksiran N nalazi se u kvržicama na korijenu mahunarki i nije u reaktivnom obliku slobodno 

dostupan u tlu 
• aktivnost simbiozne fi ksacije N2 je smanjena, ako su zahtjevi biljaka za N smanjeni (rast biljaka usporen) i 
• u optimiziranim smjesama trava i mahunarki, korijen trava usvaja N koji potječe iz korijena mahunarki i 

od mineralizacije organske tvari u tlu. 
Najveće godišnje količine N2O ispuste dušikom gnojene trave (4,5 kg N2O-N/ha), nakon čega slijede mo-
nokulture mahunarka (0,8 kg N2O-N/ha monokultura bijele djeteline i 2 kg N2O-N/ha monokultura lucer-
ne), te smjese trava i djetelina sa 0,5 kg N2O-N/ha (Jensen i sur., 2012). Danas se simbiozna fi ksacija N2 
ne smatra izravnim izvorom N2O. 
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Ugljikov dioksid  (CO2)
Od životne je važnosti gotovo za sva živa bića. Jedan je od prirodnih stakleničkih plinova nužnih za re-
gulaciju temperature na Zemlji (efekt staklenika). Koncentracija stakleničkih plinova u troposferi bila je 
prirodno uravnotežena do početka industrijskog doba, kada je započeo porast. Povećana koncentracija tih 
plinova uzrokuje prekomjerno zagrijavanje Zemlje (globalno zagrijavanje), što rezultira velikim klimatskim 
poremećajima (topljenje ledenih kapa, poplave, uragani i sl.). Od početka industrijalizacije koncentracija 
ugljikova dioksida u atmosferi povećala se za ~35%, uglavnom zbog izgaranja fosilnih goriva i uništavanja 
šuma (Hrvatska enciklopedija). Industrijska proizvodnja svakog kg anorganskog N emitira 2,25 kg CO2 u 
atmosferu (Lüscher i sur., 2014). Mahunarke nude alternativu, jer sav ugljik, potreban za simbioznu fi ksa-
ciju N2, dolazi izravno iz atmosfere putem fotosinteze, pa se ovaj proces smatra CO2 neutralnim. Daljnja 
mogućnost smanjenja emisije CO2 (i ublažavanja klimatskih promjena) je sekvestracija C u tlo (poniranje, 
zadržavanje C u tlu). Novi C se može uvesti u tlo samo putem fotosinteze i C:N omjer organske tvari tla 
je konstantan u gotovo svim tlima ( Kirkby i sur., 2011). Slijedom toga, vezivanje C u organsku tvar tla u 
konačnici znači vezanje N u organskoj tvari tla (80 kg N po toni C). To opet ukazuje na važnost mahunarki i 
njihove simbiozne fi ksacije N2 u spajanju ciklusa ugljika i dušika kao i dostupnost N potrebnog za vezanje 
C u organskoj tvari tla. Utvrđeno je da je sadržaj organske tvari u tlu veći ispod smjesa trava i djetelina 
nego ispod monokultura trava (Ruz-Jerez i sur., 1994; Mortensen i sur., 2004). 

Staklenički plinovi iz mliječnih farmi 
Emisija stakleničkih plinova mogla bi se smanjiti za 1,15 - 1 kg ekvivalenata-CO2 po kilogramu mlijeka 
kada bi se stočarska proizvodnja temeljena na travnjacima bez mahunarki preusmjerila na smjese trava 
i djetelina (zbog smanjenja emisije N2O) (Ledgard i sur., 2009., Basset-Mens i sur., 2009). Uspoređuju-
ći emisije stakleničkih plinova iz mliječnih farma u Švedskoj, južnoj Njemačkoj i Novom Zelandu Bas-
set-Mens i sur. (2005) dolaze do slijedećih zaključaka: proizvodnja na Novom Zelandu počiva uglavnom 
na trajnim pašnjacima trava i bijele djeteline, koji se napasuju tijekom cijele godine i gnoje sa 100 kg N/ha 
godišnje, a manje od 10% hranidbenih zahtjeva goveda se osigurava dodatnom hranom. Ovaj „novozeland-
ski sustav proizvodnje mlijeka“ ispušta ukupno 30-80% manje stakleničkih plinova po 1 kg mlijeka.  Emisija 
stakleničkih plinova je visoka na intenzivnim europskim mliječnim farmama temeljenim na pašnjacima 
s malo ili nimalo mahunarka. Tako je emisija CO2 na tim farmama 3,7 puta veća od novozelandskog 
sustava, zbog proizvodnje i prometa koncentrata i mineralnih-N gnojiva, kao i zbog načina gospodarenja 
nus proizvodima stočarske proizvodnje (stajski gnoj, otpadne vode…). Uspoređujući ukupna ispuštanja 
stakleničkih plinova s nizozemskih farmi koje koriste gnojene pašnjake engleskog ljulja (208 kg mineral-
nog N/ha/god) ili smjese trava i djetelina (17 kg mineralnog N/ha /god) Schils i sur. (2005) zaključuje da 
su emisije stakleničkih plinova po kg mlijeka 20% manje na farmama koje koriste DTS . 

Krmne mahunarke smanjuju potrebu za fosilnim gorivima 
Uvođenje mahunarka u stočarku proizvodnju smanjuje potrošnju neobnovljivih energenata (nafta), jer 
mogu koristiti atmosferski N i nema izravnih fi nancijskih ili energetskih troškova povezanih s osigurava-
njem potrebnog dušika. Za usporedbu, svaki kg anorganskog N proizveden u industrijskom Haber-Bosch 
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postupku troši 44-78 MJ fosilne energije (Kaltschmitt i Reinhardt, 1997, Kitani i sur., 1999). Francuske 
studije (Besnard i sur., 2006) procjenjuju da je 0,17 MJ energije iz fosilnih goriva potrebno za stvaranje 1 
MJ neto energije na engleskom ljulju gnojenom sa 150 kg N/ha, a samo 0,06 MJ na smjesi ljulja i bijele 
djeteline, te 0,13 MJ na kukuruznoj silaži. Isto tako, potrošnja energije smanjena je sa 5,0 MJ/kg mlijeka 
na intenzivnim mliječnim farmama u Nizozemskoj na 4,0 MJ kg/mlijeka na francuskim farmama koje 
koriste kukuruznu silažu i gnojene trave, pa do 1,4 MJ/kg mlijeka na pašnjacima Novog Zelanda (Le Gall i 
sur., 2009, Peyraud i sur., 2009). 

Mahunarke nude mogućnost prilagodbe klimatskim promjenama 
Mahunarke, kroz spajanje C i N ciklusa, pružaju korisnu opciju u prilagodbi na klimatske promjene. Povi-
šene koncentracije CO2 u atmosferi stimuliraju fotosintezu, što dovodi do jednostranog povećanja dostu-
pnosti ugljika (C) unutar ekosustava. U kontroliranim uvjetima i dobroj opskrbi hranivima, uslijed pojačane 
fotosinteze, povećava se prinos biljaka. U poljskim uvjetima, međutim, N je glavni ograničavajući čimbenik 
prinosa krme na travnjacima kod povišenih koncentracija CO2. Dakle, povišena atmosferska koncentra-
cija CO2 rezultira smanjenjem dostupnog N za rast trava (Soussana i Hartwig, 1996, Zanetti i sur., 1997). 
Mahunarke, s neograničenim pristupom izvoru N u atmosferi, imaju potencijal za zatvaranje tog jaza, 
nastalog uslijed povećane potražnje za N i njegove dostupnosti u ekosustavu. 
Doista, u povoljnim uvjetima, gdje ključna hraniva nisu ograničavajući čimbenik rasta i simbiotske fi ksacije 
N2, mahunarke imaju više koristi od povišenih koncentracija atmosferskog CO2 od vrsta koje ne fi ksiraju 
N iz zraka. To dovodi do značajnog povećanja u simbioznoj fi ksacija N2 zbog većeg udjela mahunarki u 
smjesi i većeg udjela N dobivenog simbiozom. U stvari, dodatni N, dobiven pod visokim koncentracijama 
atmosferskog CO2, isključivo je proizvod povećane aktivnosti simbiozne fi ksacije N2 (Soussana i Lüscher, 
2007). 
Postoje i drugi razlozi zašto se mahunarke mogu dobro prilagoditi budućim klimatskim uvjetima. Mahu-
narke imaju veće temperaturne zahtjeve za rast od trava s kojima rastu u smjesama. Povišene tempera-
ture bi stoga trebale mahunarkama dati prednost pred travama, jer se zna da udio pojedinih mahunarki 
u smjesama varira tijekom vegetacijske sezone. Npr. udio bijele djeteline u mješovitim tratinama je ljeti 
visok, a u proljeće i jesen nizak. Ovo bi pogotovo bilo izraženo na staništima s temperaturnim ograniče-
njima za rast mahunarka, kao što su velike nadmorske visine i više geografske širine. Češća pojava i jači 
intenzitet sušnih godina ili dijelova vegetacijskih sezona, također, može povećati interes za korištenje 
mahunarki s dubljim korijenom poput: lucerne, smiljkite i esparzete, jer ove vrste mogu koristiti vodu iz 
dubljih slojeva tla. Osim toga, ne samo da smjese imaju veće prinose u odnosu na monokulture, nego se 
mogu bolje nositi s klimatskim promjenama i stresovima, jer pokazuju veću elastičnost nakon prestanka 
stresa (brže se obnavljaju).
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Zaključci
Višestruke prednosti mahunarki, pogotovo u smjesi s travama, koriste cijelom sustavu stočarske proi-
zvodnje na travnjacima kroz:
•  smanjenje ovisnosti o skupoj fosilnoj energiji i industrijskim N-gnojivima 
•  smanjenje ispiranja nitrata i emisije stakleničkih plinova u okoliš
•  niže troškove proizvodnje i veću produktivnost i 
•  samodostatnost u opskrbi bjelančevinama.
Osim toga, mahunarke nude opcije za prilagodbu na veće koncentracije atmosferskog CO2 
i na klimatske promjene. 

Literatura
• Basset-Mens C., Ledgard S., Carran A. (2005) First life cycle assessment of milk production from New 

Zealand dairy farm systems. www.anzsee.org/anzsee2005papers/Basset-Mens_LCA_NZ_milk_producti-
on.pdf (pristupljeno  15.9.2023.).

• Basset-Mens C., Ledgard S., Boyes M. (2009) Eco-effi  ciency of intensifi cation scenarios for milk produ-
ction in New Zealand. Ecological Economics, 68, 1615–1625.

• Besnard A., Montarges-Lellahi A., Hardy A. (2006) Crop system and nitrogen nutrition. Effects on the 
production of greenhouse-effect gases. Fourrages, 187, 311–320.

• Boucher O., Friedlingstein P., Collins B., Shine Keith P. (2009) The indirect global warming potential and 
global temperature change potential due to methane oxidation. Journal Environmental Research Letters, 
2009.

• ECOINVENT (2010) ecoinvent Data � The Life Cycle Inventory Data V2.2. Swiss Centre for Life Cycle 
Inventories, Düubendorf, Available at http://www.ecoinvent.org (pristupljeno 28.9.2023.)

• Hrvatska enciklopedija, mrežno izdanje. Leksikografski zavod Miroslav Krleža https://www.enciklopedija.
hr/natuknica.aspx?ID=63000 (pristupljeno 28.9.2023.)

• Ineson P., Coward P.A., Hartwig U.A. (1998) Soil gas fl uxes of N2O, CH4 and CO2 beneath Lolium perenne 
under elevated CO2: the Swiss free air carbon dioxide enrichment experiment. Plant and Soil, 198, 
89–95.

• Jensen E.S., Peoples M.B., Boddery R.M., Gressoff P.M., Hauggaard-Nielsen H., Alves B.J.R., Morrison 
M.J. (2012) Legumes for mitigation of climate change and the provision of feedstock for biofuels and 
biorefi neries. A review. Agronomy for Sustainable Development, 32, 329–364.

• Kaltschmitt M. i Reinhardt G.A. (1997) Renewable energy sources – fundamentals, procedures, life cycle 
assessment. Braunschweig/Wiesbaden, Germany: Vieweg Verlag.

• Kitani O., Jungbluth T., Peath R.M., Ramadani A. (eds.) (1999) CIGR handbook of agricultural engineering. 
Volume V: Energy & Biomass Engineering. St Joseph, USA: American Society of Agricultural Engineers.

• Klumpp K., Bloor J.M.G., Ambus P., Soussana J.F. (2011) Effects of clover density on N2O emissions and 
plant-soil N transfers in a fertilized upland pasture. Plant and Soil, 343, 97–107.

• Kingston-Smith A.H., Edwards J.E., Huws S.A., Kim E.J., Abberton M. (2010) Plant-based strategies 
towards minimising ‘livestock’s long shadow’. Proceedings of the Nutrition Society, 69, 613–620.



  |  83

DANI HRVATSKOG STOČARSTVA

• Kirkby C.A., Kirkegaard J.A., Richardson A.E., Wade L.J., Blanchard C., Batten G. (2011) Stable soil or-
ganic matter: a comparison of CNPS ratios in Australian and other world soils. Geoderma, 163, 197–208.

• Ledgard S., Schils R., Eriksen J., Luo J. (2009) Environmental impacts of grazed clover/grass pastures. 
Irish Journal of Agricultural and Food Research, 48, 209–226.

• Le Gall A., Beguin E., Dolle J.B., Manneville V., Pfl imlin A. (2009) New technical compromises to reconcile 
economic effi  ciency and environmental requirements in the rearing of herbivorous livestock. Fourrages, 
198, 131–152.

• Lüscher, A. i sur. (2014). Potential of legume-based grassland–livestock systems in Europe: a review. 
Grass and Forage Science 69, 206–228.

• Mortensen M.C., Schuman G.E., Ingram L.J. (2004) Carbon sequestration in rangelands interseeded with 
yellow-fl owering alfalfa (Medicago sativa ssp. falcata). Environmental Management, 33, 475–481.

• Mccaughey W.P., Wittenberg K., Corrigan D. (1999) Impact of pasture type on methane production by 
lactating beef cows. Canadian Journal of Animal Science, 79, 221–226.

• Nyfeler D. (2009) Productivity and nitrogen utilization in productive agricultural grassland: effects of 
species combinations, species proportions and nitrogen fertilization. Ph.D. thesis ETH Zurich No. 18219, 
179 pp.

• Peyraud J.L., Le Gall A. and L üscher A. (2009) Potential food production from forage legume-based-
systems in Europe: an overview. Irish Journal of Agricultural and Food Research, 48, 115–135.

• Ruz-Jerez B.E., White R.E., Ball P.R. (1994) Long-term measurement of denitrifi cation in three contrasting 
pastures grazed by sheep. Soil Biology and Biochemistry, 26, 29–39.

• Schils R.L.M., Verhagen A., Aarts H.F.M., Šebek L.B.J. (2005) A farm level approach to defi ne successful 
mitigation strategies for GHG emissions from ruminant livestock systems. Nutrient Cycling in Agroe-
cosystems, 71, 163–175.

• Soussana J.F., Hartwig U.A. (1996) The effects of elevated CO2 on symbiotic N2 fi xation: a link between 
the carbon and nitrogen cycles in grassland ecosystems. Plant and Soil, 187, 321–332.

• Soussana J.F. i Lüscher A. (2007) Temperate grasslands and global atmospheric change: a review. Grass 
and Forage Science, 62, 127–134.

• Soussana J.F., Tallec T., Blanfort V. (2010) Mitigating the greenhouse gas balance of ruminant production 
systems through carbon sequestration in grasslands. Animal 4, 334–350.

• Van Dorland H.A., Wettstein H.R., Leuenberger H., Kreuzer M. (2007) Effect of supplementation of fresh 
and ensiled clovers to ryegrass on nitrogen loss and methane emissions in dairy cows. Livestock Scien-
ce, 111, 57–69.

• Waghorn G.C., Woodward S.L., Tavendale M., Clark D.A. (2006) Inconsistencies in rumen methane 
production – effects of forage composition and animal genotype. International Congress Series, 1293, 
115–118.

• Zanetti S., Hartwig U.A., Van Kessel C., Lüscher A., Hebeisten T., Frehner M., Fischer B.U., Hendrey G.R., 
Blum H., Nösberger J. (1997) Does nitrogen nutrition restrict the CO2 response of fertile grassland 
lacking legumes? Oecologia, 112, 17–25.



84  |  

DANI HRVATSKOG STOČARSTVA

Stručni članak
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Proizvodnja mesa napasivanjem, tov junadi i emisija staklenički plinova

Ivanković, A. 
Zavod za specijalno stočarstvo, sveučilište u Zagrebu Agronomski fakultet, Svetošimunska cesta 25, 
10000 Zagreb

Sažetak
Proizvodnja govedine u Hrvatskoj duge je tradicije, no povremeno se javljaju novi izazovi. Jedan od njih 
je prilagodba proizvodnje mesa zahtjevima smanjenja stakleničkih plinova. Javnost je zainteresirana za 
ovo pitanje, posebice ukoliko se naglašava u kontekstu klimatskih promjena. Budući da je broj goveda u 
Hrvatskoj u odnosu na površinu relativno skroman i postoji potreba za njegovim povećanjem, potrebno 
je razmotriti postojeće strategije za smanjenje GHG emisije, te ih postupno razvijati i prilagođavati aktu-
alnim tehnologijama proizvodnje. Dio njih je usmjeren na same životinje, prilagodbu genetske strukture i 
fi ziologije probave krmiva, neke na menadžment hranidbe, gospodarenje stajnjakom, ratarskim poslovima 
pripreme krmiva. Kombinacija više pristupa biti će nužna za postizanje ciljeva. Primjena dijela strategi-
ja može unaprijediti konkurentnost proizvodnje te činiti govedarsku proizvodnju društveno, gospodarski, 
ekološki (i klimatski) prihvatljivom.     

Uvod
Govedarska proizvodnja, uključujući proizvodnju mesa i mlijeka zadnjih desetljeća trpi brojne prigovore na 
radi onečišćenja atmosfere “stakleničkim plinovima“ (engl. GreenHouse Gases; GHG), za što je po samoj 
naravi u najvećoj mjeri odgovorna probava preživača. Naime, najveći dio GHG emisije upravo proizlazi iz 
samih probavnih procesa u buragu, te gotovo 95 % metana govedo ispušta u atmosferu „podrigivanjem“ 
upravo preko usta (prikaz 1.) . Naravno, tu su brojni drugi procesi vezani za govedarsku proizvodnju koji 
su indirektno vezani za GHG emisiju govedarske proizvodnje.    
 



  |  85

DANI HRVATSKOG STOČARSTVA

Prikaz 1. Dijagram metangeneze u buragu goveda  (izvor: https://www.nzagrc.org.nz/)  

Prigovori često naglašavaju odgovornost govedarske proizvodnje za GHG emisiju koja ujedno pogoduje 
globalnom zagrijavanju (i klimatskim promjenama). Neki u društvu zagovaraju značajne promjene stavova 
naspram govedarske proizvodnje, primjerice značajno smanjenje broja goveda ili čak smanjenje konzu-
macije proizvoda od goveda. Za cjelovito razumijevanje kompleksnosti GHG emisije potrebno je sagledati 
puni odnos svih dionika GHG emisije, što se dijelom nazire na prikazu 2. Naime, sama GHG emisija goveda 
dio je ukupne problematike jer značajan dio GHG onečišćenja dolazi iz vezanog transporta životinja, krmi-
va i drugih roba te sama proizvodnja krmiva. 

 Prikaz 2. Procjena emisije stakleničkih plinova iz govedarske proizvodnje (Chen i sur., 2021)
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Tako je i FAO u više navrata korigirao svoje procjene GHG emisije stočarske  uključujući i govedarsku 
proizvodnju, navodeći da ≈ 14,5% globalnih emisija metana potječe iz stočarske  proizvodnje kada se 
sagleda po LCA modelu (engl. Life Cycle Assessment), no direktna emisija GHG pinova je zapravo oko 
5% (prikaz 3.).

 Prikaz 3. Procjena GHG emisije vezane za govedarsku proizvodnju (FAO, 2018)  

Nešto kratko o stakleničkim (GHG) plinovima koji se uobičajeno nalaze u atmosferi te igraju bitnu ulogu u 
prirodnom efektu staklenika, održavajući time Zemljinu površinu toplom. Ugljični dioksid (CO2) je najpo-
znatiji staklenički plin koji nastaje disanjem živih bića, te u značajnoj mjeri izgaranjem fosilnih goriva (npr. 
ugljena, nafte i prirodnog plina). 
Biljke u procesu fotosinteze koriste CO2, vodu i sunčevu energiju za proizvodnju složenih ugljikohidra-
ta (staničnih elemenata, stanica i organizama) te kisika kojeg udišemo iz zraka. Metan (CH4) je drugi 
najvažniji staklenički plin koji se emitira iz više izvora, uključujući i probavni sustav preživača. Dušikov 
oksid (N2O) je također bitan plin skupine stakleničkih plinova koji nastaje sagorijevanjem fosilnih goriva, 
te aktivnostima u industriji uključujući poljoprivredu. Metan ima 21 do 26 puta veći potencijal globalnog 
zagrijavanja (GWP) ugljičnog dioksida, a dušikov oksid ima 296 do 310 puta veći GWP ugljičnog dioksida 
(Pachauri, i Meyer, 2014). U ovome kontekstu kao staklenički plin spominje se vodena para (H2O) te  freoni 
(koriste se u klimatizaciji, elektronici i sličnome), no njihova važnost s pozicije govedarske proizvodnje je 
zanemariva. Opće je prihvaćena tvrdnja da povećanje koncentracije stakleničkih plinovi (CO2, CH4 i N2O), 
izaziva efekt staklenika te pridonosi globalnom zatopljenju, odnosno  klimatskim promjenama. Metan je 
posebno snažan staklenički plin, koji ima višestruko veću sposobnost zadržavanja topline u atmosferi u 
usporedbi s ugljičnim dioksidom. 
Neke procjene navode da je proizvodnja jednog kilograma konvencionalnog goveđeg mesa u intenzivnom 
sustavu povezna  s emisijama 25 do 30 kg CO2 uključujući GHG emisiju iz uzgoja, proizvodnje krmiva, 
transporta i drugo. 
Slijedom problema pokrenuta su brojna istraživanja i studije koje su trebale dati odgovor na strategiju koju 
treba primijeniti u redukciji emisije GHG proistekle iz govedarske proizvodnje.  Tako primjerice Epa i sur. 
(2021) navode da je fermentacija (probava) u buragu preživača (engl. Enteric fermentation) najveći antro-
pogeni izvor emisija metana u SAD-u, a 2020. činila je 175,2 milijuna tona CO2 eq CH4 , što predstavlja 
26,9% ukupnih emisija CH4, ili približno 32% svih poljoprivrednih emisija u SAD-u. Neke su studije usredo-
točene na povezanost GHG emisije i načina držanja odnosno hranidbe u uzgoju i tovu goveda. Alemu i sur. 
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(2017) na primjeru sustava krava-tele procijenili su GHG emisiju prosječnog intenziteta od 23,9 kg CO2 
ekg− 1 prirasta žive mase. Najveći ugljični otisak (engl. Carbon Footprint; CF) i uporaba krmiva zabilježeni 
su za sustave mesnih pasmina goveda, od 23,1 do 29,7 kg trupa CO2/kg i trupa od 20,9 do 29,8 kg ST/
kg (Mogensen i sur. 2015), te navode i zanimljivost da govedina proizvedena od mliječne teladi/junadi 
(dobi 9,0 do 19,0 mjeseci) imala je najniži CF (8,9–11,5 kg CO2/kg trupa) i uložena krmiva (7,3–11,1 kg 
ST/kg trupa). Sustavi proizvodnje junetine imali su CF od 16,6–17,0 kg trupa CO2/kg i uložena krmiva od 
13,2–15,5 kg ST/kg trupa.

 Grafi kon 1. Procjena GHG emisije plinova po kg žive mase goveda (prema Lynch-u, 2019) 

Beauchemin i sur. (2010) su LCA modelom procijenili GHG emisiju u sustavu krava-tele od 22 kg CO2 ekg 
trupa te napominju da je CH4 iz probave pridonio udjelom od 63 % ukupne GHG emisije. Dušikov oksid iz 
tla i stajskog gnoja činio je dodatnih 27 % GHG emisije, dok su CH4 i CO2 emisije iz stajnjaka bile neznat-
ne. U LCA ciklusu proizvodnje govedine, sustav krava-tele činio je ≈ 80% ukupne GHG emisije, a sam ka-
sniji tov ≈ 20% jer je  ≈ 84% enteričkog CH4 bilo je iz stada sustava krava-tele, uglavnom od zrelih životinja.
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Grafi kon 2. Procjena GHG emisije plinova po kg žive mase goveda obzirom na pristup u hranidbi 
(prema Lynch-u, 2019) 

Iz navedenog broja radova opažaju se problemi GHG emisije govedarske proizvodnje, što na određeni 
način nameće i rješenja. Neke meta-studije navode više mogućih rješenja problema GHG emisije, što se 
treba primijeniti i u razvoju inovativnih strategija umanjenja GHG otiska na okoliš (tablica 1.).   

Tablica 1. Strategije smanjenja GHG emisija iz više LCA studija (Cusack i sur., 2021)  

Strategije Primjeri unapređenja

Pasmine
• Križanje radi smanjenja intervala teljenja, starosti pri prvom teljenju i 

povećanja prinosa govedine po životinji
• Izbor za jedinki nižeg uzgoja u srodstvu radi bolje vitalnosti i dinamike rasta

Konvencionalno 
vs. organsko 

• Uklanjanje uporabe mineralnih gnojiva, pesticida, antibiotika, dodataka 
krmivima i genetski modifi cirano uzgojenih krmiva

Tovilište vs. 
Pašnjak • Provođenje završne faze proizvodnje uz brzog rasta (tova)

Gospodarenje 
pašnjacima • Rotacijska ispaša s kratkim vremenom biljaka, navodnjavanje, prihrana

Gnojiva

• Smanjenje gnojidbe N-gnojivima s ciljem smanjenja GHG emisija iz tla
• Uporaba mineralnih gnojiva s ciljem povećanja dinamike rasta krmiva i 

sadržaja hranjivih tvari
• Uporaba stajnjaka s ciljem povećanja rasta biljaka i sadržaja hranjivih tvari

Krmiva i dodaci 
prehrani

• modifi kacije hranidbe usmjerene na smanjenje emisija enteričkog CH4 i 
povećanje učinkovitosti rasta, uključujući promjene u krmnom bilju u odnosu 
na razinu obroka, podizanje kakvoće pašnjaka s većim sadržajem hranjivih 
tvari, dodatke obroku polinezasićenih lipida i slično

Životni ciklus 
goveda

• Ranije zasušenje krava radi učinkovitije konverzije krmiva u tjelesnu masu
• Klanje mlađih životinja
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Iz iznesenog jasno je da se rješenje treba nalaziti upravo u neposrednim i posrednim izvorima GHG emisije 
vezano za govedarsku proizvodnju. Budući da otpuštanje metana goveda je primarno uzrokovano probavnim 
procesima u buragu, značajni napori su usredotočeni na ovaj segment proizvodnje, posebice u segmentu 
usmjeravanja i moduliranja probavnih procesa. Neupitno je moguće smanjenje razine otpuštanja metana u 
buragu prilagodbom hranidbe goveda te posredno tehnologija proizvodnje. Moguće je određenim aditivima 
djelovati na mikroorganizme, posebice one koji su metanogeni, no optimizacijom obroka moguće je i bez 
dodavanja aditiva povećati probavljivost i iskoristivost krmiva, te time zapravo trošiti manje hranjiva po kg 
prirasta. Odmjereno korištenje pašnjaka u kombinaciji s manjom količinom krepkih krmiva također može biti 
učinkovita strategija. Podizanje kakvoće voluminozne krme, livada i pašnjaka također povećava učinkovitost 
konverzije biljne mase u prirast životinje. Pregonsko napasivanje također je jedna od uobičajenih strategija 
za učinkovito gospodarenje, posebice ukoliko postoji mogućnost navodnjavanja te prihranjivanja istoga. Bri-
ga o stajnjaku, pravilno zbrinjavanje ali i njegovo korištenje za održavanje plodnosti tala također može biti 
dio strategije. U livade i pašnjake tijekom vegetacije deponira se značajna količina CO2, što je također dio 
ukupne strategije. Racionalan pristup u prijevozu roba (životinja, krmiva i drugih dobara), obradi tala u proi-
zvodnji krmiva i drugdje gdje se troše fosilna goriva također je doprinos umanjenju GHG emisije. Racionalnija 
uporaba mineralnih gnojiva dio je strategije reduciranja otpuštanja N2O u okoliš. I selekcija goveda glede 
GHG emisije također je dio moguće strategije. Neka istraživanja navode da se u najvećoj mjeri može djelovati 
na smanjenje GHG emisije kroz promjenu hranidbe  (� 15%), odabirom povoljnijih pasmine i tipova goveda 
(15 do 20%),  prilagodbom menadžmenta proizvodnje (15 do 20%), aditivima (� 5%), te kombinacijom ranije 
navedenih pristupa. U svakom slučaju, buduće održivo govedarstvo trebati će iznaći i primijeniti određene 
inovativne pristupe kako bi umanjilo negativnu percepciju i pritisak javnosti.

Proizvodnja govedine i staklenički plinovi
Proizvodnja goveđeg mesa složen je tehnološki proces koji uključuje više  faza od kojih su dvije temeljne: 
a) proizvodnja teladi, b) tov goveda (teladi, junadi, goveda). U svakom slučaju, nužno je proizvesti telad kroz 
reprodukciju odnosno uzgoj mesnih, kombiniranih ili mliječnih stada (ne treba zaboraviti i izvorne pasmine 
goveda). Proizvodnja teladi može biti kroz sustave zatvorenog uzgoja na famama, te kroz sustave krava-tele. 
Bez obzira o kojem se sustavu radi, u fazi odabira pasmina i tipova goveda, moguće je djelovati odabirom 
učinkovitijih pasmina, tipova ali i samih jedinki u rasplodu, primjerice protežiranjem bikova sa većim UV 
za dnevni prirast, konverziju krmiva, fi tnes i druga svojstva. Naime, budući da nema jednostavnog načina 
mjerenja GHG emisije po jedinkama, nije za očekivati neposredne procjene uzgojne vrijednosti emisije GHG 
plinova, no korite se svojstva koja imaju veću korelaciju s emisijama metana nego s samom proizvodnjom. 
Zaključno, može se djelovati na GHG emisiju preko odabira jedinki, tipova i pasmina goveda. 
Primarni staklenički plinovi povezani su izravno s hranidbom goveda CH4 i N2O (enteričke emisije CH4) te 
neizravno iz hranjivih tvari koje se izlučuju urinom i izmetom (N2O). Emisije metana iz stočne hrane nasta-
ju prvenstveno fermentacijom preživača, dok se N2O stvara tijekom nitrifi kacije i denitrifi kacije iz dušičnih 
spojeva prisutnih u izmetu i urinu goveda (Cole i sur., 2018). Emisije ugljičnog dioksida povezane proi-
zvodnjom govedine ne proizlazi iz opuštanja samog plina uslijed metaboličkih procesa goveda već prven-
stveno zbog promjena u korištenju zemljišta odnosno proizvodnje krmiva za goveda. Emisija dušikovog 
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oksida u većoj je mjeri posljedica uporabe i gospodarenja gnojivima (mineralnim i stajskim) u proizvodnji 
krmnih kultura, a u neznatnoj mjeri rezultat metaboličkih procesa. Energija potrebna za različite faze proi-
zvodnje govedine, uključujući prijevoz i preradu, također doprinosi emisijama stakleničkih plinova.
Hranidba goveda je jedan od najvažnijih ciljeva djelovanja radi umanjenja GHG emisije. Naime, primarni 
staklenički plin povezan s proizvodnjom govedine je metan koji nastaje tijekom procesa probave krmiva 
u buragu goveda (enterička fermentacija) no i tijekom razgradnje stajnjaka koji je zapravo neiskorišteni 
dio konzumiranih krmiva. Široka je rasprava o tome u kojoj je mjeri napasivanje ili hranidba u okviru farme 
povoljnije rješenje s gledišta GHG emisije.
Uzgoj teladi/junadi/goveda na pašnjaku najprirodniji je način držanja goveda, te bi mogli ustvrditi da je 
napasivanje i najprirodniji način proizvodnje govedine. Goveda koriste pašnjake, trave i druge krmne kul-
ture koje zateku na pašnjaku, te ih korite u mjeri koju im i sami farmeri uvjetuju. Ukoliko se sagledava 
uzgoj teladi u sustavu krava tele, premda tele ne konzumira mnogo voluminozne krme i ne proizvodi u 
prvim mjesecima metan, pribraja mu se GHG emisija njegove majke. Pašnjaci na kojima se odvija sustav 
krava-tele su prirodni ili kultivirani (zasijavani), nizinski ili planinski, obogaćeni drugim vrstama trava ili 
zeljastih biljaka. Neki su pašnjaci pregonski, te se time učinkovitije koriste. Goveda konzumiraju biljnu 
masu pašnjaka, a količina metana koju oslobađaju tijekom probave biljne mase ovisi o brojnim čimbeni-
cima poput botaničkog sklopa pašnjaka, fenofaze i probavljivosti krmnog bilja, dobi i fi tnesom životinja, 
menadžmentom ispaše, i drugim faktorima. Neke simulacije procjene enteričke emisije CH4 i izlučivanja 
dušika upućuju da bi programirana prihrana krepkim krmivima bogatim energijom značajno smanjilo emi-
sije CH4 i izlučivanje dušika u usporedbi s tradicionalnim tehnologijama temeljenim na visokim udjelima 
krmnog bilja (Galyean i Hales, 2023). No, treba uvažavati specifi čnosti probave, te nastojati postizati vi-
soku probavljivost krmiva za što treba postojati uravnotežen odnos energije i proteina, lako probavljivih 
naspram strukturnih ugljikohidrata, dinamika unosa krmiva.   
Nerijetko, nakon faze uzgoja teladi/junadi na pašnjaku, junad se premješta u tovilišta u kojima se hrane 
obrokom kojeg čini značajan udio krepkih krmiva (kukuruz, soja i druga) upravo radi ubrzanja rasta, po-
većanja prinosa mesa i postizanja ciljane kakvoće mesa. Takva strategija hranidbe dovodi do značajnih 
emisija enteričkog metana iz probavnog sustava. I sama proizvodnja krepkih krmiva rezultira dodatnim 
GHG emisijama, bilo na vlastitoj farmi ili negdje drugdje.
Goveda na pašnjaku uglavnom konzumiraju obrok bogat na vlaknima (celulozom i drugim složenim uglji-
kohidratima) koja se u buragu relativno sporo razgrađuju, te mikrobi sporije proizvode metan, dok pri 
hranidbi obrokom bogatim lako probavljivim ugljikohidratima to nije slučaj. Kada se hrane obrocima s vi-
sokim udjelom krepkih krmiva bogatih lako probavljivim ugljikohidratima, isti se brzo razgrađuju u buragu 
te time oslobađaju više metana. Proces mikrobne razgradnje hranjiva je brži i u pogledu emisije metana 
manje učinkovit u odnosu na proces razgradnje obroka bogatog vlaknima. Hranidba s visokim udjelom 
lako probavljivih ugljikohidrata dovodi do smanjenja razine pH u buragu, stvarajući pogodnije okruženje 
za metanogene mikroorganizme. Navedene  razlike u proizvodnji metana pomažu razumijevanju utjecaja 
praksi hranidbe goveda na održivu proizvodnju govedine.
Inovativni pristupi u prilagodbi proizvodnje govedine potrebi umanjenja GHG emisije trebaju biti fokusirani 
su na više segmenata koje bi grupirali na:
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a) odabir genetski povoljnih pasmina i tipova, pri čemu fokus treba biti na učinkovitosti konverzije krmiva 
u meso, fi tnes i druge bitne odlike. Neke pasmine goveda imaju različite razine proizvodnje metana, 
primjerice Angus ili Hereford proizvode više CH4 u usporedbi s mliječnim pasminama (Holstein). Treba 
birati pasmine i tipove sposobne za učinkovit i relativno brzi rast jer brži rast doprinosi manjoj emisiji 
metana/kg proizvedene govedine.

b) Prilagodba strukture stada, ukoliko se radi o proizvodnji mesa na pašnjaku. Može se tov okončavati pri 
manjim masama životinja odnosno da životinje budu poslane u klaonicu u ranijoj dobi. Mlađa goveda 
proizvode manje metana od starijih goveda  zbog manje razvijenog probavnog sustava. O ovome sva-
kako treba dobro promisliti, posebice s gledišta maksimalnog korištenja mladih životinja ali i ciljane 
kakvoće mesa. 

c) održavanje zdravlja životinja, umanjenje razine stresa. 
d) prilagodba probavnih procesa u buragu s ciljem supresije metanogenih procesa. U ovome dijelu mogu 

se koristiti i modulatori mikrobne populacije te određeni inhibitori kao aditivi u hranidbi. Isti mogu 
utjecati na mikrobni svijet buraga, posebice metanogene MO. Zadnjih godina značajni se napori ulažu 
u ovome dijelu istraživanja.  

e) podizanje razine učinkovitosti hranidbe u cilju smanjenja emisije metana u probavi. U ovome segmentu 
je jako bitna učinkovitost konverzije krme u meso, a iskazuje se u utrošku kg suhe tvari (ST) potrebne 
za prirast kg žive mase (ili trupa). Katkada su opravdane i zamjene krmiva u hranidbi, primjerice dijela 
kukuruza/soje graškom/suncokretom kao dobri izvori hranjiva. Također, primjenjiva je uporaba masti i/
ili ulja u hranidbi krava, naravno u mjeri koja ne narušava funkcionalnost probave.

f) unapređenje kakvoće pašnjaka i menadžment napasivanja (zasijavanje pašnjaka i travnjaka, rotacijska 
ispaša, uvođenje određenih količina krepkih krmiva, optimizacija obroka). 

g) pomišljanje o smanjenju GHG emisije u proizvodnji krmiva za goveda, što se može učiniti prilagodbom 
obrade tla, uporabe gnojiva i slično.

h) unapređenje skladištenja i distribucije stajnjaka. Stajnjak može biti izvor GHG emisije kada se njime 
ne upravlja pravilno. Primjerice, povećana emisija metana može biti posljedica anaerobne razgradnje 
stajskog gnoja u lagunama ili skladištima. 

i) minimiziranje udaljenosti prijevoza između različitih faza proizvodnje; 
j) razvijanje svijesti potrošača pri odabiru govedine proizvedene na ekološki način.

Navedene smjernice rezultat su dosadašnjih istraživanja ali i logičnih promišljanja kako riješiti postavljeni 
problem. Zapaža se mogućnost i potreba polivalentnog pristupa smanjenju GHG emisije te je zasigurno 
upravu takvo rješenje. No, uvijek u vidu treba mati misao da su goveda primarno pašne životinje i preživači 
čiju narav i fi ziološke ‘postavke’ treba uvažavati i čuvati.   

Zaključak
Javnost već dva desetljeća ‘proziva’ govedarsku proizvodnju kao odgovornu za povećanje stakleničkih plino-
va u atmosferi. Neupitno je da probavni procesi u buragu dovode do stvaranja i otpuštanja metana u atmos-
feru, što se zapravo oduvijek događalo. Proizvodnja goveđeg mesa napasivanjem i te kroz konvencionalni 
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tov junadi može se prilagoditi u uklopiti u nove zahtjeve za smanjenjem emisije staklenički plinova. Inovativni 
pristupi u menadžmentu hranidbe, napasivanju i hranidbi na farmi dio je rješenja. Uz navedeno, razvijaju se i 
dostupni su određeni inhibitori metanogenih procesa, moguće je koristiti u masti/ulja kao hladne izvore ener-
gije, te birati životinje koje su učinkovitije u konverziji krmiva u meso. Pašni i konvencionalni sustavi proizvod-
nje govedine su komplementarni te se mogu nadopunjavati. Inovativni pristupi trebaju biti prilagođeni našem 
okruženju te se ne mogu ‘prepisati’ iz nekih drugih sustava proizvodnje. Poželjno je načiniti i vlastite procjene 
GHG emisija u proizvodnji goveđeg mesa, te iste primijeniti kod donošenja određenih poljoprivrednih politika. 
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Sažetak
U fokusu je zanimanje za mogućnosti smanjenja emisije stakleničkih plinova u cilju ublažavanja utjecaja 
životinjske proizvodnje na okoliš. Koriste se razne inovativne strategije i tehnologije za podršku tranziciji 
prema održivijem sustavu stočarstva. U analizi patenata koji su povezani s istraživanjem, ali i stanju na 
tržištu, najpoznatiji dodatci hrani za smanjenje emisije metana su probiotici, eterična ulja i antibiotski mo-
difi katori buraga. Postoje tri glavna načina smanjenja proizvodnje metana: (1) smanjenjem broja protozoa 
buraga i inhibicija aktivnosti metanogena; (2) povećanjem proizvodnje propionske kiseline kako bi se na-
tjecalo s metanogenima za vodik; (3) inhibiranjem aktivnosti enzima uključenih u aktivnost metanogena. 
U odabiru dodatka hrani valjalo bi voditi računa o mogućnostima smanjenja fermentacije i posljedično 
proizvodnje jer je većina istraživanja rađena u in vitro uvjetima. Svi se autori slažu da za preciznije podatke 
o uvjetima in vivo treba još istraživanja, unatoč tome što većina testiranih dodataka hrani ima povoljan 
učinak na zdravlje životinja.

Uvod
Smatra se da preživači proizvedu godišnje oko 86 milijuna metričkih tona metana godišnje, što predstavlja 
14,5% antropogenih emisija stakleničkih plinova za koje se smatra da pridonose globalnom zatopljenju i 
klimatskim promjenama. Metan je staklenički plin koji nastaje kao produkt metabolizma preživača zahva-
ljujući radu metanogenih archea. S obzirom na utjecaj na okoliš, provode se brojna istraživanja kako bi se 
pronašao način smanjivanja gubitka energije u vidu emisije metana i ugljik dioksida. Provode se istraživa-
nja manipulacije hranom kako bi se smanjila emisija metana. Neki aditivi negativno utječu na mikrobiota 
buraga. Nitrati i nitriti imaju sposobnost povlačenja vodika. Genomskom selekcijom mikrobiota, a onda 
i preživača na manju proizvodnju metana moguće je smanjiti emisiju. Ali to dovodi do manjeg volumen 
buraga, što smanjuje količinu fermentacije, pa posljedično i manju proizvodnju mlijeka.

Nastanak metana u biološkim sustavima
U prirodi obitava 28 rodova i 113 vrsta mikroorganizama koje proizvode metan. Pet od tih borave u buragu 
preživača, a pripadaju rodovima Metanobrevibacter i Metanosarcina. Proizvodnja metana ovisi o unosu 
suhe tvari, tipa voluminozne hrane, odnosa voluminoza-koncentrirani dio, efi kasnosti konverzije hrane, 
prisutnosti sekundarnih metabolita biljaka i karakteristikama fermentacije u buragu, npr. količini hlapljivih 
kiselina i vodika. 
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Preživači iskorištavaju voluminoznu hranu procesima fermentacije. Tijekom anaerobnog procesa nastaju 
lako hlapljive masne kiseline i drugi metanogeni proizvodi kao što su vodik, ugljikov dioksid (CO2) i dušični 
oksid. Stoga se smatralo da preživači pridonose emisiji stakleničkih plinova.
Metan je staklenički plin koji nastaje kao produkt metabolizma preživača zahvaljujući radu metanogenih 
archea. Metanogeni mikroorganizmi (Archaea) specifi čna su skupina mikroorganizama koje koriste ugljik 
iz ugljik dioksida i metilne skupine zajedno s vodikom da bi proizveli metan. Time se smanjuje redoks po-
tencijal u buragu, a to je važno zbog održavanja fermentacije u buragu. Povećanje tlaka vodika inhibiralo 
bi reoksidaciju i smanjila kofaktore (NADH, NADPH i FADH) što bi smanjilo fermentaciju. S obzirom na 
ključnu ulogu metanogeneze u održavanju odgovarajućih uvjeta za fermentaciju u buragu, svaka strategija 
koja inhibira proizvodnju metana trebala bi osigurati alternativni put uklanjanja vodika.
U preživača, 87% do 89% metana nastaje u buragu, 11% do 13% nastaje u debelom crijevu. Iz glukoze i 
amonijaka, zahvaljujući životu i djelovanju mikroorganizama nastaju hlapive kiseline, metan i ugljik diok-
sid. Više puteva fermentacije glukoze dovodi do različite količine vodika koji se pri tome proizvede, stoga 
količina metana varira jer metanogene archea koriste vodik za stvaranje metana. U tom putu uključen je 
koenzim M i 4 mola vodika da se proizvede metan. 

Postoje dva puta stvaranja metana; jedan je iz maslačne kiseline i vodika ili octene kiseline i vodika ili 
octene+maslačne i vodika u uvjetima nižeg pH buraga. Smanjenjem odnosa octene i propionske kiseline 
smanjuje se dostupnost vodika pa je manja i proizvodnja metana. Većina metanogena buraga dobiva 
energiju za svoj rast slijedom biološke redukcije CO2 pomoću H2 dok druge koriste put acetogeneze 
(CH3COOH � CH4 + CO2).

Strategije u hranidbi goveda u cilju smanjenja emisije stakleničkih plinova
Tijekom metaboličkog prijetvora, nastankom octene i maslačne kiseline, otpušta se vodik, dok od propion-
ske kiseline također nastaje vodik u buragu koji je neophodan za stvaranje metana. Pokušane su različite 
strategije smanjenja emisije metana dodatcima:

 1. inhibitora metana
 2. biljnih ekstrakata 
 3. saponina
 4. probiotika
 5. ionofora
 6. ostalih dodataka: organske kiseline, nanočestice, zeolit.

Inhibitori metana. Kao inhibitori metana, testiran je dodatak bromometana koji reagira s koenzimom M u 
posljednjem koraku stvaranja metana. Korišten je 3-nitrooxipropanol kao potencijalno učinkovit dodatak. 
Nitrat, nitrit i 2-bromoetansulfonična kiselina dali su slične rezultate u in vitro i in vivo uvjetima. Prva dva 
vežu vodik, pa ga nema dovoljno za metanogenezu, a treći inhibira aktivnost metil koenzim M reduktaze. 
Postoji još spojeva koji potencijalno inhibiraju stvaranje metana: 3-nitro 1 propionska kiselina, sulfati, neki 
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statini (npr. lovastatin). Proizvodi se manje metana ako je u hrani više neproteinskog dušika u usporedbi s 
hranidbom nusproizvoda soje. Povećani udio morskih algi u obroku linearno smanjuje proizvodnju metana. 

Biljni ekstrakti. Posljednjih je godina poraslo zanimanje za korištenjem eteričnih ulja i biljnih ekstrakata 
u prevenciji obolijevanja životinja, kao alternativa antibioticima i općenito, kao program zaštite zdravlja. 
Najbolje rezultate pokazali su dodatci eteričnih ulja, saponina, tanina i organosulfi da, kako na propagaciju 
mikrobiota predželudaca, tako i na smanjenje emisije metana i ukupno poboljšanje zdravstvenih i proi-
zvodnih rezultata. 
Biljke kalcifuge (biljke koje trebaju kiselo tlo: europska borovnica i vrijesak) smanjuju emisiju metana 
u jelena i ovaca. Drugi autor je utvrdio da se dodatkom od 200 mg/d mješavine ulja sjemenke anisa 
(Pimpinella anisum) i kapsikuma iz paprika (Chilli pepper) smanjuje odnos octene i propionske kiseline i 
povećava udio maslačne kiseline, a dozom iznad 375 mg/d povećava se i unos suhe tvari. Odlični rezultati 
dobiveni su i dodatkom eteričnog ulja timijana (Thymus vulgaris), mente (Mentha piperita) i naranče (Citrus 
sinensis) u vidu boljih proizvodnih rezultata, a značajno niže emisije ugljik dioksida i metana. Dodatak 
ulja sandalovine smanjuje i do 50% proizvodnju metana. Pozitivni rezultati dobiveni su u koza dodatkom 
ekstrakta moringe (M. oleifera) i pekarskog kvasca (Saccharomyces cerevisiae). 
Kombinacija biljnih ekstrakata kao što su bagrem, (Acacia mearnsii), sjemenke grožđa (Vitis vinifera L.) i 
zelenog čaja (Camellia sinensis) smanjuje proizvodnju metana. Uvođenjem peleta trave bambusa (Tiliaco-
ra triandra) smanjuje se proizvodnja metana; dobrim se pokazalo ulje eukaliptusa (Eucalyptus globulus). 
Leguminoze sadrže tanine koji smanjuju proizvodnju metana u usporedbi s hranidbom lucerne. Ipak, valja 
biti oprezan jer neka ulja inhibiraju rast mikropopulacije što smanjuje proizvodnju metana, ali i fermenta-
ciju, a onda i proizvodnju.
Saponini (triterpen glikozidi), velika su skupina fi tokemikalija koje nalazimo u biljkama kao što su juka 
(Yucca schidigera) i kora drveta Quillaja saponaria. Ekstrakti ovih biljaka moduliraju odnose kiselina u bu-
ragu; smanjujući količine octene i povećavajući količinu propionske kiseline, a smanjuju i emisiju metana. 
Slično djeluje i ekstrakt korijena lucerne (Medicago sativa L.) jer je bogat saponinima. Postoje izvještaji koji 
dokazuju da dodatak ovih biljaka u obrok ne smanjuje emisija metana. 
Autori se ipak slažu da saponini smanjuju brojnost protozoa i metanogenih archea, što rezultira smanje-
njem proizvodnje metana. Predmetom je rasprave povećava li se udio propionske kiseline zbog smanjenja 
octene i maslačne budući da su one među glavnim proizvodima fermentacije protozoa. Smanjujući koli-
činu protozoa, saponini povećavaju količinu novonastale propionske kiseline. Zaključeno je da saponini iz 
čaja selektivno inhibiraju protozoa i stoga dolazi do smanjenja emisije metana. 
Probiotici su skupina poželjnih bakterija koji mogu smanjiti emisiju metana. Npr. rod Acetobacter je naju-
činkovitiji u toj inhibiciji proizvodnje metana. Mehanizam djelovanja je da utječu na aktivnost drugih mikro-
biota u buragu, ali bez štetnih utjecaja na životinju. Dokazano je i da probiotici povećavaju fermentacijske 
procese. Bakterije mliječno-kiselog vrenja i Bacillus licheniformis, koje se već dugo koriste kao dodaci 
hrani za životinje, ne samo da smanjuju emisiju metana po jedinici izlaza hlapljive masne kiseline, već i 
poboljšavaju kvalitetu fermentacije i probavljivost vlakana silaže. 
Ionofori su antibiotici koji imaju kisikov atom u strukturi, koji može vezati katione. Vežući se na membranu 
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mikroorganizma u buragu mijenjaju prolazak kationa kroz membranu. Primjer je monenzin koji inhibira pri-
stup metanogena vodikovim ionima ometajući prijenos vodikovih iona sa stanične membrane protozoa.
 Prolazno smanjuju populaciju protozoa pa time smanjuju i proizvodnju metana. 

Ostali dodatci. Utvrđeno je da prirodni zeolit i nano zeolit linearno smanjuju proizvodnju metana jer pove-
ćavaju probavljivost i proizvodnju propionske kiseline. Nano zeolit povećava ukupnu količinu nižih kiselina 
i koncentraciju maslačne kiseline i oba oblika zeolita smanjuju koncentraciju amonijaka. 

Zaključak
Preživači su samo jedan od izvora metana u prirodi. Svi pokušaji utjecaja na emisiju metana u preživača 
odnosili su se na zahvate u mikrobiom buraga, što je izravno povezano sa sposobnošću fermentacije, 
količinom nastanka nižih kiselina i posljedično proizvodnjom.
Pokusi s eteričnim uljima pokazali su da dodatak eteričnih ulja povećava koncentraciju propionske kise-
line i smanjuje odnos octene/propionske u buragu što rezultira smanjenjem emisije metana, ali i sma-
njenjem fermentacije, mikrobijalne mase i ukupne proizvodnje nižih kiselina u buragu pa se preporuča 
nastaviti istraživanja u vidu modifi kacije mikrobioma putem eteričnih ulja.
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Sažetak
Ekonomičnost kao mjerilo ekonomske analize poljoprivedne proizvodnje daje uvid u pozitivno ili negativ-
no poslovanje s obzirom na odnos prihoda i troškova. Na ekonomičnost govedarske proizvodnje djeluju 
tržište (cijene inputa u proizvodnji, prodajne cijene mlijeka i junadi, potpore) i unutarnji činitelji organiza-
cije i ekonomike farme (proizvodnja mlijeka po grlu, prirast mesa, troškovi vlastite stočne hrane i dr.). U 
posljednje 3 globalno krizne godine su pokazatelji ekonomičnosti relativno povoljni u tovu junadi, dok je 
situacija u proizvodnji mlijeka nepovoljna kroz cijelo razdoblje. Za ekonomičnost govedarske proizvodnje 
je zbog toga osim nužna i sustavna potpora koja mora biti prije svega uravnotežena i razvojna, temeljena 
na dodatnom trošku, a ne zamjena za izgubljenu dobit.

Uvod
Ekonomičnost je mjerilo uspješnosti neke proizvodnje odnosom prihoda i troškova. Prihodi veći od troško-
va znače da je pokazatelj ili koefi cijent ekonomičnosti veći od 1 i s ekonomskog stajališta općenito gleda-
jući možemo biti zadovolji. Što je pokazatelj veći, to je ekonomičnost proizvodnje veća. Ovaj jednostavni 
pokazatelj kaže i koliko kuna dobijemo na 100 kuna uloženih u proizvodnju. Ekonomičnost kao mjerilo 
uspješnosti poljoprivredne proizvodnje je samo jedan od pokazatelja ekonomske analize i bez cjelovitog 
prikaza ekonomike proizvodnje daje samo uvid u pokriće troškova prihodima u obliku dobitka ili gubitka. 
Na ekonomičnost djeluju unutarnji i vanjski činitelji prihoda i troškova. Vanjski činitelji prihoda su cijene 
mlijeka, odnosno tovne junadi, a troškova cijene inputa u proizvodnji. Kako stočna hrana čini najveći dio 
troškova govedarske proizvodnje, tako cijena ovog inputa određuje i ekonomsku efi kasnost proizvodnje. U 
našoj praksi govedarska farma mora sama proizvoditi veći dio potrebne stočne hrane, jer zbog nestabilno-
sti i visokih cijena stočne hrane na tržištu oslanjanje na kupnju hrane u pravilu nije ekonomski opravdano. 

Ekonomski uvjeti govedarske proizvodnje
Na svjetskom, pa i EU tržištu je i 2022. godine zabilježena promjena troškova inputa u poljoprivredi. U 
2021. godini se to prije svega odnosilo na troškove mineralnih gnojiva, a tek u manjoj mjeri promijenili su 
se troškovi hranidbe. Tijekom 2022. godine su u EU porasle i cijene stočne hrane. Kod nas je kao i obično 
došlo do puno većih promjena, toliko da su se pojedine udruge proizvođača pobunile radi nepovoljnog 
gospodarskog položaja u stočarstvu i zatražile dodatne potpore i pomoć poljoprivrednicima.
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Tablica 1 Pregled promjena cijena inputa u hranidbi goveda u Hrvatskoj
 

2019 2020 2021 2022 indeks 
2022/2020

indeks 
2022/2021

Kukuruz (kn/kg) 1,04 1,11 1,45 2,60 234,23 179,31

Ječam (stočni) (kn/kg) 1,26 1,04 1,29 2,10 201,92 162,79
Pšenica (kn/kg) 1,22 1,19 1,46 2,25 189,08 154,11
Pšenično krmno brašno (kn/kg) 0,98 0,92 1,23 1,42 154,46 115,53
Soja (kn/kg) 2,37 2,67 3,82 4,55 170,41 119,11
Sojina sačma (kn/kg) 2,75 2,92 3,34 4,30 147,26 128,74
Mliječni nadomjestak za telad (kn/
kg) 7,85 8,11 8,83 12,75 157,21 144,39

Starter za telad (2 mj.) (kn/kg) 3,21 3,16 3,38 3,84 121,42 113,51
Kr.smjesa I.za krave muzare 19% 
bjelanč. (kn/kg) 1,96 1,88 2,09 3,76 200,08 179,98

Kr.smjesa II.za krave muzare 13% 
bjelanč. (kn/kg) 1,74 1,89 1,91 3,61 191,06 189,06

Superkoncentrat za krave muzare 
(kn/kg) 3,02 3,05 3,16 5,68 186,39 179,90

Promjene cijena inputa u 2021. godini bile su od nekoliko postotnih bodova (specifi čne krmne smjese za 
telad i krave), do preko nekoliko desetaka postotnih bodova za pojedinu koncentriranu krmu (soja, stočni 
ječam, kukuruz…). Još je izraženiji trend u 2022. godini  kada su cijene koncentrirane krme porasle od 54 
do 80% i udvostručene su u odnosu na 2020. godinu. Gotove krmne smjese su u 2022. godini cijenama 
porasle za preko 80%, pa su također dvostruko veće nego 2020. godine.
Cijena mineralnih gnojiva je 2021. godine u odnosu na 2020. godinu povećana za od 78 (NPK 15:15:15) 
do preko 255 % (Urea). Osim „mješanca“, sva ostala gnojiva su u 2021. godini cijene tada povećane više 
nego dvostruko. U odnosu na 2021. godinu cijene mineralnih gnojiva još su dodatno porasle. Neznatno je 
porasla cijena NPK 7:20:30, ali su druge formulacije danas više cijenom od 13 do 19%. Cijene Uree i KAN-a 
su gotovo utrostručene, a NPK gnojiva udvostručene u odnosu na 2020. godinu.
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Grafi kon 1 Kretanje cijena mineralnih gnojiva 2020-2022 (u kunama po kilogramu)

U proizvodnji vlastite stočne hrane za mliječna goveda je porast troškova po grlu bio je 2021. godine oko 
1.500 kn. U 2022. godini su troškovi porasli dodatnih oko 700 kn. U odnosu na 2020. godinu sad je taj 
porast troškova oko 2.200 kn/grlo ili preko 24% . 
   
Tablica 2 Troškovi vlastite i kupljene stočne hrane za proizvodnju mlijeka (u kn po grlu)

potrošnja Vlastita proizvodnja Kupljena stočna hrana

Opis Kg 2020. 2021. 2022. 2020. 2021. 2022.
Sjenaža 5.000 1.850 2.100 2.695 2.750 3.350 3.451
Kukuruzna silaža 5.200 2.340 2.912 3.058 3.120 3.224 3.256
Sijeno 2.400 720 840 1.058 1.080 1.200 1.236
Krmna smjesa koncentrirana 1.900 3.128 3.588 3.445 3.515 4.077 5.717
Zamjenica 50 406 442 397 406 442 638
Smjesa za telad 50 158 169 155 158 169 192
Smjesa za krave 250 488 510 478 488 510 940
UKUPNO 9.089 10.561 11.286 11.516 12.972 15.430
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Pri korištenju isključivo kupljene stočne hrane troškovi hranidbe su u odnosu na 2021. godinu ove godine 
povećani za gotovo 2.500 kn/grlo. To je porast u odnosu na 2020. godinu za 3.914 kn ili oko 40%.
U prosječnim uvjetima za naše proizvođače mlijeka, koji proizvode oko 65-70% vlastite stočne hrane u 
odnosu na 2021. godinu u 2023. se godini očekuje povećanje troškova u proizvodnji mlijeka za gotovo 
1.200 kn po grlu. S obzirom na vjerojatno zadržavanje iste otkupne cijene mlijeka, koja danas uz bonuse 
mljekare održava korak za prosječnom EU cijenom to bi značilo da se na farmama do 100 grla mogu 
očekivati gubici i do 0,55 kn po kg ili od 1.600 do 4.100 kn po kravi. I farme s većim brojem grla mogle 
bi bilježiti gubitke od preko 1.000 kn po grlu. To su uvjeti koje je proizvođačima teško, gotovo nemoguće 
podnijeti bez dodatnih oblika potpore dohotku.
Tijekom 2022. godine su prema kalkulacijama za farme s tovom junadi do 150 grla troškovi hranidbe 
porasli za oko 1.100 kn po grlu ili gotovo 30% u odnosu na 2021. godinu, ali zbog porasta otkupnih cijena 
žive stoke za preko 40% nije došlo do gubitaka, odnosno neekonomične proizvodnje.

Tablica 3 Kretanje prodajnih cijena i inputa u govedarstvu 2020-2023*

 Prodajne cijene 
mlijeka kn/kg

Prodajne cijene tovne 
junadi kn/kg

Indeks cijene 
mlijeka

Indeks 
cijene junadi

Indeks 
stočne hrane

2020 2,58 13,62 100 100 100
2021 2,81 14,49 109 106 135
2022 4,09 20,68 159 152 146
2023 3,73 23,96 144 176 167

* odnose na se na rujan tekuće godine

U prvoj polovici 2023. godine je došlo do stabilizacije cijena dijela repromaterijala i usluga (najviše gorivo, 
gnojivo i veterinarske usluge), dok su zadržani porasti cijena sjemena. Cijena mlijeka i živih goveda je u 
većoj pratila porast ovih cijena, pa se ekonomičnost proizvodnje nije bitno narušila. Od 2020. godine do 
danas, prodajne cijene junadi su rasle iznad troškova stočne hrane, dok to nije slučaj s cijenom mlijeka. 
Gledano po godinama, govedarski sektor je po prihodima bio u zaostatku s porastom troškova hranidbe 
u 2021. godini, ali je to nadoknadio u 2022. godini. U 2023. godini dolazi do smanjenja prodajnih cijena 
mlijeka, a početkom zadnjeg kvartala 2023. godine sve su jasnije naznake dodatnog pada otkupnih cijena 
mlijeka, što će ponovo ugroziti ekonomičnost proizvodnje mlijeka. Mliječni je sektor za razliku od tovnog 
imao kraće razdoblje povećane ekonomičnosti, pa bi prema procjeni  godinu mogao sveukupno gledajući 
završiti s koefi cijentom ekonomičnosti ispod 1.

Ekonomičnost mliječnog i tovnog gospodarstva
Kod izračuna prihoda i troškova u govedarskoj proizvodnji, prihodi se odnose samo na primitak za proda-
no mlijeko, odnosno tovljenika, dok su ukupni troškovi umanjeni za ekstra prihode (prodano tele, izlučena 
krava) i potpore.
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Ekonomičnost mliječnog govedarstva je gotovo uvijek ispod razine ekonomičnosti tova. U kriznim uvje-
tima, koji su kod nas ponavljaju gotovo pravilno, najprije bude narušena ekonomičnost u tom sektoru, 
budući se na pad otkupne cijene mlijeka na gospodarstvu reagira naknadno, a još kasnije kreatori agrarne 
politike reagiraju na promjene cijena inputa.
Osim što je ekonomičnost proizvodnje mlijeka niža, u dvije od posljednje četiri godine je i ispod 1, što 
znači da mljekarska proizvodnja donosi gubitke. U ovom izračunu za 2021. godinu se u proizvodnji mlijeka  
na 100 uloženih kuna ostvaruje tek 92 kune prihoda, dok se za ovu godinu procjenjuje da će taj odnos biti 
100:97.  

Tablica 3 Kretanje pokazatelja ekonomičnosti u govedarskoj proizvodnji 2020-2023*

 
Mlijeko
Prihodi

kn/krava
Troškovi  Ek

Meso
Prihodi

kn/tovljenik
Troškovi Ek

2020 18.059 16.433 1,10 7.491 6.612 1,13
2021 19.927 21.720 0,92 7.970 7.675 1,04
2022 28.250 26.555 1,06 11.374 10.508 1,08
2023 25.713 26.485 0,97 13.178 11.305 1,17

* procjena za 2023 prema podacima u rujnu

U tovu goveda je proizvodnja ekonomična u cijelom razdoblju, s time da bi se u ovoj godini zbog izrazitog 
porasta otkupnih cijena junadi ona mogla povećati i iznad razine 2020. godine.
Treba napomenuti da osim prodajne cijene i cijena inputa (prije svega stočne hrane i repromaterijala za 
vlastitu proizvodnju hrane) na ekonomičnost u govedarstvu veliki utjecaj imaju potpore koje obuhvaćaju i 
izravne potpore, a one sveukupno mogu biti i više od 35% ukupnih prihoda na farmi.

Zaključak
Ekonomičnost kao pokazatelj ekonomskog uspjeha proizvodnje nije dovoljan za suvremenog menadžera 
farme, nego je samo okvirni pokazatelj općeg ekonomskog stanja same proizvodnje. U našim uvjetima 
visina koefi cijenta ekonomičnosti ovisi ne samo o proizvodnji mlijeka, odnosno prirastu mesa po grlu, 
nego i prodajnim cijenama koje su podložne većim kolebanjima. Isto tako, zbog neuređenosti tržišta i 
neprilagođenih mjera potpore kod nas se ekonomske krize u poljoprivredi nepovoljno odražavaju na inpute 
kao što su stočna hrana i repromaterijal za vlastitu stočnu hranu. Tako su vanjski činitelji ekonomičnosti 
često utjecajniji nego unutarnji, na koje menadžeri farme mogu djelovati boljom tehnologijom, većom 
proizvodnošću, boljom organizacijom proizvodnje i slično. I na kraju, na ekonomičnost proizvodnje, pa i 
na sami ekonomski položaj proizvođača veliki utjecaj imaju potpore u govedarstvu.    
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Sažetak
Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu (HAPIH) provodi veliki broj aktivnosti u sektoru ovčarstva i 
kozarstva, u čemu većinom sudjeluju Centar za stočarstvo (CS) i Centar za kontrolu kvalitete stočarskih 
proizvoda (CKKSP). U uzgojnom dijelu HAPIH obavlja poslove temeljem ovlaštenja Ministarstva poljopri-
vrede (MP) te imenovanja za treću stranu u provedbi specifi čnih aktivnosti iz uzgojnih programa od strane 
Hrvatskog saveza uzgajivača ovaca i koza (HSUOiK). Od ostalih poslova izdvajamo pružanje pomoći poljo-
privrednim proizvođačima pri podnošenju zahtjeva za potpore, sudjelovanje u kontroli izravnih plaćanja na 
terenu te provedbu sustava neobveznog označavanja poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda.

Uvod
Najvažnije aktivnosti HAPIH-a u sektoru ovčarstva i kozarstva su: označavanje i registracija ovaca i koza 
(Grafi kon 1), performance test muških rasplodnih grla, kontrola mliječnosti (Grafi kon 2), ocjena vanjštine, 
genetsko vrednovanje, laboratorijska kontrola kvalitete mlijeka i hrane za životinje, promocija uzgoja, pro-
vedba sustava neobveznog označavanja poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda, informiranje i edukaci-
ja uzgajivača, sudjelovanje u programima očuvanja i zaštite izvornih pasmina itd. HAPIH pruža pomoć po-
ljoprivrednim proizvođačima pri podnošenju zahtjeva za potpore te sudjeluje u kontroli izravnih plaćanja 
na terenu, a sve temeljem suradnje s Agencijom za plaćanje u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju 
(APPRRR). Rezultati ovih aktivnosti HAPIH-a predstavljaju se na znanstvenim i stručnim skupovima te u 
godišnjim izvješćima CS-a i CKKSP-a.
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Grafi kon 1. Broj označenih i registriranih ovaca i koza od strane djelatnika HAPIH-a

HAPIH aktivnosti u uzgojnom dijelu provodi temeljem ovlaštenja MP-a 
za provedbu testiranja rasta, razvoja, proizvodnih oblika (fenotipa) i 
genetskog vrednovanja uzgojno valjanih životinja te imenovanja od 
strane HUSOiK-a za treću stranu (od ukupno 19 uzgojnih udruženja 
u stočarstvu njih 17 odabralo je HAPIH za treću stranu). Od veli-
kog je značaja članstvo HAPIH-a u Međunarodnoj organizaciji za 
kontrolu proizvodnosti domaćih životinja (engl. International Comitee 
for Animal Recording – ICAR) te posjedovanje ICAR-ovog Certifi kata 
kvalitete za aktivnosti u ovčarstvu i kozarstvu (označavanje i registraci-
ja, kontrola mliječnosti, laboratorijska analitika, obrada podataka, vođenje 
matičnih knjiga i genetsko vrednovanje) kojim se potvrđuje kako se navede-
ni postupci provode sukladno pravilima ove organizacije. Pored certifi kacije ICAR-a, Centar za stočarstvo 
certifi ciran je prema normi ISO 9001:2015, dok je laboratorijski sustav CKKSP-a akreditiran je prema nor-
mi HRN EN ISO/IEC 17025:2007. 

Aktivnosti Centra za stočarstvo
CS HAPIH-a provodi specifi čne aktivnosti iz uzgojnih programa a to su testiranje rasta, razvoja, proizvod-
nih odlika i genetsko vrednovanje. Svi postupci provode se sukladno ICAR-ovim preporukama, pri čemu se 
mjerenje i uzorkovanje obavlja odobrenim mjernim uređajima, a bilježenje podataka putem nove mobilne 
aplikacije. Svi navedeni postupci detaljno su opisani u priručniku „Označavanje, kontrola proizvodnosti 
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i procjena uzgojnih vrijednosti ovaca i koza“. Rezultati aktivnosti uzgajivačima su na raspolaganju pu-
tem aplikacije ePosjednik (https://stoka.hpa.hr/posjednik/login.aspx) dostupnoj na web stanici HAPIH-a 
(eHAPIH). Rezultati kontrole mliječnosti koriste se kako u sustavu genetskog vrednovanja tako i za uprav-
ljanje mliječnim stadom, gdje su osnova određivanja hranidbenog, zdravstvenog i reproduktivnog statusa 
te racionalnog sustava hranidbe prema stvarnim potrebama životinja. 

Grafi kon 2. Broj provedenih kontrola mliječnosti za ovce i koze

Genetsko vrednovanje provodi se za svojstva mliječnosti i broj somatskih stanica, a izračunava se dva 
puta godišnje sukladno međunarodnim standardima. Procjena se vrši za mliječne pasmine ovaca i koza 
(istočno frizijsku, pašku i istarsku pasminu ovaca te alpinu i sansku pasminu koza). Izračun je temeljen 
na podacima proizvodnje mlijeka tj. zapisa dnevnih kontrola mliječnosti iz AT i B4 metode, pri čemu su 
uključeni i podaci o porijeklu životinja iz matične knjige. Za procjenu uzgojnih vrijednosti koristi se model 
s dnevnim zapisima (engl. test-day model), a procjena se provodi za svojstva dnevne količine mlijeka, 
količine i sadržaja mliječne masti i bjelančevina, te broja somatskih stanica odvojeno po pasminama. Na 
osnovi procijenjene UV za količinu mliječne masti i bjelančevina računa se tzv. indeks mliječnosti. U indek-
su je ekonomska težina za količinu bjelančevina duplo veća nego za mliječnu mast. Izvještaj o uzgojnim 
vrijednostima može se pronaći u izborniku Ovce i koze / izvještaji. 
U web aplikaciji za posjednike – ePosjednik- (https://stoka.hpa.hr/posjednik/) dostupnoj na web stranici 
HAPIH-a (https://www.hapih.hr/ehapih/) omogućeno je korištenje izvještaja iz područja kontrole mliječ-
nosti i procjene uzgojnih vrijednosti kao i izvještaj o odabiru najprikladnijih ovnova za sparivanje, na kojem 
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se daje popis 25 najprikladnijih ovnova za sparivanje ovaca u stadu. 
Jedna od važnijih aktivnosti CS-a je razvoj novih izvještaja za uzgajivače kako na razini stada tako i na 
razini pojedinačnog grla. Web aplikacija za posjednike sadrži funkcionalnosti vezane uz prikaz podataka 
o stadu i uzgajivači imaju mogućnost pregleda izvještaja, bilo da je riječ o rezultatima kontrole proizvod-
nosti (mjesečni izvještaj kontrole mliječnosti, izračun proizvodnje u laktaciji) ili sustava genetskog vred-
novanja (uzgojne vrijednosti). Rezultati kontrole mliječnosti prikazani su u obliku Mjesečnog izvještaja, pri 
čemu je temeljem proizvodnosti i kvalitete mlijeka moguće napraviti procjenu metaboličkog i hranidbenog 
statusa mliječnih stada. Ovaj izvještaj uzgajivači mogu pronaći u izborniku Ovce i koze / izvještaj kontrole 
mliječnosti, odabirom vrste životinja (ovce ili koze) i upisom datuma uzorkovanja. Mjesečni izvještaj sadr-
ži sljedeće podatke: životni broj grla; dnevna količina mlijeka (ml); sadržaj (%) mliječne masti, bjelančevina, 
laktoze i suhe tvari bez masti; broj somatskih stanica (x 1000) i sadržaj uree (mg/100 ml). 

Upravljanje hranidbom utječe na zdravlje životinja i 
isplativost proizvodnje mlijeka. Stoga je uzgajivačima 
na raspolaganju izvještaj Odnos bjelančevine : urea, 
u kojem je sadržaj mliječnih bjelančevina pokazatelj 
opskrbe energijom, a sadržaj uree pokazatelj opskr-
be bjelančevinama. Sadržaj bjelančevina prikazan na 
okomitoj osi, a sadržaj uree na vodoravnoj osi. Cje-
lokupan grafi kon je razdijeljen na 9 polja (E+B-, B-, 
E-B-, E+, E=B(OPT), E-, E+B+, B+, E-B+). Opis oznaka 
unutar polja: E+ označava višak energije u obroku; 
E- označava manjak energije u obroku; B+ označava 
višak razgradivih bjelančevina u obroku, B- označava 
manjak razgradivih bjelančevina u obroku. Kombina-
cije ovih dvaju oznaka ukazuju na hranidbeni status. 
Ovce/koze koje su optimalno opskrbljene energijom i 
bjelančevinama su u središnjem (optimalnom - OPT) 

polju. Ukoliko se životinje nalaze izvan ovog polja potrebno je potražiti uzroke takvog stanja te obrok 
prilagoditi stvarnim potrebama. Tablični prikaz životinja po pojedinim poljima nalazi se na dnu izvještaja.
Uzgajivačima je također dostupna i mobilna aplikacija za aktivnosti u ovčarstvu i kozarstvu na android 
platformi za korištenje putem pametnog telefona, a predstavlja nadogradnju postojeće web aplikacije 
OvKo. Aplikacija je izrađena s ciljem bržeg i jednostavnijeg prikupljanja podataka iz sustava označavanja i 
registracije janjadi/jaradi, kontrole mliječnosti, ocjene vanjštine i performance testa ovnova/jarčeva.
MP priznalo je HAPIH-u status banke gena kao dio nacionalne mreže banaka gena te odobrilo Godišnji 
plan rada na očuvanju i razvoju životinjskih genetskih resursa Republike Hrvatske koji je usklađen s Naci-
onalnim programom očuvanja izvornih i ugroženih pasmina domaćih životinja u Republici Hrvatskoj 2021. 
– 2025. godine. Slijedom toga HAPIH je tijekom 2022. godine sudjelovao u provedbi aktivnosti iz podmjere 
10.2. “Potpora za očuvanje, održivo korištenje i razvoj genetskih izvora u poljoprivredi”. U sektoru ovčar-
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stva uključene su pasmine paška i istarska ovca kod kojih se provodi genotipizacija koristeći OvineSNP50 
čip. Nakon provedene genotipizacije, analizom genomskih podataka uz već postojeće fenotipske podatke 
(podaci kontrole mliječnosti) i informacije porijekla omogućiti će se primjena strategije koja osigurava 
održivost uzgojnih programa balansirajući selekciju i održavanje genetske raznolikosti (tzv. optimalni do-
prinos selekcije). Strategija se temelji na restriktivnom sparivanju genetski visoko srodnih jedinki gdje je 
cilj maksimizirati prosječnu uzgojnu vrijednost potomstva uz ograničavanje povećanja prosječne srod-
nosti populacije. Ove su aktivnosti nastavak provedbe projekta ‘Genomska karakterizacija, konzervacija i 
selekcija s optimalnim doprinosima kod hrvatskih mliječnih pasmina ovaca (OPTISHEEP)’. 

Ujedno u DNK laboratoriju u Osijeku, koji djeluje u sastavu HAPIH-ovog Centra za sjemenarstvo i rasad-
ničarstvo provodi se utvrđivanje DNK profi la i potvrđivanje roditeljstva na molekularnoj razini (DNK test 
– paternity testing) sukladno uzgojnim programima priznatih uzgojnih udruženja čime će se povećati 
točnost rodoslovlja izvornih i komercijalnih pasmina domaćih životinja.

Suradnja s HSUOiK-om očituje se i u pripremi glasila saveza Ovčarsko-kozarski list koji se bavi unaprje-
đenjem uzgoja ovaca i koza. Stručne članke pišu renomirani stručnjaci s Agronomskog i Veterinarskog 
fakulteta, Ministarstva poljoprivrede, HAPIH-a, kao i sami uzgajivači s bogatim iskustvom u uzgoju. Kroz 
časopis se provlače najaktualnije teme poput proizvodnje ovčjeg i kozjeg mlijeka, sirarstvo, hranidba ova-
ca i koza, zdravstvena zaštita, ekonomika poslovanja i sl. U časopisu se također mogu naći i reportaže 
s hrvatskih ovčarskih i kozarskih izložbi te ocjenjivanja sireva, godišnjeg savjetovanja uzgajivača ovaca i 
koza kao i drugih događanja koji promiču ovčarsku i kozarsku proizvodnju. 

Aktivnosti Centra za kontrolu kvalitete stočarskih proizvoda (CKKSP)
Centar za kontrolu kvalitete stočarskih proizvoda (CKKSP) jedna je od ustrojstvenih jedinica HAPIH-a. U 
Centru se provode poslovi koji uključuju provedbu sustava kontrole kvalitete mlijeka u Republici Hrvatskoj 
te kontrole kvalitete meda i hrane za životinje. Navedene aktivnosti provode se kroz Središnji laboratorij za 
kontrolu kvalitete mlijeka i Središnji laboratorij za kontrolu kvalitete meda i stočne hrane.

Središnji laboratorij za kontrolu kvalitete mlijeka (SLKM) je hrvatski nacionalni laboratorij za kontrolu 
kvalitete mlijeka. SLKM je započeo s radom 2002. godine s ciljem osiguranja jedinstvenog i neovisnog 
utvrđivanja kvalitete mlijeka za sve proizvođače mlijeka i otkupljivače mlijeka u Republici Hrvatskoj. Svi 
proizvođači mlijeka koji isporučuju mlijeko prema otkupljivačima mlijeka u Republici Hrvatskoj nalaze se 
u sustavu kontrole od strane SLKM-a. Temeljem rezultata laboratorijskih ispitivanja komercijalnih uzoraka 
mlijeka, proizvođačima mlijeka se defi nira cijena isporučenog mlijeka.

Osim uzoraka mlijeka koji se analiziraju radi potpune provedbe Pravilnika o utvrđivanju sastava sirovog 
mlijeka (NN 136/2020) i Pravilnika o pregledu sirovog mlijeka namijenjenog javnoj potrošnji (NN 84/2016), 
u SLKM‐u se ispituju i uzorci mlijeka uzeti u sklopu kontrole mliječnosti pojedinih grla goveda, koza i 
ovaca, koja se obavlja kao sastavni dio provedbe uzgojnih programa. Postupak uzimanja uzoraka mlijeka 
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prilikom kontrole mliječnosti kao i laboratorijska ispitivanja uzoraka propisuje ICAR. Ispitivanje uzoraka 
mlijeka u laboratoriju provodi se suvremenom analitičkom opremom. Uzorci mlijeka ispituju se na kemij-
ski sastav koji uključuje sadržaj mliječne masti, bjelančevina, laktoze, suhe tvari, suhe tvari bez masti, uree 
i točke ledišta, a kod goveda dodatno na sadržaj kazeina, slobodnih masnih kiselina, pH vrijednost mlijeka 
i sadržaj ketonskih tijela u mlijeku. U laboratoriju se za svaki uzorak mlijeka utvrđuje i broj somatskih 
stanica, broj mikroorganizama te prisutnost inhibitornih tvari u mlijeku.

Pored osnovnih parametara koji se odnose na kemijski sastav i higijensku ispravnost mlijeka, kontinuirano 
se nadograđuje sustav kontrole kvalitete mlijeka uvođenjem novih parametara laboratorijskih ispitivanja 
koji proizvođačima mlijeka daju važne informacije o hranidbenom, zdravstvenom i reproduktivnom statu-
su njihovih životinja što im omogućuje da pravodobno poduzmu odgovarajuće mjere s ciljem unapređenja 
zdravlja, reprodukcije i proizvodnje u njihovom stadu te u konačnici profi tabilnosti proizvodnje. Neki od 
spomenutih dodatnih ispitivanja su određivanje diferenciranih somatskih stanica u mlijeku krava teme-
ljem čega se može detektirati upala vimena u ranom stadiju te utvrđivanje prisutnosti ketonskih tijela u 
mlijeku na osnovu čega se može prevenirati ili na vrijeme utvrditi i uspješno izliječiti metabolička bolest 
ketoza. Svi rezultati laboratorijskih ispitivanja dostupni su kupcima putem HAPIH web aplikacije za po-
sjednike (ePosjednik i Pregled analiza uzoraka mlijeka) u roku od 48 od dostave uzorka mlijeka u SLKM. Za 
pristup podacima potrebno je korisničko ime i lozinka, koje SLKM izdaje svakom kupcu na vlastiti zahtjev
.
Tijekom 2022. godine ovčje mlijeko je otkupljivano od 306 proizvođača te je ukupno otkupljeno 2.231.355 
kg mlijeka (Grafi kon 3). Otkup ovčjeg mlijeka u 2022. godini vršilo je 9 otkupljivača mlijeka. Prosječna 
kvaliteta ovčjeg mlijeka u 2022. godini sadržavala je 931.880 somatskih stanica i 124.141 mikroorganiza-
ma te 6,86% mliječne masti 5,63% proteina. Ukupno je 90,6% ovčjeg mlijeka bilo je u I. razredu kvalitete.
 

Grafi kon 3. Broj proizvođača i isporučene količine ovčjeg mlijeka u 2022. godini
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Najviše je proizvođača ovčjeg mlijeka u priobalnom području, tako da je Zadarska županija vodeća po bro-
ju proizvođača ovčjeg mlijeka s 53,6%, a u otkupu sudjeluje s 25,7% od ukupno isporučene količine ovčjeg 
mlijeka u Hrvatskoj. Najviše ovčjeg mlijeka proizvodi se ipak u Bjelovarsko-bilogorskoj županiji (27,5%) na 
čijem području se nalazi 15,7% proizvođača ovčjeg mlijeka u RH.

Najveći udio proizvođača ovčjeg mlijeka (81,7%) nalazi se u količinskom razredu s godišnjom isporukom 
mlijeka do 10.000 kg (Grafi kon 4), a isporučuju 38,31% ukupno isporučenog mlijeka na tržište. Najmanji 
udio proizvođača ovčjeg mlijeka (5,56%) nalazi se u količinskom razredu s godišnjom isporukom mlijeka 
većom od 20.000 kg, a isporučuju 37,1% ukupno isporučenog mlijeka na tržište.

Grafi kon 4. Udio proizvođača ovčjeg mlijeka po količinskim razredima (%)

Tijekom 2022. godine kozje mlijeko isporučivao je 121 proizvođač te je ukupno otkupljeno 3.881.773 kg 
mlijeka (Grafi kon 5). Mlijeko je otkupljivalo 6 otkupljivača. Prosječna kvaliteta kozjeg mlijeka u 2022. go-
dini sadržavala je 1.053.981 somatskih stanica i 92.135 mikroorganizama te 3,26% mliječne masti 3,06% 
proteina. Ukupno je 98,8% kozjeg mlijeka bilo je u I. razredu kvalitete. Proizvodnja i isporuka kozjeg mlijeka 
najveća je u Varaždinskoj i Međimurskoj županiji koje u otkupu sudjeluju s 67,1% od ukupno isporučene 
količine kozjeg mlijeka u Hrvatskoj. U ovim županijama nalazi se i najveći broj proizvođača kozjeg mlijeka, 
njih ukupno 52,8%.
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Grafi kon 5. Broj proizvođača i isporučene količine kozjeg mlijeka u 2022. godini

Najveći udio proizvođača kozjeg mlijeka (47,11%) pripada količinskom razredu s više od 20.000 kg is-
poručenog mlijeka godišnje (Grafi kon 6), a isporučili su 80,41% od ukupno isporučenog kozjeg mlijeka u 
2022. godini.

Grafi kon 6. Udio proizvođača kozjeg mlijeka po količinskim razredima (%)
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Kao i uzgajivačima goveda CKKSP i uzgajivačima ovaca i koza nudi uslugu brze analize stočne hrane s 
ciljem kontrole kvalitete hrane kao preduvjeta za sastavljanje optimalno uravnoteženog obroka i podiza-
nja razine proizvodnje te u konačnici veće profi tabilnosti poslovanja. Također nudi i uslugu utvrđivanja 
bređosti iz uzoraka mlijeka. Rano utvrđivanje bređosti mlijeka predstavlja važan alat u upravljanju repro-
dukcijom na farmi sa značajnim utjecajem na razinu produktivnosti. Radi se o vrlo pouzdanom i brzom 
testu iz uzorka mlijeka uzetog u okviru redovne kontrole mliječnosti i neinvazivnoj metodi pa je i s aspekta 
brige o dobrobiti životinja za očekivati da će ova u budućnosti imati sve veću primjenu.

Sustav neobveznog označavanja poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda
Cilj neobveznog sustava označavanja je informiranje potrošača o podrijetlu proizvoda s ciljem zaštite i 
jačanja domaće poljoprivredne proizvodnje. Provedbom navedenog sustava doprinosi se očuvanju doma-
će poljoprivredne proizvodnje te jačanju tržišne pozicije svih dionika. Time se primarnim proizvođačima 
omogućava povećanje proizvodnje i sigurniji plasman proizvoda na tržištu, čime prehrambena industrija 
dobiva paletu prepoznatljivih proizvoda, a potrošači kupovinom tako označenih proizvoda dobivaju sigu-
ran, provjeren i kvalitetan proizvod dokazanog podrijetla. Kupnjom tako označenih domaćih proizvoda do-
prinosimo održivosti hrvatske poljoprivredne proizvodnje čuvajući radna mjesta u primarnoj proizvodnji i 
prehrambenoj industriji, ujedno čuvajući i unapređujući život u ruralnom prostoru. 

Znak Mlijeko hrvatskih farmi je neobvezni sustav označavanja mlijeka i 
mliječnih proizvoda na nacionalnoj razini. Svrha označavanja znakom 

Mlijeko hrvatskih farmi mlijeka i mliječnih proizvoda je informiranje 
potrošača o podrijetlu i utvrđenoj kvaliteti mlijeka proizvedenog na 
hrvatskim farmama te ujedno promotivnom kampanjom osigurati 
povećanje potrošnje tih proizvoda, uz istovremeno povećanje proi-

zvodnje mlijeka na hrvatskim farmama. U ovčarstvu i kozarstvu uku-
pno je 14 korisnika znaka Mlijeko hrvatskih farmi i 82 proizvoda od 

ovčjeg i kozjeg mlijeka (Grafi kon 7) sa ovim znakom a koji su proizvedeni 
na domaćim mliječnim farmama i koji su prošli kontrolu u SLKM-u. Pravo na 

korištenje znaka, kao i obveze korisnika znaka opisani su u Uvjetima za neobvezno označavanje mlijeka i 
mliječnih proizvoda znakom Mlijeko hrvatskih farmi. Znak se po dodjeljivanju može koristiti na ambalaži 
za mlijeko i mliječne proizvode od mlijeka s hrvatskih farmi te na mljekomatima i mliječnim farmama koje 
su u kontroli SLKM-a. 
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Grafi kon 7. Korisnici znaka i proizvodi od ovčjeg i kozjeg mlijeka - Mlijeko hrvatskih farmi

Znak Meso hrvatskih far-
mi je neobvezni sustav 

označavanja mesa i 
proizvoda od mesa 
na nacionalnoj razi-
ni. Znak se koristi u 
označavanju svježeg 

mesa i mesnih proizvo-
da poput kulena, šunke, 

pršuta, kobasica itd. Svrha 
označavanja znakom Meso hrvatskih farmi je promocija domaće proizvodnje mesa i mesnih proizvoda. 
Informiranje potrošača o podrijetlu utječe na donošenje odluke o kupovini i tako promiče primarnu pro-
izvodnju na farmama te preradu u hrvatskim industrijskim i obrtničkim pogonima. Znak Meso hrvatskih 
farmi ROĐENO I UZGOJENO U RH na crvenoj podlozi odnosi se na meso životinja koje su rođene, tovljene i 
zaklane u RH, a znak Meso hrvatskih farmi UZGOJENO U RH na plavoj podlozi odnosi se na meso životinja 
koje su tovljene i zaklane u RH. Pravo na korištenje znaka, kao i obveze korisnika opisani su u Uvjetima 
za neobvezno označavanja svježeg svinjskog i goveđeg mesa, svježeg mesa peradi te janjećeg i jarećeg 
svježeg mesa i u Uvjetima za neobvezno označavanje mesnih proizvoda u cilju daljnje promocije domaćih 
mesnih proizvoda. Od prošle godine HAPIH je proširio označavanje znakom Meso hrvatskih farmi na 
janjeće i jareće mesa s namjerom uključivanju u promociju prodaje mesa.
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Zaključak
HAPIH provedbom navedenih aktivnosti nastoji pridonijeti razvoju ovčarske i kozarske proizvodnje u RH. 
Sustavna provedba uzgojno-selekcijskih postupaka prema međunarodnim standardima omogućavaju brži 
genetski napredak populacija, pri čemu HAPIH nastoji primijeniti suvremene metode. Pored uzgojnog 
dijela veliki značaj ima promocija domaće proizvodnje i poljoprivrednih proizvoda, jer potiče kupovinu 
hrvatskih proizvoda, a što je jedan od uvjeta porasta poljoprivredne proizvodnje u RH. 
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Sažetak
Proizvodnja ovčjeg mlijeka vrlo je kompleksna i pod utjecajem velikog broja čimbenika. Ona je u stvari 
rezultat složenog međuodnosa životinje (ovce), okoliša (hrane, smještaja, klime i dr.) i čovjeka (uzgaji-
vača). Uzgajivač treba poznavati sve čimbenike kako bi mogao pravovremeno i odgovarajuće reagirati te 
izravno pridonijeti zdravlju stada i njegovoj učinkovitosti u proizvodnji mlijeka. Na količinu, kemijski sastav 
i kvalitetu ovčjeg mlijeka primarno utječu genetski čimbenici (pasmina) i čimbenici okoliša, od kojih su 
najvažniji hranidba, sustav uzgoja, sezona (godišnje doba), tjelesna razvijenost i kondicija, zdravlje, striža, 
broj mužnji, klima i dr. Kemijski sastav i fi zikalna svojstva mlijeka utječu na količinu i kvalitetu dobivenih 
mliječnih proizvoda. Na promjene količine i sastava mlijeka čovjek može utjecati odabirom pasmine, su-
stavom uzgoja, tehnologijom, pravovremenom i odgovarajućom provedbom uzgojno-tehnoloških zahvata 
te sveukupnom brigom o uzgajanim grlima. 

Uvod
Ovčje mlijeko i proizvodi od ovčjeg mlijeka imali su i imaju važnu ulogu u prehrani stanovništva i održivosti 
gospodarstva u mnogim zemljama svijeta, poglavito na području Sredozemlja, pa i u Hrvatskoj. Hranjiva 
vrijednost ovčjeg mlijeka znatno je veća od one kravljeg i kozjeg mlijeka, radi visokog udjela mliječne 
masti, bjelančevina i mineralnih tvari. U posljednjim desetljećima potrošači i mljekarska industrija preferi-
raju što kvalitetnije ovčje mlijeko. Ono je interesantan i gospodarski važan proizvod, osobito u zemljama 
Sredozemlja gdje je od davnina vrlo važno u prehrani stanovništva. Najveći dio proizvedenoga mlijeka 
preradi se u različite vrste sira od kojih su mnoge zaštićene određenom oznakom zaštite proizvoda na 
razini Europske unije. Ovčje mlijeko i proizvodi od ovčjeg mlijeka funkcionalna su hrana jer, uz visoku 
hranjivu vrijednost, imaju pozitivan učinak na zdravlje potrošača. U većini zemalja Sredozemlja i općenito 
na umjerenim klimatskim područjima, ovce smatraju mliječnim životinjama jer je mlijeko njihov primarni 
proizvod. Na tim je područjima uzgoj ovaca važan dio tradicije i nacionalnog gospodarstva. Ovčje mlijeko 
je, zbog visokog udjela suhe tvari, mliječne masti i bjelančevina najprikladnije za proizvodnju sira i jogurta. 
Proizvodnja ovčjeg mlijeka te njegova prerada u sir, jogurt i druge mliječne proizvode važan je dio ukupne 
proizvodnje mljekarske industrije u razvijenim zemljama, čime se postiže raznovrsnost i dostupnost spe-
cifi čnih proizvoda te podržava osobe s određenim zdravstvenim problemima poput alergije i probavnih 
poremećaja kojima trebaju alternativni mliječni proizvodi (Park, 1994.). U posljednjim je desetljećima po-
većan interes za ovčjim mlijekom poglavito onim proizvedenim u prirodnom okruženju (pašnom uzgoju) 
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i od zdravih životinja (zdrava hrana, eko proizvod i dr.). Budući da se ovčje mlijeko gotovo u cijelosti 
prerađuje u sir, manje u jogurt i druge mliječne proizvode, činjenice je da nema kvalitetnih proizvoda bez 
kvalitetne sirovine - ovčjeg mlijeka 

Temeljni uzgojno-tehnološki čimbenici
Proizvodnja ovčjeg mlijeka vrlo je složena i zahtjevna, a na puno toga može utjecat uzgajivač svojim zna-
njem, radom, brigom i trudom. Genetski je potencijal ovce najvažniji čimbenik količine, kemijskog sastava 
i kvalitete proizvedenoga mlijeka. Međutim, uz pasminu (genotip), proizvodnja mlijeka je pod izravnim 
utjecajem i drugih čimbenika te nisu rijetke razlike u proizvodnoj učinkovitosti grla između i unutar stada 
neke pasmine. Znanstveno je utvrđeno da je oko 70 % varijabilnosti u proizvodnji mlijeka između grla iste 
pasmine u stadu pod utjecajem čimbenika okoliša (negenetskih), od kojih je najsnažniji utjecaj hranidbe. 
Najvažniji čimbenici količine i kemijskog sastava ovčjeg mlijeka su: pasmina (genotip), hranidba, kondicija 
i tjelesna razvijenost, dob ovce i redoslijed laktacije, stadij laktacije, dužina (trajanje) laktacije i razdoblja 
mužnje, veličina legla, veličina (razvijenost) vimena, temperatura zraka, broj mužnji i način mužnje, sezona 
janjenja, zdravlje ovce i dr. 
 

Shema 1. Čimbenici koji utječu na proizvodnju i kvalitetu ovčjeg mlijeka (Bencini i Pulina, 1997.)
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Odabir pasmine (genotipa) za proizvodnju mlijeka
Pasmina, odnosno genetska predispozicija ovce za proizvodnju mlijeka, prvi je i najvažniji čimbenik 
količine proizvedenoga mlijeka, njegova kemijskog sastava i hranjive vrijednosti. Proizvodnja mlijeka 
varira između pasmina, s tim da je većina pasmina genetski predodređena proizvesti više mlijeka od 
količine koju posiše janjad u dojnom razdoblju. Genetski čimbenici uzrokom su razlika među pojedinim 
grlima u količini proizvedenoga mlijeka i njegovom kemijskom sastavu, unutar i između pasmina. Te su 
razlike temelj poboljšanja ili selekcijskog napretka te proizvodne učinkovitosti stada i pasmine. Pret-
postavlja se da se u svijetu za proizvodnju mlijeka koristi između 180 i 200 pasmina ovaca, od toga je 
devet dominantnih. Najpoznatije i proizvodno najučinkovitije pasmine ovaca na svijetu za proizvodnju 
mlijeka su: istočnofrizijska ovca, lakon, sardinijska ovca, Latxa, Manchega, Churra, Awasi, Assaf, British 
Milk Sheep i dr. Tim se pasminama po proizvodnoj učinkovitosti mogu pribrojati i hrvatska paška ovca 
i istarska ovca, ali one su (njihov uzgoj i proizvodnja) isključivo lokalne važnosti. Unaprjeđenje proizod-
nje mlijeka u istarske i paške ovce dio je projekta “Genomska karakterizacija, konzervacija i selekcija 
s optimalnim doprinosima kod hrvatskih mliječnih pasmina ovaca” (OPTI-SHEEP; HRZZ, IP-2019-04-
3559) koji korištenjem fenotipske i genomske informacije valorizira mogućnost primjene selekcije s 
optimalnim doprinosima. Takav pristup istovremeno maksimizira genetski napredak unutar populacije 
selekcijom jedinki visokog genetskog potencijala i najmanjeg stupnja srodstva s ostatkom populacije 
uz minimalan gubitak genetskog varijabiliteta. Osim toga veća učinkovitost lokalnih pasmina u proi-
zvodnji mlijeka vrlo brzo se može postići primjenom kižanja s pasminama visokog genetskog poten-
cijala za proizvodnju mlijeka. Uz navedeno, tehnologija uzgoja sve se više prilagođava proizvodnom 
cilju: raniji pripust, janjenje krajem i početkom kalendarske godine, rano odvajanje janjadi od ovaca, 
kvalitetna hranidba tijekom cijele godine itd. S obzirom da se glavnina ovčjeg mlijeka prerađuje u sir, 
prerađivačkoj industriji je, uz higijensku kvalitetu mlijeka, jako važna količina bjelančevina i mliječne 
masti, pa se selekcija ovaca mora temeljiti i na navedenim pokazateljima. Genotip ovce, također znatno 
utječe i na kemijski sastav mlijeka te mlijeko visokomliječnih pasmina najčešće sadrži manje mliječne 
masti i bjelančevina. Uz to, genotip ovce utječe i na veličinu kazeinskih micela, promjer globula mliječne 
masti te osobine grušanja mlijeka. Mliječna mast ima vrlo važnu ulogu u svojstvima i okusu mlijeka te 
njegovoj hranjivoj vrijednosti. Sadrži približno 400 različitih masnih kiselina što je čini najsloženijom 
od svih vrsta masti prirodnog podrijetla. Genetski utjecaj se ne odražava samo na količinu i kemijski 
sastav mlijeka nego i na važna svojstva koja pridonose proizvodnim i kvalitativnim odlikama grla i 
njegovoj učinkovitosti u proizvodnji mlijeka. Pod izravnim utjecajem genotipa su razvijenost i oblik 
vimena, veličina i položaj sisa, odnosno prikladnost vimena strojnoj mužnji. Uz navedeno, tempera-
ment, ponašanje, tjelesna razvijenost, dugovječnost, otpornost na bolesti genetski su određeni i imaju 
izravan utjecaj na ekonomičnost proizvodnje ovčjeg mlijeka. Uzgajivač je najvažniji u odabiru pasmine. 
On odlučuje na kojoj će pasmini temeljiti svoju proizvodnju, vodeći računa može li izabrana pasmina u 
tom okruženju biti proizvodno učinkovita, zdrava i dugovječna. Pri odabiru pasmine potrebno je imati u 
vidu dvije temeljne činjenice: zahtjeve i potrebe pasmine te znanje, spremnost i mogućnosti uzgajivača. 
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Odabir uzgojne metode, vremena i način pripusta (osjemenjivanja)
Proizvodnja ovčjeg mlijeka u svijetu i u Hrvatskoj uglavnom se temelji na čistokrvnim pasminama. Ta 
je uzgojna metoda lakša, jednostavnija i potpuno prihvatljiva. Nakon što je uzgajivač odabrao pasminu, 
organizira proizvodnju prilagođavajući uzgojni sustav pasmini, a ne pasminu sustavu. U stadima namije-
njenim proizvodnji mlijeka više pozornosti se pridaje selekciji, osobito odabiru rasplodnjaka, vodi se raču-
na o tipu i obliku vimena, veličini sisa i njihovoj prikladnosti strojnoj mužnji. Prije pripusta treba osmisliti 
plan pripusta nastojeći najboljim grlima dati najviše „prostora“ (najbolje ovnove pripustiti na što veći broj 
ovaca), osobito vodeći računa o kvalitetnom odabiru (nabavi) ovnova jer se putem otac – sin i otac – kći 
najbrže ostvaruje genetski napredak. Preporuka je proizvodno i eksterijerno najbolja grla ostavljati za 
proizvodnju budućih generacija, a da bi odabir bio pouzdan potrebno je poznavati grla, njihove proizvodnje 
odlike, otpornost na bolesti, dugovječnost, temperament, ponašanje i dr. Kako bi odabrali najbolje roditelje 
potrebno je raspolagati sa što kvalitetnijom evidencijom o svakom grlu da bi njihov odabir bio što odjek-
tivniji i točniji. Poželjno je pripust organizirati tako da je poznato podrijetlo potomstva i po ocu (pripust 
iz ruke, klasni pripust s jednim rasplodnjakom, ili umjetno osjemenjivanje). Pripust i janjenje prilagoditi 
planiranom početku laktacije i mužnje, prerade i/ili prodaje mlijeka, uz prilagodbu hranidbenim uvjetima, 
dostupnosti i raspoloživosti krmiva, raspoloživosti radne snage i dr. Uz navedeno važno je voditi računa o 
izbjegavanju uzgoja u srodstvu te uvođenju u stado isključivo zdravih i nadprosječno kvalitetnih ovnova iz 
drugih stada (uzgoja). Nikad prispust ne planirati s minimalnim brojem ovnova, uvijek je bolje imati jednog 
ovna više nego manje. Ako se uvodi ovna u stado iz drugog uzgoja, osobito s drugog područja potrebno je 
to učuniti na vrijeme da se ovan stigne priviknuti na drugi prostor, uvjete i stado, maksimalno vodeći brigu 
o njegovom zdravlju, kako se u stado ne bi unjele bolesti. Nastojati da pripust traje što kraće, a samim 
tim i janjenje, kako bi što više ovaca istovremeno bilo u istom stadiju proizvodnje. Na to se može utjecati 
odabirom dostatnog broja kvalitetnih ovnova i hranidbenom pripremom grla za pripust. Za pripust je po-
trebno odabrati samo zdrava grla i prethodno ih tretirati protiv vanjskih i unutarnjih nametnika i po potrebi 
korigirati (orezati) papke. Poželjno je prije pripusta izraditi pripusne liste, odnosno popis ženskih grla koja 
će biti dodjeljena jednom (određenom) rasplodnjaku. 
Negenetski čimbenici izravno utječu na opstanak, ponašanje, zdravlje i proizvodnost grla. Najvažniji negenet-
ski čimbenici koji utječu na količinu, kemijski sastav i kvalitetu ovčjeg mlijeka su: hranidba (količina, kvaliteta 
i oblik obroka), redoslijed i stadij laktacije, veličina legla, sezona janjenja, tjelesna razvijenost i kondicija, 
razvijenost vimena, učestalost mužnje, temperatura zraka i trajanje sušnog razdoblja, striža, odvajanje i/ili 
odbiće janjadi te zdravlje grla i vimena ovce. U ovom radu osvrnut ćemo se na čimbenike koji su pod kontro-
lom i odgovornošću uzgajivača, na koje najviše može sam utjecati, prilagođavajući ih sebi i svojemu stadu. 

Hranidba – ključni čimbenik količine i kvalitete ovčjeg mlijeka
Hranidba je najvažniji čimbenik koji utječe ne samo na učinkovitost grla u proizvodnji mlijeka, nego je i 
onaj čimbenik na kojeg čovjek najviše može utjecati. Nažalost, on je nerijetko ovisan o klimatskim uvje-
tima jer je proizvodnja hrane za ovce „tvornica na otvorenom“, poprilično nesigurna i nemoguće ju je 
unaprijed u potpunosti planirati i predvidjeti. Odgovarajućom hranidbom izravno se utječe na maksimalno 
korištenje genetskog kapaciteta svakog pojedinog grla, a samim time i na količinu proizvedenoga mlijeka, 
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njegov kemijski sastav, preradbene odlike, te u konačnici njegovu cijenu te količinu i kvalitetu proizvoda 
(sira). Ako se ovcu visokog genetskog potencijala za proizvodnju mlijeka ne hrani dostatno i pravilno, ona 
će proizvoditi do iscrpljenja svojih tjelesnih pričuva, zatim će se zamijetiti smanjenje proizvodnje, a nakon 
toga će doći i do narušavanja njenog zdravlja.
Ovce u pravilu reagiraju na svaku promjenu obroka smanjenjem (češće i znatnije) ili povećanjem količine 
mlijeka. Ovca je preživač i temeljni (većinski) dio njenog dnevnog i godišnjeg obroka moraju činiti volumi-
nozna krmiva (paša, zelena pokošena masa, sijeno, sjenaža, silaža, slama, lisnik i dr.), krepka krmiva tre-
baju biti dodatak voluminoznom dijelu obroka i koristiti se za balansiranje obroka i popunu sastojaka kojih 
nema dovoljno u voluminoznoj krmi. Krepka krmiva najčešće dobivaju samo ciljane kategorije (janjad, 
ovnovi), ili ovce u određenim fi ziološkim razdobljima (pred pripust, krajem gravidnosti, tijekom laktacije). 
Obrok bogat ugljikohidratima, a siromašan vlaknima negativno se odražava na mikrofl oru buraga, smanju-
je funkciju vimena i rezultira nižom proizvodnjom mlijeka s manjim udjelom mliječne masti. 
Na količinu i kemijski sastav ovčjeg mlijeka utječe i fi zički oblik obroka, iako su ti učinci manji nego u 
mliječnih krava. Količina mliječne masti u mlijeku ovisi i o aktivnosti mikroorganizama u buragu, kao i o 
količini glukoze u obroku. Da bi se umanjila varijabilnost udjela mliječne masti tijekom laktacije, obrok 
mliječnih grla treba sadržavati dostatne količine voluminoznih krmiva, osobito sijena kojega je ovcama 
potrebno ponuditi i tijekom pašne sezone. Raspoloživost glukoze smatra se temeljnim ograničavajućim 
čimbenikom sekrecije mlijeka. U vimenu se iz glukoze, uz molekulu galaktoze, formira laktoza (mliječni še-
ćer) koja regulira kretanje vode u mlijeko. Mliječna žlijezda za proizvodnju 1 kg mlijeka utroši oko 70 grama 
glukoze. Od ukupne količine glukoze u cirkulaciji, žljezdano tkivo ovčjeg vimena iskoristi od 60 do 85 %. 
Količina energije i bjelančevina u obroku, kao i njihov međusobni omjer, izravno se odražava na količinu i 
sastav proizvedenoga mlijeka. Stoga je za dobru reprodukcijsku i proizvodnu učinkovitost ovaca poželjna 
pozitivna energijska ravnoteža koju karakterizira nakupljanje energije u masnom tkivu u obliku lipida. Ne-
dostatan unos hranjivih tvari u organizam tijekom laktacije imat će veći utjecaj na mobilizaciju (trošenje) 
tjelesnih pričuva na početku nego na kraju laktacije. U obroku mliječnih ovaca vrlo je važno voditi računa 
o energijskom dijelu obroka budući da ovca u mlijeku izluči velik udio energije. Računa se da ovca u litri 
mlijeka koje sadrži prosječno 7 % masti izluči 7,1 MJ energije. 
Količina je bjelančevina u mlijeku relativno stabilna i pretpostavlja se da je osjetljivija na energijsku razinu 
obroka nego na njegov sastav. Ako je sadržaj bjelančevina u obroku ovaca tijekom laktacije previsok, 
povećat će se udio uree u mlijeku i količina dušika u mokraći, dok će udio bjelančevina u mlijeku ostat 
nepromjenjen. 
Mlijeko ovaca hranjenih pašom superiornije je od mlijeka ovaca hranjenih sijenom, jer sadrži više bjelan-
čevina i kazeina, dok je najveća mliječnost ovaca hranjenih pašom sa zasijanih travnjaka. Svježa trava 
znatno utječe na sadržaj masnih kiselina u ovčjem mlijeku povećavajući udio polinezasićenih masnih 
kiselina (PUFA) i konjugirane linolne kiseline. Mlijeko ovaca hranjenih pašom s kultiviranih pašnjaka sadrži 
veći udio αs1-kazeina i κ-kazeina u usporedbi s mlijekom ovaca hranjenih sijenom i pašom s prirodnih 
pašnjaka. 
Mliječna je mast najvarijabilniji sastojak mlijeka, najosjetljiviji na količinu i strukturu obroka ovaca tijekom 
laktacije. Varijacije se odnose ne samo na ukupnu količinu mliječne masti, nego i na njen sastav, odnosno 
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sastav masnih kiselina. Kasapidou i sur. (2021.) tvrde da sustav uzgoja nema znatnijeg utjecaja na kemij-
ski sastav i fi zikalna svojstva mlijeka. Međutim, sastav masnih kiselina i nutritivna vrijednost mlijeka zna-
čajno su bolji (povoljniji) u mlijeku ovaca uzgajanih u poluintenzivnom sustavu što se pripisuje zastuplje-
nosti paše u obroku. Hranjenje ovaca tijekom laktacije pašom ima pozitivan učinak na masnokiselinski 
sastav, antioksidativna svojstva i okus proizvedenih mliječnih proizvoda-sira. Početkom laktacije, kada 
zbog održavanja proizvodnje ovce troše tjelesne pričuve masti, u mlijeku je povećan udio masnih kiselina 
C18:0 i C18:1, a smanjen udio srednjelančanih masnih kiselina. Dodovanje probiotika u obrok mliječnih 
grla u razdoblju suhostaja rezultirat će povećanom razinom imunoglobulina, Ca, P, Zn i Cu u kolostrumu. 
Udio mliječne masti u ovčjem mlijeku u pozitivnoj je korelaciji s količinom obročne vlaknine i s aktivnošću 
mikrobne populacije buraga. Za količinu i kemijski sastav mlijeka nije važna samo količina vlakana nego 
i njihova veličina (oblik, forma) o kojoj ovisi trajanje žvakanja, konzumacije i preživanja te brzina probave. 
Navedeno rezultira povećanjem propionata i butirata u buragu, uz stabilnu razinu acetata, što dovodi do 
povećane proizvodnje mlijeka s većim udjelom bjelančevina. Velike količine krepkih krmiva u obroku ovaca 
mogu biti uzrokom smanjenja količine konzumiranih vlakana što rezultira nižom količinom proizvedenoga 
mlijeka s manjim udjelom mliječne masti. 
Udio bjelančevina u obroku ovaca tijekom laktacije u izravnoj je svezi s udjelom dušika, odnosno bjelan-
čevina u mlijeku. Visok udio bjelančevina u obroku, popraćen neuravnoteženošću između udjela energije i 
bjelančevina, dovodi do povećanja bjelančevina u mlijeku kao i udjela neproteinskog dušika, osobito uree, 
što rezultira lošijim preradbenim osobinama mlijeka. Do navedenog najčešće dolazi tijekom proljeća kada 
ovce konzumiraju veliku količinu paše.

Odvajanje i odbiće janjadi
U svakoj ovčarskoj proizvodnji svi uzgojni i zootehnički zahvati trebaju biti podređeni većoj proizvodnoj 
učinkovitosti grla bez narušavanja njegova zdravlja i dobrobiti. U Hrvatskoj se sve donedavno tehnologija 
proizvodnje ovčjeg mlijeka nije znatnije razlikovala od one korištene za proizvodnju mesa. Međutim, u 
posljednjim desetljećima uzgoj ovaca za proizvodnju mlijeka sve više je prilagođen proizvodnom cilju: 
organizira se raniji pripust, razdoblje sisanja traje kraće, hranidba je potpunija i kvalitetnija tijekom cijele 
godine, uvodi se srojna mužnja, poboljšava se kemijski sastav i mikrobiološka kvaliteta mlijeka itd. Pozna-
to je da se nakon janjenja dnevna količina proizvedenog mlijeka postupno povećava negdje do polovice 
drugog mjeseca laktacije (petog ili šestog tjedna). Međutim, većina proizvođača ovčjeg mlijeka još i danas 
(izuzev nekih, osoboto onih na otoku Pagu), prekasno odvaja mladunčad od majki, odnosno ovce počinju 
musti tek nakon što je janjad konzumirala velike količine mlijeka. Uzgajivači moraju znati proizvodni cilj 
te cjelokupnu tehnologiju podrediti defi niranom (primarnom) uzgojno-proizvodnom cilju. Trajanje dojnog 
razdoblja zasigurno ne smije biti isto u stadima namijenjenim proizvodnji mlijeka i onima namijenjenim 
proizvodnji mesa. U ekstenzivnim sustavima uzgoja ovaca, ponajviše u onima namijenjenim proizvodnji 
mesa, uobičajen je prirodni uzgoj mladunčadi (uz majku i sisanje) pri čemu se mladunčad odbija i odvaja 
od majki poprilično kasno (s 3-6 mjeseci), a često uz majku ostaje do klanja ili zasušenja. Međutim, u 
stadima gdje je mlijeko primarni cilj proizvodnje poželjno je mladunčad (barem onu nerasplodnu) prije 
odvojiti od majke i napajati zamjenskim mliječnim krmivima. 
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Sekrecija mlijeka u ranoj laktaciji
Genetski potencijal ovce za proizvodnju mlijeka najvažniji je čimbenik količine i kemijskog sastava pro-
izvedenoga mlijeka. Mliječne pasmine ovaca u prvih 30 dana laktacije izluče oko 25 % ukupne količine 
mlijeka u laktaciji. Sekrecija mlijeka u ovaca nakon partusa najčešće se kontinuirano povećava do između 
3. i 5. tjedna laktacije kada dostiže maksimum. Stoga je u stadima muznih ovaca menadžment u ranoj lak-
taciji od iznimne važnosti ne samo za količinu i kvalitetu proizvedenoga mlijeka, ekonomičnost proizvod-
nje, nego i za zdravlje životinje. Proizvodnja mlijeka u prvom mjesecu laktacije u pozitivnoj je korelaciji s 
ukupnom proizvodnjom mlijeka u laktaciji. Budući da u većini mliječnih stada ovaca mladunčad posiše 
mlijeko proizvedeno u prvom mjesecu laktacije, vrlo je malo podataka o proizvodnji mlijeka u ranoj laktaci-
ji. Prema procjenama, smatra se da sisajuće janje u dobi od mjesec dana treba oko 5 kg ovčjeg mlijeka za 
1 kg prirasta. Po tome je lako izračunati koliko janje u dojnom razdoblju posiše mlijeka i koliki je fi nancijski 
gubitak. U visokomliječnih ovaca sekrecija mlijeka tijekom rane laktacije, a osobito u prvom mjesecu, u 
pravilu je veća od količine mlijeka koju može posisati jedno, a često i dvoje janjadi. Taj „višak“ mlijeka, 
ukoliko nije ispražnjen iz vimena može biti uzrokom smanjene sekrecije mlijeka u mliječnim alveolama 
što se negativno odražava na proizvodnju mlijeka u ostalom dijelu laktacijei. Da bi se održala maksimalna 
proizvodnja, potrebno je kontinuirano i potpuno pražnjenje vimena. 

Suvremeni načini odvajanja janjadi od mliječnih ovaca
U ovčarstvu je vrijeme (dob, trenutak) odvajanja janjadi općenito određeno:

• proizvodnim ciljem;
• mliječnošću stada i proizvodnog grla;
• ekonomičnošću proizvodnje (i prerade) mlijeka;
• ekonomičnošću uporabe mliječne zamjene;
• raspoloživom radnom snagom, i dr.

S obzirom da je u ovaca laktacija znatno kraća na razlišite načine, selekcijski i tehnološki, nastoji se 
produžiti razdoblje proizvodnje mlijeka, a samim time i povećati ukupnu količinu proizvedenog mlijeka i 
mliječnih proizvoda (sira). Na taj način ostvaruje se i preduvjet kontinuirane prerade mlijeka i proizvodnje 
sira gotovo tijekom cijele godine. U muznim stadima ovaca u svijetu širok je varijetet sustava odvajanja 
janjadi, a koji su primarno usmjereni na: 

• optimalan (pri)rast mladunčadi; i/ili; 
• veću (komercijalnu) proizvodnju mlijeka; i/ili; 
• kompromis između zadovoljavajućeg (pri)rasta janjadi i proizvodnje mlijeka. 

U zemljama s razvijenim mliječnim ovčarstvom često se primjenjuje odvajanje mladunčadi nakon otprilike 
30-dnevnog razdoblja sisanja, pri čemu se za to vrijeme mužnja ne prakticira. Međutim, sustavi kojima 
se potiče maksimalna komercijalna proizvodnja mlijeka karakterizirani su odvajanjem janjadi neposredno 
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nakon janjenja (isti dan) ili, nerijetko, nakon kolostralnog razdoblja (3-4 dana nakon janjenja) i izravne kon-
zumacije kolostruma sisanjem. Na taj način ovce se muze tijekom cijele laktacije, a janjad se do odbića 
hrani (napaja) mliječnom zamjenom. 

Uporaba mliječne zamjene u hranidbi janjadi
S obzirom na znatno povoljniju cijenu u usporedbi s ovčjim mlijekom, mliječnu zamjenu je isplativo pri-
mjenjivati u hranidbi mlade janjadi pri čemu se ostvaruje povoljniji ekonomski učinak u stadima primarno 
namijenjenim proizvodnji mlijeka, osobito na gospodarstvima gdje se proizvedeno mlijeko prerađuje i na 
tržište plasira u obliku sira. Mliječna zamjena je krmivo (hrana) kojim je u potpunosti moguće zamjeniti 
sirovo ovčje mlijeko. To su uglavnom nusproizvodi mljekarske industrije s određenim dodatcima koji im 
omogućavaju da budu potpuna zamjena za sirovo (prirodno) mlijeko. Na tržište se mliječne zamjene pla-
siraju u obliku praha. 

 Mliječna zamjena najčešće se sastoje:

• od 60 do 75 % obranog mlijeka u prahu, nusproizvoda u proizvodnji maslaca;
• od 5 do 10 % sirutke, nusproizvoda u proizvodnji sira;
• od 15 do 25 % masti (uglavnom životinjskog podrijetla), nusproizvoda u proizvodnji i preradi mesa.

Kvalitetu obranog mlijeka u prahu, kao najvažnijeg sastojka mliječne zamjene, mjeri se sadržajem dostu-
pnog lizina u %, (najmanje 80 %, odnosno od 2,4 do 3,0 % u suhoj tvari), zatim udjelom kazeina (najmanje 
2,5 - 3,0 % u suhoj tvari), brzinom koagulacije, topivošću i kiselošću. Kazein mora biti najzastupljenija 
bjelančevina u mliječnoj zamjeni. Mliječna zamjena može sadržavati škrob, ali ne više od 10 % u suhoj 
tvari. Koncentracija mliječne zamjene ovisi o namjeni životinje (rasplod, klanje), s tim da treba uvijek za-
dovoljiti njene hranidbene potrebe. Općenito, za životinje koje se tovi mliječnom zamjenom, koncentracija 
mliječne zamjene treba biti veća (oko 24 %), dok je ona namijenjena hranidbi janjadi za odbiće te prijelaz 
na konzumaciju čvrstih krmiva znatno niža (oko 20 %). Niže koncentracije od navedenih neće zadovoljiti 
hranidbene potrebe životinja i imat će negativan utjecaj na zdravlje i prirast mladunčadi, dok koncentracije 
veće od navedenih potreba mogu biti uzrokom probavnih smetnji te većih uzgojno-proizvodnih troškova. 
Janje bi dnevno trebalo dobivati obrok ekvivalentan 12 % njegove tjelesne mase. To znači 0,4-1,2 L/dan 
rekonstituirane zamjene ili 0,08-0,24 kg praha dnevno. 

Osim izravne gospodarske koristi, razlozi uporabe mliječne zamjene u hranidbi janjadi su:

• ujednačena tjelesna razvijenosti jer se primjenom kvalitetne mliječne zamjene mogu ostvariti identični 
dnevni prirasti kao i hranidbom punomasnim ovčjim mlijekom.

• ujednačen sastav otopine mliječne zamjene pri čemu je važno da sastav mliječne zamjene za janjad 
mora biti takav da kad se pomiješa s vodom u odgovarajućem omjeru otopina bude što sličnija sirovom 
mlijeku. 
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• brži prelaz iz nepreživačke u preživačku fazu: hranidbom janjadi mliječnom zamjenom potiče se razvi-
tak buraga budući da se mliječni nadomjestak zadržava znatno kraće u probavnom sustavu janjadi pa 
je mladunčad uz mliječni dio obroka „primorana“ konzumirati više voluminoznih krmiva. 

• 
Važno je naglasiti da hranidba pomlatka mliječnom zamjenom iziskuje veću količinu ljudskog rada, a 
janjad je podložnija bolestima probavnog sustava.
 
Tjelesna razvijenost i kondicija ovce
Tjelesna razvijenost i kondicija ovce tijekom gravidnosti i laktacije smatraju se važnim čimbenicima njene 
učinkovitosti u proizvodnji mlijeka. Održavanje poželjne kondicije mliječnih ovaca od ključne je važnosti za 
optimalnu proizvodnju ovčjeg mlijeka. Jedna od temeljnih odlika ovaca je njihova znatno manja tjelesna 
razvijenost. Međutim, unutar pasmine velika je varijabilnost u tjelesnoj razvijenosti odraslih grla. Unutar 
iste pasmine i dobi, odnosno istog redoslijeda laktacije, tjelesno razvijenije ovce proizvedu više mlijeka s 
ukupno više mliječne masti i bjelančevina (kg). Tjelesno razvijenije grla imaju veći burag te veću moguć-
nost konzumacije i razgradnje hranjivih tvari neophodnih za sintezu mlijeka. Utvrđena je pozitivna korela-
cije između opsega trbuha i volumena buraga, kao i između opsega trbuha i sadržaja svježe i suhe tvari 
u buragu te pozitivna korelacija između tjelesne mase i mliječnosti ovaca. Tjelesna kondicija, osim što je 
pomoćni alat u praćenju kvalitete hranidbe i upravljanja stadom, važan je čimbenik za određivanje poten-
cijala grla za proizvodnju mlijeka. Stoga je pravilnom i dostatnom hranidbom tijekom laktacije potrebno 
omogućiti očekivanu proizvodnju i spriječiti „sindrom debelih grla“. Održavanje poželjne tjelesne kondicije 
mliječnih ovaca ključno je za optimalnu proizvodnju kvalitetnog mlijeka. Nakon janjenja pogoršava se 
fi zičko stanje mliječne životinje jer se pokušava prilagoditi povećanim energijskim zahtjevima proizvod-
nje mlijeka čemu se metabolizam grla u potpunosti prilagođava. Mršavljenje nakon janjenja te početka 
laktacije iziskuje mobilizaciju tjelesnih energijskih pričuva jer dolazi do negativne energijske bilance što 
može utjecati na količinu i kemijski sastav mlijeka. Mobilizacija tjelesnih pričuva masnog tkiva dovodi do 
sinteze palmitinske (C16:0) i oleinske (C18:1)kiseline u mliječnoj žlijezdi (Chilliard i Ferlay, 2004.), kao i 
relevantnih udjela masnih kiselina razgranatog lanca. U posljednja 2 do 4 tjedna gravidnosti znatno su 
povećane potrebe ovce za energijom, ali je zbog intenzivnog razvitka fetusa i smanjenja prostora u trbuhu 
smanjen kapacitet konzumacije krme što je uzrokom negativne energijske bilance. Matar i Aljummah 
(2023.) tvrde da je tjelesna kondicija ovce nakon janjenja u pozitivnoj korelaciji s udjelom mliječne masti u 
mlijeku, udjelom margarinske kiseline (C17:0), a u negativnoj korelaciji s udjelom linolne kiseline (C18:2), 
konjugirane linolne kiseline i arahidonske masne kiseline (C20:4). 

Mužnja
Na broj mužnji utječu veličina cisterne vimena i brzina njenog punjenja pa životinje s razvijenijom cister-
nom bolje podnose veći vremenski razmak između mužnji. Utvrđeno je da je vime jednokratno muženih 
ovaca razvijenije, većeg volumena, opsega i dubine. Volumen cisterne i količina mlijeka u cisterni vimena 
vrlo su varijabilni i ponajviše pod utjecajem pasmine. Broj dnevnih mužnji važan je čimbenik iskoristivosti 
genetske mogućnosti grla u proizvodnji mlijeka. U odnosu na dvokratnu mužnju, jednokratnom mužnjom 
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dobiva se između 6 i 35 % mlijeka manje. Navedeno je znatno manja izraženo u ovaca niske mliječnosti. 
Međutim, budući da je mužnja vrlo zahtjevna i skupa nerijetko se uzgajivači, unatoč nižoj proizvodnji, 
odlučuju za manji broj mužnji. Učestalost mužnje znatnije ne utječe na sastav cisternalne frakcije mlijeka, 
za razliku od alveolarnog mlijeka kada se broj mužnji odražava na udio mliječne masti, laktoze i ukupne 
suhe tvari. Udio cisternalnog i alveolarnog mlijeka nakon jednokratne i dvokratne mužnje je poprilično 
sličan, a uz to, jednokratnom se mužnjom manje ugrožava zdravlje vimena. Ručna je mužnja fi zički vrlo 
spora i zahtjevna, a povezuje ju se s većim brojem somatskih stanica u mlijeku, nižim udjelom laktoze i 
manjom količinom pomuzenog mlijeka. Navedeno je posljedica varijacija u pražnjenju vimena između 
pojedinih muzača i različitog pritiska na sise tijekom mužnje, za razliku od strojne mužnje pri kojoj su 
pritisak i ritam praktički konstantni. Međutim, i strojnom se mužnjom može djelovati negativno na vime i 
mlijeko, osobito ako ju se nepravilno obavlja. Vakum u muznom sustavu može utjecati na zagušenje i oti-
canje tkiva mliječne žlijezde. Prekomjerni vakuum, neujednačene pulsacije i interval između mužnji kraći 
od 10 sati povećavaju intenzitet oštećenja tkiva i smanjuju snagu sisnih kanala kompromitirajući fi zički 
obrambeni mehanizam. Neodgovarajuća higijena u procesu mužnje rizični je čimbenik pojave mastitisa. 
U većini mediteranskih zemalja ovce muzu ručno, a posljedica toga je nerijetko lošija higijenska kvaliteta 
mlijeka. Međutim, način mužnje ne utječe na kemijski sastav mlijeka, odnosno nema razlika u udjelu 
mliječne masti i bjelančevina između mlijeka dobivenog ručnom i strojnom mužnjom. Za dnevnu količinu 
proizvedenoga mlijeka kao i ukupnu u laktaciji, važno je voditi računa o vremenu mužnje, učestalosti 
(broju) dnevnih mužnji i razmaku između mužnji, budući da je u ovaca utvrđen autokrini sustav kontrole 
izlučivanja mlijeka. Nudda i sur. (2002.) su u sardinijskih i avasi ovaca muženih jednom dnevno utvrdili 
manju proizvodnju mlijeka za 24 i 18% u odnosu na dvokratnu mužnju. Broj dnevnih mužnji ne utječe na 
udio mliječne masti, dok je udio bjelančevina pri jednokratnoj mužnji znatno veći. Pozitivna je korelacija 
između dubine i opsega vimena s ukupnom proizvodnjom mlijeka u laktaciji. Radi povećanja higijenske 
kvalitete mlijeka važna je i primjena određenih zootehničkih zahvata, kao što su npr.: višekratna šišanja 
ovaca, kupiranje repova i primjena strojne mužnje. Strižom ovaca, prije ili nakon janjenja, povećava se udio 
bjelančevina i mliječne masti u mlijeku, što je u svezi s povećanim konzumiranjem obroka. 

Striža ovaca
Striža je nužan zootehnički zahvat u cilju poboljšanja dobrobiti ovaca te proizvodne i fi nancijske učinko-
vitosti ovaca. Striža modifi cira granice termo-neutralne zone grla, povećavajući nižu kritičnu temperaturu 
te potičući adaptivne reakcije za održavanje tjelesne homeostaze (Symonds i sur., 1988.). Striža pojačava 
prijenos topline između životinje i okoline, osobito u hladnijem okruženju, što rezultira većom konzuma-
cijom hranjivih tvari, poglavito energije. Na toplijim područjima, pravovremenom strižom ovaca smanjuje 
se tzv. toplinski šok koji utječe na razinu konzumiranja i razinu proizvodnje. Striža mora biti prilagođena 
mikroklimatskim uvjetima područja na kojemu ovce obitavaju i sustavu držanja. Kada se ovce strižu zimi i 
početkom proljeća, odnosno dok je hladno, može doći do toplinskog stresa koji će se negativno odraziti na 
proizvodnju mlijeka. Ako je hladno, šišanje će se negativno odraziti na količinu mlijeka, a ako je toplo rezul-
tirat će povećanjem količine konzumiranog obroka te proizvodnje mlijeka. Stoga je nakon striže moguće 
očekivati različite razine toplinskog stresa. Na području Mediterana striža je usklađena s temperaturom 
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zraka i najčešće se obavlja početkom ljeta. Međutim, intenzivna ovčarska proizvodnja podređena većim 
proizvodnim učincima podrazumijeva strižu ovaca tijekom cijele godine, odnosno u vrijeme kad nema 
štetnih posljedica. Aleksiev (2009.) navodi da striža ne utječe na količinu proizvedenoga mlijeka, ali nakon 
striže znatno je povećan udio mliječne masti i kazeina u mlijeku. Udio suhe tvari u mlijeku ostriženih ovaca 
svakodnevno se povećavao od 2. do 14. dana nakon striže sa 18,26 % do 19,37 %. Knight i sur. (1993.) tvr-
de da se nakon striže u mlijeku znatno povećava udio mliječne masti i bjelančevina (od 8 do 24 %). Autori 
preporučuju strižu odmah nakon janjenja ili u prvim tjednima laktacije jer se povećava ukupni sadržaj suhe 
tvari, mliječne masti i bjelančevina u mlijeku. U ovaca ostriženih početkom laktacije utvrđena je povećana 
razina konzumacije suhe tvari obroka. 

Zaključak
Iako je proizvodnja ovčjeg mlijeka vrlo složena i zahtjevna u velikoj mjeri je pod izravnom ingerencijom uz-
gajivača. Uzgajivač svojim znanjem, kvalitetnim odabirom i pravodobnom primjenom uzgojno-selekcijskih 
metoda i tehnoloških postupaka izravno utječe na učinkovitost stada u proizvodnji mlijeka i ekonomičnost 
proizvodnje.
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Sažetak
Cilj rada je osvrt na metode kojima se može upravljati reprodukcijom stada ovaca/koza. Najprije su opisana 
najvažnija reprodukcijska svojstva ovaca/koza, posebno u uvjetima sezonalnosti pripusta i jednog janjenja/
jarenja godišnje. Kao metoda koja se u praksi primjenjuje s ciljem optimiziranja pripusta i janjenja/jarenja 
stada istaknuto je uvođenje ovaca/koza u estrus (indukcija). Metoda pokazuje dodatnu učinkovitost ukoliko 
se uvođenje u estrus provodi istovremeno za veći broj plotkinja zajedno (sinkronizacija). Indukcijom i sin-
kronizacijom estrusa stvaraju se pretpostavke za razmnožavanje ovaca/koza neovisno o sezoni mrkanja 
odnosno pretpostavke za janjenje/jarenje većeg broja plotkinja unutar kratkog vremenskog roka. Kratko, 
“vremenski zbijeno”, janjenje/jarenje žele postići stočari koji drže veća stada unutar kojih, radi lakšeg uprav-
ljanja, provode grupiranje životinja. Grupiranje životinja može se provoditi po različitim načelima, a grupiranje 
po datumu janjenja/jarenja ima više prednosti: 1. Bolje predviđanje potreba i racionalnija organizacija ljud-
skog rada tijekom zahtjevnog nadzora majki i mladunčadi (potreba za dodatnom radnom snagom, noćni rad) 
2. Veće mogućnosti da se neke rutinske radne operacije (odbiće, cijepljenja, obrada papaka) obave u kratkom 
vremenu (1-2 dana), na većoj grupi životinja ujednačene dobi i tjelesne mase 3. Bolje planiranje isporuka i 
cijena janjadi/jaradi za meso, jer su ujednačene tjelesne mase pri određenoj dobi 4. Bolje planiranje odgoja 
šilježica za rasplod i 1. pripust, s obzirom na njihovu dob i tjelesnu razvijenost 5. Lakši nadzor i procjena 
proizvodnosti ovaca/koza u mužnji jer se muzno stado formira po grupama ovisno o datumu odbića janjadi/
jaradi. Upravljanje reprodukcijom ovaca/koza stada može se ostvariti davanjem hormona u formi vaginalnih 
spužvica i spirala impregniranih progesteronom, zatim aplikacijom prostaglandina te aplikacijom intravagi-
nalnih progesteronskih umetaka (CIDR - Controlled lnternal Drug Release) ili T spirala. Nehormonske metode 
obuhvaćaju izmjene dugog odnosno kratkog svjetla uz „učinak  mužjaka“ na kraju svjetlosnog režima. Kao 
jedno od mjerila uspješnosti upravljanja reprodukcijom stada može se koristiti postotak između broja rano 
ojanjenih/ojarenih plotkinja i broja ukupno pripuštenih plotkinja. Poželjne vrijednosti navedenog mjerila ovise 
o specifi čnostima pojedinačnih stada, organizacijskim mogućnostima i troškovima kao i o mnogobrojnim 
čimbenicima kojima se vodi briga o zdravlju ovaca/koza. 
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Uvod 
Dobro upravljanje stadom povećava učinkovitost proizvodnje i profi tabilnost ovčarskih/kozarskih farmi. 
Glavnina zadataka u upravljanju stadom povezana je s hranidbom, zaštitom zdravlja i reprodukcijom.  Da 
bi se unaprijedila reprodukcija stada ovaca/koza, treba razmotriti različite načine postizanja optimalnih 
rezultata pripusta, očuvanja graviditeta, janjenja/jarenja, odgoja mladunčadi i pripreme plotkinja za po-
novni pripust. Nevedenim mogu biti obuhvaćeni mnogi uzajamno povezani čimbenici upravljanja, a jedan 
od njih je i trajanje razdoblja janjenja/jarenja stada. Dugo ili kratko janjenje/jarenje stada ima utjecaj ne 
samo na broj radnika i organizaciju rada na farmi već i na dinamiku isporuke i ujednačenost janjadi/jaradi 
za tržište kao i na dinamiku formiranja stada za mužnju. Svrha ovog rada je osvrt na metode kojima se 
može upravljati reprodukcijom stada ovaca/koza. Posebna pozornost usmjerena je na trajanje janjenja/
jarenja stada u uvjetima sezonskog pripusta jednom godišnje. U tom smislu, detaljnije su opisani postupci 
nehormonskog upravljanja pripustom koje stočari mogu relativno jednostavno primjeniti na svojim far-
mama. Razumijevanje tih postupaka temelji se na više-manje poznatim činjenicama o reprodukcijskim 
svojstvima i tipičnim postupcima rasplođivanja ovaca/koza. 

Reprodukcijska svojstva ovaca i koza 
Većina ovaca i koza uzgajanih u umjerenom klimatskom području, kojem pripada i Hrvatska,  sezonski su 
poliestrične životinje. To znači da su spolno aktivne samo u određenom dijelu godine, uglavnom od sre-
dine ljeta do kraja jeseni. Poticaj za spolnu aktivnost je skraćenje trajanja dana i ukupne dnevne količine 
svjetlosti, zbog čega se ovce i koze u reprodukcijskom smislu nazivaju „životinje kratkog dana“. Cijeli je 
proces uvjetovan izlučivanjem hormona tijekom noćnih sati, pri čemu dodatni utjecaj imaju neki genet-
ski te okolišni čimbenici. Imajući u vidu trajanje graviditeta od približno 5 mjeseci, sezonalnost pripusta 
uvjetuje da se janjenje/jarenje počinje događati već sredinom zime, s najvećom učestalošću do kraja 
zime. Ostatak godine ovce i koze nalaze se u fazi spolnog mirovanja. To razdoblje nazivamo anestrus, a 
poticaj za njegov početak je produženo trajanje dana koji uslijedi već sredinom zime. Tada promjena u 
hormonskom statusu plotkinja dovede do prestanka pojave i znakova mrkanja, ovulacije i parenja. Spolno 
neaktivno razdoblje traje sve dok iz okoline ne dođu poticaji (skraćenje dnevne svjetlosti) kojima ponovno 
započinje razdoblje spolne aktivnosti praćeno ovulacijama. Važno je napomenuti da je trajanjem razdoblja 
spolnog mirovanja moguće manipulirati. To se može provesti postupcima uvođenja u estrus (indukci-
ja) koji obuhvaćaju aplikacije hormona, svjetlosne režime (izmjene razdoblja dugog i kratkog dana) i/ili 
iznenadno uvođenje ovnova/jarčeva u skupinu plotkinja u prijelaznom razdoblju.  Zadnje je poznato kao 
„učinak mužjaka“, kojim se kod ženki prirodnim načinom mijenja hormonski status te potiče ranija pojava 
estrusa (avansiranje). Za učinak je bitno da su plotkinje prethodno bile izolirane od kontakta s mužjacima.

Sezonalnost pripusta i jedno janjenje/jarenje godišnje
Pripust se odvija u uvjetima estrusne aktivnosti (mrkanja/tjeranja) ovaca i koza što podrazumijeva cikluse 
koji se u koza ponavljaju u razmacima od 21 dan (17-25 dana), a u ovaca 16,5 dana, s rasponom 14-19 
dana. Estrus u prosjeku traje 36 sati (22-60 sati), a do ovulacije dolazi pred kraj estrusa (30-36 sati od po-
četka estrusa). U koza se ovulacija može javiti i par sati nakon prestanka vanjskih znakova mrkanja, uko-
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liko je ciklus nešto kraći. Koze tijekom estrusa/mrkanja pokazuju interes za mužjakom, njuškaju ga, mašu 
repom, mekeću, uriniraju blizu mužjaka, stidnica im je otečena i nje se pojavljuje manja količina iscjetka. 
U punom estrusu koze miruju („stoje“) kad ih jarac zaskoči ili zahvati prednjom nogom. Ovce pak imaju 
manje izražene vanjske znakove mrkanja, posebice ako u stadu nije prisutan ovan. Za otkrivanje estrusa 
od velike pomoći mogu biti „jarčevi/ovnovi probači“. Oni na sebi nose pričvršćenu pregaču s bojom za obi-
lježavanje plotkinja koje dozvoljavaju zaskakivanje. Kod obilježenih plotkinja korisno je pregledati vanjske 
spolne organe s obzirom na iscjedak i otok stidnice. Za dobivanje optimalnih rezultata plodnosti (više od 
95%), u ekstenzivnom držanju i sezonskom parenju potrebno je osigurati jednog mužjaka na 30-50 ženki, 
jer se svakoga dana u estrusu prosječno nalazi 5 % ženki tijekom sezone. Za oplodnju, uz prirodni način 
pripusta koji se može organizirati na više načina (skok iz ruke, divlje parenje, klasno parenje, haremski 
skok), u praksi se može primijeniti i umjetno osjemenjivanje. Umjetno osjemenjivanje rutinska je praksa 
koja, primjerice u kozarski razvijenim zemljama svijeta kao što je Francuska, obuhvaća oko 30 % uzgojno 
valjanih koza. Prije provedbe umjetnog osjemenjivanja važno je potvrditi estrus („stajanje“), a od pomoći 
može biti i procjena kvalitete cervikalne sluzi. Sluz je prozirna i rijetka na početku, kasnije se zamućuje i 
postaje ljepljiva, a na kraju estrusa postaje „sirasta“. Optimalno vrijeme umjetnog osjemenjivanja, orijen-
tirano po kvaliteti cervikalne sluzi, je prije ili u vrijeme kada se sluz zamuti, najčešće 12-15 h od početka 
estrusa. Važno je napomenuti da između ovaca i koza postoje anatomske razlike u građi grljka maternice 
koje treba uzeti u obzir prilikom određivanja tehnike osjemenjivanja. Također, uspješnost postupka može 
varirati ovisno o tome primjenjuje li se svježe ili duboko smrznuto sjeme rasplodnjaka. Tipična slika sezon-
skog pripusta s ciljem jednog janjenja/jarenja godišnje podrazumijeva sljedeće radne operacije: priprema 
za pripust, pripust, graviditet i janjenje/jarenje. Napominjemo da je u našoj ovčarsko/kozarskoj praksi još 
uvijek slabo prisutna (ultrazvučna) dijagnostika gravidnosti, zbog čega rezultati plodnosti stada odnosno 
rizici gubitka u proizvodnji mesa i/ili mlijeka postaju vidljivi tek po završetku janjenja/jarenja. Dijagnostika 
graviditeta trebala bi postati sastavnicom upravljanja reprodukcijom stada jer se njome na brz i jednosta-
van način otkrivaju negravidne ovce/koze koje se nakon toga mogu “vratiti” na dodatni pripust ili izlučiti. 
Dijagnostika se provodi na više različitih načina koji podrazumijevaju uporabu “mužjaka probača” ili ul-
trazvuka. Ovnovi/jarčevi probači otkrivaju znakove estrusa kod negravidnih plotkinja. Metoda nije posve 
pouzdana zbog moguće pojave znakova estrusa u gravidnih životinja (lažni estrus), odnosno neprisutstva 
znakova estrusa kod (lažne) pseudogravidnosti. Obzirom da pseudogravidnost u uzgojima koza može u 
pojedinim sezonama zahvatiti do 20% ženki (u ovaca do 5%), bitno je u stadu provesti ultrazvučnu dijagno-
stiku gravidnosti. S tom svrhom u uporabi su sonde za perabdominalnu aplikaciju kojima se gravidnost 
može rutinski potvrditi već 35 dana od parenja.

Upravljanje stadom za poboljšanu reprodukcijsku učinkovitost ovaca/koza 
S ciljem optimiziranja pripusta i janjenja/jarenja stada danas se u praksi primjenjuje metoda uvođenja 
ovaca/koza u estrus (indukcija). Metoda pokazuje dodatnu učinkovitost ukoliko se uvođenje u estrus 
provodi istovremeno za veći broj plotkinja zajedno (sinkronizacija). Indukcijom i sinkronizacijom estrusa 
stvaraju se pretpostavke za razmnožavanje ovaca/koza neovisno o sezoni mrkanja odnosno pretpostavke 
za janjenje/jarenje većeg broja plotkinja unutar kratkog vremenskog roka. 
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Kratko ili dugo janjenje/jarenje stada
Stočari upravljaju pripustom imajući u vidu kakvu dinamiku i organizaciju janjenja/jarenja žele ostvariti sa 
svojim stadom. Dugo, “vremenski razvučeno” janjenje/jarenje stada uglavnom je odlika ekstenzivnih su-
stava proizvodnje na koje dodatno utječe broj raspoloživih mužjaka, dok kratko “vremenski zbijeno” janje-
nje/jarenje žele postići stočari koji drže veća stada unutar kojih, radi lakšeg upravljanja, provode grupiranje 
životinja. Grupiranje životinja može se provoditi po različitim načelima, a grupiranje po datumu janjenja/
jarenja stvara pretpostavke za dobivanje većeg broja mladunčadi ujednačene dobi. Navedeno omogućuje 
ne samo lakši nadzor nad njima tijekom odgoja, nego i nadzor nad njihovim majkama, bilo da se one na-
kon odbića muzu ili pripremaju za novi pripust. Duljina razdoblja janjenja/jarenja može se izračunati kao 
razlika između datuma prvog i posljednjeg porođaja u stadu tijekom jedne sezone.  Kratko janjenje/jarenje 
stada podrazumijeva porođaj velikog broja plotkinja unutar razdoblja prvih otprilike 30-45 dana (janjenje 
od 34 dana i jarenje od 42 dana odgovaraju vremenskom razdoblju 2 prosječna estrusna ciklusa ovaca 
odnosno koza). S druge strane, dugo janjenje/jarenje obilježava razdoblje koje obično obuvaća 60-80 i više 
dana, tijekom kojeg se dnevno porađa manji broj plotkinja. 

Mjerilo učinkovitosti pripusta za kratko janjenje/jarenje
Kao jedno od mjerila za učinkovitost pripusta kojim bismo željeli ostvariti kratko janjenje/jarenje stada 
može se izračunati omjer između broja plotkinja koje su imale porođaj u prvih 20 dana i ukupnog broja 
plotkinja koje su bile na pripustu. Uobičajno je kao standard i ciljanu vrijednost za navedeno mjerilo koristi-
ti 70% ili više. Ukoliko se postignute vrijednosti kreću ispod navedene razine, stočar mora prvo razmotriti 
datum kada su mužjaci pušteni u stado. Zatim, jesu li ovce/koze bile tada u fazi estrusa ili su još uvijek bile 
u anestrusnom razdoblju. Također, u obzir treba uzeti i neke druge čimbenike kao što su hranidba i tjelesna 
kondicija plotkinja, pri čemu ovce/koze s neprimjerenom hranidbom i lošom ocjenom kondicije (manje od 
2,5 i više od 4) počinju estrusnu aktivnost kasnije. Ne treba zanemariti ni ulogu mužjaka ovnova/jarčeva. 
Promatranje i zdravstveni pregled rasplodnjaka kako bi se vidjelo pokazuju li ikakav interes za plotkinje 
(libido), i da li ih zaskakuju, ključni su za uspjeh pripusta. 

Kratko janjenje/jarenje stada – prednosti i nedostaci
Kratka razdoblja janjenja/jarenja poželjna su sa stajališta učinkovitosti ljudskog rada na farmi, lakšeg pro-
vođenja tehnologije proizvodnje mesa/mlijeka i boljih proizvodno-ekonomskih rezultata. Kao konkretne 
prednosti kratkog janjenja/jarenja stada mogu se izdvojiti: 

• bolje predviđanje potreba i racionalnija organizacija ljudskog rada tijekom zahtjevnog nadzora majki i 
mladunčadi (potreba za dodatnom radnom snagom, noćni rad); 

• veće mogućnosti da se neke rutinske radne operacije (odbiće, cijepljenja, obrada papaka) obave u krat-
kom vremenu (1-2 dana), na većoj grupi životinja ujednačene dobi i tjelesne mase;

• bolje planiranje isporuka i cijena janjadi/jaradi za meso, jer su ujednačene tjelesne mase pri određenoj 
dobi; 

• bolje planiranje odgoja šilježica za rasplod i 1. pripust, s obzirom na njihovu dob i tjelesnu razvijenost;  
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• lakši nadzor i procjena proizvodnosti ovaca/koza u mužnji jer se muzno stado formira po grupama 
ovisno o datumu odbića janjadi/jaradi. 

Neki od nedostataka kratkog janjenja/jarenja su:

• vremenski zgusnuto janjenje/jarenje zahtjeva veći broj boksova i općenito više opreme za individualnu 
njegu majki i mladučadi u prvim danima nakon porođaja;

• masovno janjenje/jarenje zahtjeva dodatni i, često puta, stručni nadzor s ciljem uspostave normalnog 
dojenja i izbjegavanja većih gubitaka mladunčadi.

Upravljanje pripustom za kratko janjenje/jarenje stada
U uvjetima sezonalnog pripusta i jednog janjenja/jarenja godišnje upravljanje reprodukcijom je najčešće 
usmjereno na istovremenu pojavu razdoblja spolne aktivnosti kod većeg broja plotkinja u stadu. Da bi 
ovce/koze iz faze spolnog mirovanja ušle u fazu spolne aktivnosti potrebno je promijeniti njihov hormon-
ski status što je moguće postići hormonskim i nehormonskim metodama. 

• Hormonske metode za indukciju i/ili sinkronizaciju estrusa ovaca/koza provode se pod stručnim nad-
zorom i po jasno utvrđenim protokolima. Vaginalne spužvice i spirale impregnirane progesteronom ili 
njegovim sintetskim analozima, najzastupljenija su metoda sinkronizacije estrusa koja se može provo-
diti tijekom cijele godine, bez obzira jesu li ovce/koze spolno aktivne ili u razdoblju anestrusa. Suvre-
mena stajališta o hormonskoj manipulaciji reprodukcijom životinja u znatnoj su mjeri doprinijela da se 
danas primjenjuju kratki protokoli te spužvice s manjom količinom hormona. Za sinkronizaciju tijekom 
sezone spolne aktivnosti (ne i van nje) koristi se i dvostruka aplikacija prostaglandina (odnosno njego-
vog analoga) u razmaku od 10 dana koja je nešto slabije učinkovita u odnosu na spužvice. U zadnje 
vrijeme koriste se intravaginalni progesteronski umetak poznat pod nazivom CIDR (Controlled lnternal 
Drug Release) ili T spirala. Umetak je izrađen od inertnog materijala i sadrži prirodni progesteron velike 
učinkovitosti. 

•  Nehormonske metode za istovremeno uvođenje u estrus većeg broja ovaca/koza obuhvaćaju režim 
izmjene dugog odnosno kratkog svjetla uz naglo uvođenje ovnova/jarčeva – „učinak mužjaka“ na kraju 
svjetlosnog režima: 

- primjenom svjetlosnog režima (izmjena razdoblja „dugih i kratkih dana“) moguće je manipulirati rasplo-
đivanjem koza i ovaca te izazvati pojavu spolne aktivnosti u razdoblju anestrusa ili prijelaznog razdoblja 
(tzv. „avansiranje“ sezone spolne aktivnosti). Ipak, valja imati na umu da se ne preporučuje avansirati više 
od dužine trajanja jednog ciklusa godišnje (u slučaju koza 21 dan) kako se ne bi poremetio uhodani, ge-
netski uvjetovani ritam spolne aktivnosti. Razdoblje dugog dana treba trajati 90 dana pri čemu dan treba 
imati 16 sati neprekidnog svjetla rasvijetljenosti 200 luksa. To može biti prirodni dan, ako traje dulje od 
16 sati, ili nastambu za smještaj plotkinja treba dodatno osvjetljavati prije zore i nakon sumraka, ako je 
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dan kraći. Kratki dani moraju biti minimalno 4 sata kraći (8-12 sati neprekidnog svjetla), što se ostvaruje 
prebacivanjem na prirodno dnevno svjetlo, ako je dan tada prirodno 4 sata kraći, ili aplikacijom potkožnih 
melatoninskih implantata, ovisno o razdoblju godine u kojem se nalazimo i prirodnom trajanju dana u to 
doba godine. Ako “dugi dani“ završavaju prije 15. 03., onda prirodni dani imaju ulogu „kratkih dana“. Ako 
dugi dani završe nakon 15. 03. potrebno je aplicirati melatonin. Prelaskom na režim kratkog dana, ane-
strične plotkinje će nakon 2 mjeseca biti spremne za aktivaciju spolne aktivnosti naglim uvođenjem muž-
jaka od kojih su prethodno bile odvojene. Rasvijetljenost mora biti 200-250 luksa u razini očiju plotkinja, a 
za dobivanje optimalnih rezultata, svjetlosnom režimu potrebno je podvrgnuti i mužjake.

- „učinak mužjaka“ temelji se na činjenici da je koze i ovce u prijelaznom razdoblju, dakle nekoliko tjedana 
prije početka prirodne sezone spolne aktivnosti, moguće sinkronizirati i uraniti (avansirati) pojavu spol-
ne aktivnosti uvođenjem u stado spolno aktivnih ovnova/jarčeva. Prije uvođenja među plotkinje, ovnovi/
jarčevi moraju tijekom minimalno 4 tjedna biti izdvojeni u objekt udaljen barem 100 m (izolacija koja 
onemogućuje bilo kakav kontakt). Naglo uvođenje mužjaka među ženke (1 mužjak na 10 ženki) rezultirat 
će istovremenom (sinkronom) pojavom plodnih estrusa 20-25 dana po uvođenju u ovaca, a 7-11 te 27-35 
dana u koza. Uvođenje mužjaka može se samostalno koristiti u prijelaznom razdoblju kako bismo izazvali 
raniji početak sezone pripusta („avansiranje“) i ranije janjenje/jarenje. Rano janjenje/jarenje može nekim 
farmama donijeti znatne gospodarske koristi. Navedeno se ostvaruje kroz zadovoljenje potražnje za pro-
ljetnom janjetinom/jaretinom i kroz dovoljno vremena za odgoj rasplodnih šilježica do jesenske prodaje.

- sinkronizacija stada nehormonskim metodama najučinkovitije se provodi kombinacijom metoda svje-
tlosnog režima i „učinka mužjaka“. Protokol podrazumijeva da se nakon tretiranja stada režimom „dugog 
dana“ (70-90 dana, 16 sati svjetla/dan) prelazi na režim „kratkog dana“ (4 h manje dnevnog svjetla ili 
aplikacija melatonina) te se iz stada plotkinja izdvajaju mužjaci. Šezdeset dana nakon prelaska na „kratki 
dan“, među plotkinje se iznenada uvode mužjaci koji su također bili podvrgnuti svjetlosnom režimu. Opi-
sani postupak naglog uvođenja mužjaka izazvat će u koza pojavu estrusa 5-8 dana po uvođenju mužjaka. 

Zaključak
Većina ovaca i koza ima sezonalno izraženu spolnu aktivnost što utječe na tržišnu ravnomjernost opskrbe 
i cijene njihovih proizvoda. Umanjivanje nepovoljnih strana navedenih utjecaja može se postići postup-
cima reprodukcije, stoga uzgajivači trebaju poznavati metode i mjerila učinkovitosti upravljanja repro-
dukcijom na razini stada. Najčešće primjenjivana metoda upravljanja reprodukcijom stada je uvođenje 
spolno neaktivnih ovaca/koza u estrus (indukcija). Metoda pokazuje još bolje rezultate ukoliko se provodi 
istovremeno - zajedno za veći broj plotkinja (sinkronizacija). Primjena navedenih metoda osniva se na 
postupcima davanja hormona i nehormonskim postupcima koji obuhvaćaju izmjene svjetlosnih režima i 
iznenadno uvođenje ovnova/jarčeva u stado - “učinak mužjaka”. Kao jedno od mjerila uspješnosti upravlja-
nja reprodukcijom stada može se koristiti postotak između broja rano ojanjenih/ojarenih plotkinja i broja 
ukupno pripuštenih plotkinja. Poželjna vrijednost navedenog postotka treba biti što veća, no kolika je nje-
zina optimalna vrijednost za svako specifi čno stado ovisi o više čimbenika. Međuovisnost tih čimbenika 
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pokazuje potrebu ravnoteže između pozitivnih učinaka upravljanja reprodukcijom stada i organizacijskih 
zahtjeva za njihovo uspješno provođenje kao i pravilnog upravljanja zdravljem stada. 
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Sažetak
Cilj rada bio je prikazati poželjna svojstva vimena ovaca i koza u pogledu prikladnosti vimena  mužnji, kao 
i sa stanovišta zdravlja mliječne žlijezde i proizvodnje mlijeka. Naime, uslijed dugogodišnje i, najčešće, 
jednostrane selekcije mliječnih genotipova ovaca i koza na povećanje mliječnosti, došlo je do narušavanja 
morfologije njihova vimena. Kao posljedica toga došlo je do narušavanja muznih odlika ovaca i koza, 
kao i zdravlja njihova vimena. Stoga se posljednih desetljeća, osobito u zemljama s razvijenim mliječnim 
ovčarstvom i kozarstvom, u uzgojne programe uključuju i druga, u selekciji važna svojstva, poput, morfo-
logije vimena s ciljem daljnjeg povećanja mliječnosti ovaca i koza uz zadržavanje poželjne morfologije (i 
zdravlja) vimena. 
Ključne riječi: morfologija vimena, selekcija, proizvodnja mlijeka, mužnja, zdravlje vimena

Uvod
Vime je sekundarna spolna žlijezda sisavaca koje je u uskoj vezi sa spolnim funkcijama životinje. Opće-
nito, poželjno je zdravo, pravilno razvijeno i simetrično vime ovaca i koza, bez prisisa, bradavica i nekih 
drugih nasljednih i nenasljednih mana. Vanjska stijenka vimena visoko produktivnih pasmina prekrivena 
je fi nom, mekom kožom dok je u primitivnih pasmina koža grublja i pokrivena grubljom dlakom. Tijekom 
puberteta u ženskih grla dolazi do intenzivnog povećanja mliječne žlijezde uslijed razvoja vezivnog tkiva 
i odlaganja masti, dok se konačni razvoj postiže tek nakon nekoliko laktacija (Mioč i Pavić, 2002). Među-
tim, za uzgajivača, odnosno selekcionera poželjan oblik i izgled ovčjeg i kozjeg vimena nije jednoznačno 
određen. On je prvenstveno uvjetovan proizvodnim ciljem i genotipom (pasminom). Primjerice, u pasmina 
i grla namjenjenih proizvodnji mesa i držanih na paši, osobito na lošim, nepristupačnim i zakorovljenim 
pašnjacima, poželjno je dobro pričvršćeno i ne previše obješeno vime da bi što manje bilo izloženo ozlje-
dama (Casu i sur., 2006). 
Selekcija mliječnih genotipova ovaca i koza je sve do prije dvadesetak godina, gotovo isključivo, bila 
usmjerena na povećanje njihove mliječnosti (tek uz eventualno izlučivanje grla s visokom brojem somat-
skih stanica u mlijeku). Međutim, posljednih godina sve je naglašeniji interes za istraživanjem morfologije 
vimena visokomliječnih genotipova ovaca i koza radi utvrđivanja prikladnosti vimena (strojnoj) mužnji, ali 
i zbog (posljedične) povezanosti morfologije vimena sa zdravljem mliječne žlijezde, kao i proizvodnjom 
mlijeka, s ciljem identifi kacije onih odlika vimena i sisa pogodnih za uključivanje u selekcijske programe 
(Barillet, 2007). 
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Uslijed povećanog interesa uzgajivača za smanjenjem troškova proizvodnje, kao i zahtjeva potrošača za 
sigurnim i „zdravim“ proizvodima, u zemljama s razvijenim mliječnim ovčarstvom i kozarstvom dolazi do 
uključivanja u uzgojne programe drugih, u selekciji važnih funkcionalnih osobina, poput, zdravlja i mor-
fologije vimena (Barillet, 2007). Naime, u znanstvenoj literaturi pojedine se morfološke odlike vimena i 
sisa ovaca i koza sve češće navode kao čimbenici preranog izlučenja muznih grla (Castañeda-Bustos i 
sur., 2017). Primjerice, u Italiji, Španjolskoj, Francuskoj i drugim zemljama kreiraju se i primjenjuju uzgojni 
programi s ciljem povećanja mliječnosti ovaca i koza, ali bez nepovoljnog utjecaja na morfologiju i zdravlje 
vimena.  
Međutim, navedeni cilj nije jednostavno ostvariti s obzirom da je proizvodnja mlijeka u antagonističkom 
odnosu s morfologijom vimena budući da se povećanjem proizvodnje mlijeka gotovo linearno povećava 
volumen (veličina) mliječne žlijezde, a samim time i pritisak mase vimena na suspenzorni sustav vimena. 
Stoga, učinkovita selekcija na povećanje proizvodnje mlijeka kroz nekoliko desetljeća bi rezultirala, uz 
povećanje mliječnosti, nepoželjnim promjenama konformacije ovčjeg i kozjeg vimena (primjerice, veliko i 
obješeno vime, vodoravno položene sise, velike i za strojnu mužnju neprikladne sise, i dr.). što nepovoljno 
djeluje ne samo na muzne odlike ovaca i koza, već i na zdravlje mliječne žlijezde (Barillet, 2007). Poznato 
je, naime, da je mastitis najčešća te ujedno najskuplja bolest u stadima muznih ovaca i koza, odnosno 
važan čimbenik njihove proizvodne dugovječnosti.

Poželjna svojstva ovčjeg vimena
Postoji nekoliko oblika (tipova) ovčjeg vimena obzirom na prikladnost strojnoj mužnji, od neprikladnog 
do idealnog vimena za mužnju Naime, prema prvoj praktičnoj klasifi kaciji ovaca na temelju prikladnosti 
njihova vimena strojnoj mužnji obliku koja se zasnivala na položaju (kutu) sisa, visini baze sisa u odnosu 
na dno vimena te na izraženosti središnjeg suspenzornog ligamenta vimena (vidljiv kao podužna brazda 
između dviju polovica vimena), najpoželjniji (najprikladniji) oblik vimena je tip IV (sa dobro razdvojenim 
polovicama i okomito postavljenim sisama, slika 1).  Najmanje poželjan (neprikladan) je tip I sa vodoravno 
postavljenim sisama te obješenim vimenom, odnosno velikim dijelom vimena ispod razine sisnih baza 
(Slika 1). 

Slika 1. Procjena ovčjeg vimena prema obliku ili tipu (Sagi i Morag, 1974)
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S povećanjem mliječnosti (često i sa povećanjem dobi ovaca), središnji suspenzorni ligament  postaje 
sve više napet te više nije u stanju «držati» masu vimena. To rezultira kontrakcijom  postranih lateralnih 
ligamenata, i vodoravnim pomicanjem sisa što se negativno odražava na zdravlje vimena pa tako bitno 
skraćuje proizvodni vijek životinje, kao i na prikladnost vimena strojnoj mužnji. U tom slučaju bilo bi poželj-
no, pri odabiru mliječnih ovaca, imati u vidu izraženost, odnosno dubinu intermamarnog žlijeba. Stoga bi 
ovce, osobito koje se strojno muzu, trebale imati vime dobro vezano za trbušni zid, sa mekom i elastičnom 
kožom, gotovo okomito položenim sisama osrednje veličine i dobro izraženim (razdvojenim) mliječnim 
žlijezdama, odnosno polovicama vimena.
Za utvrđivanje morfoloških odlika vimena ovaca u pojedinim se zemljama sa razvijenim mliječnim ovčar-
stvom često primjenjuje metoda linearnog ocjenjivanja (linear scoring) vimena. U tom načinu ocjenjivanja 
koristi se širok raspon ocjena (od 1 do 9, ), a svako pojedino svojstvo ocjenjuje se zasebno, a ne u kombi-
naciji sa nekim drugim svojstvom ili svojstvima. Treba istaknuti da se ovo ocjenjivanje temelji na prosudbi 
svakog pojedinog svojstva (ocjenjuje se stupanj izraženosti svojstva), a ne na mišljenju ocjenjivača o 
poželjnosti nekog svojstva (poželjnost pojedinog svojstva vimena se određuje na temelju selekcijskog 
cilja defi niranog u uzgojnom programu pojedine pasmine). 
Kao što se može primijetiti na primjeru linearne ocjene položaja (kuta) sisa (Slika 2) poželjna jest najma-
nja ocjena 1 (okomito postavljene sise) jer će okomito položene sise olakšati i skratiti vrijeme potrebno za 
mužnju radi rjeđeg ispadanja sisnih čaški i lakšeg (potpunijeg) izmuzivanja. Iz istog razloga, najmanje jest 
poželjna ocjena 9 (vodoravno postavljene sise).
 

Slika 2. Ocjene za položaj sisa (linearni sustav ocjenjivanja, Casu i sur., 2006)

Naprotiv, u pogledu ocjenjivanja razdvojenosti polovica vimena (Slika 3) poželjna jest upravo najviša li-
nearna ocjena 9 budući da je razdvojenost polovica vimena pokazatelj jačine središnjeg suspenzornog 
ligamenta (što je središnji suspenzorni ligament jači – polovice vimena su razdvojenije - uočljivije). 
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Slika 3. Raspon ocjena za razdvojenost polovica ovčjeg vimena (Casu i sur., 2006)

Iz ranije navedenih razloga vrlo je bitno svojstvo dubine vimena (Slika 4). Linearnim ocjenjivanjem dubine 
vimena procjenjuje se udaljenost vimena u odnosu na zamišljenu vodoravnu liniju koja prolazi kroz sredi-
nu skočnog zgloba (Slika 3). Dubina vimena jest važno svojstvo budućui da je potrebna određena dubina 
vimena za kapacitet mlijeka jer je ukupni volumen vimena (pa tako i dubina vimena) u pozitivnoj korelaciji 
sa količinom proizvedenoga mlijeka. Međutim, izrazito duboka vimena osobito su podložna ozljedama i 
infekcijama. Dubina vimena procjenjuje se ocjenama od 1 (jako nisko ispod skočnog zgloba) do 9 (jako 
visoko iznad skočnog zgloba), a optimalna je ocjena 7 (umjereno iznad razine skočnog zgloba ovaca).   

Slika 4. Raspon ocjena za dubinu ovčjeg vimena (Casu i sur., 2006)

Ocjenjivanjem širine stražnjeg dijela vimena, u točki gdje je mliječno tkivo vezano uz tijelo, procjenjuje se 
potencijal ovce za proizvodnju mlijeka (Slika 5). Ocjenom 1 ocjenjuju grla koja imaju izrazito usko ili slabo 
vezano vime, dok se ocjena 9 odnosi na izrazito široko  poželjna jest dobro vezano vime (ocjena 7), ali ne 
preširoko vezano vime. Naime, usko ili slabo vezana vimena često su obješena (duboka) što je posljedič-
no povezano sa olakšanim ozljeđivanjem vimena i sisa, doticajem otvora sisnog kanala sa tlom te učesta-
lijim infekcijama mliječne žlijezde (najčešći način ulaska bakterija u mliječnu žlijezdu jest kroz sisni kanal).  
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Slika 5. Raspon ocjena za vezanost ovčjeg vimena (Casu i sur., 2006)

Iz svega navedenog može se zaključiti da pravilno razvijeno vime u visokomliječnih pasmina ovaca, oso-
bito onih koje se muze strojno, treba biti velikog obujma (volumen) i okruglo, dobro pričvršćeno, odnosno 
široko vezano za trbuh, a pritom biti osrednje dubine (ne prelazeći visinu skočnog zgloba). Sise trebaju 
biti srednje veličine (duljina i širina), postavljene vertikalno ( ili barem što više vertikalno), a vime treba 
imati meko i elastično tkivo, s dobro opipljivim žljezdanim cisternama uz dobro izražen intermamarni 
žlijeb (Caja i sur., 2000).

Poželjna svojstva kozjeg vimena
Razvijenost, građa i oblik vimena koza vrlo često je odlika pasminske specifi čnosti. Postoje tri osnovna 
tipa kozjeg vimena s obzirom na njihov oblik (Slika 6), i to: ljevkasti (kruškoliki), ovalni (jajoliki) i okrugli 
(loptasti). 
Kruškoliko vime karakteristično je za koze visoke mliječnosti, a prepoznatljivo je po gotovo nezamjetnom 
prijelazu cisterne vimena u sisu. Ovalni oblik vimena je dobro pričvršćen za abdomen, a sise su odvojene 
od cisterne i blago nagnute prema naprijed. Vime okruglog oblika je široko i dobro povezano s trbuhom 
te često završava sisama manjim nego u dva prethodno navedena tipa vimena. Vime okruglog oblika 
najpoželjnije je sa stanovišta proizvodnje mlijeka, ali i zdravlja mliječne žlijezde koza (Mioč i Pavić, 2002). 
Prema brojnim istraživanjima, koze s okruglim vimenom su mliječnije, sa značajno manjim brojem so-
matskih stanica u mlijeku i uz manju učestalost pojave mastitisa negoli što je slučaj u koza s drugačijim 
oblikom vimena. 

                                                a                                 b                                    c
Slika 6. Oblici vimena koza (s lijeva na desno): kruškoliko, ovalno, okruglo 

(izvor: James i sur., 2009)
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Bez obzira na oblik vimena, koji je često određen i genotipom životinje, izraženo i pravilno razvijeno vime 
poželjna je odlika osobito mliječnih pasmina koza. Pravilno razvijeno i zdravo vime treba biti velikog obuj-
ma, pri čemu je poželjno vime velikog opsega, koje je ujedno dobro vezano za trbušnu stijenku budući 
da je previše duboko, odnosno viseće vime (ispod razine skočnog zgloba) često povezano sa otežanom 
mužnjom (otežana manipulacija prilikom stavljanja i skidanja sisnih čaški i dr.), zatim učestalijim ozljeđi-
vanjem vimena i sisa te posljedično učestalim infekcijama mliječne žlijezde (budući da je u takvim sluča-
jevima otvor sisnog kanala u češćem kontaktu sa podlogom na kojoj životinje borave i kreću se). Sukladno 
tome, a prema smjernicama za provedbu ocjene vanjštine prvojarki (HPA, 2018), poželjna su vimena gdje 
sise ne prelaze visinu (razinu) skočnog zgloba (slika 7), pri čemu je, dakle, poželjna linearna ocjena 7 i 8.

            1            2            3                             4            5            6                              7            8            9

Slika 7. Linearna ocjena dubine vimena (HPA, 2018)

Jedno od svojstava vimena izravno povezano sa njegovom dubinom, odnosno obješenošću jest jačina, 
odnosno izraženost suspenzornog ligamenta (Slika 8) koji je primarna podrška vimenu. Jačina suspen-
zornog ligamenta je u izravnoj vezi sa lakoćom mužnje, položajem sisa i učestalošću nastanka ozljeda 
vimena i sisa. Pritom su  optimalne ocjene za izraženost suspenzornog ligamenta 8 i 9, odnosno poželjan 
je jako izražen, snažan suspenzorni ligament vimena. 

            1            2            3                             4            5            6                              7            8            9

Slika 8. Linearna ocjena za suspenzorni ligament (HPA, 2018)
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Osim što treba biti velikog obujma te ne previše obješeno (viseće), vime mliječnih koza treba biti dobro 
pričvršćeno uz trbušnu stijenku, a kao jedan od pokazatelja vezanosti vimena jest širina stražnjeg dijela 
vimena (u točki gdje je mliječno tkivo vezano uz tijelo, Slika 9), čime se ujedno procjenjuje mliječni poten-
cijal koze. Poželjne su, dakle, koze sa široko vezanim vimenom pri čemu su optimalne ocjene za širinu 
stražnjeg dijela vimena 8 i 9, odnosno jako široko vezano vime (Slika 9).

            1            2            3                             4            5            6                              7            8            9

Slika 9. Linearna ocjena širine stražnjeg dijela vimena (HPA, 2018)

Također, važan pokazatelj pričvršćenosti vimena za trbušnu stijenku jest povezanost prednjeg dijela vi-
mena za zid trbušne stijenke (Slika 10). Poželjno je, dakle, jako dobro vezano vime (ocjena 8 i 9 (120 ⁰) 
budući da se u takvih grla rjeđe javlja tzv. viseće vime koje se često odlikje i nepoželjnim položajem sisa 
(gledajući odostraga, odnosno sa strane).

            1            2            3                             4            5            6                              7            8            9

Slika 10. Linearna ocjena za povezanost prednjeg dijela vimena (HPA, 2018)

Vime mliječnih koza treba se odlikovati srednje velikim sisama (u pogledu duljine i širine sisa) koje trebaju 
odgovarati veličini sisnih čaški. Pritom je važno istaknuti da su sa stanovišta zdravlja mliječne žlijezde u 
alpina koza najpoželjnije sise dujine 5,5-6 cm, dok je najveća učestalost nastanka mastitisa u vimena sa 
sisama duljim od 6,5 cm (Vrdoljak i sur., 2020), bila osjetno veća nego u grla sa kraćim sisama (<4 cm). 
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Može se pretpostaviti da u sisa većih dimenzija dolazi do češćeg ozljeđivanja i iritacije sisnog tkiva uslijed 
strojne mužnje, kao i da sise većeg promjera imaju veći promjer sisnog kanala čime je olakšan ulazak 
patogenih mikroorganizama u mliječne žlijezde. Navedeno ide u prilog nekih istraživanja kako je u muznih 
koza najvažniji (morfološki) čimbenik zdravlja vimena udaljenost sisa od poda (Schulz i sur., 1999), a 
koja je dakako uvjetovana samom dubinom vimena, duljinom sisa i kutem (položajem) sisa. Neki istra-
živači pak smatraju da veće sise koje su ujedno postavljene pod manjim kutom (okomitije usmjerene), 
su podložnije infekcijama mliječne žlijezde budući da je ulazak bakterija u sisni kanal dodatno olakšan 
kontaktom sisa s podlogom.
Dakako, što se tiče morfoloških odlika sisa povezanih sa prikladnošću kozjeg vimena strojnoj mužnji, uz 
veličinu sisa svakako najvažnije svojstvo jest kut, odnosno položaj sisa, pri čemu je dakako poželjno da su 
sise postavljene što je moguće više okomito (lakše i potpunije izmuzivanje vimena, kraće trajanje mužnje 
zbog rjeđe potrebe za dodatnim ručnim izmuzivanjem). 
Osim veličine i položaja (kuta) sisa, prema rezultatima nekih istraživanja, sa zdravljem vimena, odnosno 
mliječne žlijezde koza također je povezan i njihov oblik (Slika 11).
 

Slika 11. Različiti oblici sisa u koza: A: ljevkasti oblik; B: cilindičan oblik; C; oblik vrha boce 
(prilagođeno prema James i sur., 2009)

U literaturi se najčešće navodi postojanje ljevkastog, odnosno cilindričnog oblika sisa, dok pojedini autori 
navode i postojanje sisa tzv. oblika boce (Rupp i sur., 2011), što je prikazano na slici 14. Istraživanjem ra-
zličitih genotipova mliječnih koza, kao što su pregledno prikazali Vrdoljak i sur (2020) neki autori su utvrdili 
da mlijeko dobiveno od koza sa sisama u obliku boce ima znatno veće vrijednosti California mastitis testa 
nego mlijeko koza ssa sisama ljevkastog, odnosno cilindričnog oblika. Neki to objašnjavaju činjenicom da 
su sise ovakvog oblika većih dimenzija nego sise ostalih oblika te se tako vrhovi sisa nalaze bliže podu. 
Stoga neki istraživači (Rupp i sur., 2011) nameću potrebu implementacije mjerenja udaljenosti vrhova sisa 
od poda u budućim istraživanjima, kao i u selekcijske svrhe.
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Zaključak
Mliječne ovce i koze, osobito one koje se strojno muzu, bi općenito trebale imati vime dobro vezano za 
trbušni zid, sa mekom i elastičnom kožom, gotovo okomito položenim sisama osrednje veličine i dobro 
izraženim (razdvojenim) mliječnim žlijezdama, odnosno polovicama vimena.
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Sažetak
Trajno poboljšanje genetske strukture stada za jedno ili više svojstava podrazumijeva sustavni odabir grla 
koja moraju ući u proizvodnju, ali i odabir onih koje treba izlučiti. Ultimativni cilj ovog posla je da svaka 
nova generacija bude što produktivnija, a da bi ga se postiglo, potrebno je uložiti dodatni napor i pri pro-
sudbi genetskog potencijala jedinki za neko svojstvo uzimati u obzir što veći broj dostupnih informacija. 
Pritom je uvijek važno imati na umu da svaka jedinka pola svojih gena prima od oca, a pola od majke, 
čak i kada su u pitanju svojstva mliječnosti. Nadalje, treba uvažavati znanstveno utemeljenu činjenicu da 
je većina bitnih svojstava uvjetovana zajedničkim djelovanjem velikog broja gena (malog pojedinačnog 
učinka) i okolišnih čimbenika. Obzirom da svojstva od selekcijskog značaja variraju ovisno o uzgojnom 
cilju i čitavom spektru drugih čimbenika kao što su raspoloživost različitih resursa, podosta je teško gene-
ralizirati ovu priču, stoga ćemo u daljnjem tekstu pokušati obrazložiti kad, kako i pod kojim uvjetima vršiti 
odabir ženskog dijela populacije kojom će se „remontirati“ osnovno stado. Budući je problematika odabira 
ovnova detaljno razrađena na proteklom savjetovanju, u ovom izdanju je fokus na ženski dio populacije, a 
obzirom da mnogi principi vrijede univerzalno, tj. za oba spola, nećemo ih suvišno ponavljati. Uvažavajući 
zavisnost donošenja selekcijskih odluka sa čitavim nizom čimbenika i situacija s kojima se uzgajivači 
svakodnevno susreću u praksi, osvrnuti ćemo se i na neke zablude u promišljanju i djelovanju ako se želi 
postići više. Obzirom da je glavni cilj selekcije detektirati nosioce poželjnih varijanti gena za svojstva,  
zagovaramo odabir temeljem procijenjenih uzgojnih vrijednosti korištenjem najboljeg linearnog nepristra-
nog predviđanja (BLUP) kad god je to moguće. Međutim, znajući da je ovaj dio priče trenutno „rezerviran“ 
samo za matična stada mliječnih pasmina ovaca i koza, ovdje ćemo se osvrnuti na alternativne načine koji 
mogu ponuditi sličan uspjeh ako im se pristupi odgovorno i sustavno. Osnovni smisao uzgojno selekcij-
skog rada je izgraditi stado koje se redovito i uspješno razmnožava uz zadovoljavajuću mliječnost ovaca 
i minimum ljudskih intervencija za podizanje janjadi. Postići ovaj cilj nije nimalo lako i ovdje se jako dobro 
uklapa poslovica „ne možeš imati i ovce i novce“, međutim, moguće se približiti ovom idealu uz dovoljno 
zalaganja. Obzirom da 99% napisanog teksta vrijedi za obje vrste (ovcu i kozu), u daljnjem tekstu ćemo se 
koristiti pojmovima rasplodnjak (ovan/jarac), plotkinja (ovca/koza) i pomladak (janjad/jarad) kako ne bi 
bespotrebno duplirali sadržaj i bespotrebno zbunjivali čitatelje. 
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Uvod
Prije kretanja u uzgojno selekcijske postupke uvijek treba imati dobru sliku o osnovnom stadu, odnosno 
njegovim prednostima i nedostatcima da bi se znalo u kojem smjeru treba ići. Za naše matične populacije 
postoji jedinstveni uzgojni program koji je podređen pasminskim predispozicijama i sustavu uzgoja, iako 
uvijek postoji dovoljno prostora da uzgajivači „kroje“ stado po svojoj volji. Kod odabira rasplodnog pod-
mlatka uvijek treba obratiti pozornost na vanjštinu  (eksterijer), građu zubala, ćud, materinske karakte-
ristike (osobito u ekstenzivnim uvjetima), te proizvodnju i sve raspoložive informacije o zdravstvenom 
statusu selekcijskih kandidata i svih njihovih srodnika. Sve navedeno je bitno i treba uzeti u obzir prilikom 
odabira jer utječe na konačnu prosudbu uzgojne vrijednosti iako se ponekad fokus stavlja samo na neke 
od navedenih značajki. U stadima male brojnosti, veće su šanse da se izvrši povoljan odabir ako se selek-
ciji ne pristupa sistematično i to čisto iz razloga što je lakše zapamtiti veći broj bitnih informacija i uzeti 
ih u obzir kada je potrebno. U većim stadima, oslanjanje na vlastitu memoriju nije dobra strategija i vrijedi 
pravilo da „pametni pišu“. Nije sporno da uzgajivači poznaju svoje životinje, ali ponekad i drugo osoblje 
brine o životinjama, tako da je pisani trag prijeko potreban kako bi se objektivizirao ovaj posao. Ne samo 
da će na taj način uzgajivači direktno olakšati sebi kod odabira, već će isto tako omogućiti da ih stručno 
osoblje propisno savjetuje ako su sami neodlučni oko donošenja selekcijskih odluka. Uvažavajući situa-
cije iz osobnog iskustva, često smo se susreli sa pitanjima na koje nismo mogli ponuditi odgovor zbog 
nedostatka bitnih informacija o selekcijskim kandidatima. Nitko nije čarobnjak koji samo pogledom na 
životinju može procijeniti njezin genetski potencijal za određenu proizvodnju, stoga ovim putem apeliramo 
na važnost konstantnog bilježenja podataka. Identifi kacija roditeljstva je osnovni preduvjet selekcije pa 
preporučamo stavljanje „internih“ markica ili neki drugi sistem ranog obilježavanja janjadi kod svih uzgaji-
vača koji službeno markiranje rade sa odgodom. Pored utvrđivanja roditeljstva svake novorođene jedinke, 
za uspjeh selekcije su bitne i brojne druge informacije o samim životinjama i njihovim srodnicima. Napo-
minjemo da ih treba pisati jednostavno i konzistentno jer su u protivnom teško upotrebljivi za ikoga osim 
za samog uzgajivača. Ono što se može mjeriti i brojati najbolje je iskazati numerički (npr. porodna masa, 
veličina legla, masa sa 60/105 dana, količina pomuzenog mlijeka itd.), a ono što je opisnog karaktera (npr. 
problemi kod janjenja/jarenja, potrebno napajanje janjadi na dudu) izraziti sa DA/NE  ili pak stupnjevati 
ocjenama od 1-5 (npr. ocjena materinskog ponašanja, temperamenta i eksterijera). 
Kod svakog posla bitno je započeti na vrijeme i razmišljati nekoliko koraka unaprijed. Selekcijski postupak 
u svakoj novoj sezoni treba započeti puno ranije nego to čini većina naših uzgajivača. Pravilnom organi-
zacijom haremskog parenja (iako bi bilo optimalno da kada bi se providio „pripust iz ruke“) treba svesti na 
minimum parenje u bliskom srodstvu kako bi se smanjili rizici uparivanja identičnih gena štetnog učinka 
kod potomstva. Kod organizacije pripusta iz ruke/ haremskog pripusta, izuzev nastojanja da se izbjegne 
parenje u srodstvu, ne postoji jedinstven set kriterija po kojima će pojedini rasplodnjak biti dodijeljen odre-
đenoj plotkinji/skupini plotkinja. Preporuke ponekad idu u smjeru postizanja komplementarnost prilikom 
sparivanja, odnosno da su ovnovi natprosječno dobri za svojstva koja su slabije izražena kod određene 
skupine ovaca, ali isto tako, kada se radi veliki selekcijski pritisak na neko svojstvo, preporuča se da se 
natprosječni ovnovi pripuštaju na natprosječne ovce. 
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Prvi fi lter - O odabiru budućeg podmlatka treba razmišljati prije janjenja, u većini slučajeva zimi, a to je 
ujedno i razdoblje kada uzgajivači u pravilu imaju nešto više slobodnog vremena kojeg mogu posvetiti 
ovom poslu. „Prvi fi lter“ je rangiranje gravidnih ovaca (majki budućih selekcijskih kandidata) koje su teme-
ljem dosadašnjih informacija najbolji mogući izbor, uvažavajući pritom ne samo njihovu uzgojnu vrijed-
nost, već i uzgojnu vrijednost rasplodnjaka pod koje su pripuštene jer će odabrana janjad u prosjeku biti 
srednja vrijednost svojih roditelja. Nekad jezičac ove vage prevagne na jednu (lošije od prosjeka), nekad 
na drugu stranu (bolje od prosjeka), ali je u pravilu tu negdje u sredini kada se razmatra na većem broju 
jedinki („jabuka ne pada daleko od stabla“). Ova rana selekcija je jako bitan, ali često zapostavljen moment 
kod većine uzgajivača koji vodi k tome da se selekcija često radi prekasno ne uvažavajući pritom povijesne 
informacije o roditeljima i ostalim srodnicima selekcijskih kandidata. Kod prosudbe genetskog potencijala 
za svojstva mliječnosti, nikada ne zaboraviti da ovnovi/jarci nose gene za proizvodnju mlijeka bez obzira 
što ga sami ne proizvode, kao i za svojstva plodnosti (npr. veličina legla) bez obzira što se ne janje/jare 
(uvijek uvažiti doprinos s očinske strane bez obzira na svojstvo). 

Drugi fi lter - Ovisno o veličini osnovnog stada i stopi remonta, čim prije nakon janjenja treba odabrati 
dovoljan broj janjadi sukladno prethodno defi niranim kriterijima glede očekivane proizvodnje (temeljem 
roditeljskog prosjeka), ali ne bezuvjetno, što znači da treba odlučno penalizirati eksterijerne mane i defek-
te. Ovaj drugi fi lter svakako treba napraviti prije klanja/prodaje prvog  janjeta/jareta u stadu jer upravo 
ono može biti  to što tražimo. O paradoksu klanja genetski najboljih varijanti smo pisali na prethodnom 
savjetovanju, ali nije zgoreg još jednom istaknuti kako često radi propust da genetski najbolja grla prva 
završe pod nož u nekim stadima jer su prva dosegla klaoničku masu. Nadalje, janjad poželjnih roditeljskih 
parova bez mana i defekata, moguće je dodatno „fi ltrirati“ temeljem vlastite proizvodnje (rasta). Ovdje je 
naputak da se kod rangiranja podmlatka ne uspoređuju „kruške i jabuke“. To bi značilo da se pri pokušaju 
da se procijeni genetski potencijal selekcijskih kandidata ne favoriziraju one jedinke čije su majke bile u 
svom fi ziološkom vrhuncu u trenutku mjerenja proizvodnje (treće/četvrto/peto janjenje po redu), ili obr-
nuto, da se penaliziraju one čije su majke bile u sub-optimalnom stadiju (premlade ili prestare plotkinje). 
Naime, premlade ili prestare plotkinje često imaju slabiju proizvodnju, a to nipošto ne bi smjelo biti pre-
preka da se njihovo potomstvo odabire za rasplod jer to nije odraz utjecaja genetike već utjecaja starosti 
na proizvodnju. Ovo ne treba pomiješati sa navodima nekih autora koji se bave problematikom uzgojno 
selekcijskog rada i koji navode da za odabir treba ostavljati potomstvo mladih ovaca i koza. Ova tvrdnja 
zapravo proizlazi iz činjenice da bi u stadima u kojima se već provodi selekcija, svaka nova generacija 
trebala biti „genetski bolja“ od prethodne, pa bi iz tog razloga za potomstvo za remont trebalo tražiti među 
mlađim plotkinjama. Ovo ne vrijedi kod stada koja tek započinju selekciju. Isto tako, pri odabiru rasplod-
nog podmlatka, ne treba bezuvjetno komparirati rast samaca i blizanaca, kao ni sezonske i vansezonske 
janjadi. Naravno da morate odabrati između njih, ali zato uvijek imajte na umu da su razlike među njima 
samo djelomično odraz genetike, a da je sve ostalo „djelo“ negenetskih čimbenika. Drugim riječima, u 
uzgojno selekcijskom radu uvijek treba pažnju posvetiti nekim poznatim negenetskim čimbenicima da bi 
dobili odgovor na pitanje koje su životinje nosioci dobrih gena za ono što želimo unaprijediti selekcijom. 
Zaobići ovdje navedene zablude je ključ uspješnog odabira u svim stadima koje odabir ne vrše temeljem 
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procijenjenih uzgojnih vrijednosti temeljem duboke podatkovne analize kao što je genetsko vrednovanje 
na osnovi rezultata najboljeg linearnog nepristranog predviđanja (BLUP). 

Treći fi lter se može, a i ne mora nužno napraviti, a on zapravo ovisi o tome žele li uzgajivači dati priliku za 
rasplod jedinkama koje nisu koncipirale u prvoj sezoni pripusta. Ovakav postupak se preporuča za one koji 
žele napraviti selekciju na ranozrelost i dugoročno prakticirati raniji prvi pripust ali ovdje treba biti oprezan 
i slučajno ne penalizirati i premladu i nedoraslu šilježad. Ako je riječ o starijoj janjadi koja je u dobroj 
kondiciji i dovoljno razvijena, a nije koncipirala dok ostali u grupi jesu, to može biti dovoljno indikativno 
da se radi o grlima koja imaju slabiji genetski potencijal za ranozrelost. Nije nužno da se iz pragmatičnih 
razloga prerano žrtvuje takvo grlo radi buduće proizvodnje (vodeći se mišlju „ako nije koncipirala ove go-
dine, valjda hoće nagodinu“), ali ga treba svakako posebno obilježit i razmotriti dobro hoće li jednog dana 
potomstvo takve koze/ovce biti ostavljeno za rasplod.
Čvrst stav i ustrajnost kod donošenja odluka su osnovni preduvjeti da se selekcija radi kako treba, među-
tim ponekad mogu prevladati osjećaji koji mogu napraviti kontra-učinak u pogledu selekcije. Iako to nije 
lako, osjećaje bi u ovom slučaju trebalo maksimalno potisnuti jer su prepreka za ostvarivanje glavnog 
cilja. Jedan od primjera kojim je često kompromitirana selekcija je ostavljanje za rasplod jedinki s kojima 
su se uzgajivači posebno zbližili. Da ne bi bili krivo interpretirani, napominjemo da prijateljstvo životinje i 
čovjeka nije problem i u potpunosti ga zagovaramo jer ima čitav niz prednosti zbog smanjenog stresa kod 
životinja, a samim time boljeg općeg zdravstvenog stanja i u pravilu veće proizvodnje. Nadalje, „prijatelj-
stvo“ ponekad dobro dođe uzgajivačima da jedinke koje su manje plahe iskoriste kao pokazne primjere u 
uvođenju novih praksi, provođenju zootehničkih zahvata, ulaz u tor/izmuzište i drugo.  Dakle, nije problem 
ostaviti za rasplod jedinku koja ima iza sebe „čistu prošlost“, međutim, ljudi se najčešće posebno zbliže s 
onim jedinkama koje su u ranoj fazi uzgoja trebale neku vrstu posebne njege i pomoći (npr. napajanje na 
dudu, liječenje i sl.). To ne znači da će te životinje nužno biti loše u proizvodnji mesa i mlijeka, ali obzirom 
da će one danas sutra na svoje potomstvo prenijeti ½ svojih gena, takvom praksom se povećavaju šanse 
da se naruše materinske odlike u stadu („kakva mater takva kćer“). Materinskim svojstvima se u našim 
prilikama često ne posvećuje dovoljna pozornost iako su vrlo bitna stavka, a osobito u ekstenzivnim su-
stavima uzgoja gdje je to glavni ključ za preživljavanje potomstva. Obzirom da podmlatku „ne piše na 
čelu“ kako će se ponašati kad danas sutra postanu majke, preporuke su da se za rasplod ostavlja samo 
dojeni pomladak. Majčinski instinkt je još dodatno moguće procijeniti na način da se plotkinji nakratko 
oduzme podmladak i promatra njeno ponašanje (koliko čvrsto slijedi „otimača“). Ovo je u svijetu poznato 
kao test materinskih sposobnosti, a najčešće se ocjenjujuje na skali od 1-5 temeljem prisnosti plotkinje 
sa podmlatkom. Koliko su bitna materinska svojstva, dovoljno svjedoče sustavi držanja ovaca u kojima se 
posebno uzgajaju pasmine dobrih materinskih karakteristika i visoke plodnosti koje se uzgajaju u čistoj 
krvi, a kompenzacija za slabiji rast janjadi namijenjene proizvodnji mesa se obavlja pripuštanjem takozva-
nih „terminalnih ovnova“ koji pripadaju tipičnim mesnim pasminama (industrijsko križanje). O važnosti 
temperamenta i ćudi smo pisali kod odabira resplodnjaka, a ovdje još jednom ističemo da su plotkinje 
mirnijeg temperamenta plodnije, mliječnije i njihova janjad bolje preživljava i prirašta u ranoj fazi uzgoja 
zbog boljih materinskih svojstava, pa svakako savjetujemo da se ovim svojstvima posveti pažnja kod oda-
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bira podmlatka za rasplod. U trenutku odabira često nije jednostavno spoznati temperament ali birajući 
potomke mirnijih roditelja povećava se šansa povoljnog odabira, a jedan od načina da se brzinski ocijeni 
temperament grla je u stočnoj vagi ili nekom malom boksu kroz 30 sekundi ocjenama od 1 do 5 pri čemu 
je: 1 mirno, bez kretanja; 2 mirno, s povremenim kretanjem; 3 umjereno kretanje; 4 nagli povremeni pokreti; 
5 stalnih nagli pokreti. Za potrebe uzgoja savjetuje se koristiti grla koje imaju ocjene 1 i 2., a obzirom na to 
da se temperament odražava tijekom cijelog života životinje, može ga se procijeniti i u ranoj dobi (npr. pri 
odbiću). Nikad za rasplod birajte potomstvo od nervozne i zloćudne ovce, pa čak i onda ako se pokazala 
mlječnijom od ostalih ili kada njeno potomstvo ima brži rani rast jer su često bolji proizvodni rezultati 
životinja vrelije krvi i zle ćudi rezultat njihove agresije nad ostatkom stada. Svojim ponašanjem svoju proi-
zvodnju uzdižu, a performanse drugih narušavaju, tako da ih je u pravilu bolje ne imati nego imati u stadu. 
Uvažavajući sve znanstveno utemeljene spoznaje o učincima stresa na proizvodnju i otežano rukovanje sa 
zloćudnim i agresivnim životinjama, apeliramo da se ovom dijelu posveti posebna pozornost kod odabira.

Specifi kumi u selekciji u sustavima proizvodnje mesa – Ovaj tip selekcije se ostvaruje kroz brži rast ja-
njadi, veću plodnost ovaca, manji utrošak hrane za kilogram prirasta (niža konverzija) i veći randman. Po-
datke o prirastu je relativno lako prikupiti i rutinski iskoristiti u selekciji, dok prikupljanje i korištenje ostalih 
podataka traži veći angažman i u pravilu je rezerviran za izrazito napredne uzgojne programe u ovčarstvu/
kozarstvu. O praktičnim savjetima za selekciju na veći prirast smo pisali za prošlo savjetovanje i primje-
rom pokazali kako objektivizirati odabir janjadi za rasplod koja je neujednačena temeljem više prirođeni 
osobina. Što se tiče plodnosti, jedan od paradoksa kojima svjedočimo već godinama je činjenica da mnogi 
naši uzgajivači koji su orijentirani na proizvodnju mesa teže jednom janjetu po ovci. To je kao da uzgajivači 
koji su orijentirani na proizvodnju mlijeka priželjkuju ovce koje daju manje mlijeka. Svjesni činjenice da se 
većina naše proizvodnje mesa malih preživača odvija u ekstenzivnim uvjetima ovo je donekle razumljivo, 
ali moramo istaknuti da ovakva praksa ne dominira u razvijenim uzgojnim programima, jer je matematika 
ovdje na strani „manje je više“, ali ne manje janjadi, već manje ovaca za produkciju  iste količine janjetine. 
Naravno da dodatno janje iscrpljuje ovcu, osobito one koje se prvi put janje, kao što je iscrpljuje i svaka 
kap proizvedenog mlijeka u mužnji, ali ovdje kao da se zapostavlja činjenica da više ovaca dodatno is-
crpljuje uzgajivače i da je manje ekonomično zbog većih uzdržnih hranidbenih potreba, prostora i slično. 
Uzgajivači koji mogu osigurati dostatne količine krmiva svojim ovcama nikako bi smjeli slijediti ovakvu 
praksu, i svakako trebaju težiti većem broju janjadi po ovci, a za rasplod po mogućnosti odabirati ženska 
grla iz blizanačkih legala koja nisu imala potrebu za dohranu „na dudu“. Obzirom da je kod ovaca i koza 
izrazito rijetka pojavnost „freemartin“ fenomena (neplodnost ženskih jedinki iz raznospolnog blizanačkog 
graviditeta), odabirati se može i iz raznospolnih legala. U širem kontekstu problematike vezane uz veličine 
legla valja spomenuti jednu zabludu koja je prisutna kod nekih uzgajivača, a to je vjerovanje da ovnovi 
utječu na veličinu legla ovaca na koje su pripušteni. Ovakvo vjerovanje je prisutno je kod nekih uzgajivača 
kojima se koincidentalno dogodilo da su promjenom ovna u sezoni pripusta imali veći broj blizanaca nego 
inače.  Međutim, to nije bilo zbog ovna, već zbog nekog drugog razloga, poput bolje hranidbe ovaca pred 
pripust ili većeg udjela ovaca u stadu koje su bile u fi ziološkom maksimumu plodnosti zbog prakticiranja 
neujednačenog remonta u prošlosti. Istina je da plodnost ovna utječe na veličinu legla, ali samo njegovih 



  |  147

DANI HRVATSKOG STOČARSTVA

kćeri (unuka, praunuka i svih bućih ženskih potomaka) jer im prenosi polovinu svojih gena, među kojima 
su i oni za plodnost, pa je svakako poželjno voditi računa da se kod selekcije na plodnost vodi računa i o 
muškoj strani. 

Specifi kumi u selekciji u sustavima proizvodnje mlijeka – Rani rast janjadi, dok se dominantno hrani 
sisanjem, može poslužiti i kao okvirni procjenitelj mliječnosti ovaca u stadima u kojima se ne vrši kon-
trola mliječnosti (janjad koja brže raste u pravilu siše više mlijeka). Ovakav način selekcije na mliječnost 
prepoznat je u nekim inozemnim uzgojnim programima u govedarstvu (sustav krave-tele), a sve češće i 
u ovčarstvu i kozarstvu kod ekstenzivnih sustava uzgoja. Veće vime u pravilu znači više mlijeka, ali ne 
bezuvjetno, tako da morfološkim odlikama vimena uvijek treba posvetiti posebnu pozornost. Pravilna 
morfologija bitna u proizvodnji mlijeka ali i u  ostalim sustavima proizvodnje jer slaba konformacija vime-
na u vidu obješenog vimena, asimetrije vimena i lošeg položaja često otežava prvo sisanje podmlatka koje 
uvijek najprije traže sise u visini prepona. Selekcija na morfologiju vimena ima dvije svrhe: olakšati mužnju 
(kod proizvodnje mlijeka) i omogućiti podmlatku da siše u najboljim mogućim uvjetima i da minimalno 
uznemirava majku. Detalji oko ocjene konformacije vimena i ostalih odlika eksterijera prvojarki  detaljno 
su opisani HAPIH-ovim priručnikom „Označavanje, kontrola proizvodnosti i procjena uzgojnih vrijednosti 
ovaca i koza“. U najkraćim crtama rečeno, dobro vime mora biti široko, dugačko, ali plitko (nipošto previše 
obješeno). U prenesenom značenju, trebalo bi podsjećati više na plafonijeru nego na luster. Treba biti 
simetrično i sa što okomitije postavljenim sisama koje su osrednje duljine i što ujednačenije u promjeru 
gledajući od baze prema vrhu sise (ovakav položaj i anatomija sisa je osobito bitno u sustavima stroj-
ne mužnje radi čvršćeg prianjanja čaški muznog sklopa i što potpunog izmuzivanja). Jedan od laganih 
priručnih savjeta za ocjenu samog vimena je takozvano pravilo jedne trećine, prema kojem, gledajući 
životinju sa strane, 1/3 vimena treba biti vidljiva iza bedra, 1/3 prekrivena bedrom, a 1/3 ispred bedra (ovo 
osobito vrijedni kod mliječnih koza i izrazito mliječnih ovaca). Drugi savjet se odnosi na pogled odostraga, 
a možemo ga nazvati pravilom obrnutog slova U, odnosno da vanjski rub vidljivog dijela vimena izgleda 
kao obrnuto slovo U, a ne obrnuto slovo V. U kontekstu što dužeg i prostranijeg vimena samo ćemo pripo-
menuti da grla koja imaju manje strmu zdjelicu (pored lakšeg janjenja/jarenja) u pravilu imaju i duže vime 
što je svakako poželjna karakteristika.  

Zaključno promišljanje - Vodeći se krilaticom da „sve daje sebi slično“, ciljanim i sustavnim odabirom se 
povećava šansa selekcijskog napretka stada. Ovdje ističemo pojam „šansu“ jer je nasljeđivanje svojstva 
nepredvidivo i ponekad odstupa od predikcija, pa čak i onih dobivenih sa najsofi sticiranijim metodama, 
ali ako se provodi sustavno, dugoročan uspjeh je zagarantiran. Iako je ovim radom teško obuhvatiti sve 
specifi kume selekcije kod ovaca i koza zbog različitih sustava proizvodnje, raspoloživosti resursa i sl., 
navedene smjernice su gotovo univerzalne i predstavljaju putokaz za izgradnju stada koje će biti plodno, 
mirno, produktivno i dugovječno, a samim time i ekonomično.  Neovisno o osnovnom proizvodnom cilju, 
uvijek treba razmišljati da proizvodnja mlijeka i mesa na neki način idu „ruku pod ruku“ i da ovce bolje 
mliječnosti u pravilu brže i uspješnije podižu svoju janjad. 
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Najčešći uzroci ugibanja janjadi i jaradi i kako ih prevenirati

Prof.dr.sc. Antun Kostelić, Sveučilište u Zagrebu Agronomski fakultet, 
Svetošimunska 25, 10000 Zagreb,  e-mail: akostelic@agr.hr

Sažetak
Bolesti janjadi i jaradi vrlo često dovode do masovnih uginuća koja uzrokuju velike štete uzgajivačima. 
Uzroci uginuća su najčešće vezani uz pojavu zaraznih i parazitskih bolesti, kao i posljedica loše htanidbe 
i smještaja. Većina bolesti se može spriječiti preventivnim zahvatima odnosno kvalitetnim upravljanjem 
zdravljem stada. Preventiva bolesti započinje u zadnjoj trećini gravidnosti a cilj je dobiti vitalno janje ili jare 
i kvalitetan kolostrum. Navedeno se može postići odgovarajućim smještajem, hranidbom i vakcinacijom. 
Pored zaraznih bolesti zdravlje mladunčadi ugrožavaju brojni unutarnji i vanjski paraziti. Preventiva se 
sastoji od redovitog provođenja koprološke pretrage, zatim tretiranja odgovarajućim lijekom. Poželjno je 
stado tretirati prije janjenja i jarenja kako bi smanjili rizik od invazija parazitima u prvim tjednima života. 
Otežavajuća okolnost u Republici Hrvatskoj je nedostatak lijekova kojima možemo tretirati ovce i koze 
protiv parazita kao i nedostatak vakcina.

Uvod
U razdoblju tijekom i nekoliko tjedana nakon janjenja i jarenja često dolazi do uginuća pomlatka koja mogu 
uzrokovati velike gubitke uzgajivačima neovisno o uzgojnom cilju. Bolesti janjadi i jaradi su najčešće po-
sljedica loše higijene smještaja, hranidbe i neprovođenja preventivnih mjera. Na zdravlje odnosno otpor-
nost mladunčadi utječe i zdravlje majke naročito u razdoblju gravidnosti i prvim danima nakon poroda. 
Obzirom da mladunčad obolijeva i ugiba od čitavog niza bolesti ukratko ćemo opisati najčešće bolesti, 
uzroke i načine kako ih možemo spriječiti.

Kolostrum
Kolostrum ima vrlo važnu ulogu u zaštiti zdravlja mladunčadi. U njemu se nalaze protutijela majke koja 
štite mladunče od zaraznih bolesti u prvim tjednima nakon poroda. Bogat je energijom i hranjivim tvari-
ma potrebnim za prve dane života, osobito za uspostavljanje termoregulacije. Zatim djeluje laksativno 
odnosno olakšava izbacivanje mekonija iz crijeva mladunčadi. Loša kakvoća kolostruma rezultira lošom 
općom otpornošću janjadi i jaradi te su ona podložna obolijevanju. Na kvalitetu kolostruma možemo 
utjecati pravilnim postupanjem (hranidba, vakcinacija) sa gravidnim ovcama i kozama posebno u zadnjoj 
trećini gravidnosti.
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Smještaj
Pogrešan smještaj janjadi i jaradi može također dovesti do oboljenja i uginuća. Naročito je važna higi-
jena prostoru za janjenje i jarenje. Pod mora biti suh, čist i dobro nasteljen. Higijena poda utječe i na 
higijenu vimena pa se mladunčad vrlo često infi cira (npr. enterotoksemija, infekcija E. coli) upravo preko 
vimena uprljanog balegom. Staje moraju biti prozračne i čiste bez propuha, prašine i vlage u zraku. Ovce 
i koze s mladunčadi moraju biti odvojene od ostatka stada te im je potrebno osigurati dovoljno prostora 
za kretanje. U pretrpanim stajama često dolazi do gaženja mladunčadi što rezultira lomovima kostiju ili 
uginućima. Važna je higijena jasala i valova iz kojih se mladunčad dohranjuje smjesom jer u slučaju da 
su onečišćeni balegom postoji npr. mogućnost izbijanja kokcidioze. Unazad nekoliko godina sve više 
uzgajivača koristi infracrvene lampe za zagrijavanje prostora (Slika 1) gdje boravi janjad i jarad. U grijanim 
prostorijama pomladak brže raste i otpornija je na bolesti.

Slika 1.

Hranidba
Janjad i jarad mora biti hranjena dovoljnim količinama mlijeka neovisno da li sišu ili ih dohranjujemo mli-
ječnom zamjenom. U slučaju da majka ima premalu količinu mlijeka mladunčad se često glasa i pokušava 
sisati druge životinje. Moramo osigurati dovoljno mlijeka u zimskim mjesecima jer mladunčad treba više 
energije za termoregulaciju odnosno slikovito rečeno zagrijavanje tijela jer će u suprotnom uginuti zbog 
hladnoće (i gladi). U dohrani možemo koristiti i kravlje mlijeko. Iskusni ovčari uvijek u stadu imaju kozu 
čije mlijeko koriste u dohrani janjadi. U slučaju da majka ne da sisati važno je provjeriti zdravlje obje polo-
vice vimena. Pored nedostatne hranidbe i prežderavanje naročito mlijekom i smjesom (žitaricama) može 
dovesti vrlo često do uginuća.  
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Slika 2.

Selen i vitamin E
Nedostatak mikroelementa selena i vitamina E u janjadi i jaradi uzrokuj metabolički poremećaj koji se oči-
tuje u degeneracijom mišića kostura i srca. Pored navedenog selen ima važnu ulogu i u općoj otpornosti 
organizma mladih životinja. Zanimljivo je da je nedostatak selena veliki problem u uzgojima ovaca na svim 
kontinentima naročito na područjima na kojima je tlo siromašno tim kemijskim elemetnom. 
Preventiva se sastoji od davanja selena u posljednjoj trećini graviditeta jer se time potiče rast i razvoj 
ploda i sinteza kolostruma. Neovisno da li je gravidnim životinjama davan selen, mladunčadi je poželjno 
dati vitamin E i selen. Na tržištu postoje vitaminsko-mineralni pripravci koji se jednokratno daju u prvim 
tjednim života čime osiguravamo njihov pravilan rast i razvoj. Obzirom da se pojedini pripravci daju pod 
kožu ili u mišić uzgajivač mora tražiti savjet ili pomoć veterinara. Važno je naglasiti da se kod davanja 
pripravaka selena strogo moramo pridržavati uputa jer u slučaju nepravilnog davanja ili prevelike doze 
možemo uzrokovati uginuće.

Enterotoksemija
Enterotoksemija je zarazna bolest s kojom se je susrela većina uzgajivača u svojim uzgojima. Bolest se 
pojavljuje u prvim tjednima života međutim puno češće se javlja kod životinja starih više od mjesec dana. 
Pogodovni čimbenik izbijanju bolest je prežderavanje mlijekom ili smjesom tako da najčešće obolijeva i 
ugiba najveća i najjača janjad i jarad tzv. kradljivci mlijeka. Bolest se razvija vrlo brzo, u roku od par sati, 
tako da mladunčad može uginuti bez znakova bolesti. 
Kod dužeg tijeka se javlja proljev, bolno glasanje i gubitak apetita. Liječenje je neisplativo jer  se bolest 
vrlo brzo razvija i redovito dovodi do uginuća. Osnovna preventivna mjera je vakcinacija gravidnih ovaca i 
koza u zadnjoj trećini graviditeta koje zatim kolostrumom odnosno protutijelima štite mladunčad u prvim 
mjesecima života. Danas se na tržištu nalaze vakcine koje možemo koristiti kod mladunčadi, a osnovna 
uloga im je štiti ih u prvim tjednima života. Također je potrebno spriječiti prežderavanje smjesom. Bolest 
može biti i posljedica loših higijenski uvjeta (poglavlje o smještaju).
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Kokcidioza
Kokcidioza je parazitska bolest koja nastaje, kao i enterotoksemija, zbog prežderavanja smjesom ili mlije-
kom. Za razliku od enterotoksemije, kokcidioza je vrlo često posljedica loše higijene smještaja a naročito 
hranidbe. Može se javiti kao posljedica stresa npr. zbog hladnoće. Jarad i janjad se invadira ako siše vime 
uprljano balegom ili ako jede smjesu iz valova također zagađenih balegom odraslih ovaca i koza. Bolest 
se očituje smrdljivim proljevom, gubitkom apetita, dehidracijom, mršavljanjem i uginućem. Pored liječenja 
potrebno je temeljito očistiti i dezinfi cirati staju i opremu. 

Paraziti
Pored kokcidioze i druge parazitske bolesti mogu ugroziti zdravlje janjadi i jaradi. To su na primjer plućni 
vlasci, trakavice, veliki i mali metilj i želučano crijevni paraziti. Poseban problem za zdravlje mladunčadi 
su krpelji. Preventiva protiv parazitskih bolesti započinje tretiranjem gravidnih životinja, zatim držanjem 
na suhoj i čistoj stelji. Davanje janjadi i jaradi lijekova protiv parazita treba temeljiti na rezultatima kopro-
loške pretrage a ne nasumično trošiti lijek, novac i vrijeme. Lijek protiv parazita ne štiti kao vakcina nego 
samo “čisti” životinju od parazita. Također, na temelju koprološke pretrage određujemo pored vrsta i broja 
parazita, najučinkovitiji lijek.

Pastereloza
Pastereloza je zarazna bolest koju uzrokuju bakterije. Bolest se očituje u obliku septikemije i/ili upale 
pluća. Javlja se povremeno kao posljedica stresa npr. kod nagle promjene vremena, prenapučenih staja 
ili transporta. Kod plućnog oblika bolesti uzgajivači često misle da se radi o invaziji plućnim vlascima. Za 
razliku od invazije parazitima kod pastereloze janjad i jarad ugiba vrlo brzo nakon prvih znakova bolesti. 
Bolest se može liječiti antibioticima.

Preventiva bolesti janjadi i jaradi
Zaštita zdravlja janjadi i jaradi počinje već u graviditetu pravilnom hranidbom ovaca i koza, davanjem 
vitaminsko-mineralnih preparata (selen i vitamin E) naročito u zadnjoj trećini graviditeta. Gravidnim ži-
votinjama, ovisno o području i načinu držanja, moramo osigurati suhe, čiste, prozračne i prostrane staje. 
Vakcinaciju protiv enterotoksemije je najbolje provesti u zadnjoj trećini graviditeta jer time osiguravamo 
zaštitu janjadi i jaradi preko kolostruma.
Nakon poroda mladunčadi je potrebno, ovisno o veličini stada, dezinfi cirati pupak i osigurati dovoljne 
količine kolostruma. Potrebno je redovito kontrolirati zdravlje vimena kao i količinu mlijeka. U slučaju ne-
dostatka mlijeka, mladunčad je potrebno dohranjivati mlijekom drugih životinja ili mliječnom zamjenom. 
Davanjem vitamina E i selena osiguravamo normalan rast i razvoj i potičemo opću otpornost mladunčadi. 
Potrebno je spriječiti prežderavanje mlijekom (kradljivci mlijeka) ili žitaricama jer može doći do kisele indi-
gestije buraga i enterotoksemije. Kod ugibanja većeg broja janjadi i jaradi uzgajivači moraju tražiti pomoć 
veterinara kako bi se utvrdio uzrok uginuća. 
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Zaključak
Pravilnim provođenjem tehnoloških i veterinarskih preventivnih zahvata u razdoblju prije i nakon janjenja 
i jarenja značajno možemo smanjiti uginuća mladunčadi. Temeljem preventive je dobra higijena smje-
štaja naročito u razdoblju prije i nakon poroda kao i hranidba prilagođena stadiju gravidnosti. Cilj svakog 
uzgajivača mora biti uzgoj vitalnog pomlatka a to se postiže kvalitetnim upravljanjem zdravljem stada 
u razdoblju gravidnosti i prvim tjednima laktacije (sisanja mladunčadi). Veterinarski preventivni zahvati 
uključuju vakcinaciju stada protiv enterotoksemije i pravovremeno tretiranje protiv parazita. U slučaju 
uginuća većeg broja životinja potrebno je napraviti razudbu kako bi se odredio točan uzrok kao i mjere 
kako ih možemo spriječiti.

Literatura:
• Matthews John (2016) Diseases of The Goat. Fourth Edition. Wiley Blackawell.
• Sargison N. (2008): Sheep Flock Health a Planned Approach. Blackwell Publishing.
• Sargison N.; Crilly J.P.; Hopker A.; (2018): Pracitacal Lambing and Lamb Care, Fourth Edition. Wiley 

Blackawell.
• Scott R.P. (2015): Sheep Medicine. Second Edition. CRC Press.
• Smith M.C., Sherman D.M. (2010): Goat Medicine. Second Edition. Wiley Bla



154  |  

DANI HRVATSKOG STOČARSTVA

Stručni članak
Professional paper

Kompletno izmiješani obroci (TMR) u hranidbi ovaca i koza

Antunović Zvonko, Novoselec Josip, Klir Šalavardić Željka
Fakultet agrobiotehničkih znanosti Osijek, Sveučilište Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, 
V. Preloga 1, 31000 Osijek (e-mail:zantunovic@fazos.hr)

Sažetak
Cilj ovoga rada bio je istražiti mogućnost korištenja TMR obroka u hranidbi ovaca i koza s posebnim 
naglaskom na razdoblje laktacije i utjecaja na proizvodnju i kvalitetu mlijeka. Analizom i sintezom dostu-
pne literature može se zaključiti da se pri korištenju TMR u hranidbi ovaca i koza na mliječnim farmama 
prvotno treba napraviti analizu troškova i koristi, ali s naglaskom na kvalitetnu krmu uz pozornost na 
usitnjavanje i njeno miješanje čime će se ostvariti i praktična korist od ovoga hranidbenog postupka. Na 
temelju dostupnih podataka može se zaključiti da je opravdana primjena TMR obroka bilo u suhom stanju 
ili siliran u hranidbi malih preživača u većim stadima, osobito u razdoblju laktacije. 

Uvod
Hranidba je najvažniji paragenetski čimbenik u stočarskoj proizvodnji pa tako i u uzgoju preživača. 
Napretkom znanosti i tehnologije osmišljavaju se suvremeni postupci hranjenja i zadovoljavanja opti-
malnih hranidbenih potreba u obrocima domaćih životinja. Prvi su pokušaji osmišljavanja kompletnoga 
izmiješanog obroka bili pedesetih godina prošloga stoljeća kada su razvijene mikserice/miješalice s 
preciznim mjernim uređajima (vagama), a kasnije i kompletnim softverima, za kvalitetno miješanje 
različitih krmiva/komponenti u obrocima životinja. Navedeno se prvenstveno primjenjivalo kod mli-
ječnih goveda. Harshbarger (1952.) je prvi prezentirao rezultate o primjeni TMR-a u hranidbi mliječnih 
krava na Američkom kongresu udruženja mljekara. Pregledom dostupne literature vidljivo je da je 1966. 
godine publiciran prvi rad u časopisu Journal of dairy science (McCoy i sur., 1966.) koji je ima za cilj 
istražiti primjenu TMR-a u hranidbi mliječnih krava u laktaciji. Navedeno je pridonijelo znatno širem i 
kvalitetnijem korištenju nusproizvoda prehrambeno-prerađivačkih industrija u hranidbi životinja, osobi-
to preživača. Postoje djelomično miješani ili kompletno izmiješani obroci. Kompletno izmiješani obrok 
(TMR) je model uravnotežene hranidbe koji podrazumijeva kvalitetno izbalansiran obrok načinjen od 
voluminoznih i koncentriranih krmiva te nekih nusproizvoda, vitamina i minerala, ali i drugih dodataka. 
Korištenje kompletno izmiješanih obroka (TMR) u hranidbi ovaca i koza, nije tako rasprostranjeno kao 
što je to primjerice u govedarskoj proizvodnji, ali se zadnjih godina više koristi osobito u intenzivnom 
mliječnom ovčarstvu i kozarstvu. Primjerice, u SAD-a je još 2014. godine bilo 90 % velikih govedarskih 
farmi (>500 krava/stado) koje su u hranidbi koristile TMR obroke dok je  na malim farmama (30-90 
krava/stado) taj udio bio < 20 % (Schingoethe, 2017.). Korištenje TMR obroka je vrlo dobar način kako 
zadovoljiti hranidbene potrebe visoko proizvodnih stada ovaca i koza, uz prethodno znanje o hranidbe-
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nim normativima ovisno o vrsti, kategoriji te proizvodnom cilju i proizvodnosti životinja, ali i hranidbenoj 
vrijednosti krmiva/komponenti od koji je sastavljen TMR obrok. 

Osobito je primjena TMR obroka naglašena u visoko proizvodnim fazama, prije svega u laktaciji, kada su 
potrebe ovaca i koza u hranjivim tvarima iznimno velike. Zadnjih godina farmeri često kombiniraju primje-
nu TMR-a s nekoliko sati napasivanja životinja, što je u uvjetima posjedovanja kvalitetnih pašnjaka vrlo 
kvalitetan odabir. TMR obrok se može ponuditi u svježem stanju, siliran ili peletiran.
Cilj ovoga rada bio je istražiti mogućnost korištenja TMR obroka u hranidbi ovaca i koza s posebnim na-
glaskom na razdoblje laktacije i utjecaja na proizvodnju i kvalitetu mlijeka. 

Prednosti i nedostatci korištenja TMR obroka u hranidbi ovaca i koza
Prednosti korištenja TMR obroka su: 
- svi sastojci obroka su vagani i izmiješani, 
- omjer pojedinih komponenti/krmiva u obroku  se lako balansira u cilju zadovoljavanja hranidbenih potreba, 
- konstantan je sastav obroka te se smanjuje izbirljivost životinja (selektivnost),
- odgovarajuća je dostupnost svakoj životinji u stadu/staji kompletnog obroka,
- smanjuje se pojavnost probavnih poremećaja, osobito u tranzicijskim razdobljima za životinje,
- bolje “zdravlje“ buraga,
- nepotrebno je korištenje mineralnih dodatak slobodnih za konzumaciju,
- učinkovitije se može reagirati na tržišne promjene u cijeni pojedinih krmiva/komponenti,
- omogućuje se korištenje i slabije ukusnih krmiva/komponenti u obroku,
- smanjuje se stvaranje prašine pri hranjenju,
- smanjuje se potreba za više radne snage i 
- poboljšava se kvaliteta života farmera zbog smanjenja opsega posla (manje radnih sati posvećenih 
životinjama) što je osobito naglašeno kod „mladih farmera“.

Sva korištena krmiva/komponente u TMR obrocima ne smiju biti kontaminirana nikakvim patogenima, a 
korišteni alati i oprema pri njegovom spravljanju trebaju biti čisti. Isto tako pri korištenju različitih krmiva 
u TMR obrocima treba voditi računa o njihovoj voluminoznosti, ali i međusobnoj interakciji. Pri pripremi 
TMR-a u mikserici/miješalici vrijeme njegovoga zadržavanja u njoj je također važno. Naime, smatra se da 
je to razdoblje 3 minute do najviše 14 minuta. Naime, poznato je da veličina čestica u TMR obrocima utje-
če na konzumaciju i probavu životinja (Cavallini i sur. (2018.). Po pripremi TMR obroka potrebno ga je što 
prije ponuditi životinjama na konzumaciju, a smatra se da im je najprikladnija suha tvar oko 45-60 %. Na 
tržištu se mogu naći i gotovi TMR-ovi u “suhom obliku”. Takvi TMR-ovi ne sadrže silažu i mogu biti pogodni 
za farme koje nemaju dovoljno kabastih krmiva. Navedeno može doprinijeti širenju korištenja ovakvih 
komercijalnih TMR obroka bez većih ulaganja u strojeve, rad i dr., ali je još uvijek nedostatak njihova često 
visoka tržišna cijena. Pri korištenju takvih suhih TMR-ova pozornost treba obratiti na veličinu čestica kr-
miva/komponenti u TMR, osobito sijena. Za ovce je potrebno fi nije samljeti krmiva koja se koriste u TMR 
obroku za razliku od krava. Navedeno će dovesti i do povećanja konzumacije obroka, ali i poboljšanja 
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mliječnosti. Primjerice, kod krava presitno mljevena krmiva mogu dovesti do smanjenja preživanja i sali-
vacije pa i pojave buražne acidoze, što kod ovaca najčešće nije izraženo. Navedeno doprinosi i pojačanom 
preživanju u ovaca, ali se i pri fi nom mljevenju krmiva izbjegava mogućnost selektivnog odabira ovaca. 

Naime, pri hranidbi TMR obrocima pripremljenim za goveda ovace prvo konzumiraju koncentrirana krmi-
va što povećava rizik od pojave acidoze, a tek onda ostala krmiva (voluminozna). Preporuka je koristiti 
i krmiva s visokim udjelom pektina i probavljivih vlakana, kao što su sojine ljuske, pulpa repe ili voćne 
pulpe u cilju izbjegavanja primjene većih količina krmiva bogatih škrobom. Također je potrebno koristiti 
visokokvalitetnu silažu. 
S obzirom na navedeno zadnjih godina se sve više koristi silirani TMR u cilju sprječavanja brzog propa-
danja. Jednostavniji je za transport i skladištenje, a duža mu je trajnost uporabe. Tako pripremljen TMR 
može poboljšati i probavljivost hranjivih tvari, ali i podići mliječnost krava te poslužiti kao potencijalni 
komercijalni pripravak/TMR obrok koji se može odložiti u manje bale/pakete i biti korišten u hranidbi 
ovaca i koza i kod manjih farmera (Bueno i sur., 2020.). Naime, navedeni autori ističu da primjena siliranog 
TMR pridonosi znatno većem i sigurnijem korištenju vlastitih dostupnih svježih nusproizvoda različitih 
prehrambeno-prerađivačkih industrija. Silirani TMR ima značajnu veću aerobnu stabilnost u usporedbi sa 
svježim TMR-om te povećanu razgradnju bjelančevina zbog proteolize tijekom skladištenja. U spomenutoj 
studiji se također naglašava da pri primjeni siliranog TMR temeljenog na zrnju žitarica dolazi i do pobolj-
šanja iskorištenja hrane kao razlog povećanja probavljivosti škroba. Primjerice, istraživanje u Turskoj pro-
vedeno sa siliranjem TMR obroka i njegovoj primjeni u hranidbi životinja pokazalo je njegovu mogućnost 
korištenja do 42 dana (Şenyüz, 2022.). TMR obroci se manje primjenjuju u pašnim sustavima uzgoja te je 
stoga jako važna njegova primjena u područjima siromašnim kvalitetnim pašnjacima. 

Nedostatci korištenja TMR obroka
Korištenje TMR obroka je nešto skuplji način hranidbe za manja stada ovaca i koza jer su troškovi ku-
povine miješalica/mikserica za umješavanje obroka i opreme za njegovu distribuciju visoki. Također je i 
nabavka softverskog paketa s određenim digitalnim alatima i uključenim programima za kvalitetno mode-
liranje obroka popriličan trošak za farmere. Isto tako i prilagodba na TMR može ponekad dovesti do zna-
čajnog opadanja mliječnosti kod životinja. Navedeno se može izbjeći korištenjem miješanog modela, kada 
se ovcama ponudi jedan dio TMR obroka ujutro prije tjeranja na ispašu, kada one borave na pašnjacima, 
a drugi dio TMR im se daje po povratku u staju. Primjena TMR obroka u hranidbi mliječnih ovaca (Molle i 
Landau, 2011.) dovela je do nekoliko problema: utvrđena je značajna količina TMR obroka koju ovce ostav-
ljaju nakon konzumacije. Naime, pri hranidbi ovaca TMR obrocima pripremljenim za goveda ostaju krmiva 
s dugim vlaknima, dok ovce biraju kraća pripremljena krmiva/komponente iz TMR obroka. Stoga se silaža 
i kabasta krmiva koja su komponente u TMR obroku moraju izrezati (pripremiti) na duljinu do 20 mm, 
dobro izmiješati prije dodavanja ostalih komponenti/krmiva u obrok te ih sve zajedno temeljito izmiješati 
u cilju izbjegavanja selektivnog ponašanja ovaca u tom pogledu. Također je pri usporedbi ad libitum hra-
nidbe TMR obrocima goveda s hranidbom mliječnih ovaca javlja nedostatak motivacije za ulazak ovaca u 
izmuzište s obzirom da nema ponuđenog obroka u izmuzištu. Stoga se često jedan dio obroka, najčešće 
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koncentrirana krmiva, ostavlja i ponudi ovcama prilikom boravka u izmuzištu. Takav način balansiranja 
TMR obroka dovodi do smanjenja energije u samom TMR obroku. Također je potrebno pri primjeni TMR 
obroka u hranidbi mliječnih ovaca i koza ponuditi odgovarajuću količinu obroka ovisno o individualnim pro-
izvodnim mogućnostima (proizvedenoj količini mlijeka), a što može biti praćeno i naknadnom ponudom u 
izmuzištu s krepkim krmivima uz TMR obrok. Ponuđeni TMR obrok ovcama i kozama mora biti kvalitetnije 
samljeven nego TMR obrok pripremljen za krave. Ovce i koze vole skupno držanje, ali su brojne staje pro-
jektirane i napravljene za držanje u jednoj skupini, što je nepogodno za sustav hranidbe TMR obrocima.

Istraživanja o primjeni TMR obroka u hranidbi ovaca i koza
Provedena su brojna istraživanja o primjeni TMR-a kod ovaca i koza. Su i sur. (2002.) su postigli bolje proi-
zvodne rezultate u mliječnih koza hranjenih kompletno izmiješanim obrokom nego s odvojenim krmivima. 
Primjenom kompletno izmiješanih obroka olakšavamo transport i skladištenje krmiva. Pri korištenju kom-
pletno izmiješanih obroka u hranidbi koza poboljšavaju se funkcije buraga zbog istovremene konzumacije 
voluminoznih i koncentriranih krmiva (Rapetti i Bava, 2008.). Pri hranidbi koza sanske pasmine u laktaciji 
utvrđen je viši odnos acetat/propionat (3,5:2,7) i viša pH vrijednost (prije hranjenja 6,67:6,32, te 2 i 5 sati 
nakon hranjenja 6,5:5,98 i 6,55:5,95) u buragu u odnosu na tradicijsku hranidbu kada su koze hranjene 
odvojeno voluminoznim i koncentriranim krmivima. 
Najčešće se u ovakvim obrocima koristi silaža, uz druga suha krepka krmiva, a ponekad i melasa. Pri ko-
rištenju kompletno izmiješanih obroka u hranidbi koza mogu se također ponuditi i krmiva lošije kvalitete, 
osobito neki nusproizvodi. Pozornost pri pripremi ovakvih gotovih obroka ili pri njihovoj kupovini treba 
obratiti na veličinu čestica korištenih u ovakvim obrocima, osobito sijena i drugih voluminoznih krmiva. 
Koze imaju sposobnost odabrati veće čestice (zrnje, pelete) ali i one sitnije čestice (prašina, slomljena 
zrna i pelete), osobito ako je ponuđeni obrok obilan (Fernandez i Sanchez-Seiquere, 2003.). Navedeni 
autori su istaknuli i opravdanost primjene TMR obroka u hranidbi mliječnih koza u 1. i 2. laktaciji s obzirom 
na utvrđenu veću mliječnost (Tablica 1.). 
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Tablica 1. Unos, probavljivost hranjivih tvari, te % veličine čestica TMR obroka1 u nepojedenom obroku i 
proizvodna svojstva koza hranjenih TMR obrokom (Fernandez i Sanchez-Seiquer, 2003.)

Pokazatelj
Ponuđeni TMR, kg/dan SE Značajnost
2 3 4 2 : 3,4 3 : 4

Ostatak, g/dan 365,36 1241,76 2262,36 45,15 0,0001 0,0001
Ponuda, d/dan 1634,64 1758,24 1737,64 45,15 0,046 NS*
Unos suhe tvari, g/dan 1456,46 1566,59 1548,23 40,23 0,046 NS
Probavljivost, % DM 66,99 66,4 66,5 1,19 NS NS

Veličina čestica TMR obroka**
> 3,5 mm, % 11,78 23,91 25,42 0,804 0,0001 NS*
3,5 – 1,2 mm, % 14,96 20,37 27,21 1,217 0,0001 0,0002
1,2 – 1,17 mm, % 6,39 7,78 7,17 0,200 0,0001 0,035
1,17 – 0,99 mm, % 10,66 10,53 9,03 0,383 0,0662 0,0073
< 0,99 mm, % 55,73 37,49 31,32 1,464 0,0001 0,0041

Proizvodna svojstva koza (proizvodnja i kemijski sastav mlijeka)
Proizvodnja mlijeka, g/dan 1701,14 1821,82 1836,82 74,34 0,050 NS*
Suha tvar mlijeka, g/kg 118,6 128,25 130,17 0,103 0,0001 NS
Pepeo, g/kg 59,42 58,45 57,2 0,60 0,353 NS
Masti, g/kg 43,8 45,92 47,49 0,04 0,0001 0,106
Laktoza, g/kg 46,79 47,06 46,42 0,035 NS NS
Proteini, g/dan 29,81 30,68 30,23 0,028 0,0451 NS
Energija, MJ/kg 2,41 2,47 2,72 0,017 0,0001 0,0001
BSS, x 103 stanica/mL 168 110 225 67,21 NS NS

1Sadržaj TMR obroka: pelete (18%); sijeno lucerne (15%), dehidrirana lucerna-pelete (10%); dehidrirana pulpa 
repe-pelete (15%), dehidrirana pulpa naranče-pelete (5%), suncokretove sjemenke-pelete (10%), sojino brašno 
(2%), gluten (5%), sjeme pamuka (105), melasa (6%), grašak (3,5%), Premix (0,5%); SE- standardna pogreška; 
*P<0,10; NS- nije značajno; **TMR obrok (%): 46,82 (>3,5 mm); 27.48 (3,5-1,2 mm); 4,76 (1,2-1,17 mm); 4,68 
(1,17-0,00 mm); 16,17 (>0,99 mm)

Primjena TMR obroka i pojedinačnih krmiva u obroku načinjenog od koncentrirane krmne smjese i sijena 
(61:39, s veličinom čestica do 1 mm) u kasnoj laktaciji u sanskih koza u Izraelu proveli su Maltz i sur. 
(1991.; Tablica 2.). Sijeno je usitnjeno na duljinu oko 2 cm prije miješanja s ostalim komponentama obroka 
koje je trajalo 20 minuta. Autori su naglasili da je korištenje TMR obroka u hranidbi koza kvalitetniji način 
hranjenja nego pojedinačna primjena krmiva s obzirom na utvrđeno poboljšanje proizvodnje mlijeka te 
sadržaja mliječne masti i suhe tvari u mlijeku. Navedeno se povezuje s boljom probavljivosti vlakana i 



  |  159

DANI HRVATSKOG STOČARSTVA

većim unosom voluminozne krme TMR obrokom, ali i povećanjem sadržaja octene kiseline u buragu što 
utječe na povećanje sadržaja masti i ukupne suhe tvari mlijeka.

Tablica 2. Kompozicija dnevnog obroka (% DM od ponuđenog obroka) i unos suhe tvari u koza (Maltz i 
sur., 1991.)

Kompozicija obroka
Skupine

100 % TMR 60 % TMR Kontrola (bez TMR)
Silaža 27 13 -

Koncentrat 38 24 61
Sijeno 12 9 39

Cjelovito sjeme pamuka 23 15 -
Unos hrane (mean ± sd)*

Ponuđena suha tvar obroka, kg 10,9 10,3 10,4
Ostatak, kg 2,7 ± 0,4 2,3 ± 0,6 1,6 ± 0,4

Unos, kg 8,2 ± 0,3 8,0 ± 0,4 8,8 ± 0,3

* Kroz tjedan dana mjerenja; sd- standardna devijacija

Monzon-Gil i sur. (2010.) su u dvogodišnjoj studiji, provedenoj u Španjolskoj, istraživali utjecaj različito 
pripremljenih koncentriranih obroka u intenzivnoj proizvodnji kozjeg mlijeka. Korišten je TMR obrok slije-
dećeg sastava: 15 % sijena i 85 % koncentrirane smjese (33 % zrno kukuruza, 26,5 % dehidrirana lucerna, 
24 % dehidrirana repina pulpa, 10 % pšenične posije i 6,5 % sačma soje). Sijeno je bilo isječeno na dužinu 
10-15 cm prije završnog umješavanja u TMR. Utvrđena je značajno veća dnevna i ukupna proizvodnja 
kozjega mlijeka u 1. i 2. laktaciji pri hranidbi koza s TMR u odnosu na primjenu pojedinačnih krmiva koja 
su sačinjavala obrok (1. laktacija: 1,48 : 1,33 L/dan i 414,9 : 371,5 L/ukupno; 2. laktacija: 1,86 : 1,73 L i 
521,2 : 483,9 L). Također je utvrđena i bolja konzumacija hrane pri hranidbi s TMR obrocima za 12-13 %, 
kao i značajno veći sadržaj mliječne masti. Hranidba s TMR obrocima dovela je do poboljšanja unosa 
koncentrata (8-9 %) i voluminoze (42-44 %) u obje laktacije, utvrđena je slična konverzija hrane, ali i pove-
ćanje mliječnosti za oko 10 % za razliku od hranidbe pojedinačnim krmivima u obje laktacije. Osobito je 
proizvodnja mlijeka u koza povećana u sredini i kraju laktacije.    
U najnovijim istraživanjima Bertel-a i sur. (2022.), provedenim u Švicarskoj, s ovcama i kozama koje nisu 
bile u laktaciji, utvrđeno je da one preferiraju bolje odvojena krmiva nego ista krmiva u smjesi ponuđena 
kao TMR obrok. Autori ovo povezuju s nastojanjima životinjama da diversifi ciraju svoju ponuđenu hranu 
tijekom dana neovisno o njihovoj hranjivoj vrijednosti i/ili zbog senzorskih svojstava pojedinačnih kompo-
nenti, što ukazuje na ukusnost koja se bitno smanjuje miješanjem. Görgülü i sur. (2008.) su utvrdili u istra-
živanjima provedenim u Turskoj da su koze više birale pojedinačno ponuđena krmiva u obroku nego TMR 
obrok, a imale su i veći unos suhe tvari i veću mliječnost, iako je učinkovitost proizvodnje mlijeka bila bolja 
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u koza hranjenih TMR obrocima. Međutim, Yurtseven i sur. (2009.) su došli do suprotnih zaključaka. Na-
ime, pri hranidbi Awassi ovaca u laktaciji s TMR-om nije bilo utjecaja na proizvodnju mlijeka u usporedbi 
s hranjenjem po slobodnom izboru. Za bolje razumijevanje učinaka različito ponuđenih obroka kod malih 
preživača, potrebno je uzeti u obzir ponašanje ovaca i koza pri hranjenju s obzirom na njihovo razvijeno 
selektivno ponašanje pri traženju hrane i hranidbi kao prilagodbi sezonskim i lokalnim varijacijama u njiho-
voj dostupnosti (Gonzalez-Pech i sur., 2015.). Ovce i koze također razvrstavaju komponente hrane i biraju 
između različitih krmiva u hranidbi u zatvorenom uvjetima u skladu s različitim hranidbenim potrebama u 
odnosu na trenutni fi ziološki stadij (Fedele i sur., 2002.). Ovce i koze su sklonije biranju krmivima s većom 
probavljivošću organske tvari i manjim sadržajem vlakana, preferirajući, primjerice, sijeno lisnatih trava 
nego sijeno zrelih trava ili slamu (Hadjigorguno i sur., 2003.). Treba istaknuti i da mali preživači prilagođa-
vaju svoj odabir i unos hrane na temelju poznavanja već prethodno konzumirane hrane. Pretpostavlja se 
da je to pod utjecajem samoga buraga (Forbes, 2007.). Mali preživači preferiraju energetski bogatu hranu 
(Provezna, 1995.), te mogu konzumirati krmiva s većim udjelom vlakana u slučaju potrebe uravnoteženja 
pH buraga (Baumont i sur., 2000.). Naime, Gurung i sur. (1994.) iznose da koze hranjene po slobodnom 
izboru preferiraju različite vrste krmiva tijekom različite dobi dana. Navedeni autori također ističu da pri-
likom traženja hrane u prirodnom okruženju obje vrste životinja preferiraju različite biljne vrste, u slučaju 
kada nije ograničena njihova dostupnost. 
Utvrđena je veća konzumacija TMR obroka s veličinom čestica 1 cm i sijena lucerne (normalne veličine) u 
hranidbi janjadi kada je zabilježena i veća tjelesna masa (Matar i sur., 2020.). Pri korištenju TMR obroka u 
peletama u hranidbi ovaca İslam i sur. (2017.) utvrdili su bolje proizvodne rezultate i mesnatost. Navedeni 
autori sugeriraju da je kod jednogodišnjih ovaca primjena TMR obroka pogodan način hranidbe unatoč 
ispaši na pašnjaku. Li i sur. (2021.) su u Kini istraživali primjenu peletiranog TMR (8-10 mm) u odnosu na 
svježe ponuđeni TMR janjadi. Utvrđen je veći unos hrane i dnevni prirasti janjadi kao i veća klaonička masa 
i masa trupova pri korištenju peletiranog TMR dok se mikrobna populacija buraga, ali i kvaliteta mesa 
janjadi nije razlikovala. Autori sugeriraju korištenje peletiranog TMR u intenzivnom tovu janjadi. Rezultati 
istraživanja peletiranoga TMR u hranidbi koza u porastu načinjenog od 40 % rižine slame i 60 % koncen-
trata (lom riže 50 %, zdrobljeni kukuruz 16 %, sojina sačma 20 %, melasa 10 %, sol 2 %, dikalcijev fosfat 
1 %, vitaminsko-mineralni premix 0,5 % i vezivo za pelete 0,5 %) autora Ahmed i sur (2020.) ukazuju na 
povećane dnevne priraste i bolju tjelesnu kondiciju koza u odnosu na skupinu koza hranjenu tradicional-
nim obrokom. Autori navode opravdanost primjene peletiranog TMR u sustavima držanja koza u porastu 
u stajama u odnosu na hranidbu pojedinačnim krmivima.

Zaključak
Pri korištenju TMR u hranidbi ovaca i koza na mliječnim farmama prvotno treba napraviti analizu troš-
kova i koristi, ali s naglaskom na kvalitetnu krmu uz pozornost na usitnjavanje i njeno miješanje čime će 
se ostvariti i praktična korist od ovoga hranidbenog postupka. Na temelju dostupnih podataka može se 
zaključiti da je opravdana primjena TMR obroka bilo u suhom stanju ili siliran u hranidbi malih preživača u 
većim stadima, osobito u razdoblju laktacije. 
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Sažetak
Šugu ovaca uzrokuje parazitska grinja Psoroptes ovis, koja živi na površini kože i hrani se limfom. Infesta-
cije ovim ektoparazitom  su velika briga za dobrobit ovaca jer mogu biti iscrpljujuće s visokim morbidite-
tom. Smrtni ishodi mogu nastupiti zbog gubitka kondicije, pothranjenosti, sekundarnih infekcija i hipoter-
mije. Šuga ovaca je  dugotrajno i skupo stanje za liječenje, koje se može izbjeći održavanjem zatvorenog 
stada i karantenom  u stado novo uvedenih životinja. 

Uvod 
Šuga ovaca je izuzetno važna bolest ovaca koja je osobito u posljednje vrijeme raširena u našim stadima.   
Odgovorna je  za velike ekonomske gubitke i značajan je problem za dobrobit životinja.  Smatra se da 
je samo u nekoliko država u svijetu iskorijenjena   i to u  Novom Zelandu, SAD-u i Kanadi iako je i u tim 
područjima prisutna u divljih vrsta. Zanimljivo je napomenuti da je bolest bila u Ujedinjenom Kraljevstvu 
iskorijenjena 1952. godine,  ali je ponovo unešena 1973. te nakon zabrane masovnog  korištenja  akaricid-
nih kupki značajno proširena po cijeloj državi (Kirkwood, 1986 a, Kirkwood ,1986 b).  Zbog velike opasnosti 
za okoliš iste kupke su zabranjene u brojnim državama pa se uglavnom ne koriste injekcijski pripravci 
makrocikličkih laktona. 
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O životu grinje
Uzročnik, grinja Psoroptes ovis je vidljiv golim okom jer je prosječno velik nekoliko mm. Cijeli razvoj se 
odvija  na površini kože, iako izvan ovce  grinja može zadržati vitalnost i biti sposobna za infestaciju čak 
16-18 dana. Ženka se oplođuje samo jednom i polaže  2-3 jaja dnevno. Ličinke  izlaze iz jaja već nakon 1-2 
dana. Cijeli životni vijek traje  oko 40 dana iako ima podataka o preživljavanju i do dvije godine. U naizgled 
zdravom domaćinu, grinje preživljavaju u ingvinalnom, infraorbitalnom području i uškama. Osim ličinki gri-
nja se razvija preko stadija nimfi  koje se ne hrane. To je važan čimbenik kojeg treba imati na umu prilikom 
liječenja. Životni ciklus traje svega 14 do 17 dana.

Kako se prenosi šuga ?
Ova bolest se prenosi kontaktom sa živim grinjama i to s ovce na ovcu, ali i vunom i krastama koje se 
mogu zadržati na ogradi, bodljikavoj žici, trnju i grmlju. Grinja se može prenositi i priborom za šišanje te 
odjećom na kojoj su zaostale kraste i vuna. Za naglasiti je da  grinje  svoje kretanje usmjeravaju prema 
područjima visoke temperature, ali daleko od jačeg intenziteta svjetlosti. Ovo ponašanje vjerojatno po-
maže grinjama da zadrže svoj položaj na životinji te pronalaze  površinu kože novog domaćina. (Pegler i 
Wall, 2004).  

Kako prepoznati problem ?
Razdoblje inkubacije varira od ne-
koliko tjedana do nekoliko mjese-
ci kod prirodno zaraženih ovaca.  
U pokusnim uvjetima prvi se zna-
kovi očituju  već za 10 do 35 dana. 
U ranim fazama infestacije kada 
je prisutan mali  broj grinja, ne 
postoje značajniji znakovi.  Me-
đutim, unutar 6-8 tjedana,  grinja 
će se  umnožiti i  oštećenja kože 
će se proširiti. Grinje probijaju epi-
dermu kože kako bi se uglavnom 
hranile limfom ( Bates, 1997). Pri 

tome nastaje manje crvenilo kože i žuto narančasta obojenost vune u blizini kože kao i  žućkasti gnojni 
prištići, a potom žućkaste kraste ( Hall i sur., 2015). Infestirano runo ćemo prepoznati po tome što je 
vlažno i mutno te će se nastale kraste moći lako odvojiti od kože.  U  početku se ove promjene pojavljuju 
na području prednjeg dijela leđa ramena i vrata. Kako bolest napreduje, stvaraju se oštećenja kože pre-
krivena krastama osobito na području bogatom runom.  Na promijenjenim područjima vuna se odvaja  u 
čupercima pa se pojavljuju  i potpuno ogoljela područja. U nekim slučajevima se mogu vidjeti i nakupine 
tamno smeđih grinja. Ovce će ubrzo izgubiti kondiciju te će se uočiti značajne promjene na koži u obliku 
krasta i nedostajanja runa. 
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Kako se ne mogu hraniti na području gdje su 
nastale kraste, grinje nalazimo uglavnom na 
rubovima promjena. U ranim fazama infestacije, 
životinje na prvi pogled izgledaju zdravo i mogu 
se lako uvesti u novo stado. U nekim slučajevi-
ma intenzivna iritacija dovodi do toga da ovce 
postanu preosjetljive, karakteristično ‘grickaju’ 
kožu  ili se čak valjaju po tlu. Ubrzo se namnože 
i bakterije pa nastaju opsežne upale kože (Ha-
milton i sur., 2003.). Životinje se često češkaju 
stražnjom nogom i  trljaju o zid, ogradu ili neke 

predmete (Corke i Broom, 1999).  Okreću glavu, povlače runo i istezanjem unatrag te zabacivanjem glave 
pokušavaju ušima ili rogovima dotaknuti promijenjena mjesta. Životinje su vrlo nemirne i pod stalnim 
stresom. Neke oboljele ovce pokazuju i  refl eks ‘grickanja’ bez ikakve vanjske stimulacije, a najviše pogo-
đene ovce imaju ovaj refl eks kad se dodirnu kraste.  Pri dodiru , neke životinje naglo legnu  i grizu kožu 
što može potrajati i do 10 minuta.  (Pegler i Wall, 2004). Životinje tijekom bolesti pokazuju  i znakove 
slabokrvnosti. Imaju manju mliječnost te rađaju mrtvo rođenu ili pak janjad manje težine. Na bolest je 
posebno osjetljiva janjad. U teškim slučajevima životinje ugibaju od dehidracije, sekundarne bakterijske 
upale pluća ili septikemije. 

Kako dokazati uzročnika?
Po sumnji, neophodno je naj-
hitnije pozvati veterinara  koji 
će dokazati grinju mikroskop-
skom pretragom opsežnih 
strugotina kože s krastama 
i runom na rubovima kožnih 
promjena.   To je vrlo važno 
jer slične znakove uzrokuju i 
pauši koje u većini slučajeva 
napadaju starije i iscrpljene 

ovce što nije slučaj kod šuge ovaca. Točna dijagnoza je vrlo važna  jer se neprikladnim liječenjem potiče 
otpornost na lijekove što je i  u nas postao značajan problem. 

Kako liječiti?
Zbog velike opasnosti za okoliš i vodene organizme od korištenja pesticida poput organofosfornih spoje-
va danas se šuga  liječi endektocidima poput makrocikličkih laktona ( O Brien, 1999).  Nikako se ne prepo-
ruča da liječenje izvodi nestručna osoba jer je za rješavanje problema  vrlo važno provjeriti učinkovitost te 
odrediti točnu dozu lijeka i režim doziranja. 
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Kako kontrolirati šugu ovaca?

Šišanje
Šišanje može zaustaviti napredovanje šuge jer se uklanjanjem runa  grinje  izlažu dehidraciji) iako ne 
smijemo zaboraviti da se one mogu proširiti i priborom za šišanje i odjećom. 

Karantena 
Stroga izolacija i držanje zatvorenog stada  spriječit će 
ulazak grinja (Evans, 1992.), budući da je najveći rizik 
od pojave  bolesti preko unijete životinje.  Ako to nije 
ostvarivo, zajednička rasplodna grla i sva nova  grla 
treba zadržati u karanteni najmanje tri tjedna i redovito 
promatrati.  Na područjima zajedničke ispaše dolazi do  
brzog širenja bolesti pa se zato uvijek preporuča surad-
nja među uzgajivačima (Sargison i Busin, 2014).

Zaključak
Šuga ovaca  je veliki problem dobrobiti u cijelom svijetu. Ova vrlo 
zarazna bolest uzrokuje intenzivni svrbež zbog reakcije preosjetlji-
vosti kože na izmet grinja pa  životinja prestaje pasti/jesti  i  gubi 
kondiciju. Bol i patnja mogu, u najgorim slučajevima, dovesti  i do 
epileptiformnih napadaja Ako se ne liječi, životinja može na kraju 
uginuti zbog slabosti i gladovanja.  Usprkos liječenju životinje se 
dugo oporavljaju. Bolest je nažalost u posljednje vrijeme prisutna u 
brojnim našim stadima pa se preporuča pri svakoj sumnji zatražiti 
pomoć veterinara kako bi se spriječilo daljnje širenje i veliki eko-

nomski gubici.  Posebno je važno strogo održavati stado zatvorenim te koliko je moguće pratiti stanje u 
drugim stadima. Prije uvođenja, sve nove životinje treba držati u strogoj karanteni.  
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Sažetak
Hranidba ovaca i koza silažom općenito je sigurna, ako se koristi ispravna i kvalitetno spremljena silaža. 
Opasnosti za zdravlje životinja povezane sa silažom najčešće su nepoželjni mikroorganizmi (listerija, en-
terobakterije, klostridije i plijesni) i mikotoksini. Pravilno konzerviranje usjeva, uključujući visinu košnje, 
provenjavanje, korištenje aditiva, kvalitetno zbijanje i zatvaranje silosa/bala, mehaničko izuzimanje silaže 
poslije otvaranja silosa, kao i uklanjanje krtičnjaka s travnjaka u proljeće usmjereni su na poboljšanje 
fermentacijskog procesa i smanjenje rizika od razvoja nepoželjnih mikroorganizama u silaži.

Uvod
Hranidba ovaca i koza silažom/sjenažom općenito je sigurna, ali dolazi s određenim rizicima i izazovima. 
Kao i svi preživači, koze i ovce mogu probaviti fermentiranu hranu dosta dobro. Međutim, kao i kod svih 
krmiva, kvaliteta i hranjiva vrijednost, kao i cijena, trebali bi biti odlučujući čimbenici pri razmatranju ko-
rištenja ove krme. Dok je silaža/sjenaža izvrstan način očuvanja stočne hrane, greške u pripremi silaže 
i pogrešno rukovanje nakon siliranja može rezultirati opasnim proizvodom koji će loše djelovati na koze 
i ovce. Kao i kod svake krme, zrelost usjeva u trenutku košnje i proces pripreme ključni su za njegovu 
kvalitetu i hranjivu vrijednost. Siliranje krme travnjaka dobra je alternativa spremanju sijena pogotovo u 
prvim i najbujnijim otkosima kada nema dovoljno lijepih i suhih dana za spremanje sijena. Poljoprivrednici 
bi trebali minimizirati rizik od kontaminacije biljne mase tlom ili gnojivom prilikom siliranja krme s travnja-
ka, kao i oštećenje folije silirane mase jer to može imati negativan utjecaj na kvalitetu silaže i naknadno 
zdravlje i proizvodnost životinja.

Silaža se klasifi cira prema sadržaju vlage:

• visoko vlažna (neprovenuta) silaža sadrži više od 70% vode (manje od 30% suhe tvari)
• provenuta silaža sadrži obično 60-70% vlage (30-40% ST) dok 
• nisko vlažna silaža ili vlažno sijeno, najčešće imenovana kao sjenaža sadrži između 40 i 60% vlage 

(40-60% ST) (Collins i Owens, 2003). 
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Opasnosti za zdravlje životinja povezane sa silažom mogu se podijeliti u tri kategorije:
1. nepoželjni mikroorganizmi, npr. listerija, enterobakterije, klostridije i plijesni
2. nepoželjne kemikalije, npr. toksini
3. prekomjerna kiselost i drugi metabolički poremećaji (Wilkinson, 1999).

Kontaminacija silaže/sjenaže tlom može rezultirati povećanom prisutnošću organizama u silaži kao što 
su: klostridije, koliformi, salmonela i listerija, što može imati potencijalne zdravstvene posljedice za živo-
tinje koje konzumira onečišćenu silažu ali i za ljude.

Listerija je vjerojatno najpoznatiji bakterijski kontaminant, budući da unos ovog organizma može rezulti-
rati pobačajem i smrću, osobito u ovaca. Listerija se obično se javlja u horizontalnim silosima u nedovolj-
no zbijenim “džepovima” silaže i u valjkastim balama u 
kojima nije postignuta optimalna kiselost. Organizam može biti prisutan u mlijeku, ali ga pasterizacija 
uništava. Smrtnost životinja može biti vrlo visoka. Listeria monocytogenes česta je bakterija u tlu i na 
vegetaciji koja uzrokuje bolesti životinja, obično onih sa smanjenim imunitetom (Fenlon, 1988; McDonald 
i sur., 1991). Većina istraživanje listerije u silaži koncentrirano je na baliranu silažu zbog povezanosti 
listerioze s pljesnivom baliranom silažom (Fenlon, 1988). Važno je zapamtiti da se oko 30% ukupne mase 
velike okrugle bale nalazi u vanjskih 10 cm. Ovaj sloj je obično najvlažniji zbog kondenzacije vlage na po-
lietilenskoj foliji, a tu je također i najveći rizik od prodora zraka zbog nekvalitetnog zamatanja ili naknadnih 
oštećenja folije. Dvije glavne karakteristike kontaminirane silaže listerijom su relativno visok pH i visoka 
populacija L. monocytogenes. Kritični faktor u rastu ove bakterije je prisutnost kisika. Rast listerije u 
silaži vjerojatno je inhibiran ispod pH 5,0 (McDonald i sur., 1991.; Ostling i Lindgren, 1993.). Budući da je 
ravnotežni pH silaže izravno povezan s koncentracijom suhe tvari (Wilkinson, 1990.), sprječavanje rasta 
listerije najvjerojatnije će biti učinkovito ako je sadržaj ST u silaži relativno visok (više od 40%) i ako po-
zornost usmjerena na kvalitetno zamatanje bala te izbjegavanje oštećenja folije tijekom cijelog razdoblja 
skladištenja.

Enterobakterije (koliformne bakterije)
Najvažniji organizam u ovoj skupini iz gledišta rizika za zdravlje životinja su Escherichia coli vrste, koje 
mogu uzrokovati akutni proljev i smrt (Cooke, 1993). Važan čimbenik rizika u kontaminaciji usjeva E. coli 
i srodnim enterobakterijama je primjena životinjskog gnoja na travnjaku neposredno prije žetve usjeva za 
silažu (Davies i sur., 1996). Stajski gnoj pogotovo tekući (gnojovka i gnojnica) može kontaminirati biljnu 
masu s travnjaka ako se primjenjuje preblizu datuma košnje (koliformi su glavna briga zbog mogućeg pri-
jenosa na ljude putem mlijeka). Zato i postoji zakonsko oraničenje primjene (dozvoljeno 1.3.-1.5.). Injek-
tiranjem gnojovke u tlo travnjaka minimizira se kontakt gnojnice s lišćem biljne mase i smanjuje emisija 
amonijaka, pa je učinkovitije od primjene površinskog raspršivanja. Ostling i Lindgren (1995) su proučavali 
učinak inokulacije travne mase enterobakterijama na fermentaciju i proizvodnju endotoksina. Utvrdili su 
da dodaci relativno velikog broja enterobakterija rezultiraju sporijim stvaranjem mliječne kiseline i pove-
ćanjem amonijačnog-N u silaži. Usporena fermentacija pogoduje rastu enterobakterija (Woolford, 1984). 
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Klostridije prirodno se javlja u tlu i povezane su sa loše čuvanim silažama, visokim pH, niskom koncen-
tracijom mliječne kiseline i prisutnošću maslačne kiseline. Klostridije ne voli nizak pH, pa bi dodaci koji 
potiču brzo snižavanje pH trebali biti učinkoviti u njegovoj kontroli. Clostridium spp. razgrađuje proteine i 
proizvodi amonijak, čime se smanjuje vrijednost hrane za stoku. Ove anaerobne bakterije odgovorne su 
za sekundarnu fermentaciju glukoze, pretvaranje mliječne kiseline u maslačnu kiselinu (C. butyricum) i za 
proteolizu (Wilkinson, 1999). Kombinirani učinci gubitka probavljive energija tijekom sekundarne fermen-
tacije mliječne kiseline u maslačnu (McDonald i sur., 1973.), zajedno sa smanjenom konzumacijom živo-
tinja (Wilkins i sur., 1971), mogu rezultirati kliničkim znakovima acetonemije kod visokomliječnih krava u 
ranoj laktaciji (Howie, 1988). Proteolitička aktivnost klostridija u silaži može rezultirati ekstenzivnom raz-
gradnjom biljnih proteina do amonijaka (McDonald i sur., 1991.), što može imati štetne učinke na zdravlje 
životinja. 

Clostridium botulinum izaziva najveću zabrinutost u pogledu zdravlja. Različite vrste botulina patogene 
su za životinje (Roberts, 1988). Iznenađujuće je relativno malo slučajeva botulizma izravno povezanih sa 
silažom (Roberts, 1988), što sugerira da ako je C. botulinum i prisutan u usjevu u vrijeme siliranja, brojke 
su vjerojatno male, a njezin razvoj, čak i u slabo očuvanoj silaži, je relativno spor. Rizik od botulizma 
znatno je povećan ako je silaža kontaminirana uginulim sisavcima ili pticama, a zabilježen je i botulizam 
u goveda hranjenim silažama s travnjaka gnojenih gnojem peradi (Smart i sur., 1987). Međutim, najveći 
rizik od kliničkog botulizma vjerojatno je u konja hranjenih kontaminiranom baliranom silažom (Ricketts i 
sur., 1984.) jer su nepreživači osjetljiviji na botulizam od preživača, vjerojatno zbog detoksikacije toksina 
botulina mikrofl orom buraga.

Gljivice (plijesni)
Ispravni proces siliranja, uz brzo postizanje anaerobnih uvjeta ograničava rast gljivica. Međutim, zrak 
može ući u silažu kroz rupe u poderanoj foliji, a također i tijekom otvaranja silosa/bale za hranidbu ži-
votinja. Rast gljivica u silaži izaziva dvije opasnosti za zdravlje: spore se prenose zrakom do osjetljivih 
površina sluznice pluća i dišnih putevi i, drugo, metabolički poremećaji povezani s gutanjem mikotoksina. 
Aspergillus fumigatus, Actinomycetes i Penicillium su vrste inače povezane s pljesnivim sijenom, a slične 
skupine organizama vjerojatno će se razviti i u pljesnivoj silaži nakon što pH poraste na 6 ili više nakon 
rasta kvasaca i aerobnih bakterija, koji metaboliziraju kiseline u silaži (Woolford, 1984). Fusarium i Alterna-
ria mogu biti prisutni na rastućem usjevu (Muller, 1991.; Whitlow i Hagler, 1997) i mogu preživjeti proces 
siliranja te se naknadno razvijati kada silažu izložimo kisiku (otvaranje silosa). Rast plijesni u silaži može 
se smanjiti ili spriječiti korištenjem inokulanata s Lactobacillus vrstama (Gourama i Bullerman, 1995).
 
Mikotoksini su produkti metabolizma gljivica. Mogu se naći u silaži i svakoj hrani za životinje koja se 
pokvari tijekom skladištenja, te su od posebne važnosti zbog štetnih učinaka na zdravlje životinja i pro-
duktivnost. Gottlieb (1997) navodi da gljivice sa sposobnošću stvaranja toksina imaju tri kritična ekološka 
zahtjeva: (1) temperature iznad točke smrzavanja, (2) vlaga iznad 20% i (3) kisik. Što se tiče silaže, ključni 
faktor je kisik koji, ako je prisutan, može potaknuti proizvodnju mikotoksina tijekom razdoblja skladištenja. 
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Rodovi Fusarium, Aspergillus i Penicillium smatraju se najvažnijim proizvođačima mikotoksina u silaži 
(Oldenburg, 1991; Scudamore i Livesey, 1998). Vrste Aspergillus i Penicillium najvjerojatnije će se naći u 
silažama koje su prošle aerobno kvarenje nakon izlaganja silaže zraku u periodu izuzimanja silaže iz si-
losa. Jedan od najčešćih mikotoksina, posebno u kukuruznoj silaži je deoksinivalenol (DON ili vomitoksin 
(Whitlow i Hagler, 1997). Ostali zabrinjavajući mikotoksini su: afl atoksin, T-2 toksin, zearalenon, monilifor-
min, ohratoksin i patulin (Oldenburg, 1991; Whitlow i Hagler, 1997). Znakovi mikotoksikoze u životinja su 
smanjena potrošnja hrane, smanjena proizvodnost, loša plodnost, pobačaj, neurodegeneracija i povećana 
učestalost i ozbiljnost bolesti (Whitlow i Hagler, 1997.; Scudamore i Livesey, 1998).
Tehnologije za učinkovito konzerviranje usjeva, uključujući provenjavanje, korištenje aditiva, potpuno za-
tvaranje silosa/bala, te naknadno mehaničko izuzimanje silaže poslije otvaranja silosa, usmjereni su na 
poboljšanje fermentacijskog procesa i smanjenje rizika od razvoja gljivica i proizvodnje mikotoksina. 

Bacillus spp. mogu se naći bilo gdje u prirodi i povezani su s aerobnim uvjetima u silažama. 
Korištenje aditiva za promicanje stabilne dobro očuvane silaže znači da se te bakterije ne mogu natjecati 
za rezerve hrane u siliranoj masi.

Kako napraviti kvalitetnu travnu silažu/sjenažu?
Postupak siliranja krme s travnjaka, jednostavno rečeno, kiseljenje je svježe, kvarljive, zelene mase, koja 
se ne može dugo čuvati, u kiselu masu kojom se mogu hraniti domaće životinje kroz cijelu hranidbenu se-
zonu. Proces siliranja odvija se pomoću anaerobnih bakterija koje normalno obitavaju na biljkama, a mogu 
se dodati i biološkim aditivima. Ove bakterije kao hranu koriste biljne šećere (ugljikohidrate) i proizvode 
kiseline koja konzerviraju biljni materijal i tako omogućuju čuvanje i korištenje silaže na duže razdoblje. 
Zemlje zapadne Europe najveći dio suhe tvari proizvedene na travnjacima spreme u obliku silaže. Silira-
njem zelene krme hranidbena vrijednost izvorne biljne mase ne mijenja se puno. Degradacija hranjivih 
tvari pri siliranju manja je u odnosu na sijeno. Da bi silaža imala visoku hranidbenu vrijednost, mora biti 
pravilno napravljena i čuvana.  
Bakterije mliječne kiseline, koje normalno obitavaju na biljkama, fermentiraju šećere iz biljnog soka i pro-
izvode mliječnu kiselinu. Određena količina mliječne kiseline u silaži, smanjuje pH vrijednost, odnosno 
povećava kiselost, što je uvjet za konzerviranje biljne mase. Naime, kisela sredina, onemogućava procese 
kvarenja silaže. Na sam proces siliranja utječe kemijski sastav biljaka koje se koriste za siliranje, prven-
stveno sadržaj šećera u biljci. Biljne vrste se prema kemijskom sastavu i lakoći siliranja značajno razlikuju. 
Tako se trave smatraju laganim za siliranje, za razliku od mahunarki koje se teško siliraju. To se može obja-
sniti pufernim kapacitetom biljke, tj. prirodnom sposobnošću biljne mase da se odupre zakiseljavanju, što 
je nepoželjna pojava u procesu siliranja. On zapravo predstavlja količinu mliječne kiseline koja je potrebna 
za postizanje kisele reakcije (pH oko 4). Postoje biljke kod kojih se u procesu degradacije, oslobađaju spo-
jevi koji usporavaju snižavanje pH vrijednosti i zakiseljavanje sredine kao što su: dušični spojevi, organske 
kiseline, fosfati, sultati, nitrati i kloridi. Trave imaju manju količinu tvari koje usporavaju zakiseljavanje, dok 
ih mahunarke imaju više (dušične tvari, soli Ca i P), pa se zato teže siliraju.
Proces siliranja počinje odmah nakon košnje travnjaka. U pokošenoj zelenoj krmi se odvija proces raz-
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gradnje organske tvari, pa tako i složenih šećera na jednostavnije, a oni su neophodni za nesmetano 
odvijanje mliječno kiselinskog vrenja. U ovoj aerobnoj fazi (započinje nakon košnje, traje tijekom prove-
njavanja, transporta i zbijanja biljne mase u silose, sve dok u zbijenoj masi ima kisika) aktivni su enzimi 
oslobođeni kidanjem (sjeckanjem, gnječenjem) biljnih stanica. Oni vrše hidrolizu bjelančevina na peptide 
i slobodne aminokiseline, a ugljikohidrate razgrađuju na jednostavne šećere. Ako je biljna masa u silosu 
dobro zbijena, a silos brzo i pravilno zatvoren, aerobne bakterije potroše sav kisik unutar 4-6 sati čime se 
stvaraju uvjeti za rast i razvoj anaerobnih bakterija (Mc Donald i sur., 1991; Ball i sur., 2002).
Za efi kasan rad bakterija mliječno kiselinskog vrenja potrebno je osigurati anaerobne uvjete (aktivna 
faza). U anaerobnim uvjetima oslobađa se sadržaj biljnih stanica, dolazi do brze razgradnje bjelančevina 
na aminokiseline, a ugljikohidrati se enzimatski razgrađuju na jednostavne šećere koji su hrana mikroor-
ganizmima. Početak ove faze traje 2-3 dana, aktivni su anaerobni mikroorganizmi koji proizvode octenu 
kiselinu, nešto mliječne kiseline, alkohol i CO2. 
Octena kiselina prva počinje snižavati pH silirane travne mase. Opadanje pH na oko 5 pogoduje rastu 
i razvoju bakterija mliječno kiselinskog vrenja. U ovom dijelu procesa može nastati i maslačna kiselina 
kao posljedica aktivnosti istoimenih bakterija unesenih s tlom. Veće količine maslačne kiseline mogu 
izazvati intenzivniju razgradnju bjelančevina i aminokiselina, a kao rezultat stvaraju se amini, koji su u 
većim količinama štetni. Drugi dio aktivne faze počinje kad pH padne ispod 5, kada dolazi do smanjuja 
aktivnost bakterija octene kiseline, a istovremeno ubrzava aktivnost bakterija mliječno kiselinskog vrenja. 
One su aktivne 16-18 dana ili dok pH vrijednost ne padne na 3.4 - 4.2, što ovisi o karakteristikama biljnog 
materijala (sadržaju vlage biljne mase koja se silira, pufernom kapacitetu biljaka i sadržaju šećera. Kada 
se pH vrijednost spusti na tu razinu mliječna kiselina postaje dominantna u siliranoj masi i silaža postaje 
stabilna (Ball i sur., 2002). Ako nema prozračivanja silaža može dugo ostati nepromijenjena, a najranije se 
može početi koristiti 28 dana od zatvaranja silosa ili bale. 
Pogodnost biljaka za siliranje određuje se prije svega na osnovu tzv. šećernog minimuma, što znači da u bilj-
kama mora biti dovoljno topljivih šećera za nesmetanu fermentaciju. Općenito, za proizvodnju dovoljne koli-
čine mliječne kiseline, silirana biljna masa treba sadržavati minimalno 3-3,5 % (po nekim istraživanjima iznad 
10 %) šećera u suhoj tvari. Ukoliko šećerni minimum nije zadovoljen, a biljna masa je prevlažna, stvaraju se 
uvjeti za razvoj klostridija, koje pretvaraju šećer u octenu kiselinu i alkohol, a bjelančevine u produkte truljenja 
(Wilkins i sur., 1971, Mc Donald i sur., 1991). Trave u pravilu sadrže dovoljno vodotopljivih ugljikohidrata za 
uspješno siliranje (naročito talijanski i engleski ljulj) za razliku od mahunarka (Mc Donald, 1981). Količina še-
ćera se preko dana povećava u biljci, dok je noću niža, tako da bi košnju travnjaka za siliranje trebalo obaviti 
u popodnevnim satima, vodeći računa da ostane dovoljno vremena za provenjavanje.

U kojem stadiju razvoja kositi travnjake za siliranje?
Mlađe biljke imaju više topljivih šećera, te su pogodnije za siliranje od zrelijih biljaka. Međutim, istovreme-
no treba voditi računa i o sadržaju suhe tvari. Ukoliko se biljke kose u mlađim fazama rasta, zbog većeg 
sadržaja vode dolazi do gubitaka hranjivih tvari ocjeđivanjem silažnog soka. Za najkvalitetniju silažu vi-
šegodišnje trave treba kositi od kasnog vegetativnog stadija do trenutka kad je cvat zamotana u rukavcu 
zadnjeg lista (neposredno pred pojavu cvata na vidjelo). 
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OPTIMALNO
Idealni stadij razvoja trava i djetelina za siliranje

Sitnozrne mahunarke (lucerna, crvena djetelina) se kose u stadijima punog pupanja (lucerna u 1. otkosu) 
do početka cvatnje (20 - 30 % procvalih biljaka). Vrijeme košnje mahunarki za silažu  treba malo produžiti 
u odnosu na optimalnu fazu razvoja za sijeno (oko 10 % procvalih biljaka), zbog većeg sadržaja suhe tvari, 
pa samim time i veće koncentracije šećera što povoljno utječe na fermentaciju.
Sadržaj vode značajno utiče na kakvoću siliranja. Optimalna količina vode pri kojoj nastupa razvoj bakte-
rija mliječne kiseline je 70 % (30 % suhe tvari). Snižavanje količine vode u pokošenoj masi, tj., povećanjem 
količine suhe tvari postiže se provenjavanjem pokošene mase na 65-70 % vlage, pa čak i nešto niže. Što 
je vrijeme sunčanije i toplije treba manje vremena za provenjavanje. U prvom otkosu je to najčešće jedan 
dan, a u vrućim ljetnim mjesecima dovoljno je par sati do najviše pola dana. U slučaju jačeg provenjavanja 
dobijemo sušniji materijal koji se teže zbija i silira. Provenjavanje se obavlja višekratnim rastresanjem 
pokošene biljne mase odmah poslije košnje, a dobro provenuta biljna masa pobijeli s obje strane. Posebnu 
pozornost treba posvetiti dužini sjeckanja, koja ovisi, kako o biljnoj vrsti, tako i o vrsti životinja za koju 
spremamo silažu. Biljne vrste sa šupljom stabljikom (trave), sjeckaju se na manju dužinu, u odnosu na 
biljke sa ispunjenom stabljikom. Dužina sječke namijenjene govedima može biti duža, u odnosu na silažu 
za ovce. Sitnije sjeckanje biljnog materijala omogućava lakše spremanje silaže, a pospješuje i njenu ka-
kvoću. U sitnije sjeckanoj silaži, lakše se postiže optimalna pH vrijednost, veća je koncentracija mliječne 
kiseline, a manji je udio ostalih organskih kiselina, koje u većim količinama nisu poželjne. Duljina sjecka-
nja biljne mase travnjaka za siliranje u horizontalne silose je obično 2-4 cm, a za valjkaste bale 6-12 cm 
radi lakšeg formiranja bala u bubnju preše, dobrog zbijanja, te sprječavanja deformacija bala i oštećenja 
plastične folije.  

Siliranje travne silaže u silosima
U praksi se koriste različite vrste i dimenzije silosa. Najčešće se koriste horizontalni silosi, kao lošije 
rješenje silo hrpe i silo jame dok je siliranje u plastična crijeva pogodno za farme velikog kapaciteta. 
Nakon košnje i provenjavanja biomase travnjaka na željeni sadržaj suhe tvari (višekratnim rastresanjem i 
okretanjem) pristupa se formiranju zbojeva nakon čega krmni kombajn usitnjava biljnu masu na 2-4 cm i 
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upuhuje je u prikolicu za transport. Slijedi dovoz do silosa, ravnomjerno raspoređivanje (planiranje) biljne 
mase po silosu u slojevima 20-30 cm i gaženje traktorima.
Anaerobna sredina (bez kisika) neophodna je za onemogućavanje razvoja štetnih mikroorganizama koji 
izazivaju truljenje silaže. Anaerobni uvjeti se postižu zbijanjem i pokrivanjem silosa plastičnom folijom. 
Zbijenost biljne mase u silosu povećava se duljim gaženjem i zbijanjem tanjih slojeva krme (oko 20-30 
cm). Važno je dobro uskladiti dovoz biljnog materijala s polja i kontinuirano gaženje u silosu. Ukoliko npr. 
kiša ili kakav kvar mehanizacije spriječi dovoz krme iz polja, silažnu masu treba ravnomjerno zbiti i prekriti 
folijom do nastavka punjenja silosa. Za zatvaranje silosa najčešće se koriste polietilenske folije dizajni-
rane za tu namjenu. One ne smiju propuštati kisik, a trebale bi biti tretirane ultravioletnim svijetlom radi 
sprječavanja oštećenja djelovanjem Sunca. Silos prije nakon punjenja treba što zatvoriti, najkasnije unutar 
12-24 sata da bi se što prije stvorili anaerobni uvjeti i spriječilo kvarenje biljnog materijala. Kod siliranja 
biljne mase u horizontalne silose foliju treba postaviti i na zidove silosa kako bi se spriječio prodor zraka 
kroz i uz zidove. 

Silos treba zatvarati i tijekom povremenih prekida punjenja npr. tijekom noći. Na foliju se stavljaju posebne 
vreće s pjeskom ili rabljene automobilske gume, da se spriječi prodor zraka u pokrivenu silažu.

Siliranje u valjkaste bale ovijene plastičnom folijom (rol bale)
Balirana silaža se primjenjuje u većini zemalja zapadne Europe, a sve više je imamo i na domaćim far-
mama. Ovakav način konzerviranja krme naročito je značajan u područjima sa češćom kišom naročito 
u prvom i najbujnijem otkosu. Siliranje u valjkaste bale, kao najčešći oblik bala, sastoji se od tri koraka. 
Prvi korak je košnja i provenjavanje biljne mase na 35-40 % suhe tvari (rastresanjem) kako bi se izbjeglo 
ocjeđivanja silažnog soka. Drugi je korak sam proces baliranja provenute biljne mase prikupljene u zbo-
jeve, nakon čega slijedi zamatanje bala u plastičnu foliju. To bi trebalo učiniti odmah poslije formiranja 
bala, idealno unutar 2-3 sata nakon baliranja, a transport takvih bala na skladište završiti po mogućnosti u 
istom danu. Bijele folije su najpogodnije za zamatanje bala, jer refl ektiraju najviše svjetlosti, pa se znatno 
manje zagrijavaju od tamnih folija. Kao i kod standardnih načina siliranja treba voditi računa da se u silo-
masi ne nađu čestice tla u kojima mogu biti bakterije štetne po zdravlje ljudi i domaćih životinja: Listeria 
monocytogenes i Clostridium butilinum. Jedan od načina da se izbjegne nazočnost nepoželjnih bakterija 
je uklanjanje krtičnjaka početkom proljeća, povećanje visine košnje na 6-8 cm, jer su navedene bakterije 
brojne upravo na površini tla. Nakon uvijanja bale u foliju manipulaciju balama bi trebalo svesti na mini-
mum da se izbjegnu oštećenja folije. Bale bi trebalo skladištiti na ravnu, glatku, tvrdu površinu s dobrim 
pristupom za mehanizaciju 2 ili 3 reda u visinu. 

Aditivi (inokulanti)
Kod usjeva manje pogodnih za siliranje, glavni cilj korištenja aditiva je poboljšanje kvalitete fermentacije, 
dok je kod usjeva pogodnih za siliranje cilj poboljšanje aerobne stabilnosti silaže. Aditivi za siliranje se di-
jele u nekoliko skupina: stimulatori fermentacije (inokulanti, enzimi, melasa), inhibitori fermentacije (anor-
ganske i organske kiseline), pospješivači aerobne stabilnosti (propionska kiselina), nutrienti ili absorbenti 
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koji smanjuju zagađenje okoline silažnim sokom. Kod siliranja poželjno je koristiti inokulante zajedno s en-
zimima (oslobađanje supstrata za mikroorganizme tijekom fermentacije). Inokulanti su proizvodi visoke 
koncentracije privremeno umrtvljenih mikroorganizama bakterije mliječne kiseline koji brzo pretvaraju sve 
dostupne jednostavne šećere u mliječnu kiselinu. Uobičajeno sadrže više sojeva bakterije mliječne kiseli-
ne radi potencijalnog zajedničkog djelovanja između i unutar pojedinih sojeva bakterija (Lactobacillus sp. 
i Enterococcus sp.) koje se, pomješane sa silažnom masom, brzo počnu dijeliti i u vrlo kratkom vremenu 
fermentiraju šećere u mliječnu kiselinu i na taj način brže konzerviraju biljnu masu. Pravilo je: brži proces 
siliranja (brža fermentacija) manji gubici, a kvaliteta silaže veća. 

Zaključak
• Hranidba ovaca i koza silažom sigurna je ako se koristi kvalitetna silaža. 
• Opasnosti za zdravlje životinja povezane su sa nepoželjnim mikroorganizmima i mikotoksinima u silaži. 
• Pravilan proces pripreme, čuvanja i korištenja silaže kao i mjere njege travnjaka u proljeće smanjuju 

rizik od razvoja nepoželjnih mikroorganizama u silaži.
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Sažetak
Mane sira mogu biti vezane uz proces prerade mlijeka u sir, a što uključuje pogreške grušanja i zakise-
ljavnja mlijeka, izdvajanja sirutke te zrenja. S obzirom da su gore navedene pogreške često međusobno 
povezane, cilj ovog predavanja je navesti uzroke i preventivne postupke u cilju njihova sprječavanja. Kako 
bi proces grušanja i zakiseljavanja tekli u željenom pravcu vrlo je važno mlijeko proizvesti u higijenskim 
uvjetima i u najkraćem roku ohladiti do prerade da se u njemu ne razviju mikroorganizmi koji će uzroko-
vati promjenu njegovog sastava. Bez obzira na dobre higijenske uvjete mlijeko može biti promijenjenog 
sastava kao posljedica skrivene upale vimena (mastitisa). Prerada mlijeka od jedinki s upalom uvjetuje 
izostanak grušanja, produženo grušanje i mekani gruš. Takav gruš će kasnije teško ispuštati sirutku, a 
poznato je da je pravilno izdvajanje sirutke presudno za konačnu kvalitetu sira, na njegov okus, miris i 
teksturu. Prebrzo zakiseljavnje mlijeka može dovesti do prekomjernog odvajanja sirutke što posljedično 
uvjetuje nastanak suhog i tvrdog sira koji sporo zrije. Sirno tijesto je blijedo, dok je zona ispod kore često 
obrasla plijesnima. S druge strane presporo zakiseljavanje dovodi do zaostajanje sirutke u tijestu sira 
što posljedično daje deformirani sir mekane konzistencije stranog mirisa i okusa izražene gorčine. Povrh 
toga, česta posljedica presporog zakiseljavanja je rano nadimanje sira. Otvorena tekstura kao posljedica 
grešaka zrenja sira može biti posljedica nakupljanja plinova (ugljik-dioksida i vodika) kao posljedica rasta 
nekih nepoželjnih mikroorganizama u tijestu sira. Tako pogrešku ranog nadimanja možemo spriječiti viso-
kom razinom higijene u postupku mužnje, čuvanja mlijeka i prerade mlijeka u sir primjenom pasterizacije 
te odabirom odgovarajuće mljekarske kulture koja će u zadanom vremenu spustiti pH mlijeka. Kasno 
nadimanje sira uzrokuju mikroorganizmi koje nalazimo u tlu. Osim sprječavanja kontaminacije mlijeka 
česticama tla, izbjegavanje hranjenja životinja silažom (loše kvalitete), dobra je prevencija i proizvodnja 
sira nešto niže pH vrijednosti, nešto višeg sadržaja soli, te snižavanje temperature u zrionicama. U cilju 
prevencije pojave kasnog nadimanja sira danas je najuobičajenija mjera korištenje lizozima u proizvodnji 
polutvrdih i tvrdih sireva.  
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Uvod
Zbog složenosti proizvodnje sira, velik je broj mogućih pogrešaka koji vode lošoj kvaliteti sira. Pogreške 
mogu biti vezane uz proces prerade što uključuje:

 1. Grušanje i zakiseljavanja
 2. Izdvajanje sirutke
 3. Zrenje sira

S obzirom da su gore navedene pogreške često međusobno povezane, cilj ovog predavanja je navesti 
uzroke i preventivne postupke u cilju njihova sprječavanja. 

POGREŠKE GRUŠANJA I ZAKISELJAVANJA MLIJEKA TE IZDVAJANJA SIRUTKE 
U proizvodnji sira, sposobnost mlijeka da gruša je od presudne važnosti i na nju utječu kemijsko-fi zikalni 
sastav mlijeka i različiti pred-tretmani mlijeka prije samog sirenja. Mlijeko nije sirovina uvijek istog sasta-
va. Na taj sastav najviše utječu hranidba, stadij laktacije i zdravstveni status mliječne životinje. Povrh toga, 
s obzirom da je mlijeko vrlo pokvarljiva namirnica, vrlo je važno mlijeko proizvesti u higijenskim uvjetima i 
u najkraćem roku ohladiti do prerade da se u njemu ne razviju mikroorganizmi koji će uzrokovati promjenu 
njegovog sastava, odnosno razgradnju mliječnog šećera, proteina i masti. U cilju sprečavanja mana sira, 
osnovno je osigurati mlijeko za preradu u sir koje je nepromijenjenog sastava. Mlijeko će također biti 
promijenjenog (nepovoljnog sastava) i ako je proizvedeno od mliječne životinje koja ima skrivenu upalu vi-
mena. Takvo mlijeko može imati od ukupnih proteina svega 63% kazeina u odnosu na 77% koliko je on kod 
zdravih jedinki. A upravo je kazein presudan za pravilno nastajanje gruša. Povrh toga pH mu je nepovoljno 
visok (7,0). Posljedice su izostanak grušanja ili produženo grušanje te mekani gruš. Takav gruš će kasnije 
teško ispuštati sirutku, a poznato je da je pravilno izdvajanje sirutke presudno za konačnu kvalitetu sira, 
odnosno za njegov okus, miris i teksturu. 
Zakiseljavanje je od presudne važnosti za kvalitetu sira jer izravno utječe na proces grušanja i izdvajanja 
sirutke. Stoga je podatnost mlijeka zakiseljavanju za sirara ključna. Zakiseljavanje mlijeka u proizvodnji 
sira događa se djelovanjem bakterija mliječne kiseline koje u mlijeko za sirenje dodajemo kao starter 
kulturu, ili ih pak nalazimo prirodno prisutne ako mlijeko nije toplinski tretirano. Zakiseljavanje ne smije 
biti prekomjerno. To može dovesti do prekomjernog odvajanja sirutke što posljedično uvjetuje nastanak 
suhog i tvrdog sira koji sporo zrije. Sirno tijesto je blijedo, dok je zona ispod kore često obrasla plijesnima 
(slika 1) kao posljedica pojave mikro-puknuća na kori sira. 
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Slika 1. Prekiselo tijesto sira sa pogreškom plijesni ispod kore sira 

U odnosu na prebrzo zakiseljavanje, češći je problem presporo zakiseljavanje u procesu proizvodnje sira 
koje dovodi do zaostajanje sirutke u tijestu sira što posljedično daje deformirani sir mekane konzistencije 
stranog mirisa i okusa izražene gorčine (slika 2). 

 Slika 2. Izgled deformiranog sira mekane konzistencije kao posljedica zaostajanja sirutke u tijestu sira 

Usporeno zakiseljavanje dogodit će se ako mlijeko za sirenje ne predstavlja dobar medij za rast bakterija 
mliječne kiseline. Najčešći uzrok sporog zakiseljavanja su prisustvo tragova antibiotika u mlijeku kao po-
sljedica liječenja mliječnih životinja, kontaminacija pogona bakteriofagima te pojava ostataka detergenta 
i dezinfi cijensa u mlijeku za sirenje kao posljedica nedovoljnog ispiranja opreme nakon pranja i sanitacije. 
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Rano proljetno mlijeko kao i ono kasno-laktirajućih životinja također može pokazati „lijenost“ u smislu 
zakiseljavanja. Usporeno zakiseljavanje se događa i ako sirimo mlijeko mastitičnih ovaca ili koza. Ono 
često dovodi do rasta koliformnih bakterija sa izraženim pogreškama okusa, arome i presjeka sira koja se 
manifestira njegovim ranim nadimanjem (slika 3). 

 Slika 3. Rano nadimanje sira – izgled pogreške 

POGREŠKE ZRENJA
Kod mnogih sireva otvorena tekstura sireva smatra se pogreškom (Slike 1, 2 i 3). Otvorena tekstura može 
biti posljedica nepotpunog povezivanja sirnih zrna ili kao posljedica nakupljanja plinova (ugljik-dioksida 
i vodika) kao posljedica rasta nekih nepoželjnih mikroorganizama u tijestu sira. Pogreška se može uočiti 
izvana pri čemu se sir nadima. Općenito, nadimanje može biti rano i kasno, a postoji i kombinacija oba 
nadimanja. 
Rano se nadimanje javlja već nakon 24-48 sati od završetka proizvodnje sira. Manifestira se pojavom 
velikog broja malih otvora u siru. Ova pogreška može ostati skrivena sve dok se sir ne razreže, a može se i 
uočiti pojavom vanjskog nadimanja sira. Pogrešku uvjetuju mikroorganizmi koji tvore plin (kvasci, hetero-
fermentativne bakterije mliječne kiseline i koliformne bakterije iz sirovog mlijeka i okolice). Oni mogu rasti 
u siru na početku proizvodnog procesa, ali i kasnije tijekom zrenja sira kada pH sira počne rasti. 
Da bi se pogreška ranog nadimanja pojavila potrebna je visoka razina kontaminacije uzročnicima ranog 
nadimanja. Ova pogreška može nastati i kao posljedica presporog zakiseljavanja, a razlozi presporog 
zakiseljavanja već su navedeni. Prema tome pogrešku ćemo jednostavno spriječiti visokom razinom hi-
gijene u postupku mužnje, čuvanja mlijeka i prerade mlijeka u sir te odabirom odgovarajuće mljekarske 
kulture koja će u zadanom vremenu spustiti pH mlijeka, a kasnije sira. Ovdje također treba naglasiti da su 
uzročnici ranog nadimanja osjetljivi na toplinsku obradu mlijeka (pasterizaciju) pa je shodno tome njezina 
primjena u proizvodnji sira učinkovita u smislu preveniranja ranog nadimanja sira. 
U sirarstvu je u odnosu na rano nadimanje (koje uočavamo relativno rano i shodno tome možemo reagira-
ti), kasno nadimanje predstavlja veći problem, prije svega jer se pogreška uočava kasno, nakon nekoliko 
tjedana do nekoliko mjeseci zrenja. Nažalost, često se primijeti tek kad je sir spreman za prodaju. Pogreš-
ka se očituje pojavom velikih otvora u tijestu sira (slika 4). 
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Slika 4. Kasno nadimanje sira – izgled pogreške 

Ova pogreška javlja se kod sireva koji zriju više mjeseci, često u toplim zrionicama (iznad 16 °C) te kod 
sireva koji imaju viši pH i manje soli. Uzročnik je gotovo u svim slučajevima Clostridium tyrobutyicum, 
bakterija koja raste u uvjetima bez kisika. Ovaj mikroorganizam tvori spore koje ostaju nepromijenjene 
i nakon toplinske obrade mlijeka (pasterizacije) i mogu naknadno isklijati u siru. Njegovim djelovanjem 
nastaje maslačna fermentacija pri čemu, osim maslačne i octene kiseline, nastaju ugljik-dioksid i vodik, 
plinovi koji se nakupljaju u tijestu sira oblikujući nepravilni otvor (slika 4) što dovodi do njegova nadimanja, 
pa čak i pucanja. Kao hranu za svoj rast koriste soli mliječne kiseline (laktate) kojih u zrelom siru nalazimo 
u dovoljnim količinama. Sir često poprima neugodan i žestok okus. Uzročnika kasnog nadimanja nalazimo 
kao normalnog stanovnika tla, a time ga može biti puno u silaži loše kvalitete. Sirevi više pH vrijednosti, 
nižeg sadržaja soli, koji duže zriju, pogotovo u toplim zrionicama ranjiviji su na ovu pogrešku. Stoga, u 
smislu prevencije moguće su određene tehnološke promjene u cilju korekcije gore navedenih parametara 
sira koji ga čine ranjivim na ovu pogrešku.  
Prevencija uključuje ne korištenje silaže u hranidbi mliječnih životinja čije mlijeko se koristi za proizvodnju 
tvrdih sireva koji dugo zriju. S obzirom da je uzročnik prirodni stanovnik tla, kontaminacija ovčjeg i kozjeg 
mlijeka događa se sitnim česticama tla s obzirom na malu veličinu životinja i blizine vimena tlu. Kao pre-
ventivna mjera spominje se pred-zrenje sira u hladnim zrionicama dok sol potpuno ne prodre u središte 
sira. Danas najuobičajenija preventivna mjera je korištenja lizozima  u količini od 2,5-5 g/100 l mlijeka za 
sirenje, ovisno o razini rizika. Lizozim se dodale prethodno otopljen u vodi sobne temperature u kojoj stoji 
petnaestak minuta te se u mlijeko za sirenje dodaje neposredno prije dodavanja mljekarske kulture. Danas 
postoje mljekarske kulture (starteri) nekih sojeva Lactococcus lactis subps. lactis koji proizvode prirodni 
antibiotik nizin koji je također učinkovit u inhibiciji C. tyrobutyricum, ali primjena ovakvih mljekarskih kul-
tura u proizvodnji tvrdih sireva ima niz ograničenja. 
Rijeđe, neke druge klostridije kao primjerice C. sporogenes mogu uzrokovati nadimanje sira. One za svoj 
rast koriste slobodne aminokiseline koje se oslobađaju u siru zrenjem. Heterofermentativni laktobacili 
mogu uzrokovati i nadimanje u početnim fazama zrenja sira fermentacijom zaostale laktoze u siru. 
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Zaključak
Bez obzira na veliki tehnološki napredak u preradi ovčjeg i kozjeg mlijeka na OPG-u, i dalje se često susre-
ćemo s pojavom pogrešaka sireva vezanih uz  grušanje i zakiseljavanje mlijeka, izdvajanje sirutke i zrenje 
sira. Međutim, da bi do neke pogreške došlo, često se treba poklopiti više nepovoljnih čimbenika. Pozna-
vanje tih čimbenika i razumijevanje njihove međusobne interakcije presudni su u cilju pravovremenog 
otkrivanja, a onda i sprječavanja pojave pogrešaka koja ovčarskoj i kozarskoj proizvodnji i preradi mlijeka 
može osigurati stabilan prihod, prije svega kroz ujednačenu kvalitetu sireva za tržište, te kroz smanjenje 
gubitaka u proizvodnji sira na minimum. 
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Sažetak
Prema službenim statističkim podacima (DZS), 2022. godine je zabilježeno povećanje proizvodnje u ov-
čarstvu (prirast ovaca za 1,3%, broj ukupno ojanjene janjadi za 0,4%, proizvodnja ovčjeg mlijeka za 7,3%), 
dok se istovremeno bilježi smanjenje proizvodnje u kozarstvu (prirast koza manji je za 0,8%, broj ojarenih 
jarića za 3,6%, a proizvodnja kozjeg mlijeka smanjena je za 7,2%).  U ovakvim uvjetima zanimalo nas je 
kakva je ekonomičnost proizvodnje ovčjeg i kozjeg mlijeka, za što se uzimaju u obzir samo prihodi od 
mlijeka (umanjeni za ekstra prihode od jaradi/janjadi i izlučenih koza/ovaca). Istraživanje je provedeno na 
odabranim gospodarstvima sa 120 grla u stadu. Koefi cijent ekonomičnosti je kod proizvodnje ovčjeg mli-
jeka 0,87 što ukazuje na neekonomičnu proizvodnju jer se na 1 € uložen u proizvodnju, kroz prihod vraća 
tek 0,87 €. Ekonomičnost proizvodnje kozjeg mlijeka je 1,066, što ukazuje na ekonomičnu proizvodnju.

Uvod
Ukupan broj ovaca na kraju 2022. godine bio je 553.673, a koza 65.227 grla. Prema podacima DZS, bilježi 
se povećanje proizvodnje u ovčarstvu: prirast ovaca za oko 138 tona (1,3%) u odnosu na 2021. godinu, broj 
ukupno ojanjene janjadi za oko 2 tisuće grla (0,4%), proizvodnja ovčjeg mlijeka za 7,3%, dok se proizvodnja 
vune smanjila za 0,7%. Istovremeno DZS bilježi smanjenje proizvodnje u kozarstvu: prirast koza manji je 
za 0,8%, broj ojarenih jarića za 3,6%, a proizvodnja kozjeg mlijeka smanjena je za 7,2%. 
Ekonomičnost je pokazatelj određen odnosom prihoda i troškova proizvodnje. Njegove odlike su jedno-
stavnost i brzi prikaz uspješnosti neke proizvodnje ili poljoprivrednog gospodarstva. Proizvodnja je eko-
nomična ako je pokazatelj veći od 1, a neekonomična kad je manji od 1. Kod ekonomične proizvodnje je 
prihod u nekoj mjeri (koju određuje pokazatelj) veći od troškova, dok je kod neekonomične proizvodnje 
trošak veći od prihoda. Kad su prihodi jednaki troškovima proizvodnje (koefi cijent =1) govori se o granici 
ekonomičnosti. Kakvo je mjesto ovog pokazatelja u ekonomskoj analizi pokazujemo na primjeru proizvod-
nje ovčjeg i kozjeg mlijeka.

Ekonomičnost proizvodnje ovčjeg mlijeka
Za primjer je odabrano gospodarstvo sa 120 grla u osnovnom stadu. U prihode gospodarstva su uračunati 
vrijednost prodanog mlijeka, janjadi i izlučenih ovaca, kao i poticaji za poljoprivredne površine. U prihode 
se još mogu uračunati vrijednosti prodanog sira. 
U troškovima materijala najveći udio imaju troškovi zelene travne mase i paše, sijena, te lijekova i aditiva.  
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Tablica 1. Struktura prihoda gospodarstva

OPIS Jedinica Količina Prosječna cijena Iznos €
Prihodi bez potpora                 € 21.749
Prihodi ukupno                 € 25.213
Mlijeko                kg 16.200 0,82 13.266
Janjad                kg 1.845 3,58 6.612
Izlučene ovce                kg 1.100 1,70 1.871
Sir                kg 0
Ostalo (potpore)                 € 3.464

Prihodi obuhvaćaju vrijednost prodane janjadi i izlučenih ovaca, te prihod od poticaja. U troškove poslova-
nja uključeni su izravni troškovi proizvodnje (izdaci ili novcem plaćeni troškovi), amortizacija, te investicij-
sko održavanje i vlastiti rad. Razlika između prihoda i ukupnih troškova (izdaci + amortizacija) je dohodak, 
a razlika između prihoda i izdataka je fi nancijski rezultat. Tako je proračunat račun dobiti i gubitka koji uka-
zuje na dobar fi nancijski rezultat i dohodak gospodarstva, ali kad se uračunaju svi troškovi (amortizacija, 
investicijsko održavanje imovine, naknada za vlastiti rad) gospodarstvo posluje s gubitkom od 3.645 €.

Tablica 2. Račun dobiti i gubitka gospodarstva  

Redni broj Opis Količina Jedinica
1 Proizvodnja mlijeka 16.200 Kg ili L
2 Prihodi od mlijeka 13.266 €
3 Prihodi ukupno 25.213 €
4 Troškovi materijala i energije 14.160 €
5 Troškovi rada tuđeg 2.319 €
6 Troškovi rada vlastitog 6.701 €
7 Neizravni troškovi 5.678 €
8= (4+5+6+7) Ukupni troškovi 28.858 €
 Troškovi - dodatni prihodi 16.911 €
9=3-(4+5) Financijski rezultat 8.735 €
10=(3-8)+6 Dohodak 3.056 €
11=(3-8) Dobit/Gubitak -3.645 €
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Poslovanje je neekonomično, jer su prihodi manji od ukupnih troškova, odnosno koefi cijent ekonomičnosti 
je manji od 1 (prihodi/rashodi=0,87).
Kao što je to čest slučaj s našom poljoprivredom, gospodarstva u praksi rijetko računaju troškove vlasti-
tog rada, te amortizacije imovine. 

Neto troškovi litre mlijeka su 1,04 €, odnosno za 0,22 € su viši od prodajne cijene mlijeka. Za toliko gos-
podarstvo mora smanjiti svoju cijenu koštanja, da bi bilo na granici rentabilnosti poslovanja. Nužno je ili 
smanjiti troškove proizvodnje ili povećati proizvodnju mlijeka uz  zadržavanje istih ili sporijim rastom troš-
kova. Druga je mogućnost proizvodnja sira, te tako dodatnog povećanja prodajne cijene svog proizvoda. 

Tablica 3. Proračun cijene koštanja mlijeka
(neto cijena umanjena za ekstra prihode)

 Ukupno € Po litri € Udio %

Materijal i energija 8.298 0,51 49,07
Vlastiti i tuđi rad 5.286 0,33 31,26
Investicijsko održavanje 333 0,02 1,97
Amortizacija 832 0,05 4,92
Ostali neizravni troškovi 2.163 0,13 12,79
UKUPNO 16.911 1,04 100

Prikazani model ocjene ekonomskih pokazatelja i cijene koštanja u ovčarstvu se na isti način može primi-
jeniti i za kozarsku proizvodnju.

Ekonomičnost proizvodnje kozjeg mlijeka
Za gospodarstvo s osnovnim stadom od 120 koza je prosječna proizvodnja mlijeka oko 60 tisuća litara. 
Godišnje se proizvede oko 3.380 kg jaradi (188 komada prosječne mase 18 kg), od kojih se proda 155 
komada (2.790 kg), a iz proizvodnje se izluči 25 koza prosječne mase 50 kg (ukupno 1.250 kg).

Ukupni prihodi od kozjeg mlijeka su 35.556 €, a sveukupna vrijednost kozarske proizvodnje je malo preko 
51 tisuće €. S uračunatim iznosom poticaja za ratarske kulture su ukupni prihodi preko 53 tisuće €. 
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Tablica 4. Proračun prihoda 

OPIS Jedinica Količina Prosječna cijena Iznos €
Prihodi ukupno                € 53.146
Vrijednost 
proizvodnje                € 51.009

Mlijeko (cijena s 
poticajima) kg 57.000 0,62 35.556

Jarad kg 2.790 3,58 9.998
Izlučene koze kg 1.250 2,65 3.318
Ostalo (potpore)                € 2.137

U tablici 5. su sadržane vrijednosti svih ekonomskih veličina potrebnih za ocjenu efi kasnosti proizvodnje 
u gospodarstvu. Razlučeni su ukupni prihodi od prihoda dobivenih proizvodnjom mlijeka. Isto tako, da bi 
se dobila realna cijena koštanja mlijeka, od ukupnih troškova uzgoja koza oduzeti su ekstra prihodi koji se 
ne odnose na mlijeko (izlučene koze, jarići, poticaji).

Tablica 5. Proračun ekonomskih veličina za ocjenu efi kasnosti

Opis Količina Jedinica
Proizvodnja mlijeka 57.000 kg
Prihodi od mlijeka 37.069 €
Prihodi ukupno 53.830 €
Troškovi materijala i energije 34.437 €
Troškovi rada tuđeg 2.588 €
Troškovi rada vlastitog 7.998 €
Neizravni troškovi 6.507 €
Ukupni troškovi 51.530 €
Troškovi - dodatni prihodi 34.769 €
Financijski rezultat 16.805 €
Dohodak 10.298 €
Dobitak 2.300 €
Utrošak rada vlastiti i tuđi 2.160 sati

Ukupni su troškovi gospodarstva 51.530 €. Kada se oduzmu dodatni prihodi od troškova, tada su troškovi 
koji se obračunavaju na proizvodnju samo kozjeg mlijeka 34.769 €. Kada se računaju samo izdaci gospo-
darstva (plaćeni materijal i usluge) tada je ostatak dohotka, odnosno fi nancijski rezultat gotovo 17 tisuća 
€. Neto dohodak gospodarstva je veći od 10 tisuća €.
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Ovaj se iznos može uvjetno držati „plaćom“ članova kućanstva. Kad se uračunaju realne naknade za rad 
članova kućanstva tada gospodarstvo posluje s vrlo malim dobitkom od 2.300 €. 
Podaci u tablici 6. pokazuju da se po satu rada proizvede 26,39 litara mlijeka vrijednosti 17,16 €. Ovi se 
pokazatelji mogu dobro iskoristiti pri uspoređivanju proizvodnosti rada kozarske farme sa sličnim primje-
rima u okruženju, moguće i inozemnom. Važno je da ovaj pokazatelj bude što veći, odnosno da se po satu 
rada proizvede što više litara mlijeka.

Tablica 6. Proračun ekonomskih pokazatelja

Proizvodnost rada  
Naturalna (kg/sat) 26,39
Vrijednosna (€/sat) 17,16
Ekonomičnost  
Ekonomičnost gospodarstva 1,044
Ekonomičnost proizvodnje mlijeka 1,066
Ekonomičnost proizvodnje mlijeka - izdaci 1,384

Ukupno gledajući, proizvodnja na gospodarstvu je ekonomična jer su ukupni prihodi veći od ukupnih ras-
hoda (na 100 uloženih € dobije se nazad samo 104,4 €). Ekonomičnost same proizvodnje mlijeka (prihodi 
samo od mlijeka, troškovi umanjeni za ekstra prihode od jaradi i izlučenih koza) je 1,066. Kad se računaju 
samo izdaci u kozarskoj proizvodnji (plaćeni materijal, rad i energija), tada je koefi cijent ekonomičnosti 
1,384, što znači da je proizvodnja sa stajališta izdataka ekonomična i na 100 potrošenih € se prihoduje 
138,4 €.

Zaključak
Ovo je jednostavni primjer osnovne ekonomske analize i ocjene učinkovitosti ovčarske i kozarske pro-
izvodnje koja se može provesti u svakom gospodarstvu. Pogotovo je primjenjiv za manje farme, koje 
obično ne vode poslovnu evidenciju, a na osnovu ovog jednostavnog obrasca mogu dosta realno proraču-
nati svoj gospodarski položaj i ekonomsku učinkovitost s obzirom na analizu cijene koštanja mlijeka, te 
osnovne ekonomske pokazatelje  - proizvodnost i ekonomičnost. 
Ekonomska efi kasnost, mjerena dohocima farme se može povećavati na sljedeće načine:
• Povećanjem količine i kvalitete proizvedenog mlijeka
• Uzgojem rasplodnih grla za bržu obnovu stada
• Prodajom rasplodnih grla
• Ostali izvori dohotka (područja s otežanim uvjetima gospodarenja i sl.)
• Kombiniranjem stavki 1-4, ovisno o sklonostima gospodara, položaju farme, odnosu mljekarske indu-

strije ili tržišta rasplodne stoke
• Proširenjem palete proizvoda na farmi preradom mlijeka u sireve i druge proizvode
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Smanjenje izdataka po grlu ili na 100 kg mlijeka, kao pokazatelj moguće profi tabilnosti provodi se na 
sljedeći način:
• Izdaci za hranidbu mogu se smanjiti dugoročnim ugovorima o suradnji gospodarstva s mješaonicama 

stočne hrane, što garantira kvalitetnu isporuku uz niže cijene. 
• Još je bolje ako je moguće proizvoditi vlastitu stočnu hranu, barem kabastu, odnosno voluminoznu.
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Sažetak
Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu (HAPIH) u suradnji s Ministarstvom poljoprivrede provodi po-
slove važne za vođenje Središnjeg registra kopitara (SRK), jedinstvene baze podataka o svim registriranim 
kopitarima u Republici Hrvatskoj. HAPIH (Centar za stočarstvo, Odjel za kopitare) provodi označavanje 
kopitara i uzgojne  programe za pasmine kopitara za koje nema uspostavljenih uzgojnih udruženja. Pored 
navedenih aktivnosti HAPIH u akreditiranom laboratoriju u Osijeku obavlja utvrđivanje DNA profi la i po-
tvrđivanje roditeljstva domaćih životinja, pri čemu treba istaknuti kako je od ukupnog broja zaprimljenih 
uzoraka najveći broj uzoraka konja. HAPIH (Centar za stočarstvo) kroz suradnju s Agencijom za plaćanje u 
poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju (APPRRR) pruža potporu poljoprivrednim proizvođačima pri ad-
ministriranju i podnošenju zahtjeva za potpore te sudjeluje u kontroli izravnih plaćanja na terenu. U labora-
toriju za kontrolu stočne hrane u Križevcima u mogućnosti smo uzgajivačima konja ponuditi laboratorijsko 
ispitivanje stočne hrane, što onda predstavlja osnovu za sastavljanje odgovarajućeg obroka za konje. 

Uvod
Broj aktivnih kopitara evidentiranih u SRK-u kontinuirano raste, od davne 1998. godine kada je ukupni 
broj registriranih kopitara bio 4.858 (4.271 konja i 587 magaraca) do 37.533 registriranih kopitara na dan 
31.12.2022. Tijekom 2022.godine broj kopitara veći je za 9,5% u odnosu na prethodnu godinu.

Grafi kon 1. Kretanje broja kopitara po godinama

27360 28880 30472
34276

37533

2018 2019 2020 2021 2022

Broj kopitara



  |  191

DANI HRVATSKOG STOČARSTVA

Tijekom 2022.godine broj konja veći je za 8,4% u odnosu na prethodnu godinu.

Grafi kon 2. Kretanje broja konja po godinama

U porastu je i broj magaraca, izvornih i zaštićenih pasmina (primorsko-dinarski, sjeverno jadranski i istar-
ski) te magaraca bez porijekla. Najveći broj grla po pasmini imaju izvorne i zaštićene pasmine Tijekom 
2022.godine broj magaraca veći je za 15,4% u odnosu na prethodnu godinu.

Grafi kon 3 . Kretanje broja magaraca po godinama

Kao i svih godina do sada, u ukupnom broju konja najzastupljeniji su konji iz skupine hladnokrvnjaka, za 
njima slijede toplokrvnjaci te poniji.  Tijekom 2023.godine broj hladnokrvnjaka veći je za 13,1 %, toplokrv-
njaka za 2,5% i ponija za 1% u odnosu na prethodnu godinu.
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Grafi kon 5. Kretanje broja hladnokrvnjaka

Grafi kon 4. Kretanje broja toplokrvnjaka
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Grafi kon 5 . Kretanje broja ponija

U paminskoj strukturi izvornih i ugroženoh pasmina kopitara prevladavaju pasmine hrvatski hladnokrvnjak 
(38,7%) i hrvatski posavac  (30,3%).

Tablica 1. Brojno stanje  i pasminska struktura izvornih i ugroženih pasmina kopitara

Pasmina Broj grla 31.12.2022.
Hrvatski hladnokrvnjak 10.929

Hrvatski posavaci 8.044
Lipicanac 2.243

Međimurski konj 39
Istarski magarac 979

Primorsko-dinarski magarac 4.219
Sjeverno-jadranski magarac 143

ukupno 26.596

S rastom broja kopitara kontinuirano raste i broj vlasnika/posjednika kopitara, te i broj registriranih obje-
kata za držanje kopitara. Djelatnici Centra za stočarstvo prije registracije vlasnika kopitara, odnosno evi-
dentiranja kopitara,  moraju odraditi evidenciju farme, što iziskuje dodatno vrijeme i produžuje postupak 
registracije kopitara. 
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Tablica 3. Broj vlasnika kopitara prema godini

Vrsta kopitara Broj vlasnika  3
1.12.2020.

Broj vlasnika  
31.12.2021.

Broj vlasnika 
31.12.2022.

konji 6.113 6.299 6.499
magarci 1.103 1.215 1.326

mule i mazge 18 22 23
zebre 1 1 1

ukupno 7.235 7.537 7.547

Vidljivo je da povećanjem broja kopitara raste i broj vlasnika. Ulaskom u EU olakšan je promet  kopitara pa 
je tako u posljednje vrijeme povećan broj uvoza/unosa kopitara iz EU.  

HAPIH (Centar za stočarstvo) kao treća strana provodi specifi čne aktivnosti iz uzgojnih programa za tri 
uzgojna udruženja. Tako je pored suradnje sa Savezom uzgajivača trakenerskih konja Hrvatske i Hrvat-
skom udrugom uzgajivača športskih konja, započeta suradnja i s Udrugom uzgajivača konja Hrvatski 
toplokrvnjak.

Tablica 4. uzgojna udruženja

UZGOJNO  UDRUŽENJE LOGO
Savez uzgajivača trakenerskih konja Hrvatske
Val de Lesso 1, 52210 Rovinj
Tel. +385 (0) 98 368 454, jutta.haber@pu.t-com.hr    www.croat.hr 
Hrvatska udruga uzgajivača športskih konja
Ratarna 28, 48260 Križevci
Tel: 098 209-006, info@huusk.hr
Udruga uzgajivača konja Hrvatski toplokrvnjak
Sveti Petar Orehovec 133, 48267 Sveti Petar Orehovec
Tel: 091 5828663, uuht@uuht.hr

Aktivnosti HAPIH-a

Označavanje kopitara
Označavanje kopitara provodi se sukladno važećoj europskoj legislativi. Hrvatska ahecija za poljoprivredu 
i hranu je aktivni dionik procesa označavanja. Preglednici su djelatnici HAPIH-a koji su koji su raspoređeni 
diljem cijele RH,a tijekom 2022. godini označili su  i registrirali 1.709 grla.
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Prijenos vlasništva kopitara
Administrativne aktivnosti koje prethode prijenosu vlasništva obavljaju se u uredima HAPIH-a, u 27 po-
dručnih ureda. Djelatnici HAPIH-a obavljaju arhiviranje u elektronsku i fi zičku arhivu.
Unos i obrada dostavljenih podataka, nakon dostave dokumentacije s terena u Središnji   registar kopitara 
RH podatke upisuju djelatnici Odjela za uzgoj kopitara u Križevcima, Gudovcu i Vinkovcima

Identifi kacija uvezenih kopitara na terenu obavljaju djelatnici HAPIH-a poradi upisa uvezenih kopitari u 
Središnji registar kopitara RH

HAPIH je aktivni sudionik u u provedbi uzgojnih programa, za one pasmine i tipove konja za koje ne 
postoje uzgojna udruženja ili su udruženja uzgajivača povjerila HAPIH-u provedbu određenih aktivnosti za 
koje sami nemaju dovoljno stručnoih ili administrativnih kapaciteta kroz instrument “treće strane” prema 
važećoj eruropskoj i hrvatskoj legislativi za područje uzgoja domaćih životinja (Savez uzgajivača trake-
nerskih konja Hrvatske, Hrvatska udruga uzgajivača športskih konja i Udruga uzgajivača konja Hrvatski 
toplokrvnjak)

Banke gena domaćih životinja, utvrđivanje DNA profi la i potvrđivanje roditeljstva
Ministarstvo poljoprivrede je u rujnu 2021. godine priznalo HAPIH-u status banke gena kao dio nacional-
ne mreže banaka gena. Shodno tomu HAPIH na godišnjoj razini priprema te nakon odobrenja od strane 
ministarstva provodi Godišnji plan rada na očuvanju i razvoju životinjskih genetskih resursa RH, koji je 
usklađen s Nacionalnim programom očuvanja izvornih i ugroženih pasmina domaćih životinja u RH 2021. 
– 2025. godine. Tako se HAPIH s godišnjim planom prijavio na natječaj APPRRR-a iz podmjere 10.2. “Pot-
pora za očuvanje, održivo korištenje i razvoj genetskih izvora u poljoprivredi” za 2022. godinu te realizirao 
skoro sve planirane aktivnosti, osobito za grla lipicanske pasmine. 
U 2022. godini je ukupno prikupljano 3.231 uzorak za banke gena.

S obzirom na značaj koji HAPIH ima za očuvanje i unaprjeđenje cjelokupne hrvatske poljoprivrede, a po-
sebno stočarske proizvodnje, usluge koje pruža uzgojnim udruženjima u provođenju uzgojnih programa 
odlučio je nadograditi određenim molekularno-genetskim analizama, koje se od svibnja 2021. godine 
obavljaju u HAPIH-ovom laboratoriju Odjela za biotehnološke analize, mikotoksine i rezidue pesticida 
(Centar za sjemenarstvo i rasadničarstvo). Tako ovaj HAPIH-ov laboratorij obavlja usluge utvrđivanja DNA 
profi la i potvrđivanja roditeljstva na molekularnoj razini (DNK test – paternity testing), a što može suklad-
no odobrenim uzgojnim programima povećati točnost rodoslovlja i matičnih knjiga. Laboratorij akreditiran 
je prema normi HRN EN ISO IEC 17025, a do rujna 2023. godine koristi certifi ka ISAG-a (International So-
ciety for Animal Genetics). U laboratorij se zaprimaju uzorci animalnog tkiva, najčešće uzorak tkiva uške 
(eng. ear clip), dlake ili krvi, iz kojih se u prvom koraku izolira DNK, što predstavlja osnovu svih daljnjih 
molekularno-genetskih analiza. Slijedi genotipizacija ili utvrđivanje genetskog identiteta životinje pomoću 
genetskih markera, tzv. mikrosatelitnih biljega, te uspoređivanje genotipova potomka i njegovih roditelja 
za potvrdu roditeljstva. ISAG je zajedno s Organizacijom za hranu i poljoprivredu (FAO) UN-a izdao listu 
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preporuka molekularno-genetskih markera za genotipizaciju i provjere roditeljstva kod domaćih životinja, 
koje pri svom radu koristimo u laboratoriju HAPIH-a. Potvrda roditeljstva već je dulje obvezna za sljedeće 
pasmine: engleski punokrvnjak, arapski punokrvnjak, akhal-teke, lipicanac, a za ostale pasmine i tipove 
konja po potrebi.  Od 2021. godine obvezna je potvrda roditeljstva i za pasmine i tipove konja koji ostvaruju 
pravo na poticaj iz Nacionalnog programa poticanja provedbe uzgojnih programa za toplokrvne pasmine 
konja u RH, a to su: alkar, arapski konj,gidran, hafl inger, hrvatski kasač, hrvatski športski konj, hrvatski 
toplokrvnjak, trakener.

Grafi kon 5. Broj analiziranih uzoraka po godini

 
Grafi kon 6. Broj analiziranih uzoraka prema pasmini u 2023.
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Međunarodne aktivnosti
Od 6. do 7. listopada 2022. predstavnici HAPIH-a sudjelovali su na edukacijama sudaca za lipicansku 
pasminu u organizaciji Lipizzan International Federation (LIF). Edukacije siu održane u Sloveniji na er-
geli Lipica. U edukaciji je sudjelovalo 45 ocjenjivača  iz: Austrije, Bosne i Hercegovine, Hrvatske, Danske, 
Francuske, Mađarske, Nizozemske, Norveškie, Slovenije, Srbije, Slovačke i Sjedinjenih Američkih Država.
 
Organizacija stočarskih izložbi, ocjena grla i organizacija savjetovanja uzgajivača konja
Centar za stočarstvo HAPIH- a u suradnji s uzgojnim udruženjima i organizatorima na lokalnoj, regionalnoj 
ili nacionalnoj razini sudjeluje u pripremi i organizaciji stočarskih izložbi. Ove manifestacije značajne su 
za uzgajivače i potencijale kupce, ali su zanimljive i posjetiteljima iz urbanih sredina, jer predstavljaju kako 
promociju uzgoja tako i ruralnog načina života. 
U sklopu Jesenskog međunarodnog bjelovarskog sajma u Gudovcu je od 9. do 11. rujna 2022. godine 
održana 29. Državna stočarska izložba ,a od 8. do 9. rujna 2023. godine  održana je 30. Državna stočarska 
izložba. Aktivnosti HAPIH-a najvećim dijelom su bile usmjerene na prikaze lipicanske pasmine konja. 
U Slavonskom Brodu 21.5.2023.godine održana je  2. Nacionalna izložba lipicanske pasmine konja uz 
značajnu podršku djelatnika HAPIH-a koji su sudjelovali u pripremi kataloga i ocjenjivanju izloženih grla.   
Na XXVI. Državnoj konjogojskoj izložbi „Sunja 2022.“, izloženo je 67 grla konja u tri pasmine: hrvatski 
posavac, hrvatski hladnokrvnjak i lipicanac.  U Sunji je 22. srpnja 2023. godine održana je 27. Državna 
konjogojska izložba „Sunja 2023“. Aktivnosti HAPIH-a najvećim dijelom bile su vezane uz ocjenjivanje 
lipicanske pasmine konja. 
Dana 09. listopada 2022. godine u Juršićima (Istarska županija) održana je 13. državna i 17. županijska 
smotra istarskih magaraca. U Jušićima je 8.10.2023.godine održana i 14. Državna i 18. županijska smotra 
istarskih magaraca. HAPIH je imao aktivnu ulogu u pripremi pratećih materijala 
Predstavljeno je ukupno 66 grla istarskog magarca. Izložena grla razvrstana su u kolekcije mlađih i starijih 
magaraca, mlađih i starijih magarica, te muškog i ženskog podmlatka. 
Osmo Savjetovanje uzgajivača konja u Republici Hrvatskoj održano je u Lipiku 13. svibnja 2022. godine. 
Organizator savjetovanja je Centar za stočarstvo HAPIH-a, a suorganizator Udruga uzgajivača konja hr-
vatski toplokrvnjak. Ministarstvo poljoprivrede je pokrovitelj, a Požeško – slavonska županija i Grad Lipik 
su supokrovitelji ovog događanja. 

Suradnja s APPRRR-om
Djelatnici Centra za stočarstvo HAPIH-a sudjeluju u pružanju potpore poljoprivrednim proizvođačima pri 
administriranju i podnošenju zahtjeva za potpore (cca. 7.500 gospodarstava godišnje), kao i u kontroli 
izravnih plaćanja na terenu te pripremi potvrdnica za izvorne i zaštićene pasmine. 

Kontrola stočne hrane
Za podizanje konkurentnosti u uzgoju nužno je optimizirati hranidbu, a najviše prostora je u području kva-
litetnije pripreme stočne hrane i uravnoteženih obroka za konje. Uvođenjem novih tehnologija, odnosno 
novih analitičkih uređaja i uspostavom suradnje eminentnim inozemnim laboratorijem nudimo opsežna 
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laboratorijska ispitivanja stočne hrane s velikim brojem parametara što predstavlja osnovu za sastavlja-
nje odgovarajućeg obroka na farmi.  U laboratoriju za kontrolu stočne hrane u Križevcima u mogućnosti 
smo uzgajivačima konja ponuditi laboratorijsko ispitivanje stočne hrane, što onda predstavlja osnovu za 
sastavljanje odgovarajućeg obroka za konje.

Zaključak
Uzgoj kopitara kontinuirano bilježi pozitive promjene u brojnom stanju. Povećanjem ukupnog broja kopita-
ra povećavaju se i poslovi vezani uz označavanje, registraciju, prijenose vlasništva i identifi kaciju kopitara. 
HAPIH nastoji organizacijom rada na terenu i suradnjom s uzgojnim udruženjima omogućiti svakom uz-
gajivaču savladavanje svih zapreka vezanih uz administriranje, uz proces označavanja i izdavanja identifi -
kacijskih dokumenata te stavljanje kopitara u promet. 

Literatura
• 1. HAPIH - Godišnje izvješće za kopitare za 2022.
• 2. Ministarstvo poljoprivrede – Središnji registar kopitara (SRK)
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Stručni članak
Professional paper

Stanje i budučnost konjogojstva u Sloveniji

Matjaž Mesarič
Klinika za reprodukcijo in velike živali, Oddelek za selekcijo konj, Veterinarska fakulteta, 
Univerza v Ljubljani, Slovenija; matjaz.mesaric@vf.uni-lj.si

Sažetak
Uzgoj konja u Sloveniji još uvijek nije jedan od najvažnijih stočarskih sektora, iako s obzirom na zemljište 
i socijalnu strukturu naših farmi i specifi čne uvjete uzgoja u mnogim udaljenim i demografski ugroženim 
dijelovima zemlje, može biti učinkovita alternativa intenzivnim oblicima stočarstva. U mnogim europskim 
zemljama stočarski sektor odavno je vrlo dinamičan, ekonomski i društveno važan. Pri osmišljavanju progra-
ma razvoja uzgoja konja u zemljama EU-a naglasak je na aspektima očuvanja uzgoja konja i važnosti konja u 
ruralnom gospodarstvu i ekonomiji općenito. Više od polovice ukupnog broja konja u Sloveniji predstavljaju 
registrirane pasmine životinja. Druga polovica su konji svrstani u kategoriju uzgoja i uporabe (križanci), kao i 
pasmine životinja, osobito egzotičnih pasmina, za koje se matične knjige ne vode u Sloveniji. Od registriranih 
čistokrvnih životinja, gotovo polovica populacije su toplokrvne pasmine, 38% su konji hladnokrvnih pasmina, 
10% je zabilježeno u kategoriji malih konja i ponija, a manje od 2% su engleske punokrvne, arapske punokrv-
ne i arapske pasmine konja. Što se tiče provedbe, u Sloveniji je uspostavljen transparentan i učinkovit sustav 
koji osigurava provedbu osnovnih zootehničkih zadataka, a u području selekcijskih programa u budućnosti 
će biti potrebno osigurati intenzivniju suradnju uzgajivača u već uspostavljenim mehanizmima selekcije. 
Nesumnjivo, u sve težim gospodarskim uvjetima i rezovima javnih sredstava, uzgojne organizacije morat 
će nadići sadašnje oblike djelovanja i aktivno sukreirati stabilne uvjete za razvoj konjogojstva odgovaraju-
ćim organizacijskim mjerama i profesionalno podržanim projektima, kao i marketingom.

Uvod
Glavna svrha konjogojstva je uzgoj konja pogodnih za uporabu u poljoprivredi, industriji, transportu, vojsci 
i danas uglavnom u sportu i slobodnom vremenu. Uzgoj konja je specifi čna stočna grana u odnosu na 
uzgajivače i ekonomska očekivanja. Jedini smjer uzgoja koji prvenstveno slijedi ekonomske rezultate je 
proizvodnja konjskog mesa tj. ždrebad za klanje - uglavnom one hladnokrvne vrste pasmina i ždrebadi 
koje nisu prikladne za daljnji uzgoj. Uzgajivači u prosjeku uzgajaju samo jednu do dvije kobile za uzgoj i do-
bivaju jedno ždrijebe godišnje. Odnos uzgajivača prema vlastitim, domaćim životinjama mnogo je inten-
zivniji i emocionalniji od odnosa drugih vrsta životinja iz uzgoja, uglavnom zbog tradicionalne specifi čne 
uloge konja u kulturnom i društvenom smislu. Zbog toga konji, u pravilu, ostaju u uzgoju jako dugo - deset 
ili čak više godina. Prilikom odabira životinja za daljnji uzgoj i odabir uzgojno valjanih životinja, uzgajivači 
uglavnom odlučuju na temelju osobnih uvjerenja i mogućnosti, a manje na temelju rezultata selekcijskih 
mjera – procjena eksterijera, ispitivanja radne sposobnosti.
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Organizirani uzgoj konja na određenom području započinje uvođenjem rodoslovne službe. To uključuje 
životinje određene pasmine koje ispunjavaju cilj uzgoja za ovu pasminu i imaju poznato podrijetlo oca i 
majke. Važnost rodoslovne službe leži u činjenici da se odabirom kobila u matične knjige u organizirani 
uzgojni rad bilježi što više uzgajivača. Rajonizacija pasmine je određivanje pojedinih pasmina kao najpri-
kladnijih za određeno područje (hladnokrvno, toplokrvno). Izbor pasmine mora se profesionalno razmotriti 
i ovisiti o konfi guraciji terena, ekonomskim uvjetima, kulturi i navikama uzgajivača, kao i o smjeru proi-
zvodnje. U Sloveniji je uzgoj konja učinkovita sveobuhvatna alternativa intenzivnim oblicima stočarstva, 
s obzirom na zemljište i društvenu strukturu naših farmi i specifi čne uvjete uzgoja u mnogim udaljenim i 
demografski ugroženim dijelovima zemlje. Omogućuje održivo iskorištavanje livada i pašnjaka i ne zahti-
jeva velika ulaganja u štale i opremu.
 

Grafi kon 1: Broj konja u razdoblju od 1987. do 2022. godine (CRK)

Brojno stanje i struktura konja u Sloveniji
U Sloveniji se broj konja povećao za više od 100% između 1991. i 2022. godine (Grafi kon 1). Više od polo-
vice ukupnog broja konja predstavljaju registrirane pasmine životinja. Druga polovica su konji svrstani u 
kategoriju uzgoja i uporabe (križanci), kao i pasmine životinja, osobito nekih egzotičnih pasmina, za koje 
se u Sloveniji ne vode matične knjige. Gotovo polovica populacije registriranih čistokrvnih životinja su 
konji toplokrvnih pasmina, 38% su hladnokrvne pasmine (slovenski hladnokrvni i posavski konji), 10% je 
zabilježeno u kategoriji malih konja i ponija, a manje od 2% su engleske punokrvne, arapske punokrvne i 
arapske pasmine konja (Grafi kon 2).
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Udio čistokrvnih životinja u ukupnoj populaciji konja također se povećao od 1992. do 2022. godine. Godine 
1992. među 10.790 konja čistokrvnih uzgojnih životinja oba spola bilo ih je 499 (4,62%), a 2020. bilo je čak 
9.793 (41%) čistokrvnih uzgojnih životinja oba spola od 23.700 konja (procijenjeni broj).
Populacijom konja u Sloveniji dominiraju životinje hladnokrvnog tipa. Nedavno se njihov broj čak povećao, 
uglavnom zbog teških uvjeta u proizvodnji mlijeka i u intenzivnoj stočarskoj industriji općenito. Stoga su 
se mnoge manje farme usredotočile na uzgoj hladnokrvnih konja za proizvodnjo konjskog mesa i ždre-
badi. Pojavio se i veći uzgoj s deset i više kobila za uzgoj. Intenzitet uzgoja je značajan u reproduktivnom 
smislu, jer je većina uzgojnih životinja aktivna. Iznenađujuće, čak i posljednjih godina nije došlo do pada 
interesa uzgajivača za ove pasmine. To je zbog brojnih čimbenika, među kojima prevladava tradicija, i 
svestranih uvjeta za uzgoj hladnokrvnih konja. Orijentacija značajnog broja uzgajivača na proizvodnjo 
konjskog mesa, unatoč mnogim više ili manje opravdanim zabrinutostima, uglavnom je osnova za napre-
dak u uzgoju ovih pasmina konja. 
Osim povijesne i genetske vrijednosti, očuvanje hladnokrvnih pasmina konja ima i kulturni značaj, jer 
su važna komponenta etnološke baštine ruralnih područja, a istovremeno su, ovisno o načinu uzgoja, 
važne i za očuvanje kulturnog krajolika. To su hladnokrvni konji koji se drže tamo gdje su uvjeti za druge 
vrste stoke manje prikladni - u alpskim planinama, suhim stepama i močvarama ili poplavnim područjima. 
Porast broja hladnokrvnih konja (slovenskih hladnokrvnih, posavskih i noričkih konja) bio je najveći na 
ekstenzivnim poljoprivrednim površinama, gdje konji predstavljaju nasljednika goveda. Manje produktiv-
no zemljište, malo strukturirano bilje, nova poljoprivredna politika EU-a povezana sa subvencioniranjem 
zelenih površina, dobre tržišne cijene bili su dovoljno dobri razlozi za korištenje postojećih kapaciteta u 
korist uzgoja hladnokrvnog konja. 
 

Grafi kon 2: Omjer broja konja prema skupinama u Slovenji (CRK)

49%

24%

17%

8% 2%
Ostalo

Hladnokrvni

Toplokrvni

Mali konjii poniji

OX,X Xi arabski



202  |  

DANI HRVATSKOG STOČARSTVA

Koncept sportskih konja zajednički je pasminama koje su pogodne za različite oblike konjičke aktivnosti. 
U Sloveniji prevladavaju kasački i turnirski sport, dok ostali konjički sektori polako dobivaju na važnosti. 
S popularnošću pasmine Američki Quarter i Paint konja i pripadajućim načinom života, broj tih konja u 
Sloveniji strahovito se povećao na inicijativu pojedinih uzgajivača. Očekuje se da će se zbog intenzivnog 
razvoja sportskog i amaterskog djelovanja u „western“ segmentu jahanja populacija ovih konja nastaviti 
povećavati u budućnosti. Unatoč trenutnim nepovoljnim općim gospodarskim uvjetima, konjički sport 
vjerojatno će se nastaviti razvijati u Sloveniji na sličan način kao u razvijenim europskim zemljama, a time 
i uzgoj prikladnih pasmina konja. S obzirom na napredak postignut u jahaćim disciplinama - posebno u 
turnirskom sportu, takva očekivanja nisu neutemeljena. Istina je, međutim, da do sada u uzgoju takvih 
velikih promjena kao u sportu, to još nije zapaženo. Ovo kašnjenje je razumljivo, budući da je uzgoj konja, a 
posebno uzgoj sportskih pasmina konja, izrazito dugoročno orijentirana industrija koja vrlo sporo reagira 
na promjene u potražnji, osobito na povećanje. Ne samo zato što je generacijski interval kod konja tako 
velik, već i zato što je prijelaz na uzgoj sportskih konja relativno veliko ulaganje, i vrlo zahtjevan s gledišta 
uzgoja. U Sloveniji je nedostatak uzgojne tradicije u uzgoju većine sportskih pasmina konja najvažniji 
uzrok, za relativno spor napredak.

Omjer registriranih konja i križanaca je nepovoljan u Sloveniji u usporedbi s drugim konjičkim razvijenim 
zemljama. Polovica konja u Sloveniji još uvijek je namijenjena uzgoju i uporabi (križanci), koji se uzgajaju 
uglavnom za klanje. To podrazumijeva dodatno opterećenje na tržištu konjskog mesa i, kao rezultat, ne-
povoljan učinak na uzgoj konja hladnokrvnih pasmina.
Širenje genetskog napretka kod pasmina konja uključenih u Zajednički osnovni uzgojni programa 
(STRP) osigurava se provedbom mjera ili zadataka uzgojnog programa koji omogućuju trenutnu iden-
tifi kaciju i registraciju životinja te provedbom selekcijskog programa koji omogućuje razvrstavanje ži-
votinja u razrede kvalitete. Posebno je važno da STRP provodi mjere za širenje genetskog napretka u 
populacijama autohtonih i tradicionalnih pasmina, čiji opstanak i razvoj uvelike ili čak isključivo ovise o 
provedbi uzgojnih programa na nacionalnoj razini. Posebno se spominju pasmine slovenski hladnokrvni 
konj i posavski konj.
Temelj za očuvanje dovoljnog broja uzgojno valjanih životinja – posebno uzgojnih životinja  – a time 
i održavanje genetske varijabilnosti u uzgoju ovih pasmina je uspostavljeni sustav otkupa i uzgoja 
pastuha, koji omogućuje očuvanje i obnovu fonda pastuha u javnom vlasništvu. Ovaj fond predstavlja 
neizostavnu stratešku rezervu, koja je u našim uzgojnim uvjetima još uvijek osnova za provedbu uzgoj-
nih programa, jer omogućuje učinkovitu distribuciju i cirkulaciju uzgojnog fonda u uzgojnim okruzima, 
a time i prevenciju uzgoja u inbreedingu. Pastusi u javnom vlasništvu čine više od 80% ukupnog staleža 
pastuha u uzgoju autohtonih hladnokrvnih pasmina i tradicionalne pasmine hafl inger, a u kvalitativnom 
smislu njihova je uloga još važnija. Ovaj uzgojni sustav uspostavljen je u posljednja četiri desetljeća i 
omogućio je osnovo i razvoj ovih pasmina. S obzirom na praktične aspekte uzgoja ovih pasmina, koje 
karakterizira opsežnost i relativno ograničene mogućnosti plasmana na tržištu, ovaj sustav je neopho-
dan. 
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Dosadašnja organizacija uzgoja konja na nacionalnoj razini
U Sloveniji je uzgoj konja u prošlosti bio organiziran centralno. Stručna služba Republike bila je ovlaštena 
obavljati stručne poslove u konjogojstvu, koje još uvijek u potpunosti fi nancira Ministarstvo poljoprivre-
de, šumarstva i prehrane, sa sjedištem u Institutu za uzgoj i zdravstvenu zaštitu kopitara Veterinarskog 
fakulteta u Ljubljani. Kompetencija joj je uključivala poslove iz područja pedigrea, selekcije i reprodukcije, 
koje je obavljala sama ili sa suizvođačima - regionalnim stočarskim zavodima, Klinikom za reprodukciju 
Veterinarskog fakulteta i Zavodom za zootehniku Biotehničkog fakulteta. Godine 2006., stupanjem na 
snagu novih propisa i priznavanjem uzgojnih organizacija, uspostavljen je i novi organizacijski model. 
Naglasak je prenesen na uzgojna društva, koja su, barem u načelu, preuzela aktivnu ulogu u provedbi 
uzgojnih programa i, prije svega, u planiranju mjera za osiguravanje razvoja pojedinih pasmina. Služba 
vođenja matičnih knjiga u Sloveniji organizirana je u okviru Zajedničkog osnovnog uzgojnog programa.
U Sloveniji se vode matične knjige za pasmine: slovenski hladnokrvni konj, posavski konj, hafl inski konj, 
Ljutomerski kasač, kasački konj, slovenski toplokrvni konj, engleski čistokrvni konj, arapski čistokrvni konj, 
arapski konj, islandski konj, šetlandski poni i bosanski planinski konj (Tablica 1). Za pojedine pasmine ma-
tične knjige vode se u skladu sa standardima međunarodnih organizacija: Engleski punokrvni konj – ISBC i 
IFHA – Međunarodni odbor za matičnu knjigu za engleske punokrvne konje, za pasminu Arapski punokrvni 
konj WAHO – Svjetska organizacija arapskih uzgajivača konja, za kasače – UET – Europska kasačka unija, 
za slovensku toplokrvnu konjsku pasminu WBFSH – Svjetska uzgojna federacija za sportske konje i za 
pasminu islandskih konja – FEIF – . 
Provedbu stručnih zootehničkih zadaća osiguravaju druge priznate organizacije (DPO) u konjogojstvu, 
posebno Veterinarski fakultet, koji osigurava koordinaciju i provedbu većine stručnih zadaća Zajedničkog 
osnovnog uzgojnog programa (STRP) i vodi središnji registar kopitara. Kad je riječ o provedbi, time je 
uspostavljen transparentan i dovoljno učinkovit sustav koji osigurava provedbu osnovnih zootehničkih 
zadaća za provedbu uzgojnih i selekcijskih programa. 
U 2018. godini pokrenuta je Uredba (EU) 2016/1012 u području stočarstva, čiji su zahtjevi i kontrole dele-
girani uzgojnim organizacijama provedba svih zadaća iz odobrenih uzgojnih programa. Cilj je uredbe EU-a 
razviti stočarstvo uz istodobno reguliranje trgovine uzgojno valjanim životinjama i njihovim zametnim 
proizvodima u Uniju, čime se čuva konkurentnost sektora stočarstva u EU. 



204  |  

DANI HRVATSKOG STOČARSTVA

Tablica 1: Pasmine (matične knjige) i relevantne organizacije uzgajivača

Pasma / Matična knjiga Leto Organizacija uzgajivača Leto

KASAŠKI KONJ 1962 Kasaško rejsko združenje Slovenije 1992

SLOVENSKI TOPLOKRVNI KONJ 1987 Združenje rejcev slovenskih toplokrvnih konj 1991

SLOVENSKI HLADNOKRVNI 
KONJ 1962 Združenje rejcev konj slovenskega hladnokrvne pasme 1991

POSAVSKI KONJ 1993 Slovensko združenje rejcev konj pasme posavec 1995

HAFLINŠKI KONJ 1979 Slovensko združenje rejcev konj pasme hafl inger 1991

LIPICANEC 1987 Združenje rejcev lipicanca slovenije 1992

POLNOKRVNI ARABSKI KONJ 1993
Društvo rejcev arabskih konj slovenije 1992

ARABSKI KONJ 1993

ANGLEŠKI POLNOKRVNI KONJ 1995 Slovenian stud book authority -  SSBA 1995

ISLANDSKI KONJ 1996 Društvo rejcev islandskih konj slovenije 1996

QUARTER, APPALOOSA KONJ 1998 Slovensko združenje quarter konja - SIQHA 1998

BOSANSKI PLANINSKI KONJ 1960 Mednarodno združenje rejcev bosanskih planinskih konj 2010

Razvoj konjogojstva u Sloveniji
Uzgoj konja u Sloveniji ima sve potrebne uvjete za razvoj, tradiciju, povoljne klimatske i geološke uvjete, 
dovoljan broj konja, odgovarajuću strukturu imanja, konjički sport razvijen u svim segmentima, sve veći 
interes za amatersku konjičku i zadovoljavajuće organiziranu stručnu podršku.
Temelj dugoročnog razvojnog programa – strategije trebale bi biti neke principijelne defi nicije osnovnih 
smjerova uzgoja konja na nacionalnoj razini. Intenzivna izravna promocija uzgoja autohtonih i tradicio-
nalnih konjskih pasmina od najveće kulturno-povijesne i ekonomske važnosti. Promicanje uzgoja drugih 
pasmina konja u svakom bi se slučaju neizravno potaknulo s obzirom na pozitivan razvoj tradicionalnog 
uzgoja, a odluke o izravnoj stimulaciji trebale bi se temeljiti na profesionalno opravdanim perspektivnim 
programima.
Uzgoj konja također se može promicati kao vrlo učinkovita komplementarna djelatnost na manjim far-
mama i onim farmama koje nemaju priliku za intenzivan uzgoj. Raznolikost proizvodnje i poljoprivrede na 
pojedinim poljoprivrednim gospodarstvima uspostavljena je u zemljama EU-a kao model razvoja kojim se 
sprečavaju ili barem ublažavaju negativni gospodarski učinci tržišnih i cjenovnih fl uktuacija. Važan je ne 
samo uzgoj i sazrijevanje vlastitih životinja, već i briga o stranim konjima u blizini velikih urbanih središta, 
a u ruralnim područjima uzgoj stočne hrane i steljine. Pokretanjem poticajnih mjera EU-a za ugrožene 
domaće životinje početkom 90-ih stavljena su na raspolaganje dodatna materijalna sredstva kako bi se 
spriječilo napuštanje hladnokrvnog uzgoja konja. Imalo bi smisla uvesti nove programe za uporabu hlad-
nokrvnih konja u poljoprivredi, posebno u šumarstvu, posebno u teško dostupnim šumskim područjima 
te u zaštićenim šumama, gdje je uporaba strojeva preskupa ili nije u skladu sa standardima zaštite. Isto 
vrijedi i za veze s turističkim programima u ruralnim područjima, posebno tamo gdje nastojimo očuvati 
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bogat i kulturni krajolik u smislu sadržaja. Mogla bi se promicati i proizvodnja kobiljeg mlijeka, što je, kako 
pokazuju primjeri iz susjedne Austrije i Njemačke, također od velikog gospodarskog interesa.
Jahanje, kao sportsko-rekreativna djelatnost sve većeg broja ljudi, što izravno stimulira razvoj konjogoj-
stva, s druge strane potiče razvoj niza gospodarskih aktivnosti vezanih uz konjičku industriju – obrta, 
trgovina, specijaliziranih turističkih ponuda i, na kraju, ali ne i najmanje važno, klađenja na konje, koje osi-
guravaju značajan proračunski priljev u zemljama s razvijenim uzgojem konja i, s druge strane, omogućuju 
ili opravdavaju fi nancijsku potporu. Uzgoj konja je djelatnost koja omogućuje razvoj ciljanih društvenih, 
pa čak i socioterapijskih i fi zioterapeutskih programa. Razvoj bi se trebao razvijati po segmentima, pod 
pretpostavkom da je trenutačni opseg stručnih zadaća minimalan i istodobno prikladan temelj za daljnje 
djelovanje. 
Razvoj uzgoja konja, s prijelazom s radnih životinja na polaznike za slobodno vrijeme, također je doveo do 
promjene standarda medicinske skrbi i uvjeta stanovanja za uzgoj konja. Vezivanje, koje je nekada bilo ra-
sprostranjeno među (hladnokrvnim) radnim konjima, sada je u suprotnosti s aspektom dobrobiti životinja. 
Uzgoj u boksovima - bez dnevnih, besplatnih sati trčanja nekoliko sati - sve se više dovodi u pitanje. Kao 
rezultat toga, uzgoj konja u slobodnom držanju posljednjih se godina povećava, omogućujući životinjama 
da slobodnije razviju svoj prirodan uzorak ponašanja prikladan za vrstu. Zbog takvih novih orijentacija u 
uzgoju konja, posebno su prilagođene “Smjernice za procjenu uzgoja konja sa stajališta dobrobiti životi-
nja”. Uključivanje uzgoja konja u mjeru dobrobiti životinja u novom programskom razdoblju nakon 2023. 
trebalo bi stoga dodatno doprinijeti poboljšanju uzgoja konja u Sloveniji. 
To će zahtijevati pažljivo promišljanje, ne samo o načinima i mogućnostima provedbe u budućnosti, već 
prije svega o osnovnim načelima djelovanja uzgojnih organizacija, čije su značenje i uloga inače potpuno 
neosporni. Samo na taj način bit će moguće osmisliti odgovarajući razvojni koncept i sažeti ga u strategiji 
razvoja našeg uzgoja konja koju priprema Ministarstvo poljoprivrede. Uostalom, upravo je nepostojanje 
strategije glavni razlog problema s kojima se suočavaju ne samo organizacije u uzgoju konja, već i, prije 
svega, uzgajivači. One ne moraju nužno imati potrebne polazne vrijednosti za procjenu razvojnih izgleda i 
osiguravanje dugoročne provedbe važnih sustavnih mjera i programa za njihovo planiranje poljoprivrede.

Zaključak
Za razvoj uzgoja konja u budućnosti će nužno biti potreban dobro pripremljen strateški plan. Trebalo 
bi jasno utvrditi sustavne mjere i projekte usmjerene na razvoj, a potrebna fi nancijska sredstva trebala 
bi biti dostupna i iz proračunskih sredstava zemlje i iz sredstava dostupnih u europskim fondovima u 
različitim područjima djelovanja uzgojnih organizacija. Nažalost, Slovenija još uvijek nema strategiju za 
razvoj konjogojstva kao stočarske i poljoprivredne grane, što je često razlog nesporazuma i poteškoća u 
pronalaženju učinkovitih mjera u trenutnoj ekonomskoj i općoj krizi. Suočene sa sve težim ekonomskim 
uvjetima i smanjenjem javnih sredstava, uzgojne organizacije također će morati nadići sadašnje oblike 
djelovanja i aktivno su kreirati stabilne uvjete za razvoj industrije odgovarajućim organizacijskim mjerama 
i profesionalno podržanim projektima (uključujući i marketinške).
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Pregled pasmina i tipova konja uzgojenih u Hrvatskoj
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Zavod za specijalno stočarstvo, sveučilište u Zagrebu Agronomski fakultet, 
Svetošimunska cesta 25, 10000 Zagreb

Sažetak
Pasmine konja obilježile su povijest i prostor Hrvatske, te većine drugih područja Europe i svijeta. Tijekom 
stoljeća su nastajale i nestajale, čuvale se od promjena ili se mijenjale. Njihov razvoj pratio je potrebe sta-
novništva određenog vremena. Pasmine konja bile su životno važne za svakodnevnicu stanovništva. Neke 
su stvarane za rad u poljodjelstvu ili za vuču dobara, neke za obranu prostora odnosno ratovanje, a neke za 
dokolicu i zabavu. U vremenu u kojem živimo konji nemaju značajniju ulogu u poljodjelstvu, prijevozu ljudi  
i dobara, no sve su značajniji u rekreaciji, dokolici i posebice konjičkom sportu. Neke su pasmine utkane 
u tradicijske običaje, a neke koristimo i za očuvanje pašnjačkih ekosustava. Pasmine konja dio su našeg 
okruženja, te se ovisno o društvenom i povijesnom kontekstu uklapaju u svakodnevnicu ili manifestacije. 
Pasmine i tipovi konja koje zatičemo u Hrvatskoj u stalnoj su dopuni, sukladno potrebama korisnika konja, 
posjednika i jahača, te uglavnom su usklađene s uporabnim ciljevima. Opaža se raznovrsnost pasmina i 
tipova konja, što je poželjno s pozicije genetske raznovrsnosti i potencijala. Velika raznovrsnost može indi-
cirati i nedostatnu usredotočenost na određene uzgojne ciljeve ili manjkavost postojeće genetske osnove. 
Cilj rada je prikaz raspoloživih pasmina i tipova konja uzgojenih u Hrvatskoj, sagledavanje prednosti i 
slabosti postojećeg aktualnog stanja.

Uvod
Pojmovi pasmina i/ili tip konja česti su u uporabi, uglavnom se razumiju, međusobno nadopunjavaju a kat-
kada i preklapaju. Treba imati u vidu da se pojam „pasmina“ odnosi na skupinu konja sličnih i defi niranih 
genetskih i fenotipskih obilježja, dok se pojam „tip“ konja više odnosi na prepoznatljivost fenotipa (građe) 
konja a manje je usredotočen na jedinstvenost genetske strukture. 
Pasmina konja predstavlja populaciju jedinki nastalih na određenom području tijekom povijesnog raz-
doblja po jasno defi niranoj shemi sparivanja koja slijedi postizanje zadanih uporabnih (uzgojnih) ciljeva. 
Klasična defi nicija pasmine navodi „Pasmina je posebna skupina domaćih životinja s jasnim i uočljivim 
vanjskim svojstvima po kojima se razlikuju od drugih defi niranih skupina unutar iste vrste  ili  skupina ži-
votinja koja je zbog zemljopisne i/ili kulturne izolacije od sličnih skupina životinja prihvaćena kao poseban 
identitet“ (Caput i sur., 2010). Konji unutar pasmine dijele važne zajedničke genetske i fenotipske karak-
teristike, prepoznatljivu vanjštinu, interijer i radnu sposobnost te iste jednolično (ujednačeno) prenose na 
svoje potomstvo. Pasmine konja su razvijene kako bi ispunile specifi čne svrhe a danas je njihov razvoj 
uglavnom usredotočen na sportske discipline poput dresure, prepona ili utrka, dok je radna uporabljivost 
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u poljodjelstvu, transportu ili  šumarstvu. Dobro su  znani primjeri ciljano uzgojenih pasmina konja poput 
arapskog konja, engleskog punokrvnjaka, lipicanca, gidrana, noniusa ili hafl ingera. Unutra nekih pasmina 
konja raspoznatljivi su određeni  tipovi koji se odnose na specifi čne varijacije određenih bitnih obilježja 
unutar pasmine.
Tip konja se nerijetko koristi kao opisna kategorija unutar iste pasmine ili se odnosi na skupinu konja koji 
dijele bitne karakteristike. Na taj se način konji klasifi ciraju prema građi, vanjštini, temperamentu i drugim 
sposobnostima, što pomaže u razumijevanju njihovih specifi čnosti. Primjerice, danas se česti koriste poj-
movi toplokrvni tip, hladnokrvni tip, tip za utrke, tip za preponska, dresurna ili druga natjecanja. Imamo 
i tip konja namijenjen za alkarska natjecanja, te ga oblikuju upravo jahači koji poznaju potrebe alkara na 
trkalištu. 
Konji hladnokrvnog tipa su najčešće većeg tjelesnog okvira i izražene mišićavosti, mirnog (fl egmatičnog) 
temperamenta, što ih čini pouzdanim radnim konjima. Toplokrvni tip konja je općenito poznat po svojoj 
agilnosti, brzini i temperamentu. Obično su srednje veličine radi balansa brzine i snage. Imaju laganu ali 
čvrstu koštanu osnovu, dubok i prostran prsni koš, često kraća leđa, funkcionalnu mišićavost,  a glede 
temperamenta odlikuje ih mirnoća i visoka suradljivost, što ih čini prikladnima za jahače. 
Unutar skupina toplokrvnih konja namijenjenih određenim sportskim disciplinama zapažaju se grupiranja 
obzirom na potrebe natjecanja odnosno natjecatelja. Pasmine i/ili tipovi konja za kasačke utrke imaju 
svoje specifi čnosti koje ih čine pogodnim za brzi kas, upregnutim u sulke ili pod sedlom. Konji za kas 
obično su srednje veličine (u grebenu 150 do 170 cm), često s kraćim leđima, funkcionalne i izražene 
mišićavosti nogu, leđa i sapi što ima omogućava snažan i eksplozivan potisak tijekom kasa. Odlikuje ih 
snaga i ustrajnost u održavanju brzine tijekom utrke. Kasački konji moraju biti agilni i uravnoteženi kako 
bi održavali pravilan ritam kasa. Temperamentni su, energični i suradljivi s vozačem/jahačem. Posebno 
im je važan elastičan i izdašan kas, te veća brzina koju su sposobni razviti i održati. Kopita kasačkih konja 
trebaju biti pravilno građena i dobro održavana kako bi podnijela naprezanja tijekom trčanja. Dvije bitne 
odlike konja ovoga tipa su brzina i izdržljivost.
Pasmine i/ili tipovi konja za galopske utrke također naglašavaju brzinu, snagu i izdržljivost tijekom rela-
tivno kratkih utrka na stazi. Imaju snažno i dobro defi nirano mišiće, posebice nogu, leđa i sapi što omo-
gućava brz i snažan potisak u galopu. Duže noge omogućavaju izdašan i elastičan galop. Tip konja za 
galop treba imati izuzetnu izdržljivost i snagu kako bi održavali brzinu tijekom cijele utrke. Temperament 
uključuje energičnost i volju za utrkivanjem. U ovakvim natjecanjima najčešće se koriste engleski punokr-
vanjak, arapski punokrvnjak, no mogu se zateći i neke druge pasmine. Konj koji drži rekord za najveću 
postignutu brzinu na kratkim udaljenostima je konj “Winning Brew” koji je 2008. godine postigao brzinu od 
70,76 km/h na stazi od 402,3 metra.
Tip konja za preponska natjecanja iziskuje dostanu visinu koja omogućava vertikalno podizanje iznad 
prepone. Snažno tijelo, posebice sapi i leđa daju konju potisnu snagu za preskok prepone. Vrat kao poluga 
treba biti primjerene dužine radi prijenosa sile poluge odnosno održavanja balansa mase tijekom presko-
ka. Čvrste i snažne noge mogu podnijeti velike napore tijekom preskakanja prepona. Konji za preponska 
natjecanja trebaju biti agilni i sposobni brzo reagirati na prepreke. Preciznost u prilasku  preponi, brzina 
i snaga skoka vrlo je važna za izbjegavanje padova ili povreda. Elastičnost kretnji te izdržljivost vrlo je 
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bitna za preponske konje, kao i samopouzdanje (voljnost preskoka prepona bez oklijevanja). I ne treba 
zaboraviti, preponsko natjecanje iziskuje partnerstvo konja i jahača, u kojem su brzina, snaga, preciznost 
i hrabrost bitni faktori za uspjeh. Primjer pasmina (tipova) konja za preponska natjecanja su holštajn, tra-
kener, hanoveranac, Selle Français, belgijski toplokrvnjak, no svakako i brojni drugi toplokrvni tipovi konja 
pogodni su za preponska natjecanja.   
Tipovi konja za dresurna natjecanja imaju nešto drugačije karakteristike koje im osiguravaju izvođenje 
zahtjevnih i preciznih fi gura, uz znatnu dozu elegancije. Posebno je važno da konja ima dobru ravnotežu 
i simetriju tijela, što pomaže konju u održavanju pravilnog položaja i izvođenju preciznih pokreta. Trebaju 
biti fl eksibilni i suradljivi kako bi mogli izvoditi naučene i zahtjevne fi gure, primjerice piaffe, passage, pi-
ruete i drugo. Konji za dresuru imaju elegantan izgled s dobro oblikovanim tijelom. Snažne noge omogu-
ćavaju konju elegantne i elastične hodove. Kraća leđa pomažu konju u izvođenju fi gura s manje napora. 
Snažno mišićje, posebno sapi i nogu pruža konju snagu za izvođenje skokova i zahtjevnih dresurnih fi gura. 
I ne treba zaboraviti da konj u dresuri treba biti stabilnog interijera, sklon savladavanju novih fi gura te su-
radljiv s jahačem, posebice tijekom natjecanja.  Izbor pasmine (tipa) konja za dresurna natjecanja ovisi o 
individualnim preferencijama jahača, specifi čnostima natjecanja i ciljevima treninga, no nerijetko u natje-
canjima vidimo primjerice holštajna, lipicanca, frizijca, hanoveranca, lipicanca, andaluzijca, ali i KWPN-a, 
njemačkog toplokrvnog konja te druge toplokrvne pasmine i tipove konja.  
Još ćemo se kratko osvrnuti na tip konja za daljinska natjecanje (maraton), što je prilično popularan sport 
u Hrvatskoj. Za takve konje za daljinska natjecanja poseban naglasak se stavlja na snagu i  izdržljivost. 
Najčešće su srednje veličine okvira, visine u grebenu između 150 i 165 cm što osigurava ravnotežu izme-
đu brzine i izdržljivosti. Mišićavost je srednje izražena no prsa trebaju biti prostrana radi lakoće disanja) 
tijekom utrka. Izdržljivost je ključna karakteristika  jer moraju biti sposobni održavati snagu tijekom duljeg 
razdoblja i preći veće udaljenosti bez prekomjernog zamora. Trebaju biti prilagodljivi različitim terenima 
i uvjetima tijekom dugotrajnih utrka. U pogledu temperamenta sjene se mirni, stabilni i ustrajni konji koji 
dobro podnose dugotrajne napore i mogu održavati konstantan ritam tijekom utrke. Izbor konja za daljin-
sko jahanje često se temelji i na individualnim karakteristikama, sposobnostima i temperamentu konja 
kojeg je ključno pravilno trenirati i pripremiti za takva natjecanja, no na natjecanjima se često zapažaju 
arapski konji, anglo arapi, gidrani, holštajni, trakeneri, no mogu se uključiti i drugi toplokrvni tipovi odnosno 
pasmine konja.
U ovome prikazu nije moguće ni potrebno osvrtati se na se konjičke discipline, budući da svaka od njih ima 
neke svoje preferencije glede konja. No, poznavanje načelnih pravila i odlika konja koje ih čine pogodnim 
za neke discipline nužno je za razumijevanje stanja a i potreba glede konjogojstva u hrvatskoj ali i u širem 
kontekstu. 

Aktualno stanje (i trendovi) glede pasmina i tipova konja u hrvatskoj   
Na području Hrvatske tijekom zadnja dva desetljeća zamjetne su određene promjene glede pasminske 
strukture konja, što je prikazano u tablici 1. Navedene su značajnije pasmine i tipovi konja zastupljeni s 
najmanje desetak jedinki, bez uvida u samu dobnu ili spolnu kategoriju. Prikazano je trideset pasmina ko-
nja od kojih su tri autohtone, te desetak značajnijih tipova konja. Autohtone pasmine su ujedno i zaštićene 
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te su pod posebnom prismotrom. Zahvaljujući ekonomski povoljnom sustavu držanja, potporama očuva-
nju i cjenovnom odnosu otkupne cijene mesa naspram ulaganja, populacije hrvatskog hladnokrvnjaka i 
hrvatskog posavca su se u minula dva desetljeća značajno povećane.  
Hladnokrvne pasmine konja u najvećoj su mjeri okrenute pašnoj proizvodnji konjskog (ždrebećeg) mesa, 
što je prepoznato u većoj mjeri na inozemnom tržištu. Istraživanja nekih autohtonih pasmina temeljem 
rodovnika kao i genetskih biljega, primjerice hrvatskog posavca, pokazala su povoljnu genetski strukturu, 
nisku razinu uzgoja u srodstvu (0,85%) i povoljnu efektivnu veličinu populacije (Ivanković i sur., 2021). Me-
đutim, za dugoročnu izglednu samoodrživost pasmine nužna je veća razina fi nalizacije proizvoda (mesa), 
osmišljavanje inovativnih pristupa korištenju i promociji ove pasmine.     

Tablica 1. Pregled značajnijih pasmina konja u Hrvatskoj od 2000. do 2022. (Godišnja izvješća HPA i HAPiH)

Pasmina
Godina

2000. 2004. 2008. 2012. 2016. 2019. 2022.
*Lipicanac 535 797 1.231 1.969 2.154 2.221 2.243

Lipicanac B-knjiga 124 115 88 142 119 108 119
**Engleski punokrvnjak 118 149 305 455 344 376 448

**Arapski konj 140 242 359 448 445 434 424
**Hrvatski kasač 161 239 332 369 238 213 223

**Arapski punokrvnjak 51 117 147 185 220
**Hafi nger 4 49 125 142 131 127
**Gidran 12 13 62 73 95 113

**Trakener 96 101 114 159 104 101 94
Američki Quarter 18 62 75 89 120

Quarter 18 62 75 89 120
Holštajn 100 152 156 153 111 117 105

Paint 15 66 67 79 88
Araber 48 100 79 81 87
Frizijac 2 19 36 43 44
Konik 42 42 41

Nonius 15 22 27 38
Hanoveranac 19 8 27 41 30 33 35

Akhal Teké 11 14 25 29 32 30 28
Apaluza 16 21 20 24 28

Angloarap 13 20 26 28 26 25
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Shagya Arap 21 32 23 20 26 24 24
Oldenburg 7 12 16 21 21 22

Slovenski kasač 10 12 10 17
Sella Italiano 1 4 12

Vestfalac 5 4 6 12 9 11 11
Oldenburg 1 4 11

Andaluzijac 5 7 8 10
*Hrvatski hladnokrvnjak 1.293 2.973 5.334 5.907 7.156 7.484 10.929

*Hrvatski posavac 1.132 3.046 4.350 5.228 4.679 5.436 8.044
*Međimurski konj 52 44 37 66 50 34 39

Tipovi
Toplokrvnjaci 420 1.129 1.865 2.786 2.993 3.076

Poni 31 226 527 781 1.027 1.251 1.376
**Hrvatski športski konj 446 572 683 771
**Hrvatski toplokrvnjak 335 474 575 634 477 464 495

**Alkarski konj 10 19 17 25 36
KWPN 2 8 19 32 65

Anglo europski konj 5 19 50
Mađarski toplokrvnjak 20 44 56 53 49 44

Zangersheide 6 6 13 17 34
Hrvatski jahaći poni 38 118 95 149 19 30 25

Mađarski sportski konj 1 3 11 16

* pasmine obuhvaćene nacionalnim programom poticanja očuvanja izvornih pasmina konja u RH
** pasmine i tipovi obuhvaćeni nacionalni programom poticanja provedbe uzgojnih programa za toplokrvne 
pasmine konja u RH 

U pogledu toplokrvnih pasmina konja neposredno se podupire provedba uzgojnog rada za desetak pa-
smina i tipova konja, a pozitivni populacijski pomaci zamjetni su u manjem broju pasmina (engleski pu-
nokrvnjak, arapski punokrvnjak, gidran) i u populaciji hrvatskog športskog konja. Zanimljivo je da je udio 
toplokrvnih konja u ukupnoj populaciji najmanji u zadnja dva desetljeća (30,41%; grafi kon 1.), premda su 
opća očekivanja bila da će njihov udio rasti. Brojni su razlozi ovakvome odnosu tipova konja.     
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Grafi kon 1. Udio toplokrvnih, hladnokrvnih i poni konja u ukupnoj populaciji konja u RH (Godišnja izvješća 
- Kopitari, HPA, HAPiH).  

Uzgojni ciljevi suvremenih toplokrvnih pasmina konja usmjereni su stvaranju genotipa specijaliziranog 
za određene discipline. Glede toplokrvnih pasmina konja, poznata je njihova vrijednost kao i primarna 
uporabna namjena. Zanimljivija je struktura toplokrvnih tipova konja, posebice hrvatskog toplokrvnjaka 
i hrvatskog športskog konja. Pozojević i sur. (2017) zapažaju da dominantan udio (45%) natjecateljskih 
kobila hrvatskog toplokrvnjaka potječe iz vlastitog uzgoja dok je udio pastuha iz vlastitog uzgoja manji 
(21%). Unutar natjecateljskih pastuha značajnije mjesto zauzimaju grla s utjecajem njemačkog sportskog 
konja (22%) i holštajna (17%) dok je kod kobila značajnije zastupljen genom trakenera (34%). Isti autori 
navode da se introdukcijom holštajna i njemačkog sportskog konja nastoje unaprijediti predispozicije za 
dresurna i preponska natjecanja. Udio pastuha s udjelom lipicanske krvi nije osobito veliki (11%) no kori-
stan je za upotpunjavanje svestranosti hrvatskog toplokrvanjaka, posebice odlika poželjnih za dresurna i 
zaprežna natjecanja.  Pozojević i sur. (2017) navodi da je u genezi hrvatskog športskog konja najveći utje-
caj njemačkog sportskog konja i holštajna (31%, 22%). Zapažaju i značajan udio domaćeg uzgoja (30%) u 
aktualnoj populaciji hrvatskog športskog konja, posebice u populaciji kobila (37%).

Zaključak
Obzirom na pasmine i tipove konja uzgojene u Hrvatskoj, može se zaključiti da postoji značajan potencijal 
koji dijelom proizlazi iz raznovrsnosti pasmina, te provedbi sustavnog uzgoja na više pasmina/tipova ko-
nja. Dinamiziranje natjecanja unutra sportskog konjaništva zasigurno bi generiralo veći zamah uzgojnog 
rada unutar toplokrvnog uzgoja. Premda nerijetko skromno, no zapaža se napredak u nekim pasmina-
ma konja. U nekim uzgojima zapaža se posustajanje te bi trebalo poduzeti određene mjere za poticanje 
uzgojnog rada i određenih konjičkih disciplina. Nažalost, nerijetko u uzgoju nedostaju jasne strateške 
odrednice kojima bi se postigli jasno postavljeni i očekivani ciljevi. Uz spomenuto, jasno je da na aktualno 
konjaništvo i konjogojstvo djeluju i brojne krizne situacije koje su se događale proteklih nekoliko godina. 
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Sažetak
Jedan od prvih alata za procjenu kvalitete uzgoja, uz poznavanje vanjštine (eksterijera) jedinke bio je 
rodovnik ili pedigre. Izgled rodovnika, način pisanja informacija o linijama pastuha i rodovima kobila ostali 
su isti i stoljećima se nisu mijenjali. Uporabni pravac grla (konjička disciplina), potencijal grla u korištenju 
za rasplod kao i njegova tržna vrijednost uvelike su određeni informacijama o predcima iz rodovnika. Sa 
selekcijskog stajališta analiza rodovnika daje uvid u strukturu i genetske parametre neke populacije koji će 
poslužiti za daljnje provođenje uzgoja. Analiza rodovnika provodi se uporabom različitih programa kojima 
se procjenjuju brojni populacijski parametri i struktura porijekla pojedine jedinke.

Ključne riječi: konji, rodovnik, uzgoj

Uvod
Tisućama godina uzgajivači konja nastojali su uzgojiti najljepše, najbrže i najjače konje prateći „krvnu 
lozu“ grla koji bi odgovarali zahtjevima vlasnika. U radu s konjima izjava „uzgajajte najbolje za najbolje 
i nadajte se najboljem” dolazi do punog izražaja jer za ostvarivanje zadanih ciljeva u uzgoju i sportu ne-
ophodno je kombiniranje informacija iz rodovnika i genetskog potencijala grla koji pokreću rast konjičke 
industrije u Svijetu vrijedne nekoliko desetaka bilijuna eura.

Tijekom povijesti vođenje evidencije o konjima i pisanje rodovnika (ili pedigrea) nije bilo jednostavno te se 
prvi primjeri rodovnika bitno razlikuju od rodovnika kakve poznajemo danas. Jedan od najstarijih prikaza 
vođenja informacija o konjima koji se smatra i najstarijim rodovnikom je arheološki ostatak s prostora 
Mezopotamije od prije 5.000 godina (Slika 1a.) koji prikazuje razlike u položaju grive i obliku nosnog profi la 
konja (Amschler, 1935.). Rodovnička evidencija konja prenosila se i usmenom predajom po čemu su najpo-
znatiji bili beduinski nomadi. Tradicija uzgoja arapskih konja stoljećima je sačuvana usmenom predajom i 
prvi zapisani rodovnici iz četrnaestog stoljeća temeljili su se na tim tradicijama i oralnim sposobnostima 
govornika (Walker, 2008.). Vremenom su vlasnici konja sami počeli zapisivati određene podatke vezane 
za grla kao npr.: datum ždrijebljenja, opis vanjskog izgleda, podatke o podrijetlu pa čak i prodajnu cijenu. 
Međutim, takvi zapisi oskudijevali su dodatnim informacijama, nisu bili dostupni svim uzgajivačima i nisu 
postojala pravila na koji način voditi evidenciju što je uzrokovalo mnoge nepravilnosti i onemogućavalo 
praćenje podrijetla jedinki. Prva matična knjiga „The General Stud Book for Thoroughbreds“ objavljena je 
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1791. godine za pasminu engleski punokrvnjak i naziva se „majkom matičnih knjiga“ (Slika 1b., Weather-
bys, 1791.). Knjiga je sadržavala podatke o grlima i predcima kao i podatke o ostvarenim rezultatima s 
natjecanja te je korištena kao ogledni primjer vođenja podataka u uzgoju drugih pasmina konja.

Slika 1. a) Prvi zapis o rodovniku konja iz Mezopotamije prije 5.000 godina (Amschler, 1935.); b) Prva 
objavljena matična knjiga konja pasmine engleski punokrvnjak iz 1791. godine (Weatherbys, 1791.)

IZGLED RODOVNIKA
Pri odabiru konja uzgajivač ili vlasnik obratiti će pozornost na vanjštinu (eksterijer) grla (npr. kakva je 
građa tijela, da li grlo ima pravilne stavove nogu i slično), performanse konja (kretnje) i odmah pogledati 
kakav je rodovnik grla. Dakle, rodovnik (rodovnica ili pedigre) je dokument nekog grla u kojem su navedeni 
svi poznati predci (Brinzej, 1980.). Ovaj dokument pruža uvid tko su otac i majka grlu, djedovi i bake po 
očevoj i majčinoj strani, da li je netko od predaka ostvario (i koji) sportski rezultat, kakvo je njihovo potom-
stvo i slično. Drugim riječima, to je dijagramski prikaz obiteljskog stabla nekog grla koji sadrži informacije 
o predcima s očeve i majčine strane. Ukoliko se prati slijed muških rasplodnjaka po očevoj strani, prate 
se linije pastuha neke pasmine, dok slijed ženskih rasplodnih grla po majčinoj strani označava rodove 
(Slika 2.). Interesantno je da je klasični prikaz rodovnika istoznačan kod većine zemalja, odnosno gornja 
polovica rodovnika prikazuje linije pastuha dok donja polovica rodovnika prikazuje rodove kobila. Razlike 
u njegovom izgledu uglavnom proizlaze iz količine informacija napisanih pored imena nekog grla (npr. na-
pisana godina ždrijebljenja, oznaka za elitnog pastuha, oznaka za boju i slično) kojih je manje kod starijih 
generacija (starijih predaka) i što je rodovnik dublji. 
Sustavna analiza rodovnika (pedigrea) dugotrajan je proces koji zahtjeva izvjesno vrijeme. Kako bi se 
lakše pratile linije pastuha, neke europske rodovničke knjige zahtijevaju da ime potomka počinje prvim 
slovom kao i ime oca (npr. uzgoj hanoveranske ili holštajnske pasmine) ili majke (npr. uzgoj trakener ili gi-
dran pasmine). U drugim uzgojima, kao što je francuski Selle Francais, svi konji rođeni u određenoj godini 
koriste isto početno slovo imena.
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Slika 2. Prikaz rodovnika pastuha 4659 Gidran XIX-69 (Muskétás) gidranske pasmine s naznačenom lini-
jom pastuha (plavo, gornja polovica) i rodom kobila (crveno, donja polovica). Rodovnik se sastoji od pet 
kompletnih generacija (označene su rimskim brojevima, prilagođeno prema GLME, 2020.)

VAŽNOST RODOVNIKA
Analiza rodovnika važna je iz nekoliko aspekata. Sa stajališta uzgajivača i/ili vlasnika naglašena je eko-
nomska važnost pedigrea jer pruža vrijednu informaciju o potencijalu grla u korištenju za rasplod i odre-
đuje njegov uporabni pravac kroz konjičke discipline koji osiguravaju određenu ekonomsku dobit. Mnogi 
autori navode da su informativnost pedigrea i evidentirani rezultati s natjecanja važan čimbenik u odre-
đivanju cijene grla na aukcijama (Taylor i sur., 2006.; Kim i sur., 2019.). Veća je vjerojatnost da će grlo čiji 
su srodnici ostvarili sportske rezultate i koji dijele iste poznate predke, u konačnici, ostvariti i veću tržnu 
vrijednost. Dobra shema sparivanja čini glavninu uzgojnog rada u radu s konjima. Odgovor na pitanje: 
„Zašto je uzgajivač odlučio pripustiti kobilu pod određenog pastuha?“ jednim dijelom leži u proučavanju 
i analizi pedigrea. Vođenje evidencije unutar pasmine pomaže uzgajivačima u odabiru najboljih jedinki, 
odnosno pažljivim sparivanjem odabranih pastuha i kobila dugoročno se osigurava genetsko unapređenje 
populacije.
S uzgojno selekcijskog gledišta analiza rodovnika je važna jer omogućava uvid u strukturu i promjene 
unutar populacije te daje informacije o razini uzgoja u srodstvu (eng. inbreeding; Gutiérrez i sur., 2005.). U 
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nadolazećim vremenima (za koja ne znamo kakva će biti) važno je održati što veću genetsku varijabilnost 
unutar pasmine (što veći različit broj alela i genotipova), dok razina uzgoja u srodstvu treba biti što manja, 
posebice ako se radi o pasminama koje su dugi niz godina pod selekcijom ili u zatvorenim matičnim knji-
gama. Procjena populacijskih parametara neke pasmine korištenjem pedigre zapisa koristi se već dugi niz 
godina i za većinu svjetskih pasmina konja objavljeni su rezultati analiza rodovnika. U tu vrhu koriste se 
programi kao što su optiSel , PyPedal , RelaX2 , POPREP , ENDOG  kao i mnogi drugi. 
Rodovnici skoro svih postojećih pasmina konja vode podrijetlo do grla koji se nazivaju utemeljiteljima 
ili osnivačima (engl. founder) određene pasmine konja. Tako se npr. osnivačima pasmine engleski pu-
nokrvnjak smatraju arapski pastusi Byerly Turk, Darley Arabian i Godolphin Arabian ili osnivačem gidran 
pasmine arapski punokrvanjak Gidran Senior. Od osnivača pasmine bilježe se svi važniji muški ili ženski 
potomci koji su se istakli u uzgoju neke pasmine što je osnova za proučavanje rodoslovlja (Slika 3a. i 
3b.). Brinzej (1980.) rodoslovlje naziva genetskom konstitucijom koja daje uvid kakvo potomstvo imaju 
neka istaknuta grla i prema vrijednosti potomstva može se zaključiti o vrijednostima pojedinih grla koje 
pripadaju određenoj liniji ili rodu. 

Slika 3a. Prikaz rodoslovlja B linije gidran pasmine i osnivača pastuha Gidran XXXIII 
(prilagođeno prema GLME, 2020.)
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Slika 3b. Prikaz rodoslovlja gidranskih kobila roda 6 iz Mezohegyesa 
(prilagođeno prema GLME, 2020.)



  |  219

DANI HRVATSKOG STOČARSTVA

Iako naizgled rodovnici izgledaju vrlo slično, postoje znatne razlike. Tako se zapisi u rodovnicima „mlađih“ 
pasmina razlikuju po dubini rodovnika i broju potpunih generacija, broja ekvivalenata potpunih generacija, 
itd. Kod nekih je pasmina moguće pratiti podrijetlo do 250 godina u prošlost, kao npr. kod čistokrvnih en-
gleskih punokrvnjaka (Weatherbys, 2021.). Zechner i sur. (2002.) za lipicansku pasminu navode dubinu ro-
dovnika od 32 generacije dok je broj potpunih generacija (poznati predci s očeve i majčine strane) iznosio 
visokih 15 generacija. No, kod pasmina kojima su kasnije utemeljene matične knjige, dubina i kompletnost 
rodovničkih zapisa puno je manja i treba proći određeno vrijeme za nadopunu. 

Zaključak
Uz informacije o vanjštini i postignutim rezultatima na sportskim natjecanjima, u procjeni kvalitete nekog 
grla važnu ulogu ima i rodovnik ili pedigre. Rodovnik sadrži informacije o predcima jedinke, i što je više 
predaka navedeno u rodovniku, rodovnik je informativniji. Informacije dobivene analizom rodovnika važne 
su za uzgojno selekcijski rad i očuvanje pasmine kao i za određivanje uporabnog pravca grla i njegove 
tržne vrijednosti.
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Sažetak
Treniranje sportskih konja spoj je umjetnosti i dijela znanosti potrebnog za postizanje optimalne kondi-
cije konja i posljedično boljih rezultata na natjecanjima, a najvažnije je da se konji u procesu treninga ne 
„potroše“ i ne ozlijede. Napredak u sportskoj kondiciji konja, uz zadržavanje psihičkoga i fi zičkoga stanja 
konja, zdravlja i dugovječnosti u sportu, osnova je svakoga treninga. Prilikom treniranja mora se voditi 
računa o kondiciji kardiovaskularnoga i dišnoga sustava te kondiciji mišićno-koštanog sustava konja. 
Jedan od ključnih čimbenika koji utječe na razvoj i pokretljivost konja u bilo kojoj dobi je način i intenzitet 
treninga, a primjenjeno je znanje o treningu konja cjeloživotni proces učenja na pogreškama. Sam genet-
ski potencijal konja nije dovoljan za postizanje sportskih rezultata ukoliko osnovni odgoj i priprema konja 
nisu izvedeni stručno i pravilno. Profesionalni treneri potrebni su i sportašima jer u izazovnim trenucima 
ponekad uistinu spašavaju živote. Dobri uzgajivači ključni su za stvaranje potrebnoga razumijevanja i za 
uvažavanje prirodnoga nagona kod konja kroz pravilan način držanja i odgoja. Čimbenici koji su potrebni 
za pripremu konja za natjecanja su: vrijeme, strpljenje, predanost i znanje. Koliko će konj napredovati 
tijekom obuke ovisi koliko je trening prilagođen njegovoj dobi, psihofi zičkom stanju i osobitostima, genet-
skom potencijalu i krajnjem uporabnom cilju.

Ključne riječi: trening, sportski konj, konjička natjecanja, dobrobit

Uvod
Osim trkaćih konja, većina je pasmina koje se koriste u različitim disciplinama konjičkih sportova kasnoz-
rela. Konji tih pasmina su fi zički i psihički zreli za početak treninga nakon navršene treće godine života. 
Fiziološki gledano, kostur konja je zreo od šeste do osme godine života, što nije specifi čno za pasminu, 
kako se ponekad vjeruje. Čimbenici koji utječu na rast kostura i strukturnog mekog tkiva kao što su liga-
menti, mišići i tetive su genetika, hranidba, spol, okoliš i stres. Započinjanje napornoga i brzoga programa 
treninga dok konji ne navrše šest godina života može imati jednako negativne posljedice kao i onda kada 
se s pripremom konja za sportska natjecanja započne s dvije godine. Sigurni put do uspjeha u treningu 
je vladanje osnovnim i jednostavnim vježbama te naknadni prijelaz na složenije. Provođenje vremena s 
konjem jedan je od prvih koraka u radu te jedan od najboljih načina izgradnje odnosa s njima. Konji su 
životinje koje se osjećaju najugodnije u rutini i ponavljanju. Što više vremena provodimo s njima smireno, 
bez stresa i frustracija, to se oni osjećaju sigurnije i ugodnije u našoj blizini. Važno je da nas konj povezuje 
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s pozitivnošću umjesto negativnošću. Konjima uvijek treba pristupati mirno, samouvjereno i opušteno jer 
oni samo tako uzvraćaju upravo istim ponašanjem. Ako se na zemlji ne ostvari pozitivna komunikacija s 
obostranim povjerenjem, zasigurno je da se neće ostvariti ni pod sedlom ili u zaprezi. Postoje različite 
škole i metode kojima treneri rade pogrešne stvari i koji na pogrešan način koriste alate, tehnike, strategije 
i koncepte obuke, a njihovi konji ih ne vole i suprotstavljaju se u interakciji. Poznata je izreka: “Jedino oko 
čega se dva trenera slažu je što treći trener radi pogrešno”, a sportaši su često zbunjeni zbog proturječnih 
savjeta čak i kvalitetnih trenera. Uspješni su treneri i svojevrsni umjetnici jer desetljećima ovladavaju 
svojim vještinama. Važno je razumjeti da se konji neprestano mijenjaju kroz proces sazrijevanja, što znači 
da se svaki trening mora prilagoditi svakome konju individualno. Različiti tipovi konja trebaju različite 
pristupe, a gotovo svaki način rada ima svoje prednosti i mane. Iako su tehnike i ciljevi treninga brojni i ra-
zličiti, osnovni koncepti primjenjuju se na sve oblike treninga konja stavljajući pri tome sigurnost i dobrobit 
konja, kao i sportaša na prvo mjesto. Sve što čovjek prisilno pokuša nametnuti konju, protivi se njegovom 
prirodnom nagonu. Stvar zajednička svim metodama treninga je da konji uče iz posljedica, pozitivnih ili 
negativnih. Do kočenja u psihofi zičkom razvoju dovodi osjećaj straha i tjeskobe koji proizlaze iz lošega 
postupanja s konjem. Dobrom fi zičkom kondicijom konj treba izdržati određene fi zičke napore od kojih je 
prvi korak trajanje i način zagrijavanja konja, hlađenje, uporaba opreme za zaštitu od ozljeda, adekvatna 
podloga te stručan pristup treningu. Podloga za trening, učestalost natjecanja, intenzitet treninga, preop-
terećenje konja na treninzima, forsiranje treninga pred natjecanje mogu utjecati na ozljede konja.

Osnovni trening konja 
Veoma je važno da konj provodi što više vremena na pašnjaku socijalizirajući se u društvu ostalih konja 
tijekom prve dvije godine života. Međutim, osnovna obuka s konjem ne treba započeti u dobi kada je mladi 
konj spreman za početak treninga, već se s njim treba raditi dok je još ždrijebe. Osnovna priprema mla-
doga konja podrazumijeva navikavanje na čovjeka, opremu i izvršavanje različitih vježbi, pri čemu treba 
voditi računa na njegove nagonske reakcije na okolišne podražaje. U svakoj disciplini konjičkoga sporta 
traži se određen stupanj pripremljenosti u cilju izbjegavanja ozljeda konja i jahača ili vozača. Pravilan tre-
ning konja mora biti postupan, temeljen na povjerenju s laganim prijelazima s jednostavnih aktivnosti na 
složenije. Grub pristup i primjena sile za vrijeme treninga mogu iskvariti i najboljeg konja. Konj treba biti u 
dobroj fi zičkoj kondiciji prije nego li počne sa specifi čnim treningom vezanim za odabrani sport. Osnovni 
se trening sastoji od svakodnevnog rada u hodu, kasu i galopu, kroz izvođenje vježbi za jačanje mišića i 
kondicijskih priprema. Treningom utječemo na razvoj i održavanje potrebne razine kvantitativnih (snaga, 
brzina, izdržljivost, gipkost) i kvalitativnih (koordinacija, agilnost, ravnoteža, preciznost) motoričkih spo-
sobnosti. Kroz osnovnu obuku konj sazrijeva fi zički i emocionalno te se ujedno prilagođava na stresne 
situacije koje donosi konjički sport. Prvo ujahivanje ili uprezanje konja treba biti postupno i prilagođeno 
individualnim potrebama i sposobnostima konja uz pomoć iskusnog trenera ili stručnjaka kako bi se osi-
gurala sigurnost i dobrobit konja i jahača ili vozača. Dodatnim se treningom konju unaprjeđuje koncentra-
cija i kondicija, povećava brzina kretanja, snaga skoka, izdržljivost, ovisno o tome hoće li se koristiti za FEI 
discipline konjičkog sporta ili će se koristiti u utrkama. Svrha lonžiranja je radi izobrazbe konja za sve dis-
cipline natjecanja i obilježava početak pravoga treniranja pri čemu se konji kreću kontrolirano u krugu na 
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dužini lonže do 10 m. O izboru pomoćnog remenja za lonžiranje odlučuje osoba koja lonžira konja ovisno 
o stupnju utreniranosti i potrebama konja. Konj se treba kretati u hodu, kasu i galopu, opušteno i u taktu u 
trajanju od 30 do 40 minuta uz naizmjenične promjene strane svakih 5 do 10 minuta. Nadalje, kondicijski 
se trening provodi u dobi od 3 do 4 godine. Cilj je kondicijski pripremiti mladoga konja na izdržaj interval-
nog treninga od 60 minuta. Opterećenje u treningu treba postupno povećavati kada konj 10 minuta nakon 
vježbe pokazuje vrijednost pulsa od oko 80 otkucaja u minuti nakon čega se uvodi „trening snage“. Trening 
sportskih konja često uključuje rad na otvorenom, u zatvorenoj areni, terenu s različitim podlogama ili 
transportom na izložbe konja kako bi se konj naviknuo na različite uvjete u različitim okruženjima. Trening 
bi trebao trajati najmanje jedan sat dnevno, a opterećenje ne smiju premašiti sposobnost konja s obzirom 
na njegovu dob, veličinu, kondiciju i snagu. Metode treninga konja potrebno je prilagoditi potrebama poje-
dinoga konja, a korištene metode moraju biti etične i ne smiju uzrokovati bol ili patnju konja. Svakodnevna 
interakcija s konjem doprinosi njegovoj obuci te treba paziti da konj ne razvije loše navike ponašanja. Konji 
ne razumiju kakvo ponašanje trebaju pokazati dok ih se tome ne nauči, a za poželjno ponašanje važno je 
da konji budu nagrađeni (primjerice, clicker metoda). Nagrada konja potiče da ponavljaju to ponašanje za 
koje su nagrađeni. Problematična ili neželjena ponašanja konja rezultat su straha, boli ili nepravilnog rada. 
Kako bi optimizirali dobrobit konja tijekom treninga, sportaši moraju nastojati uspostaviti suosjećajan i 
pozitivan odnos sa svojim konjem na temelju korištenja jasnih i pravovremenih znakova.

Specifi čan trening konja 
Nakon četvrte godine života budućega sportskog konja kreće se postupno sa osnovama dresurnih radnji. 
Treneri često koriste trening kombinacije jednostavnih i složenih radnji. Pozitivna afi rmacija uključuje 
korištenje verbalne pohvale čime se potiče željeno ponašanje. Negativna afi rmacija uključuje korištenje 
neugodnih podražaja kako bi se konju pokazalo koje ponašanje treba izbjegavati na što se ne fokusiraju 
moderne metode treninga sportskih konja. Trening temeljen bez upotrebe uzica ili uzde se koristi kako 
bi se razvila komunikacija i povjerenje između konja i sportaša. Trening na temelju pozornosti se koristi 
za razvijanje koncentracije i pažnje konja tijekom treninga. Moderni treneri sportskih konja često koriste 
tehnologiju kao pomoć u treningu (upotrebu senzora za praćenje aktivnosti, GPS uređaja za praćenje brzi-
ne i udaljenosti ili video analizu za proučavanje tehnike i izvedbe konja). Video analizama se mogu dobiti 
povratne informacije kako bi se identifi cirale mogućnosti poboljšanja i daljnji razvoj u treningu konja. Rad 
na kondiciji konja uključuje trening na traci za trčanje, jahanje u galopu na duge udaljenosti ili intervalni 
trening kojim se povećava izdržljivost konja. Trening snage važan je aspekt modernog treninga sportskih 
konja kako bi se razvila snaga u mišićima konja. Trening ravnoteže uključuje vježbe na ravnotežnoj dasci, 
rad na neravnim terenima ili rad na različitim spravama kako bi se poboljšala ravnoteža i koordinacija 
konja. Fleksibilnost uključuje vježbe istezanja, rad na pokretljivosti zglobova i vježbe koje poboljšavaju 
elastičnost mišića. Usredotočenost i koncentracija tijekom treninga i natjecanja uključuje rad na miru, 
vježbe kontrole uma i vježbe koje poboljšavaju pažnju i fokus konja. Za trenere i sportaše je neophodno 
poznavanje anatomije, biomehanike i etologije konja kako bi se poboljšala izvedba koncentracije, vizuali-
zacije i opuštanja konja tijekom treninga s minimaliziranjem rizika od ozljeda. Nakon intenzivnih treninga 
ili natjecanja konju je potrebno pružanje odgovarajuće njege, masaže, terapije toplinom ili hladnoćom, 
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vježbi disanja ili meditacije kako bi se smanjio stres i anksioznost. Preventivna skrb uključuje redovite 
veterinarske preglede, pravilnu hranidbu, pravilnu njegu kopita, korištenje zaštitne opreme i redovito tre-
niranje kako bi se održala opća kondicija i zdravlje konja. Razvoj odnosa i timskog rada između konja i 
jahača ili konja i trenera uključuje uspostavljanje jasnih komunikacijskih signala, međusobno povjere-
nje i sinergiju između svih članova tima što podrazumijeva socijalizaciju konja. Kombinacija različitih 
vježbi, prepreka ili zadataka koji potiču konja na razmišljanje i rješavanje problema pomažu održavanju 
konja zainteresiranim i uposlenim tijekom treninga. Trening emocionalne inteligencije uključuje rad na 
razvoju konja koji su emocionalno uravnoteženi, samouvjereni razvijajući im fl eksibilnost i prilagodljivost 
promjenama i različitim uvjetima. Metoda koja se često koristi za trening konja za različite discipline je 
natural horsemanship. Pristup takvom treniranju usredotočen je na razumijevanje konjskog ponašanja i 
komunikaciju s konjem na način koji je prirodan za konja uključujući rad s konjem na zemlji za izgradnju 
povjerenja i suradnje prije prijelaska na jahanje ili vožnju.

 Slika 1. Prirodan način treninga konja (Butković, S.)

U dobi od 4 do 5 godina konj treba postići vrhunsku formu i dostatnu kondiciju za predstojeća turnirska 
natjecanja. Kod konja za preponska natjecanja, koristi se intervalni trening, trening snage, korektnosti 
koraka, dinamičnosti i koncentracije konja. Intervalni trening pogodan je budući da izmjena vježbi različi-
tog intenziteta dozvoljava konju kratak predah, a najčešće se kombinira nekoliko vrsta kretnja odnosno 
vježbi. Aerobni trening uključuje manje zahtjevne vježbe pri čemu je konj u mogućnosti opskrbiti mišićje 
dovoljnom količinom kisika, dok anaerobni trening uključuje puno zahtjevnije vježbe i brz tempo, pa je 
opskrba kisikom nedovoljna. Nedostatak kisika uzrokuje usporavanje ciklusa limunske kiseline i aktiva-
ciju anaerobne sinteze ATP-a, pa dolazi do povećanja koncentracije mliječne kiseline i smanjenja rezervi 
glikogena u mišićju.



224  |  

DANI HRVATSKOG STOČARSTVA

Shema 1. Grafi čki prikaz ljestvice školovanja konja za preponsko jahanje (HKS, 2015., slika Milas, M.)

Iza lonžiranja za preponskoga ili eventing konja slijedi skakanje slobodnih skokova bez opreme i jahača, 
rad pod sedlom s jahačem u savladavanju prijelaza preko motki, kavaleta, pojedinačnih prepona, pove-
zivanja prepona i naposlijetku skakanju parkura visina prilagođenih dobi konja. Slobodni skokovi konja 
jedan su od načina kojima se može procijeniti skakački potencijal mladoga konja, a sam skok konja može 
se podijeliti u pet faza. U prvoj fazi konj uočava prepreku ispred sebe, druga faza se odnosi na odskok, u 
trećoj fazi konj dostiže vrhunac skoka (basquil), četvrta faza započinje nakon što konj započne spuštanje, 
a peta i završna faza odnosi se na doskok i povratak konja u galop. Kroz slobodne skokove konj razvija 
samopouzdanje i ravnotežu, konj stvara pozitivno iskustvo i uči se prilagoditi vlastiti korak bez uplitanja 
jahača. Ako se konj čini nervoznim, moguće je da ga se izaziva previsokim preponama, a ako se čini da 
mu je dosadno, moguće je da je istu vježbu ponovio previše puta ili treba povisiti preponu. Postavljena 
motka na zemlji priprema konja za nisku preponu, koju se najčešće postavlja kao tzv. „pismo“, zatim slijedi 
stacionata te okser. Kako se konj bude upoznavao s vježbom, okser se može podići. Konj prvo treba ne-
koliko puta proći vježbu sa svim motkama na tlu kako bi se naviknuo na ono što se od njega traži. Nakon 
što se konj prilagodio vježbi, mogu se postaviti različite prepone u nizu, a posljednja prepona se postav-
lja okser. Prvo se započinje prijelazom preko motke, zatim vertikalne prepone kao drugi skok (pismo ili 
stacionata) koje konj treba preskočiti jednom ili dva puta. Nakon toga se može dodati zadnja prepona, i 
to okser. Tijekom izvođenja slobodnoga skakanja mora se paziti da konj ne požuruje vježbu jer bi trebao 
ući u vježbu iz kasa. Cilj vježbe je kasom doći preko motke do stacionate (vertikalne visinske prepone), 
a zatim galopirati jednim galopskim skokom do oksera. Točka uzlijetanja (basquile) se može defi nirati 
kao kopito koje je najbliže preponi, a doskok se defi nira kada prednjim kopitom konj doskoči na tlo nakon 
savladavanja prepone.
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Shema 2. Grafi čki prikaz ljestvice školovanja konja za dresurno jahanje (HKS, 2015., slika Novković, L.)

Ljestvica školovanja predstavlja izobrazbu konja od početnoga treniranja do vrhunske izvedbe u disciplini 
konjičkoga sporta za koju se konj obučava, iako je ona najizraženija u treningu dresurnih konja. Svaki 
konj mora usvojiti osnovne kretnje i fi gure u jahalištu prije nego se počnu natjecati u bilo kojoj disciplini 
konjičkoga sporta. Ritam/takt je ujednačenost pokreta u hodu, kasu i galopu, i u prijelazima, promjenama 
brzine i okretima. Kod opuštenoga konja se ne traži samo fi zička, nego i psihička opuštenost. Protočnost 
(propustljivost) konja se defi nira kao spremnost konja da opušteno i poslušno odgovara na sve jahačeve 
zahtjeve. Da bi konj bio u pravilnom osloncu treba se opušteno kretati u ritmu, elastično povezan s jaha-
čevom rukom što proizlazi iz aktivnosti stražnjih nogu. Zamah/impuls predstavlja energiju stražnjih nogu 
koju konj stvara odgurujući se od tla pomicanjem stražnjih nogu. Kada je konj izravnat na ravnoj stazi ili 
u zavoju, njegove stražnje noge prate tragove prednjih nogu te ih jednako opterećuje. Kod prikupljenog 
konja se traži impulsivnost, snagu akcije, energičnost, izdašnost i kretanje prema naprijed. U dresurnome 
se jahanju izvode brojne fi gure i varijacije na osnovne kretnje konja.  Neke od njih su: stoj u mjestu i odstu-
panje, dijagonale, krugovi i krivulje, okreti na stražnjem dijelu trupa iz hoda ili galopa, jednostavne i leteće 
promjene galopa, bočna kretanja, passage, piaffe, i druge. Kod zaprežnih konja primjenjuje se rad od pet 
do šest mjeseci na lonži i dugom dizginu prije prvoga uprezanja. Poželjno je da zaprežnoga konja ujaše 
dobar dresurni jahač ukoliko se od konja očekuje vrhunski rezultat. Međutim, nestručno ujahivanje neće 
dovesti konja u nužno potreban „balans“ i „naslon“, te konj neće postići pravilnu savijenost pri skretanju. 
Prvi trening u kočiji treba izvesti tako da se mladi konj upregne zajedno s iskusnim, starijim konjem. Oba-
vezan je svakodnevni trening, a često se prakticira trening i dva puta dnevno. Kada je riječ o vožnji mladih 
zaprežnih konja, potrebno ih je prvo istrenirati s lakšom zapregom. Kada su konji dovoljno utrenirani i urav-
noteženi, tada su sposobni nositi težinu te je bolje vući. U dresurnim zaprežnim utakmicama konji se tre-
baju dobro kretati u potpunoj ravnoteži s opuštenim nogama. Svi dresurni elementi iz dresurnog testa, kao 
što su prikupljeni, radni i produženi kas, hod, savijanje, „rame unutra“, odstupanje moraju ostaviti dojam da 
konji sve čini vlastitom voljom. Kod endurance jahanja izdržljivost se postiže specifi čnom kondicijom za 
što je potrebna kontrola treniranosti konja. Konjički višeboj kao svestrana uporabljivost konja zahtijeva od 
jahača i konja znatno iskustvo u svim granama konjičkoga sporta kao i detaljno poznavanje sposobnosti 
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vlastitoga konja kao rezultat pravilnog i naprednog treninga. Svi oni koji su involvirani u rad sa sportskim 
konjem moraju voditi računa da nagli prekid treninga u slučaju povrede ili bolesti konja, završetka sezone 
natjecanja nije ništa manje važan od uvođenja u trening ili povećavanje intenziteta treninga.  
Ne postoje znanstveni protokoli osmišljeni za trening snage konja koji mogu pomoći u napornome trenin-
gu. Za vrijeme obuke intuitivno treba voditi računa o kondiciji kardiovaskularnog i dišnog sustava, kondiciji 
mišićno-koštanog sustava, pravilnoj potrošnji energije te učinkovitoj termoregulaciji. Za lakše postizanje 
sportske kondicije konja jedna od opcija nadopune treninga je korištenje bazena za konje, posebice u 
zemljama s razvijenim konjičkim sektorom. Kada konj pliva, održava kondiciju te povećava izdržljivost bez 
štetnih utjecaja na mišiće, kosti, tetive, zglobove i ligamente nogu. Osim bazena, za oporavak mišića od 
ozljeda koristi se još i tzv. „ledena čizma“ i/ili „ledeni vrtlog“, odnosno traka za trčanje pod vodom. Trake 
za trčanje pružaju niz pozitivnih rezultata u treningu konja. Koriste se u svrhu obuke, postizanja i održava-
nja kondicije, te rehabilitacije konja. Rad konja na traci pozitivno će se odraziti na optimalizaciju masnih 
naslaga konja, ojačat će cjelokupno mišićje i tetive, poboljšat će metabolizam, gustoću kostiju, ritam rada 
srca i cirkulaciju. Korištenje trake za trčanje smanjuje vremensko trajanje treninga i trening čini kvalitetni-
jim s većim efektom rada, a takvi konji imaju poboljšanu koordinaciju pokreta, mobilniji su i energičnije ko-
riste svoju snagu. Osnovni parametar koji je vrlo jednostavan za mjerenje i praćenje, a daje uvid u trenutno 
stanje organizma konja tijekom odmora i napora je trijas (frekvencija disanja, puls, tjelesna temperatura). 
Današnje tržište nudi uređaje za konstantno praćenje navedenih vrijednosti, njihovu statističku obradu, a 
rezultat je preciznija analiza postojećega zdravstvenog stanja konja. Trening i interakcija s čovjekom, kao i 
procjena čovjeka u treningu jest nezamjenjiva, ali danas postoji niz uređaja koji pomažu u samom treningu 
i postizanju sportskog rezultata. Osim navedenih traka za trčanje i bazena, koriste se šetalica, Kurt Equine 
Training System, senzori za kopita i sedlo i slično. Senzori za sedlo (postavljaju se ispod sedla kao pod-
sedlica i prate opterećenje na pojedinim dijelovima sedla, a rezultati opterećenja daju uvid u adekvatnost 
samoga sedla za konja i kvalitete jahača), a senzori za kopita pokazuju stupnjeve opterećenja na pojedini 
dio kopita. Korištenje uređaja u treningu omogućuje prikladnije iskorištavanje konja u skladu s genetskim 
predispozicijama istog, što jamči dugovječnost u određenom konjičkom sportu.
 Temelj svakoga rada s konjima je odnos i međusobno povjerenje čovjeka i konja. Nove tehnologije u pri-
mjeni treninga konja evidentne su i u radu galopskih konja koju vodi Kurt Equine Training System, a sastoji 
se od tzv. rail sustava i training car sustava koji imaju ulogu povećanja kondicije, učinkovitost treninga 
uz praćenje određenih fi zioloških parametara. Današnja primjena tehnologije omogućila je jednostavno, 
brzo i ekonomski prihvatljivo praćenje različitih vrijednosti opterećenja organizma konja tijekom treninga, 
npr. praćenje frekvencije rada srca tijekom treninga. Relevantni podatci o radu srca mogu se dobiti tek 
konstantnim mjerenjem neurovaginalnog aktiviteta i autonomnog rada srčanoga mišića tijekom 24 sata, 
odnosno mjerenjem varijabilnosti frekvencije srčanog rada (eng. „heart rate variability“, HRV). Praćenjem 
HRV prati se rad srca, odnosno vremensko razdoblje između dvije dijastole i promjene tijekom napora 
organizma. Analizom varijabilnosti frekvencije srčanoga ritma promatra se rad autonomnoga živčanog 
sustava na sinusni čvor, tj. frekvencija fi zioloških vrijednosti otkucaja srca u određenom naporu. Na vari-
jabilnost srčanog ritma, osim autonomnog živčanog sustava utječu i dob, spol, genotip, ritam dana i noći, 
vanjski čimbenici (buka, hladnoća, toplina, unos hrane i mentalni utjecaji), zdravlje i fi zičko stanje organiz-



  |  227

DANI HRVATSKOG STOČARSTVA

ma. Broj otkucaja srca konja u mirovanju iznosi od 28 do 40 otkucaja u minuti, nasljednog je karaktera i 
pod utjecajem pasmine, spola i dobi konja. Prilikom kretanja konja korakom broj otkucaja srca u minuti je 
u rasponu od 50 do 90, u kasu od 80 do 160, u galopu od 120 do maksimalnih 200, odnosno 240 otkucaja 
u minuti u konja izloženih teškom naporu. Od navedenih brojki postoje znatna odstupanja u frekvenciji 
rada srca konja. Tjelesna temperatura je važan parametar u procjeni stanja organizma konja. Infracrvena 
termografi ja, termalno snimanje, termografsko snimanje ili termalni video podrazumijeva infracrveno sni-
manje nekog subjekta. Njezina primjena razvidna je i u dijagnostici bolesti, kvaliteti izvedbe objekata za 
smještaj konja te odabiru opreme za pojedini konjički sport. 

Zaključak
Cilj treninga je postići koncentraciju i kondiciju konja za određeni konjički sport, a pritom sačuvati zdrav-
lje uma i tijela, te dugovječnost konja u sportu.  Kroz prilagođavanje treninga individualnim potrebama 
konja, razvoj odnosa povjerenja i sinergije između konja i trenera te kontinuirano usavršavanje, sportski 
konji mogu postići vrhunske rezultate uz optimalnu dobrobit i zadovoljstvo. Na natjecanju mogu sudjelo-
vati samo oni konji koji su i fi zički i psihički spremni i oni sportaši sa visokom stručnošću. Zlostavljanje 
konja korištenjem prirodnih ili umjetnih pomagala  se ne tolerira. Treninzi, ali i natjecanja konja, moraju 
se provoditi na pogodnim i sigurnim površinama, a svi uvjeti se moraju postaviti na način da se u obzir 
uzme sigurnost konja i sportaša. Ne smiju se održavati treninzi i natjecanja po nepovoljnim vremenskim 
uvjetima koji mogu ugroziti dobrobit i sigurnost konja. Trening treba biti prilagođen dobi, uporabnom cilju, 
psihofi zičkom stanju, te ga treba izvoditi postupno, strpljivo, bez prisile i grubih postupaka. Unatoč veli-
kom izboru tehnologija i metoda koja se nude u radu s konjem, on će i dalje ostati životinja s genetskim, 
fi zičkim i psihičkim mogućnostima, a glavnu okosnicu još uvijek čini rad i povjerenje prema čovjeku. 
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Sažetak
Klimatske promjene odavno su vidljive u načinu na koji danas uzgajamo konje u svijetu. Vlasnici konja 
moraju se naučiti nositi s ekstremnim vremenskim uvjetima, jer klimatske promjene ne dolaze, one su već 
tu. Toplinska razdoblja štetna su za zdravlje konja, a sušna razdoblja posebno su štetna za proizvodnju 
stočne hrane. Konjički sport kao prirodni sport može dati veliki doprinos očuvanju životinjskih i biljnih 
vrsta. Razvojem tehnologije i širenjem praktičnog znanja konjogojstvo se razvilo u zavidnu industriju, 
koju čekaju brojni izazovi klimatskih promjena. Kako bismo se mogli prilagoditi klimatskim promjenama 
i njihovim učincima za konje, potreban je velik broj ljudi s različitim znanjem i vještinama kako bi zajedno 
razvijali strategije i prilagođavali ih iznova i iznova.

Uvod
Porast prosječne temperature na Zemlji bilježi se od vremena industrijske revolucije. Posljednje desetlje-
će, prema podacima Službe za klimatske promjene Copernicus, 2022. godina najtoplija je zabilježena u 
Europi. Većina stručnjaka uzrok vidi u većoj emisiji stakleničkih plinova. Prosječna temperatura na svjet-
skoj razini danas je viša za 0.95-1,20°C nego krajem 19. stoljeća. Porast od 2°C u odnosu na temperaturu 
iz predindustrijskog doba znanstvenici uzimaju za graničnu vrijednost nakon koje postoji veći rizik opa-
snih i potencijalno katastrofalnih posljedica. Ekstreme klimatske prilike u kratkom razdoblju kao što su 
suša, jaka kiša, nedostatak vode imaju značajan utjecaj na biljni i životinjski svijet. Klimatske promjene 
također predstavljaju izazov za vlasnike konja, konjičke klubove, ergele i ostale subjekte vezane za konje. 
Posebno velik izazov za konje predstavljaju nagle oscilacije u temperaturi. Promjene klime uvelike utječe 
na cijenu koncentrirane i voluminozne krme, održavanje pašnjaka, na troškove smještaja konja i odvijanja 
natjecanja, sajmova i slično. Klimatske promjene odavno su vidljive u načinu na koji danas uzgajamo ko-
nje u svijetu. Vlasnici konja moraju se naučiti nositi s ekstremnim vremenskim uvjetima, jer klimatske pro-
mjene ne dolaze, one su već tu. Obilne kiše, olujne fronte, vrućine i sušna razdoblja nevjerojatnih razmjera 
već oblikuju naše životne uvjete u Hrvatskoj i sve više nas dovode u opasnost. Sa sigurnošću možemo 
reći da klimatske promjene snažno utječu na poljoprivredu, bitka je za raspodjelu vode, prinosi značajno 
padaju, mijenjaju se travnjaci i livade. 
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Regulacija tjelesne temperature konja 
S evolucijskog gledišta konji su vrlo dobro prilagođeni raznim klimatskim vremenskim uvjetima. Izvorno 
stanište divljih predaka domaćih konja bili su različiti stepski krajolici poput pustinje, stepe te trava, gr-
mlja i drveća, kao i područja savane i tundre. Za takve krajolike karakteristično je da su danju jako topli, a 
noću znatno hladniji, što rezultira velikim kolebanjima temperature unutar 24 sata. S druge strane, vjetar 
i jako sunce, zračenja, tipični su za krajolik u tim krajevima. Konj je na takve vremenske uvjete prilagođen 
najmanje 25 milijuna godina. Konjima su dakle urođeni izvrsni mehanizmi za prilagodbu na vrućinu i 
hladnoću, kao i temperaturne oscilacije. Današnjeg modernog konja uzgajamo i njegujemo (pokrivamo 
i šišamo dlaku), no što se dešava s termoregulacijom? Potrebno je više znanja o tome kako najbolje 
upravljati konjima, posebno kada su znojni nakon treninga zimi, uslijed uzgoja na otvorenom prostoru i 
slično, kako bi se osigurala dobra dobrobit. Termoregulacija konja služi za održavanje unutarnje tjelesne 
temperature od 37,5 do 38,5 °C. Da bi to održalo u takozvanoj termo neutralnoj zoni, tijelo ne mora trošiti 
nikakvu energiju. Mehanizmi termoregulacije kod konja vrlo su važni tijekom rada u različitim vremenskim 
prilikama. Proizvodnja topline događa se uslijed metabolizma i mišićne aktivnosti. Konji moraju održavati 
svoju unutarnju tjelesnu temperaturu konstantnom kako bi održali nesmetan rad organa i metaboličke 
procese. Središnja temperatura tijela ne dopušta puno prostora oscilacijama. Odrasli konji imaju tjelesnu 
temperaturu oko 38°C. Ugodna temperatura okoliša s druge strane je između +20 i -10°C, kad dani posta-
nu topliji i temperatura ponovno padne noću, uključuje se prirodni mehanizam konja za zagrijavanje kako 
bi održao unutarnju temperaturu. Četiri najvažnije komponente regulacije topline su konjska koža, krvne 
žile, dlaka i znojne žlijezde. Trkaći konji proizvode dovoljno topline da povećaju svoju tjelesnu temperaturu 
za 3,25 do 5,42°C. Za uklanjanje topline iz tijela, termoregulacijski sustav konja koristi konvekciju, zrače-
nje, respiratorne gubitke i isparavanje. Toplinski val s temperaturama preko 40°C ima negativne posljedice 
po dobrobit konja. Proljeće je godišnje doba s ekstremnim temperaturnim fl uktuacijama. Za konje koji su 
u promjeni dlake to može biti prilično stresno. Za držanje konja vani tijekom cijele godine ili dulje vrijeme 
najvažnija mjera je odgovarajuća zaštita od vremenskih nepogoda kao što je dugotrajna kiša, vjetar, niske 
temperature, jako sunce i vrućine. Konj se hladi kada se dlaka natopi vodom, te su tada onemogućene 
regulacijske funkcije. Trajno pokrivanje zdravog konja nikada se ne smije smatrati odgovarajućom za-
štitom. Stari i bolesni konji zahtijevaju individualni pristup, manje su sposobni održavati svoju tjelesnu 
temperaturu i za to troše više energije. Suprotno uvriježenom mišljenju, promjena dlake konja prvenstveno 
ovisi o skraćenom trajanju dnevnog svjetla, a tek sekundarno o padu temperatura. Mnogi vlasnici konja 
pribjegavaju ranom jesenskom šišanju i pokrivanju te tako utječu na prirodne mehanizme termoregulaci-
je. Postoje značajne razlike u termoregulaciji između konja čija je dlaka ošišana i neošišana. Na primjer, 
šišanje može biti prednost za sportske konje koji su izloženi velikom stresu, često se sele, drže u grijanim 
dvoranama i stajama. Međutim, kako se ne bi poništili prirodni mehanizmi termoregulacije, treba koristiti 
djelomično šišanje dlake. Trajno pokrivanje i šišanje dlake dovode do dugotrajne disfunkcije termoregu-
lacije te pogoršanja dobrobiti. Može se primijetiti da konji jedu više tijekom godišnjeg ciklusa prema zimi 
kako bi povećali debljinu kože ili masnog sloja. Ovo samomotivirano ponašanje također štiti konja od 
neugodnih vremenskih uvjeta. Konji instinktivno traže zaštitu, posebno na niskim temperaturama, vjetru i 
oborinama te izravnoj sunčevoj svjetlosti. Mogu se identifi cirati specifi čne razlike za pasminu i tip konja, 
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odnosno podijeliti na sjeverni i južni tip, koji se razlikuju primjerice, u pogledu strukture potkožnog ma-
snog tkiva i dlake. Osim vremenskih prilika, postoje i drugi čimbenici koji smanjuju ili čak ograničavaju 
funkciju prirodne termoregulacije. Konji koji boluju od kroničnih ili teških bolesni ne mogu se uvijek 
prilagoditi godišnjim dobima. Djelomično šišanje dlake može pomoći ako dlaka ne ispadne u proljeće 
i ako se konj pretjerano znoji. Dok regulacijski mehanizmi zimi služe za održavanje temperature, ljeti 
se obično mora osloboditi višak topline. Konj također posjeduje brojne znojne žlijezde raspoređene po 
cijelom tijelu, te nijedan drugi sisavac nema ovu koncentraciju. Prosječna stopa znojenja u mirovanju 
je jedna litra na 100 kg tjelesne težine dnevno. Znoj koji izlazi osigurava hlađenje isparavanjem, što 
potiče oslobađanje viška topline. Pod velikim stresom tjelesna temperatura može porasti i do 41°C 
za vrućih dana, zbog čega je u takvim slučajevima potrebno prilagoditi intenzitet treninga. U vrućem, 
vlažnom vremenu, tj. visokim temperaturama u kombinaciji s visokom vlagom, učinkovitost funkcija 
termoregulacije konja je smanjena. Zbog znoja, nedostatka vjetra i visoke vlažnosti, konj je zapravo 
okružen mjehurićima topline. Znoj više ne isparava tako dobro, već se samo slijeva niz dlaku. Ako se 
opasno pregrijanog konja ne zbrine rashlađivanjem i odgovarajućim smještajem, mogu nastupiti oz-
biljne zdravstvene posljedice. Praksu šišanja i pokrivanja prakticira većina vlasnika konja u jesenskim 
i zimskim mjesecima. U Njemačkoj preko 80% svih vlasnika konja pokriva svoje konje. To uključuje ili 
rano pokrivanje u jesen kako bi se spriječilo stvaranje zimske dlake ili nakon šišanja, koje nadjačava 
prirodne regulatorne funkcije. Termoregulacija se kontrolira preko receptora u koži i ovisi o vanjskim 
vremenskim uvjetima. Postavljanje deke ili pokrivala za konje na tijelo sprječava prijenos podražaja. 
Temperatura u područjima ispod deke raste, što zauzvrat dovodi do povećane potrošnje energije. Sinte-
za vitamina D također je inhibirana nedostatkom sunčeve svjetlosti. Težina zimske deke za konje kroz 
dulje vrijeme može smanjiti cirkulaciju krvi. Moderne deke imaju prednost jer su izrađene od laganih 
i prozračnih materijala. Posebno je važno za dugotrajnu ispašu u zimskim mjesecima da deka nikada 
ne može zamijeniti zaštitu od vremenskih prilika. Uvijek treba pažljivo razmotriti je li konju potrebno 
pokrivanje. Šišanje i pokrivanje konja prvenstveno se razvilo iz njihove upotrebe u sportu i rekreaciji. 
Stvarna dokazana razlika u treniranju prvenstveno se javlja samo u odnosu na brzinu disanja, koja je 
niža kod šišanih konja. Šišanje nema utjecaja na tjelesnu temperaturu ili otkucaje srca, što se smatra 
pokazateljem stresa. Ključna razlika leži u vremenu regeneracije nakon treninga: ono je znatno kraće za 
ošišane konje, pod uvjetom da nisu ponovno pokriveni odmah nakon treninga. Konj može znatno brže 
osloboditi toplinsku energiju koja nastaje kretanjem i tako sniziti tjelesnu temperaturu. Postoji postoja-
no uvjerenje da se rizik od prehlade smanjuje šišanjem zimi. No, to se zasad ne može izravno povezati 
sa šišanjem. Vlasnici konja svoj su osjećaj hladnoće skloni prenijeti na konjski. U mnogim slučajevima, 
posebno zimi, dotok svježeg zraka smanjen je zatvorenim prozorima i vratima. Respiratorne bolesti 
češće se javljaju u zimskim mjesecima, ali to je obično zbog nedostatka svježeg zraka. Preostali zrak 
miješa se s prašinom iz stelje i amonijakom iz izmeta. Mnoge bolesti dišnog sustava mogu se povezati 
s dobronamjernim postupcima uzgajivača. Rizik od prehlade kod neošišanih konja može se povećati 
ako se ne ostavi dovoljno vremena za „suho“ jahanje i konj se vrati u boks s mokrom dlakom. Objekte 
gdje se drže konji treba projektirati tako da postoji stalan dovod svježeg zraka bez propuha i da tempe-
ratura ovisi o vanjskim temperaturama. 
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Utjecaj klime na uzgoj konja
Ljeta su sve suša s pojavom ekstrema, a zime sve umjerenije. Toplinska razdoblja štetna su za zdravlje, 
a sušna razdoblja posebno štetna za proizvodnju stočne hrane. Nekoliko godina primjećuje se povećana 
učestalost kroničnih bolesti dišnog sustava kod konja vezanih uz klimatske promjene. Potreba za terapi-
jom se seli iz zime u ljeto. Konje češće zahvaća kronični kašalj. Čestici prašine veličine 5 μm treba 100 
minuta da ponovno leži na podu. Stoga je nužno smanjiti pojavu prašine: koristiti stelju i koncentriranu 
stočnu hranu s malo prašine, pariti ili namakati sijeno, ne tresti slamu ili sijeno u stajskom prostoru, priče-
kati dok se čestice ponovno ne slegnu u jahaonici, staji i slično. Posljedica klimatskih promjena je porast 
astme i alergije kod konja. Uz bolesti dišnog sustava, izazov postaje upravljanje travnjacima i vodom, 
proizvodnja stočne hrane te konjičke manifestacije (sajmovi, izložbe, sportska natjecanja, trke i slično). 
Kontinentalni dio Hrvatske se razvio iz zemlje s pozitivnom vodnom bilancom (poluhumidna klima) u ze-
mlju s negativnom vodnom bilancom (polusuha klima). Navedeno je pogodno za konje jer su ipak prilago-
đeni stepi. Vlasnici konja zapravo bi trebali biti sretni, no to nije tako jer konjogojstvo danas obuhvaća širi 
spektar aktivnosti, natjecanja, izložbe, rekreaciju. Nadalje, vezano je za samu proizvodnju stočne hrane i 
čitav niz aktivnosti koji ovise o klimi.  Proizvodnja krmiva postaje sve izazovnija, te je nužan odabir otpor-
nih sorti (kao što su lucerna i djetelina) koje su tolerantne na sušu. Voda često uzrokuje manjak dušika, 
što usporava rast. Međutim, mahunarke su prirodno bogate dušikom. Lucerna je također bogata kalcijem, 
magnezijem i proteinima. Krmno bilje otporno na sušu dobar je dodatak klasičnom livadskom sijenu. 
Nadalje, promjenom klime mijenja se i stanište te dolaze invazivne biljke primjerice Jacobaea vulgaris. 
Invazivne biljke predstavljaju dodatan izazov za uzgoj konja.

Konjogojstvo kroz ublažavanje klimatskih promjena 
Pašnjaci i livade područja su posebno važna u borbi protiv klimatskih promjena obzirom da tlo skladišti dru-
gu najveću količinu ugljika nakon oceana. Samo u poljoprivrednom tlu Njemačke nalazi se više od dvije mili-
jarde tona ugljika. Kontinuirana ispaša s konjima dovedi do izražene fl orističke raznolikosti unutar pašnjaka, 
a upravo bogatstvo biljnim vrstama čini neko područje klimatski otpornije. Budući da su pašnjaci pokriveni ti-
jekom cijele godine, tlo se ne suši tako brzo i bolje je zaštićeno od erozije vjetrom i vodom. Sadržaj humusa je 
veći,  tlo može bolje skladištiti vodu, čak i tijekom jakih oborina. Livade i pašnjaci također igraju važnu ulogu u 
pogledu bioraznolikosti: više od polovice svih autohtonih životinjskih i biljnih vrsta žive na ruralnom području. 
Očuvanje trajnih travnjaka (a time i pašnjaka za konje te livada) ključna je točka u borbi protiv klimatskih pro-
mjena. Poljoprivredna reforma EU-a iz 2013. zahtijeva očuvanje trajnih travnjaka za izravna plaćanja. Svatko 
tko optimalno održava pašnjake i livade, daje važan doprinos većoj zaštiti klime a u isto vrijeme konji imaju 
koristi od kvalitetnog voluminoznog krmiva. Oko 16,6 milijuna hektara zemljišta korišteno je za poljoprivredu 
u Njemačkoj 2021. godine od toga 28,5% (4,7 milijuna hektara) činili su trajni travnjaci, odnosno livade i paš-
njaci koji se najmanje pet godina ne koriste kao oranice. U Hrvatskoj 2018. godine korišteno je 1,56 milijuna 
hektara poljoprivrednih površina, od čega 38,1% (597 tisuća hektara) trajni travnjaci. U Njemačkoj vlasnici 
konja upravljaju s oko 20-30% površina travnjaka. Projekt “Zelena ergela” (Grüner Stall) se Njemački konjički 
savez (Deutsche Reiterliche Vereinigung (FN)) želi usredotočiti na biološku raznolikost, zaštitu klime i okoliša 
kao i na održivost u konjičkom sportu. U svrhu promicanja biološke raznolikosti, radnje poput stvaranja cvjet-



  |  233

DANI HRVATSKOG STOČARSTVA

nih područja/livada s divljim cvijećem za kukce, hranilišta za razne životinje (osobito u zimskim mjesecima), 
ozelenjivanje fasada i/ili krovova, stvaranje/održavanje vlažnih područja ili malih vodenih površina (jezerca, 
lokve) s ciljem zaštite prirode i klime. Agrošumarstvo je postojalo već u srednjem vijeku, sada se sve više 
razmišlja o njemu. Drvenaste biljke kombiniraju se s oranicama ili travnjacima, primjerice u obliku livadskog 
voćnjaka. Prostor ispod i uz drveće može se koristiti i za uzgoj konja. Jedna od mnogih prednosti kao što je 
zaštita od erozije i podzemnih voda, veća plodnost tla. Drveće i grmlje nude zaštitu životinjama koje pasu 
od vjetra, sunca i kiše. Kod izbora drveća treba voditi računa na otpornost na sušu, alergenost i invazivnost. 
Emisija ugljičnog dioksida često se spomene kao glavni problem klimatskih promjena u 2021. godini ona 
je 7% godišnjih emisija iz poljoprivrede u Njemačkoj. Velik dio poljoprivrednih emisija (56,4%) uzrokovan je 
metanom, nastaje tijekom probavnih procesa u stočarstvu, prilikom skladištenja stajskog gnoja i njegovog 
razbacivanja po poljima (zastupljenost kod konja je zanemariva). Emisije uzrokovane posjedovanjem konja 
mogu se smanjiti, primjerice uz pomoć farmera koji stajski gnoj unosi u tlo što je brže moguće. To znači da 
se proizvodi manje dušikovog oksida, što također pridonosi smanjenju klimatskih promjena. U bioplinskim 
postrojenjima gnoj i njegovi plinovi pretvaraju se u ekološki prihvatljivu električnu energiju i toplinu. Zaora-
vanjem obogaćujemo tlo humusom i smanjujemo kiselost. Konj popije između 20 i 60 litara vode dnevno. 
Samo u smislu potreba održavanja očekuje se potrošnja vode od oko 9.000 litara godišnje za odraslog konja. 
Broj se povećava ako je konju potrebno više vode zbog rada ili vrućih dana (do 60 ili 80 litara dnevno) te ako 
se tome pridodaju i druge stvari za koje se voda koristi u svakodnevnom životu u staji: pranje konja, održa-
vanje objekta i pribora, održavanje podloge i opreme za jahanje i slično. Za smanjenje potrošnje pitke vode 
preporučuje se kišnica koja se skuplja u cisternama i može se koristiti za pranje ili zalijevanje te ne prskati tlo 
kada je vruće, nego radije u hladnijim jutarnjim ili večernjim satima. Rezultat izračuna ESU Services za 2019. 
godinu Švicarske tvrtke je da se oko 3,1 tona CO₂ ekvivalenata (ugljični dioksid, metan, dušikov oksid...) 
proizvede po konju svake godine. Većina stakleničkih plinova dolazi iz krmiva, zatim putovanja automobilom 
do staje te njezina CO₂ bilanca (putem struje, vode, stelje). Studija vidi najveći potencijal uštede u prelasku 
sa slame na stelju od strugotina i u manjem broju putovanja automobilom do staje. Mali primjer izračuna: 
s 10 kilometara i prosječnom potrošnjom dizela od 6 litara/100 km, dnevno se proizvede 0,003 tone CO₂. 
Svatko tko vozi tu rutu svaki dan proizvede gotovo tonu CO₂ godišnje. Kako bi smanjili ugljični otisak konja, 
velike krovne površine jahaonica i staja idealne su za solarne ili foto naponske panele. Energija dobivena time 
može se koristiti, primjerice za zagrijavanje vode u staji, proizvodnju vlastite električne energije za rasvjetu 
i solarij ili se zelena energija prodaje u mrežu. Vlastiti foto naponski sustav daje određeni stupanj neovisno-
sti o električnoj mreži te smanjuje troškove poslovanja. Ako krovna struktura i statika dozvoljava ugradnju, 
koja je bez građevinske dozvole, investicija se može isplatiti nakon osam do dvanaest godina. Bolji ekološki 
otisak u uzgoju konja ostvaruje se korištenjem drvenih materijala. Drvo je najprirodniji, ekološki i najodrživiji 
građevinski materijal. Budući da se radi o obnovljivoj sirovini, ne koriste se nikakvi resursi, CO2 se veže tije-
kom rasta, ostaje u drvu i oslobađa se samo spaljivanjem ili truljenjem. Drvo se može koristiti za zamjenu 
značajnih količina drugih građevinskih materijala kao što su beton i cigla, koji zahtijevaju mnogo energije u 
proizvodnji i stoga imaju lošu CO2 ravnotežu. Drvo se također vrlo lako obrađuje i osigurava zdravu stabilnu 
klimu. Odabirom drveta treba voditi računa o porijeklu, kvaliteti, vrsti drveća koje se koristi i o njezinoj namje-
ni. Konjički sport kao prirodni sport može dati veliki doprinos očuvanju životinjskih i biljnih vrsta. Objekti za 
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jahanje nisu samo dom za konje, već i za mnoga druga bića. Ptice se gnijezde u stajama i sjenicima, kukci i 
biljke nalaze stanište na livadama, šumama, lokvama i barama. Mnogo je mogućnosti za ekološki prihvatlji-
viji rad u konjogojstvu: foto naponski sustavi, cisterne za vodu, LED sustavi rasvjete, izolacija novih zgrada.

Upravljanje konjogojstvom u klimatskim promjenama 
Uzgoj i uporaba konja zahtjevno je u predviđenim situacijama, a klimatske promjene daju nove izazove. 
Organizacija manifestacija vezanih uz konje sve je izazovnija, te teža za planiranje jer treba ponuditi rje-
šenja za različite scenarije. Umjesto bujnog zelenila, sve više konja stoji na stepskim suhim livadama. 
Dok neki konji preko ljeta umjesto bujnog zelenog obora vide samo stepu, drugi konji ne mogu na pašnjak 
jer se on pretvorio u močvaru. U neizvjesnom vremenu glede klime, bitno je planirati moguće scenarije i 
nuditi rješenje za njih. Uzgoj konja na pašnjacima u ljetnim mjesecima, osim kvalitetne ispaše, treba pru-
žiti zaklon od vremenskih nepogoda vjetra, kiše i sunca. Razdoblja vrućine imaju nedostatke za dobrobit 
konja. Većina jahača ili vozača vjerojatno se više ne osjeća ugodno na visokim ljetnim temperaturama i 
vlažnom vremenu kao ni konj. Ako je vruće i vlažno, a konj se jaše umjereno, potrebno je samo 17 minuta 
da tjelesna temperatura konja poraste na opasnu razinu, odnosno tri do deset puta brže nego jahaču. 
Takvi uvjeti mogu uzrokovati porast tjelesne temperature životinje s normalnih na 41°C. U napregnutim 
mišićima može se postići čak 43°C. Međutim, u tim bi uvjetima proteini u mišićima denaturirali, tj. doslov-
no „prokuhali“ s kobnim posljedicama poput kolika ili zatajenja bubrega. Konji reagiraju mnogo osjetljivije 
na toplinu nego ljudi zbog dva aspekta: mišićne mase i znoja. Više mišića osigurava više topline, koja se 
stvara tijekom rada mišića. Konj znojem pokušava ohladiti tjelo. Konj može proizvesti do 30 litara znoja na 
sat po vrućem i vlažnom vremenu, samo najviše 30 posto toga učinkovito hladi životinju ostatak se gubi 
neiskorišten. Znojem gubi vodu i elektrolite, te su soli četiri puta više koncentrirane u konjskom znoju nego 
ljudskom. Dehidrirani konj stoga ne treba samo vodu, već i otopinu elektrolita kako bi nadoknadio gubitak 
soli te i pauze za trening za vrućih i vlažnih dana. Nadalje, paraziti imaju koristi od klimatskih promjena. 
Crvi se razvijaju u tri stadija ličinke (L1, L2 i L3), infektivni su samo za konja u trećem stadiju (L3). Što je to-
plije, to brže postižu razvoj, na 30°C ličinkama treba samo četiri dana da se razviju od L2 do L3 ličinke, dok 
je na 10°C potrebno 22 dana. Klimatske promjene dovode do duljeg razdoblja u kojem se paraziti mogu 
razmnožavati i razvijati. To znači da ne raste samo broj parazita, već i udio onih koji su otporni na liječenje 
istih. Sporadično na prostoru Europe pojavljuju se azijski tigrasti komarci i japanski grmovi komarci te 
mušice iz roda Culicoides imicola. Ako se ove vrste komaraca prošire zbog njima povoljnije klime, mogle 
bi se proširiti i bolesti vezane za njih. Zaštititi od UV zraka sve je izazovnije: deke, tende, nadstrešnice, 
drveće, postoje mnoge mogućnosti no najvažnije je da svakom konju u krdu pruži zaštitu i svježi zrak. 
Krema za sunčanje za konje također može pomoći u zaštiti od sunčevih zraka, osobito bijelih područja 
kože. Konjska koža ima drugačiji pH od ljudske kože i stoga zahtijeva drugačiju njegu, krema konja treba 
biti neljepljiva i bez mirisa. Kako bi se zajamčilo klimatski neutralno upravljanje konjogojstvom, potrebno 
je stručno i praktično znanje, svi se moraju baviti ciklusom ugljičnog dioksida (kruženjem ugljika), usvojiti 
ga i zatim moći kontrolirati ciklus tako da ravnoteža ugljičnog dioksida ostane uravnotežena. Tek tada, 
kada su u pitanju aspekti zaštite klime, može se prakticirati održivi uzgoj konja kako bi sljedeće generacije 
imale slične prilike kao što smo mi imali u 20. i početkom 21. stoljeća.
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Zaključak 
Toplinska razdoblja štetna su za zdravlje konja, a sušna razdoblja posebno štetna za proizvodnju stočne 
hrane. Razvojem tehnologije i širenjem praktičnog znanja konjogojstvo se razvilo u zavidnu industriju, koju 
čekaju broji izazovi promjenom klime. Kako bismo se mogli prilagoditi klimatskim promjenama i njihovim 
učincima na konje, potreban je velik broj ljudi s različitim znanjem i vještinama kako bi zajedno razvijali 
strategije i prilagođavali ih iznova i iznova.
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Sažetak
HAPIH je učlanjenjem u ISAG u veljači 2022. godine postao punopravna članica ove međunarodne orga-
nizacije, čime je omogućeno sudjelovanje u usporednim testovima (ISAG comparison test) te na ISAG-
ovim konferencijama i radionicama, kako bi se mogla pratiti nova saznanja i metode u području animalne 
genetike uz redovne provjere kvalitete naših usluga. 
Cilj usporednih testova (CT, comparison test) je omogućiti laboratorijima koji genotipiziraju uzorke DNA 
životinja održavanje visokih i usporedivih standarda, te im omogućiti dostupnost i pridržavanje međuna-
rodnim sporazumima o nomenklaturi i pravilima za testiranje roditeljstva. Centar za stočarstvo HAPIH 
prijavio se za provedbu usporednih testova za goveda i konje. Testni uzorci za obje vrste životinja zapri-
mljeni su u Odjel za biotehnološke analize, gdje su uzorci analizirani, a rezultati su dostavljeni u nadležne 
laboratorije za provedbu usporednih testova.
U mjesecu rujnu ove godine Odjel za biotehnološke analize, mikotoksine i rezidue pesticida (HAPIH, Cen-
tar za sjemenarstvo), u kojem se u posljednje dvije godine u suradnji s HAPIH-ovim Centrom za stočarstvo 
provode i genetske analize u stočarstvu, od Međunarodne organizacije za animalnu genetiku (Internati-
onal Society for Animal Genetics - ISAG) zaprimio je rezultate usporednih testova za tipiziranje s mikro-
satelitnim markerima (STR typing) za goveda i konje. U oba usporedna testa po rezultatima HAPIH-ov 
laboratorij uvršten je u 1. rang s greškom u tipiziranju manjom od 2%, što potvrđuje kvalitetu naših usluga 
u genotipizaciji i potvrđivanju roditeljstva na međunarodnoj razini, svrstavajući nas među najbolje svjetske 
laboratorije. 

Uvod
HAPIH je učlanjenjem u ISAG u veljači 2022. godine postao punopravna članica ove međunarodne organi-
zacije, koja se iz godišnjih radionica za uspoređivanje metoda za otkrivanje antigena i proteinskih varijanti 
na eritrocitima razvila u društvo usredotočeno na temeljna i primijenjena istraživanja unutar polja imuno-
genetike, biokemijske genetike i molekularne genetike. Društvo podupire učinkovitu razmjenu istraživač-
kih ideja, rezultata i aplikacija organiziranjem konferencija i radionica, organizacijom usporednih testova, 
izdavanjem časopisa Animal Genetics, službenog časopisa ISAG-a i brojnim drugim aktivnostima. 
Formalno, ciljevi Društva su: (a) poticati proučavanje genetskog utjecaja na svojstva životinjskih tkiva i 
tekućina i (b) olakšati razmjenu ideja i materijala između istraživača.
ISAG se razvio u međunarodno znanstveno društvo koje pruža platformu za razmjenu informacija i rea-
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gensa između članova i koje u svojoj politici djelovanja ne podržava komercijalne proizvode ili prakse, pa 
se tako ne uključuje direktno u akreditaciju uslužnih laboratorija ili institucija za genotipizaciju.
Cilj usporednih testova (CT, comparison test) je omogućiti laboratorijima koji genotipiziraju uzorke DNA 
životinja održavanje visokih i usporedivih standarda te im omogućiti dostupnost i pridržavanje međuna-
rodnim sporazumima o nomenklaturi i pravilima za testiranje roditeljstva. ISAG-ov angažman je usposta-
viti pravila za provođenje usporednih testova (ISAG, 2007) i omogućiti laboratorijima članskih institucija 
njihovo sudjelovanje u usporednim testovima koji se provode u dvogodišnjim intervalima. Provođenje 
usporednih testova za svaku vrstu nadzire Stalno povjerenstvo od 3 do 7 ISAG‐članova izabranih na redo-
vitim konferencijama Društva. Povjerenstvo se sastoji od predstavnika institucija koje aktivno genotipizi-
raju ili proučavaju tu vrstu. Jedan od članova povjerenstva je također predstavnik nadležnog laboratorija. 
Nadležni laboratorij je odgovoran za odabir uzoraka koji se analiziraju i za slanje uzoraka sudjelujućim la-
boratorijima koji se na test za odabranu vrstu životinja prijavljuju popunjavanjem online prijavnog obrasca. 
ISAG osigurava da je sudjelujućim laboratorijima dostupan popis ISAG preporučenih (osnovnih i dodatnih) 
mikrosatelitnih (STR) i SNP markera koji uključuje ime markera, vrstu markera (STR ili SNP) i njegovu 
kromosomsku lokaciju.
Nadležni laboratorij pripremi barem 21 uzorak izolirane genomske DNA, od čega jedan referentni s pozna-
tim genotipom i 20 testnih. Prijavljeni laboratoriji  nakon odrađene analize svih zaprimljenih uzoraka izvje-
štavaju o rezultatima genotipizacije nadležni laboratorij. Test uz genotipizaciju testnih uzoraka uključuje 
dva pitanja iz potvrđivanja roditeljstva na koja također treba odgovoriti kako bi se ocijenila sposobnost 
sudionika za provedbu procjene/potvrđivanja roditeljstva.
Uz osnovne komercijalne analize u genotipizaciji i potvrđivanju roditeljstva u HAPIH-ovom laboratoriju 
periodički se obradom STR genotipova i analizama mitohondrijske DNA  prati genetska struktura popula-
cija konja što, pogotovo kod manjih populacija izvornih pasmina, doprinosi praćenju i očuvanju genetske 
raznolikosti (Achilli et al, 2012; Solis et al., 2005; Boettcher et al., 2010).

Rezultati
Centar za stočarstvo HAPIH prijavio se za provedbu usporednih testova za goveda i konje. Testni uzorci 
za obje vrste životinja zaprimljeni su u Odjel za biotehnološke analize, mikotoksine i rezidue pesticida 
(HAPIH, Centar za sjemenarstvo i rasadničarstvo) početkom godine. U tom laboratoriju se u posljednje 
dvije godine provode genetske analize na animalnim uzorcima koje uključuju genotipizaciju s mikrosate-
litnim (STR) markerima i potvrđivanje roditeljstva za konje, goveda, koze i svinje, a za potrebe tih analiza u 
prošloj godini je, uz sufi nanciranje sredstvima iz podmjere 10.2 za očuvanje i razvoj životinjskih genetskih 
resursa Republike Hrvatske, nabavljen genetski analizator.
U laboratorij su zaprimljena 23 uzorka DNA konja (20 testnih i 3 referentna) i 22 uzorka goveda (20 testnih 
i 2 referentna). Provedena je analiza genotipizacije s STR markerima koji su kod konja uključivali osnovne 
i dodatne markere po ISAG preporuci (ukupno 17), a kod goveda se testirao samo osnovni set ISAG prepo-
ručenih markera, ukupno 12. Analiza STR genotipova sastoji se od laboratorijske analitike koja uključuje 
umnažanje markera i analizu umnoženih markera na genetskom analizatoru, a nakon čega se dobiveni re-
zultati iščitaju pomoću posebnog softverskog alata koji je u prvom koraku potrebno umjeriti s referentnim 
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uzorcima. Rezultati genotipizacije, kao i odgovori na pitanja o roditeljstvu, upisani su u za to predviđene 
obrasce i poslani su na procjenu u oba nadležna laboratorija u predviđenom roku.
U rujnu 2023. iz oba nadležna laboratorija zaprimili smo rezultate usporednih testova uz Certifi kat o su-
djelovanju (Certifi cate of Participation). Dokument uključuje apsolutni rang točnosti genotipizacije (Aga) 
samog laboratorija i anonimni pregled apsolutnog ranga točnosti genotipizacije svih sudionika zajedno. 
U oba usporedna testa, HAPIH-ov laboratorij je po rezultatima uvršten u 1. rang s greškom u tipiziranju 
manjom od 2%, što potvrđuje kvalitetu naših usluga u genotipizaciji i potvrđivanju roditeljstva na međuna-
rodnoj razini, svrstavajući nas među najbolje svjetske laboratorije (slika 1).

Slika1. Certifi kat o sudjelovanju na ISAG usporednom testu za konje

Uz osnovne komercijalne analize u genotipizaciji i potvrđivanju roditeljstva periodički se, obradom STR 
genotipova pohranjenih nakon genotipizacije i analizama mitohondrijske DNA,  prati genetska struktura 
populacija konja što, pogotovo kod manjih populacija izvornih pasmina, doprinosi praćenju i očuvanju 
genetske raznolikosti. 
Analiza glavnih koordinata (Principal Coordinates Analysis; PCoA) je statistička metoda koja pretvara po-
datke o genetskim udaljenostima između genotipova uzoraka u vizualizaciju tih stavki u koordinatnom 
prostoru. Generirana mapiranja mogu se koristiti za bolje razumijevanje koji su genotipovi, odnosno konji, 
u genetskom smislu bliski jedni drugima, a koji su različiti (udaljeniji). Slika 2 prikazuje PCoA analizu lipi-
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canske populacije u Hrvatskoj na uzorcima prikupljenim u 2022. i 2023. godini, napravljenu u programu 
GenAIEx (Peakall i Smouse, 2012). Cijela populacija podijeljena je na konje s obje ergele (Lipik – ljubičasta; 
Đakovo – plava) i konje iz zemaljskog uzgoja (zelena).

Slika 2. PCoA analiza lipicanske populacije u Hrvatskoj (uzorci iz 2022. i 2023. godine).

Slika 3. Median Joining Network haplotipova mtDNA lipicanaca u Hrvatskoj.
Svaki rod je prikazan svojom bojom.
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Mitohondrijska DNA (mtDNA) nasljeđuje se od majke i jedan je od najčešće korištenih genetskih markera. 
U populacijama u kojima se matične knjige vode stoljećima i gdje su majčinski rodovi vrlo dobro defi nirani 
kroz podatke u pedigreu, kao što je to slučaj kod lipicanaca, uspoređivanje sekvenci mtDNA može se ko-
ristiti za provjeru više ili manje slučajnih pogrešaka u podacima iz pedigrea. Slika 3 je prikaz haplotipova 
mtDNA lipicanskih konja u Hrvatskoj u programu PopArt (Boettcher et al, 2010). Na slici je svaki rod prika-
zan svojom bojom, a krugovi na prikazu prikazuju tzv. haplotipove, tj. skupinu konja s identičnom mtDNA. 
U teoriji, svaki rod bi se trebao pojaviti samo unutar jednog takvog kruga, ali na slici možemo primijetiti da 
nije tako te da se uzorci iz nekih rodova pojavljuju na više mjesta.

Zaključak
Certifi kati o sudjelovanju na ISAG usporednim testovima za goveda i konje su vrijedni dokumenti koji 
potvrđuju našu kompetentnost u genotipizaciji uzoraka DNA goveda i konja te u potvrđivanju roditeljstva 
kod tih životinjskih vrsta. Prvi smo laboratorij u Hrvatskoj koji je pridobio takav certifi kat, čime se posebno 
ponosimo i što doprinosi našoj daljnjoj motivaciji u ostvarivanju ciljeva iz područja animalne genetike, kao 
i stalnoj težnji za napretkom uz održavanje visokih i usporedivih međunarodnih standarda.
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Sažetak
Prvi dani života ždrebeta nakon poroda ključno su razdoblje koje određuje kompletnu kasniju vrijednost, 
sudbinu i upotrebnu vrijednost konja. Iako je za preživljavanje ždrebeta i uspostavljanje normalne home-
ostaze ključna majka, vrlo je bitno i da uzgajivači odnosno vlasnici kobile i ždrebeta obezbjede adekvatne 
uvjete za prilagodbu na vanjski svijet, uspostavu svih životnih funkcija i uspostavljanje normalne emotivne 
i fi zičke veze s majkom. 
U ovom tekstu biti će dan prikaz normalnog tijeka prilagodbe ždrebeta iz intrauterinog (pasivnog) na ek-
strauterini (aktivni) život uz detaljan opis preduvjeta koje uzgajivači moraju osigurati kao i znakova bolesti 
koje uzgajivači moraju znati prepoznati kako bi mogli na vrijeme odreagirati i po potrebi intervenirati, po-
zvati veterinara i slično. Također će biti opisane najčešče bolesti koje se javljaju u tom razdoblju uz prikaz 
njihovih simpotoma, dijagnostike, liječenja i prognoze. 

Uvod
Preživljavanje ždrebeta nakon poroda izravno je vezano uz kobilu. Jednako kao što se embrionalni i fetalni 
razvoj odvijaju u organizmu majke kobile, jednako je tako za preživljavanje ždrebeta nakon poroda bitna 
prisutnost majke koja je izvor hrane, zaštite i podrške. Ždrijebe je ovisno o majci sve do odbića koje se 
najranije može sprovesti sa 4,5 mjeseci a najčešće se sprovodi sa 6 mjeseci kada se ždrebad grupira u 
vršnjačka krda po spolu. Tijekom prvih 6 mjeseci života, uz to što se prehrana ždrebeta oslanja na sisanje 
majke, ždreijebe također štiti pasivni imunitet, odnosno protutjela koje ždrijebe također dobiva sisanjem. 
Najosjetljiviji period za preživljavanje ždrebeta je prvi tjedan nakon poroda kojeg nazivamo i neonatalni 
period. U ovom će tekstu biti detaljno prikazan normalan tijek neonatalnog perioda kao i bolesti koje su 
uvijek hitne i potencijalno smrtonosne, a javljaju se kod ždrebadi u prvom tjednu nakon poroda

PRILAGODBA ŽDREBETA NA SAMOSTALAN ŽIVOT NAKON PORODA 
Veterinarska neonatologija je dio veterinarske medicine koji obuhvaća bolesti novorođenih životinja od 
rođenja do uspostavljanja potpune homeostaze novorođenog organizma.
Iako različitim vitalnim životnim sustavima treba različito vrijeme da sa pasivnog (intrautero) pređu na 
aktivni način funkcioniranja (u vanjskom okolišu) općenito se smatra da je zdravo novorođenče sposobno 
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za samostalan život tjedan dana nakon rođenja.Najbrže se uspostavlja disanje i krvotok (već za vrijeme 
samog poroda) dok se probavni sustav, održavanje tjelesne temperature i imunosni sustav uspostavljaju  
postepeno tijekom prvih nekoliko dana života, ovisno o životinjskoj vrsti. 
Kako su sve bolesti novorođenih životinja potencijalno fatalna i po život novorođenčeta opasna stanja, 
od vitalne je važnosti pravovremeno uočiti simptome koji upućuju na razvoj bolesti te pravovremeno ot-
početi s odgovarajućom terapijom. Novorođenčad svih domaćih životinja rađa se bez imuniteta i njihovo 
preživljavanje u vanjskoj sredini direktno ovisi o pravovremenom unosu pasivne imunosti putem kolostru-
ma. Stoga je ključno pravovremeno pripremiti majku (režim hranjenja i cijepljenja) kako bismo indirektno 
zaštitili novorođenče. Novorođenčad svih domaćih životinja u prvim danima života je najosjetljivija na 
hipoglikemiju, hipotermiju, peripartalnu asfi ksiju, septikemiju i odbacivanje od strane majke. U svim nave-
denim  slučajevima bolesno novorođenče iziskuje intenzivnu skrb i veliku količinu brige i truda što može 
biti limitirajući faktor ukoliko vlasnik novorođenčetu pristupa ekonomski te nije spreman ulagati veće 
količine novca i truda kako bi ga spasio. 

PRISTUP ZDRAVOM NOVOROĐENČETU I PRAĆENJE FIZIOLOŠKE HOMEOSTAZE
Pristup novorođenčetu ovisi o nizu čimbenika vezanih na majku, tijek gravidnosti i sam tijek poroda. Sa-
svim sigurno da potomci iskusnije, starije plotkinje koja je adekvatno hranjena kroz gravidnost, redovito 
cijepljena i očišćena od parazita te se lagano porodila iziskuju drukčiji pristup od onih čija je majka prvo-
rotkinja, bolovala je tijekom gravidnosti ili je imala težak porod. Također postoje i značajne razlike između 
novorođenčadi pojedinih vrsta domaćih životinja ovisno o tome da li je riječ o multiparnoj ili uniparnoj 
vrsti, potom o tipu placente te najviše o inicijalnoj otpornosti novorođenčeta na stres izazvan porodom. 
Normalno razvijena novorođenčad može uginuti tijekom poroda gotovo isključivo zbog gušenja. Zdravo 
i vitalno novorođenče sposobno je i mora samostalno prodisati neposredno po rođenju. Naime, već pro-
laskom kroz porođajni kanal dolazi do istiskivanja vode iz pluća a unutrašnji (pad koncentracije kisika i 
porast koncentracije CO2 u krvi) i vanjski podražaji (hladnoća, lizanje novorođenčeta od strane majke) dje-
luju kao podražaji na centar za disanje te se paralelno s odvajanjem placente odvija i inicijalni udisaj (koji 
je 2-3 puta dublji i jači od normalnih) nakon čega novorođenče počinje samostalno disati. Novorođenče 
vrlo često u pokušajima udisaja u porođajnom kanalu udahne plodne vode i komade mekonija koji fi zički 
blokiraju gornje dišne prohode i sprečavaju disanje. Često je neposredno po porodu potrebno podignuti 
novorođenče za stražnje noge i malo ga potresti kako bi se iz gornjih dišnih prohoda iscijedila suvišna 
tekućina. Jednako tako se može nježnim potlakom lagano izvući tekućinu i tako pomoći novorođenčetu 
da prodiše. To možemo izvesti pomoću pumpica za potlak ili ukoliko ih nemamo, tako da na nosnice 
novorođenčeta postavimo sterilnu ili bar čistu gazu ili maramicu i lagano ustima uvučemo zrak prema 
sebi. Potom naizmjence upuhujemo zrak i masažom toraksa imitiramo dišne pokrete odnosno kostalno 
disanje. Ukoliko to ne da željeni rezultat tada je potrebno odmah početi davati kisik u dozi od 3–7 l/minuti. 
Ovisno o tome što imamo na raspolaganju, novorođenče možemo opskrbljivati kisikom koristeći masku 
koju smo mu stavili na nosnice , potom kanilom koja mora biti u nosnicama neposredno ispod medianog 
očnog kuta ili pak pravim endotrahealnim tubusom za novorođenčad pojedinih vrsta, što je najbolja ali 
ujedno i najskuplja opcija.U pravilu ždrebad intubiramo kroz nos primjenom posebnog katetera za novoro-
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đenu ždrijebad. U svakom slučaju važno je da novorođeno ždrijebe održimo u sternalnom položaju kako 
bismo omogućili disanje s oba plućna krila i spriječili atelektazu 
pojedinih dijelova pluća. U specijaliziranim klinikama za konje, uobičajena je praksa da se ždrijebe intubira 
već u porođajnom kanalu i tek kada se uspostavi protok kisika u ždrijebe, počinje se sa pomaganjem pri 
porodu. 
Ukoliko je uz respiratorni, prisutan i srčani arest, treba što prije otpočeti i sa masažom srca. Novorođenče 
položimo na desnu stranu i pritiskom na sternum potičemo rad srca. Ukoliko odmah nema vidljivog po-
boljšanja, potrebno je aplicirati epinefrin (adrenalin) u dozi od 0,01-0,02 mg/kg IV. Ukoliko to ne pomogne 
u roku od 3 minute tada ponavljamo aplikaciju ali sada u dozi 0,1 mg/kg IV ili endotrahealno svakih 3-5 
minuta.
Smatra se da novorođeno ždrijebe koje nije udahnulo 30 sekundi po izlasku iz porođajnog kanala, nema 
šanse preživjeti čak ni ako je prisutan normalan ili pojačan srčani ritam (puls). Puls je u trenutku rođenja 
pojačan i kod ždrebadi iznosi 60-80 otkucaja u minuti, potom se kroz 15 minuta podiže na 120-160 otkucaja 
jer u tom vremenu vitalno ždrijebe pokušava ustati, potom kroz idućih 12 h pada na 80-120 otkucaja  a nakon 
24 h na 80-100 otkucaja što varira o aktivnostima novorođenog ždrebeta (sisanje, kretanje, spavanje)..Vrlo 
brzo po rođenju, vitalno je ždrijebe sposobno održati se u sternalnom položaju a refl eks sisanja prisutan je 
10-15 minuta po rođenju. Iako ždrijebe odmah po rođenju pokušava ustati, ono u tome uglavnom uspjeva 
45-120 minuta nakon poroda. Važno je da se što prije samostalno uspravi i počne sisati. Bilo bi poželjno da 
to bude 30-90 minuta od poroda, a najkasnije nakon 3 sata od poroda, kako bi uspio uzeti i iskoristiti što veću 
količinu kolostruma. Novorođeno ždrijebe u prvim danima života sisa 5-7 puta u satu pri čemu u prosjeku 
popije po 3 dl mlijeka. Kako kobila proizvede 1-2 l kolostruma važno je da ždrijebe što prije otpočne sisati jer 
se sposobnost apsorpcije imunoglobulina iz kolostruma smanjuje sa svakim satom života. Ukoliko ždrijebe 
nije sposobno samostalno sisati odnosno stajati tada se kolostrum može davati ili pomoću boćice i dudice 
(ukoliko je prisutan refl eks sisanja i ždrijebe je sposobno biti u sternalnom položaju) ili pak pomoću nosne 
sonde, ravno u želudac. U oba slučaja odjednom smijemo dati najviše 330 ml a postupak ponavljamo svakih 
20-tak minuta. Ukoliko kobila nema kolostruma, bilo da je uginula tokom poroda ili se kolostrum iscijedio 
tijekom teškog poroda i slično, tada je moguće ždrebetu dati komercijalne preparate kobiljeg kolostruma 
prisutne na tržištu. Ukoliko ih nemamo pri ruci, ždrebetu se može dati i kravlji kolostrum ali treba imati na 
umu, da u tom slučaju zbog vrsno specifi čnih razlika, takav pasivni imunitet traje svega 10-tak dana i nakon 
toga je ždrebetu potrebno davati preparate za jačanje imunosti i /ili autohemoterapiju.
Ukoliko ždrijebe ne posiše kolostrum tokom prvih 24 h života, gubi se sposobnost apsorpcije imunoglobu-
lina putem probavnog trakta. Stoga mu je potrebno parenteralno aplicirati antitijela jer u protivnom neće 
preživjeti. Istovremeno sa sisanjem počinje se uspostavljati i probava. Ždrijebe se rađa sa određenom 
količinom fetalnog fecesa (mekonija) koji nastaje od probavljene amnionske tekućine i sekreta žlijezda u 
probavnom traktu i uvijek je tamnije obojen, tamno smeđe ili čak zelenkasto. Za razliku od mekonija, feces 
novorođenčeta sastoji se od probavljenog kolostruma i mlijeka i svijetlo žućkaste je boje. Zdravo ždrijebe 
moralo bi izbaciti mekonij tijekom prvih 24h života pri čemu mu pomažu laksansi koji se prirodno nalaze u 
kolostrumu. Probavni sustav intenzivno se razvija u prvim satima i danima nakon rođenja pri čemu ključnu 
ulogu igraju faktori rasta i enzimi prisutni u kolostrumu i mlijeku kobile. 
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Smatra se da ukoliko novorođeno ždrijebe ne uspostavi probavu tijekom prvih 48 h života, tada nema 
nikakve šanse preživjeti čak i ako ga parenteralno hranimo odabranim i ciljanim preparatima za održa-
vanje njegovih ostalih vitalnih funkcija. Novorođenčad izrazito lako pada u hipoglikemiju pa je potrebno 
kontrolirati da li novorođenče redovito sisa. Novorođeno ždrijebe dnevno popije 12-15 l mlijeka pri čemu 
dobija 1,5 kg prirasta dnevno. Intenzitet sisanja postupno raste tijekom prvih 6-8 tjedana života ždrebeta 
pri čemu ždrijebe siše od 7 pa do 27 puta u satu i dnevno popije 12 do 40 litara mlijeka. Ukoliko novoro-
đeno ždrijebe popije manje od 5,5 l mlijeka kroz 24 h, tada vrlo brzo pada u hipoglikemiju i ugiba ukoliko 
mu se ne pruži brza i ciljana stručna pomoć. Vitalno ždrijebe počinje proizvoditi i izmokravati razrijeđeni 
urin u roku prvih 12 h života. Rektalna temperatura novorođenog ždrijebeta iznosi 37-39°C i kod zdravog 
novorođenčeta ostaje konstantna tijekom čitavog perioda neonatalnog života. To je zapravo i logično jer 
se radi o životinjama čija masa iznosi oko 50 kg pa im je omjer površine tijela i mase izrazito povoljan. 
No, unatoč tome, neophodno je novorođenu ždrijebad osušiti neposredno po rođenju kako ne bi došlo do 
neželjenog hlađenja zahvaljujući evaporaciji tekućine sa površine kože te im osigurati topao i nadasve 
ČIST, mekan okoliš (puno čistog sijena).
Ukoliko novorođenče djeluje vitalno, tada ga je bolje ostaviti na miru kako bi se uspostavio normalan 
odnos s majkom. Ipak, dobro je nadzirati navorođenče tijekom prvih nekoliko sati života kako bismo se 
uvjerili da ga je majka prihvatila. Kobile, osobito prvorotke temperamentnih orijentalnih pasmina su vrlo 
često nervozne, škakljive i ne dozvoljavaju sisanje. Takvim kobilama je dobro aplicirati acepromazin u mi-
nimalnoj djelatnoj dozi (primjerice peroralno Sedalin pastu) i nadzirati sisanje, barem kroz prvih nekoliko 
dana. Sisanjem ždrebeta otpušta se oksitocin koji izaziva jačanje majčinskog instinkta pa kobila obično 
prevlada početnu nelagodu i prihvati ždrijebe. U preventivne svrhe dobro je sprovesti tzv. pozitivnu desen-
zitizaciju omica. Ona se provodi tako da omice prilikom svakodnevne njege redovito diramo po škakljivim 
djelovima mliječne žlijezde i nagradimo je ukoliko to dopušta. S vremenom se omica navikne na takav 
dodir pa kada dobije ždrijebe, ne reagira agresivno već prihvaća sisanje. 
Neposredno po rođenju potrebno je također i sprovesti higijenu pupka. Naime, iako nije poželjno trgati 
pupkovinu, već ju je bolje pustiti da sama pukne, nakon pucanja pupkovine neophodno je dezinfi cirati pu-
pak. Za dezinfekciju pupkovine najbolje je koristiti 0,5% klorheksidin ili pak 1% otopinu joda ili 2% otopinu 
povidon jodida. Pri tome nije dovoljno jednokratno dezinfi cirati pupak već postupak treba ponavljati dva 
puta dnevno dok se pupak ne osuši.VAŽNO JE NAPOMENUTI KAKO DEZINFEKCIJA NIJE NADOMJESTAK 
ILI ZAMJENA ZA HIGIJENU RODILIŠTA. Naime, pupak je vrlo osjetljiv na prodor infekta pa ga svakako i 
uvijek moramo dezinfi cirati, ali ukoliko nismo osigurali novorođenčetu čist i siguran okoliš opasnost od 
prodora infekcije preko pupka ostaje vrlo velika unatoč dezinfekciji.

DIJAGNOSTIKA, TERAPIJA I PROGNOZA POJEDINIH BOLESTI NOVOROĐENČADI
Asfi ksija neonatorum, peripartalna asfi ksija, neonatal maladjustment syndrom, dummy foal
Asfi ksija neonatorum najčešće je rezultat nedostatne opskrbe tkiva kisikom, tijekom prelaska sa placen-
talnog na plućno disanje za vrijeme poroda. Obično je kombinacija hipoksemije (manjka kisika u krvi) i 
ishemije (slabe prokrvljenosti vitalnih organa i tkiva). 
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Iako se češće javlja kod teškog poroda, ponekad je prisutna i nakon sasvim normalnog, laganog poroda. 
Javlja se u svih vrsta domaćih životinja. Najznačajnija posljedica hipoksije je edem mozga što se ma-
nifestira nizom simptoma: konvulzijama, anizokorijom, sljepoćom, neobičnim glasanjem, propulzivnim 
kretnjama i slično. Često se događa da je novorođenče u trenutku poroda normalno a potom se kroz 6-24 
h javljaju navedeni simptomi. Terapija se sastoji od antikonvulziva (fenobarbitoni, diazepam) i sredstava 
koja se koriste za sprečavanje edema mozga (IV aplikacija dimetil sulfoksida ili manitola). Doze navedenih 
preparata ovise o životinjskoj vrsti i obično se nalaze na uputi proizvođača. Za doze u ovoj knjizi pogle-
dati pod trauma (terapija za edem mozga) i epilepsija (sprečavanje konvulzija). Također je važno davati 
i terapiju protiv hipoglikemije (vidjeti u nastavku teksta) te preventivno antibiotike kako se ne bi razvila 
septikemija. Kod pravovremene terapije, prognoza je općenito dobra, ali traži veliki angažman i trud oko 
novorođenčeta. Otprilike 70% novorođenčadi se u potpunosti oporavi već za 12 h od početka terapije.

Septikemija neonatorum, neonatalna septikemija, sleepy foal
Neonatalna septikemija obično je uzrokovana gram-negativnom bakterijskom infekcijom. Najčešće dolazi 
do ulaska infekta preko placente i/ili pupka. Bolest se razvija vrlo brzo, kroz nekoliko sati jer bakterijski 
toksini izazivaju nekontrolirano otpuštanje biomediatora upale jer je imuni sustav novorođenčeta još uvi-
jek nezreo. Zato se obično ne stigne razviti opći infekciozni sindrom, već novorođeno ždrijebe relativno 
brzo pada u hemodinamički i hipovolemički šok i ugiba. Neki od znakova su hladni ekstremiteti, depresija, 
dehidracija, inapetencija, leukopenija, neutropenija, nadutost, tahikardija i slično. Terapiju treba započeti 
odmah i krenuti vrlo agresivno sa jakim antibioticima (primjerice cefalosporini III i IV i penicilini, koje treba 
davati intravenski, više puta dnevno), potom treba nadoknađivati energiju (vidi terapiju hipoglikemije) te 
rehidrirati novorođenče (intravenske infuzije koloidnih i kristaloidnih otopina). Pri tome treba voditi računa 
o činjenici da novorođenčad ima smanjenu sposobnost bubrežne fi ltracije a i srce je bitno osjetljivije na 
povećanje volumena krvi nego što je to slučaj kod odraslih životinja pa određivanju volumena tekućine 
koju ćemo upotrijebiti za rehidraciju treba izvršiti pažljivo i precizno. 
Važno je znati da će mnoga novorođena ždrijebad, unatoč svemu navedenom, uginuti od sepse. Prognoza 
je općenito loša a šanse za ozdravljenje su oko 30%. Težište borbe protiv ove bolesti sastoji se od strogih 
poštivanja higijene u boksu u kojem se odvija porod i boravi novorođenče te na sustavnoj dezinfekciji 
pupka. Također nam i pregled placente po porodu može pomoći da posumnjamo na placentitis a samim 
tim i na placentalni unos bakterija u novorođenče. Placenta bi trebala težiti desetinu mase ploda pa bi 
tako ždrijebe od 50 kg sa sobom moralo izbaciti i placentu od cca 5 kg. Ukoliko je placenta značajno teža, 
vjerojatno sadrži upalne produkte. 

Hypoglycemia neonatorum, hipoglikemija novorođenčadi
Hipoglikemija novorođenčadi najčešće se javlja kao posljedica drugih bolesti ili nemogućnosti sisanja 
iz različitih razloga. Može biti posljedica odbacivanja mladunčeta od strane majke ili nedostatka mli-
jeka. U novorođene ždrebadi javlja se najčešće kao prvi znak septikemije, kojeg potom slijedi hipovo-
lemički i hemodinamički šok i uginuće. Može biti uzrokovana i peripartalnom asfi ksijom kada ždrijebe 
zbog edema mozga nije sposobno samostalno sisati. U svakom slučaju terapija je ista, treba što prije 
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nadoknaditi izgubljenu energiju. Hipoglikemično novorođenče je najčešće preslabo da bi samostalno 
sisalo pa ga je potrebno sondirati i davati mu hranu direktno u želudac. Novorođeno ždrijebe hranimo 
bočicom i dudicom za ljudsku novorođenčad. Ukoliko nema refl eks sisanja, tada ga sondiramo kroz nos 
i sondom mu dajemo mlijeko ravno u želudac. Možemo im davati nadomjesno mlijeko za ždrijebad u ko-
ličini 200-300 ml po obroku. Hranjenje treba ponavljati što češće, tako da ukupna količina hrane tijekom 
24 h iznosi minimalno 6-7 l. Ukoliko nemamo nadomjesno mlijeko, možemo im davati kozje ili kravlje 
mlijeko, pri čemu smo u litru mlijeka dodali žličicu glukoze (NE DAVATI obični šećer, saharozu). Kozje 
mlijeko je bolje od kravljeg i ždrijebe ga lakše probavlja. Također mu treba paralelno aplicirati intraven-
sku otopinu 5% glukoze. S vremenom možemo i pojačavati koncentraciju glukoze u otopini ali to treba 
činiti postupno i NIKADA NE SMIJEMO DATI OTOPINU GLUKOZE ČIJA KONCENTRACIJA PRELAZI 15%. 
Naime, koncentriranije otopine glukoze (20%-50%) mogu napraviti više štete nego koristi jer djeluju kao 
hipertonske otopine. Samostalno davana, 5% glukoza nije dobar izvor energije za ždrijebe jer ne može 
pokriti njegove dnevne potrebe. U tu su svrhu puno bolje gotove mješavine za parenteralnu prehranu 
ždrijebadi. Ukoliko ih nemamo pri ruci, klasičnu 5% glukozu možemo energetski pojačati tako da u nju 
dodamo 20 ml 50% glukoze ali tada treba paziti da brzina protoka za tu litru ne bude ispod 60 minuta 
ili pak dajemo 20 ml/h 50% glukoze primjenom perfuzora (aparata za kontrolu protoka kod tekućinske 
terapije) . Uspostavljanjem normoglikemije obično dolazi do naglog poboljšanja već kroz prvih 12 h od 
početka terapije. Ždrijebe uskoro počinje samostalno piti mlijeko iz bočice u sternalnom položaju a 
potom uz pomoć čovjeka polagano ustaje i samo siše. Hipoglikemičnom ždrebetu dobro je preventivno 
davati antibiotike širokog spektra, smjese vitamina i minerala za jačanje opće otpornosti i svakako ga 
utopliti. Prognoza za oporavak je općenito vrlo dobra  ali traži veoma veliku dozu brige, vremena i truda 
oko novorođene životinje. Iako ostalim novorođenim životinjama (teladi, malim preživačima i svinjama) 
glukozu najčešće apliciramo intraperitonealno, ŽDREBADI NE SMIJEMO DAVATI GLUKOZU INTRAPERI-
TONEALNO jer najčešće dolazi do peritonitisa koji je obično fatalan.

Neonatalna izoeritroliza, isoerithrolysis neonatalis
Neonatalna izoeritroliza je bolest koju karakterizira razaranje eritrocita novorođenčeta od strane antiti-
jela koja je primilo od majke. Direktan razlog je nepodudarnost krvnih grupa majke i ploda. Simptomi se 
obično javljaju drugi dan po porodu a karakterizira ih ikterus, slabost, inapetenca, tahipnea, tahikardia, 
hemoglobinuria a potom opća slabost i uginuće. Oboljelo novorođenče teba odvojiti od majke i dati 
transfuziju krvi. Pri tome treba računati s tim da je normalan volumen krvi novorođenog ždrebeta 0,09 
l/kg tjelesne mase. Uz to je potrebno liječiti i ostale posljedice hemolize. Najčešće dolazi do oštećenja 
jetre uslijed hiperbilirubinemije nastale zbog hemolize. Kako bi se ublažilo oštećenje jetre, poželjno je 
ždrijebetu aplicirati kortikosteroide (primjerice prednizolon u dozi 1 mg/kg)  u svrhu sprečavanja hemo-
lize. Smrtnost je unatoč terapiji obično velika. Stoga je težište bolesti na preventivi. Za kobile postoje 
komercijalni testovi kojima se 30 dana prije poroda može utvrditi da posjeduju antitijela za eritrocite 
ploda. U tom slučaju kobilu treba izmusti neposredno nakon poroda a ždrijebetu dati kolostrum neke 
druge kobile ili pak komercijalni pripravak. Ždrijebe potom može normalno sisati svoju majku jer u 
mlijeku više nema anitijela.
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Sažetak
Poznavanje nekoliko temeljnih veterinarskih vještina može vam pomoći da lakše pomognete vašem konju 
kad je bolestan ili ozlijeđen.Kao veterinar koji se bavi liječenjem kopitara oslanjam se na mnoge resurse 
kako bi konji u mojoj praksi ostali zdravi ili kako bi pomogao njihovom liječenju. Stalna edukacija, nabavka 
dijagnostičkih instrumenata (rtg, ultrazvuk, endoskopija, analizatori krvnih I biokemijskih parametara) su 
danas već postali nužnost kada se želi pružiti najbolja moguću veterinarska skrb. No među svim tim sred-
stvima moji klijenti, vlasnici konja, predstavljaju značajnu kariku koja može pružiti krucijalne informacije 
o stanju njihovih životinja.

Ove vještine podijelio sam u dvije kategorije: 
1.Prikupljanje vitalnih informacija o stanju konja prije dolaska veterinara 
2. Pomaganje u nastavku liječenja nakon odlaska veterinara

Uvod
Ako posjedujete konje neko vrijeme vjerojatno ste savladali većinu, ako ne i sve ove postupaka. A postoje 
šanse su da ste i prilično dobri u njima. Na isti način na koji najbolji veterinari nastavljaju svoje obrazo-
vanje tijekom svoje karijere, najbolji vlasnici koriste svaku priliku da poboljšaju i prošire svoj repertoar za 
brigu o konjima.
U ovom izlaganju pružam kratki pregled tehnika koje ćete htjeti znati, zajedno s mojim prijedlozima kako 
ih možete učiniti najučinkovitijim.

Vitalne informacije
1. Mjerenje temperature 
Temperatura konja pruža vrijedne informacije veterinaru. Povećanje normalne temperature od fi zioloških 
vrijednosti (37.5 C - 38,5 C) za jedan stupanj ukazuje na bolesno stanje konja koje zahtjeva konzultaciju sa 
veterinarom. No, ne predstavlja svako takvo povećanje temperature i hitan slučaj. Na primjer, ako se konj 
sa temp 39,5 C ima proljev a vanjska temperature je visokih 30 C ili viša, a k tome konj ne pije vodu radi se 
o hitnom slučaju jer će životinja sa takvim znakovima bolesti brzo dehidrirati. Visoka temperatura u ovom 
slučaju sugerira da konj može imati ozbiljnu bolest. Sa druge strane, konj koji ima proljev, a ima normalnu 
temperaturu možda se samo prilagođava  novom pašnjaku ili nekoj drugoj promjeni ishrane. Takvo stanje 
također zahtjeva pažnju i posjet veterinara, ali se ne radi o hitnoj intervenciji.
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Mjerenje konjske temperature nije teško. Radi jednostavnosti, učinkovitosti i sigurnosti, predlažem kori-
štenje digitalnog, a ne živinog staklenog termometra. Dobro je ako na kraj sa kojim ne mjerite temperature 
možete pričvrstit kopču ili špagu te taj kraj pričvrstite za konjski rep kako biste osigurali lako pronalaženje. 
Kraj koji mjeri temperature možete podmazati sa uljem ili neutralnom kremom a zatim pažljivo umetnite 
termometar u rektum konja. Držite konja da stoji i ostavite termometar na mjestu dovoljno dugo da do-
bijete očitanje. Digitalni toplomjer će se oglasiti zvučnim signalom kada se izmjeri temperatura. Možete 
pronaći digitalne termometre izrađene posebno za konje, ali jednostavni, jeftini napravljeni za ljudsku 
upotrebu također će raditi - međutim, oni nemaju mogućnost da se pričvrste, pa ih držite prilikom mjerenja 
temperature.Kod tumačenja vrijednosti izmjerene temperature imajte na umu na sljedeće činjenice: 
1.Temperaturu mjerite prije nego što konju dajete bilo kakve lijekove. Nesteroidni ili steroidni protuupalni 
lijekovi će sniziti povišenu temperaturu životinje. 
2.Uvjeti okoline utjecat će i na temperaturu konja. Za izrazito vrućeg vremena, boravak na suncu bez vode 
pogotovo kod tamnijih i prekomjerno ugojenih konja te kretanja u takvim uvjetima ili treninga ljeti tjelesna 
temperatura prirodno će biti povišena.
Ako ste zabrinuti zbog visokog očitanja u toj situaciji, konja dobro istuširajte hladnom vodom, dobro ga 
ostružite i stavite u hlad 20 minuta. Njegova tjelesna temperatura bi trebala znatno pasti. Ako se to ne 
dogodi postoji razlog da potražite veterinarsku intervenciju.

2. Broj otkucaja srca u minuti (PULS)
Od vlasnika konja ne očekujem da kod poziva na intervenciju kaže i broj otkucaja srca u minuti, ali ako on 
ponudi sam tu informaciju uvijek sam ugodno iznenađen. Tu informaciju često dobijamo od jahača koji 
se bave daljinskim jahanjem jer oni u svom treningu redovito koriste pulsmetre pa im takvo očitovanje 
ne predstavlja problem. Normalna brzina otkucaja srca konja u mirovanju je 30 do 40 otkucaja u minuti. 
Povišeni puls u mirovanju može biti pokazatelj boli. To čini informacije o pulsu posebno korisnima kada 
zovete svog veterinara zbog sumnje na kolike.
Otkucaji srca su ekvivalentni pulsu, ali osjetiti I izmjeriti puls konja može biti malo zeznut. Na konjima 
možete pronaći puls na putici ili ispod čeljusti. Pronaći puls na puticim je dosta teško, pogotovo kod 
hladnokrvnjaka te na njega može utjecati puno stvari, dok puls prema čeljusti ima tendenciju da ostane 
stabilan.
Da biste svom konju izmjerili puls, stanite okrenuti prema njegovoj glavi i osjetite unutrašnjost jedne 
strane čeljusti, otprilike na razdaljini od jedne trećine dužine vilice gledano od nosa. Možete koristiti bilo 
koju ruku i provjeriti s obje strane. Stavite palac na vanjsku stranu lica kako biste umirili ruku i “kotrljali” 
svoja četiri prsta duž unutrašnjosti čeljusti osjećajući se vrlo fl eksibilnom strukturom nalik cijevi. To je 
kanal slinovnice, a nakon što ga pronađete, obično možete osjetiti puls na istom mjestu tako što ćete 
malo ublažiti pritisak. 
Druga mogućnost je izravno slušati otkucaje srca vašeg konja pomoću stetoskopa koji se može kupiti 
za manje od 30 eura u ljekarni. Jednostavno uhvatite glavu stetoskopa, držeći prste podalje od osjetljive 
dijafragme na prednjoj strani instrumenta. Otkucaji srca se najbolje čuju sa lijeve strane iza lakta gdje stoji 
kolan od sedla. Normalan zvuk srčanih tonova (otkucaja srca) je karakterističan LAB-DAB zvuk koji se broji 



250  |  

DANI HRVATSKOG STOČARSTVA

kao jedan otkucaj.Možda ćete se morati malo potuditi, ali na kraju ćete pronaći mjesto na kojem možete 
jasno čuti srce i početi brojati otkucaje.
Imajte na umu očito (što je lako previdjeti ako ste zabrinuti): Konj koji je  bio nedavno aktivan imat će 
povišen broj otkucaja srca, ali trebao bi se brzo smanjiti kada se odmori, vraćajući se u normalu u roku 
od 20 minuta.

3. Određivanje brzine disanja
Još jedan koristan vitalni znak je brzina disanja. Obično možete vidjeti kako se prsni koš širi sa svakim 
udisanjem stojeći uz glavu konja i gledajući ga postrance. 
Gledajte kako ti konj diše. Prebrojite udisaje u jednoj minuti. Nezgodan dio je osigurati da vaš konj mirno 
stoji. Konji koriste svoj miris kako bi razumjeli što se događa oko njih, a kako njuše, njihovi obrasci disanja 
se mogu poremetiti. Isto vrijedi i ako  konj traži poslastice, nagradu. Također kada pokušavate pratiti 
brzinu disanja konja a on zanjišti, vjerojatno ćete morati početi ispočetka.
Brzina disanja slična je kod konja, bez obzira na njihovu veličinu. Normalni raspon je od 10 do 20 udisaja 
u minuti. Konj nakon fi zičkog napora će teže i brže disati, ali te bi se vrijednosti trebale vratiti u normalu 
u roku od 20 minuta.
Konji koji u mirovanju koji ubrzano dišu mogu se na taj način hladiti (povezano sa povišenom tempera-
turom) i/ili imaju bolest dišnog sustava, naprimjer astmu. U svakom slučaju, to je važna informacija koju 
možete podijeliti sa svojim veterinarom.

4. Provjera sluznica
Boja sluznice vašeg konja, zajedno s vremenom koje im je potrebno da se opet napune kada se zaustavi 
cirkulacija, mogu otkriti brojna stanja, od dehidracije do šoka te nekih intoksikacija. Ali prije svega morate 
znati što je “normalno” kako bi mogli uočiti promjene u boji.
Boja sluznice oka (konjuktive) teško je interpretirati laiku budući da konji često imaju zažarene sluznice 
oka kao fi ziološku pojavu.
Zbog toga za ocjenu boje sluznica najbolje je korististiti boju sluznice desni. Konjske desni kreću se u boji 
od losos ružičaste do vrlo blijede, breskvasto ružičaste. Kada je cirkulacija ugrožena, boja može znatno 
izblijediti. Cigla-crvene desni mogu biti znak dehidracije, endotoksemije ili trovanja biljkama. Provjera boje 
desni je jednostavna: podignite gornju usnu konja i dobro pogledajte.
 Značajni podatak nam daje i vrijeme ponovnog punjenja kapilara, engl capillary refi ll time (CRT). To se 
izvodi  pritiskanjem palca na konjske desni neposredno iznad zuba dok područje ne pobijeli pod pritiskom 
(dovoljna je jedna ili dvije sekunde).  Zatim uklonite palac i prebrojite koliko je sekundi potrebno da se 
boja vrati. Kod zdravog konja to će se dogoditi vrlo brzo -u 2-3 sekunde. Ako se čini sporim, to je važna 
informacija koju ćete prenijeti svom veterinaru.

Nastavak terapije nakon pregleda 
Nakon što veterinar postavi dijagnozu, započne liječenje te ode iz dvorišta netko treba nastaviti terapiju 
koja je sastavni dio oporavka vašeg konja. Vlasnici konja mogu doprinijeti ili čak u potpunosti preuzeti 



  |  251

DANI HRVATSKOG STOČARSTVA

mnoge aspekte liječenja i potporne skrbi. Ne samo da će vam to uštedjeti znatnu količinu novca smanje-
njem broja dodatnih dolazaka ili čak potrebu za hospitalizacijom.
Ovdje navodimo nekoliko temeljnih vještina koje vlasnik može lako steći kako bi pomogao oporavku konja.

5. Davanje lijekova na usta
Postoji nekoliko oblika oralnih lijekova, koji se daje svakodnevno ili čak nekoliko puta dnevno. Pouzdana 
primjena antibiotika ili nesteroidnih protuupalnih lijekova ključna je za brz i potpun oporavak. Ako us-
poredimo davanje lijekova na usta nesuradljivom dijetetu ili ljutoj mački, davanje tableta konju od 700 
kilograma bit će iznenađujuće jednostavno. Sve što trebate su pravi alati i tehnika. Puno lijekova se može 
pomiješati sa nekom ukusnom hranom sa dodatkom mrkve ili jabule kako bi to bilo primamljivije za konje. 
Za drobljenje tableta može poslužiti stamododni tarionik ili novija drobilica za tablete. Tako smrvljenje 
lijekove možete pomiješati sa manjom količinom umakom od jabuka, voćnim jogurtom. Što god da se 
koristi bitno je d akoličina ne bude veća od 2 decilitra.
Zatim usisajte sav sadržaj u štrcaljku s kateterom. Također možete ponovno koristiti štrcaljku od paste 
protiv glista ako ste ju temeljito očistili. S napunjenom špricom u ruci, držeći konja za ular pažljivo gurnite 
palac svoje ruke u proctor sa strane njegovih usta gdje inače ide žvala. Dok otvara usta, brzo mu uvucite 
vrh štrcaljke u usta i špricajte njezin sadržaj natrag i preko jezika. Držite glavu sa ularom nekoliko sekundi 
malo uzdignuto kako bi konj progutao sav sadržaj. Vaš konj će vjerojatno ispustiti glavu i žvakati, ali s 
pravom mješavinom i tehnikom, neće moći ispljunuti lijekove.

6. Primjena lijekova za oči
Tretiranje bolesnog oka vašeg konja može biti poprilično zahtjevno. Većinu masti ili kapi treba nanositi tri, 
četiri ili čak pet puta dnevno kako bi bile učinkovite. A proces nije uvijek ugodan ni za konja ni za čovjeka. 
Mnogi vlasnici odlučuju hospitalizirati konja za vrijeme trajanja intenzivnih očnih tretmana. Ali vrlo je 
korisno znati liječiti oko, iako je potrebno vrijeme za učenje tehnika, a vaš konj će morati biti kooperativan.
Nekoliko metoda može se koristiti za nanošenje masti na konjsko oko. Evo jednostavne: stanite pored 
konja okrenutog prema oku koje treba liječiti. Držite cijev za mast u jednoj ruci, a drugu gurnite ispod ulara 
(provjerite je li dovoljno labavo podešena da vam ruka isklizne ako konj baci glavu). Stavite kažiprst te iste 
ruke u nabor gornje vjeđe konja. Stavite palac ispod njegovih donjih trepavica. Vrlo lagano pritisnite prema 
unutra i razdvojite kapke, što će stvoriti prostor na donjoj vjeđi oka gdje možete stisnuti propisanu količinu 
masti. Alternativno, stavite mast na čisti vrh prsta i povucite je u prostor formiran u donjoj vjeđi oka.
Ovu tehniku možete primjenjivati na različite načine, često puta je to posao za dvije osobe jer ponekad 
konj jednostavno ne želi surađivati. Ako ni to ne polazi za rukom, pametno je konja hospitalizirati ili mu 
ugraditi sustav za kapanje oka. Da, to je dodatni trošak, ali zanemarivanje terapije cijena bi inače moglo 
dovesti i do gubitka oka.

7. Mijenjanje zavoja 
Ako je vaš konj zadobio otvorenu ranu, možda ćete biti zaduženi za promjene zavoja za nadolazeće dane 
ili čak tjedne. To je ključan zadatak ne samo za održavanje rane čistom, već i za procjenu zacjeljivanja i 
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uočavanje znakova da bi mogla biti potrebna daljnja veterinarska intervencija. Promjene zavoja je važan 
posao,  ali ne toliko složen ili zahtjevan da ga nebi mogli sami obavljati. Vaš veterinar će vas obavijestiti 
trebate li posebne zalihe ili tehnike za specifi čnu situaciju vašeg konja, ali obično su redoviti “popluni” i 
pamučni oblozi u redu za zavoje za rane. Samoljepljivi veterinarski zavoji su prikladni, ali mnoge se marke 
skupljaju kada su mokre. To nije problem za konja koji se drži u štali, ali mogao bi biti za konja koji je držan 
vani u ispustu, bez nadzora .
Samo tretiranje rana i material koji se koristi za različite rane će svaki veterinar propisati ovisno o svojem 
nahođenju. Kod svake promjene zavoja pažljivo pogledajte ranu.  Ako uočite neobičan iscjedak, neugodan 
miris ili bilo što drugo sumnjivo trebate pozvati svog veterinara. Ako niste sigurni što vidite, fotografi rajte 
i pošaljite e-poštu veterinaru. Vašom svakodnevnom pažnjom možete primjetiti infekciju na početku ili 
početak stvaranja divljeg mesa u fazi kada je to još uvijek lako riješiti. Mnogi ljudi brinu o stvarnoj primjeni 
zavoja i različitih obloga za rane, ali procjena rana je zapravo kritični dio procesa. Očistite i liječite ranu 
prema uputama veterinara, a zatim je ponovno prekrijte sterilnom gazom dovoljnom količinom vate ili 
vatenog zavoja i zatim zavojem.
Čut ćete puno informacija o “ispravnom” smjeru koji treba zamotati, ali iskreno, kada nanosite dobro 
podstavljenu količinu vate oko noge, nema velike razlike. Zavoj treba postaviti čvrstu ali ne prečvrsto kako 
nebi  oštetili tetivu, a smjer kojim motate zavoj nije problem. Zatim pričvrstite zavoj trakom za zavoj ili 
malim komadom ljepljive trake.

8. Pregled posteljice nakon poroda
Vjerojatno ste upoznati da se kod poroda kobila posteljica obično izbacuje u roku od 3 sata nakon rođenja 
ždrijebeta. Iako neke kobile mogu kasnije izbaciti posteljicu bez posljedica na njihovo zdravlje većina njih 
sa dulje zadržanom posteljicom mogu imati ozbiljne, životno opasne posljedice.
 Ako posteljica nije izašla u cijelosti, stanje će biti očito jer će iz stidnice kobile visiti pupčani tračak I 
dijelovi amniona. Dijelove posteljice koji su izvan kobile treba podvezati, skupiti u vreću koja će svojom 
težinom sama polagano izvlačiti preostali dio posteljice koja je ostala u kobili. Posteljica se nikako ne smi-
je snažno- bez kontrole vući jer se na taj način može otrgnuti. Zadržavanje samo malog dijela posteljice 
unutar maternice možda se neće primijetiti i rezultirat će ozbiljnim komplikacijama. 
Nakon izbacivanja posteljicu uvijek treba pažljivo ispitati kako bi bili sigurni da je potpuno izbačena. Po-
steljica mora sadržavati dijelove oba roga maternice. Posteljica strane roga maternice koja je sadržavala 
ždrijebe bit će deblja, a druga, nefetalna strana (rog) bit će tanka i naborana. Naborani vrh posteljice 
odnosno nefetalni dio roga se češće zadržava u maternici.
Ako primjetite da posteljica nije u cijelosti izbačena u roku 3 sata nakon rođenja ždrebadi, obratite se 
svom veterinaru kako bi on mogao intervenirati.
Zadržanu posteljicu uvijek treba odmah liječiti. Neuspjeh u liječenju ovog stanja može dovesti do ozbiljnih 
posljedica za kobilu, uključujući endotoksemiju, laminitis ili endometritis.
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Zaključak
Veterinari koje se bave liječenjem konja imaju sreće u tome što se naši klijenti obično željni aktivno uklju-
čiti u brigu o svom konju. Kada je ta briga kvalitetno usmjerena i stručno vođena može napraviti veliku 
razliku u brzini i cjelovitosti oporavka konja.
Dobro informirani vlasnik konja koji je sposoban i samouvjeren u obavljanju nekoliko osnovnih zadataka 
zdravstvene zaštite konja može biti vrijedan partner veterinaru. Naravno, ne očekujemo da će naši klijenti 
moći dijagnosticirati bolesti ili obavljati bilo kakve složene tretmane - zapravo, pokušaj da to učini može 
biti kontraproduktivan odnosno može i pogoršati situaciju. No, pod vodstvom profesionalca, vlasnik s 
temeljnim vještinama njege konja može igrati ključnu ulogu u oporavku bolesnog ili ozlijeđenog konja.
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Sažetak
Parazitologija konja područje je veterinarske medicine koje je zadnjih desetaka godina doživjelo znatnu 
preobrazbu. Zahvaljujući novim znanstvenim spoznajama, omogućen je bolji uvid u život parazita i razu-
mijevanje njihovog utjecaja na zdravlje konja. Stari, fi ksni programi dehelmintizacije sve se više odbacuju, 
a fokus se prebacuje na parazitološko testiranje izmeta na temelju kojeg se odlučuje o dehelmintizaciji. 
Najčešće pogreške koje vlasnici konja rade su: uvjerenje da konj ne smije imati nikakve parazite, nekon-
trolirano davanje antiparazitika bez parazitološke kontrole izmeta, subdoziranje antiparazitika, neprovo-
đenje karantene i parazitološke kontrole izmeta novopridošlih konja te neprovođenje higijenskih mjera na 
pašnjaku. Edukacija vlasnika i veterinara na ovom polju neophodna je kako bi se osiguralo zdravlje konja, 
pogotovo onih mlađih dobnih kategorija.

Ključne riječi: parazitologija konja, koprološka parazitološka pretraga izmeta, pogreške u dehelmintizaciji

Uvod
Parazitologija konja grana je veterinarske medicine koja je u zadnjih desetak godina doživjela veliku preo-
brazbu. Uz nova saznanja i metode dijagnostike, stari protokoli dehelmintizacije („čišćenja“) odbacuju se, 
a fokus se prebacuje na testiranje konja i ciljano davanje antiparazitika.
Protokoli dehelmintizacije koji nalažu istovremenu dehelmintizaciju svih konja u štali svaka 3 mjeseca, 
uvedeni su 1966. godine. Bazirani su na specifi čnom razvojnom ciklusu tada najraširenijeg i najpato-
genijeg parazita konja-velikog strongilida (Strongylus vulgaris). Navedeni parazit bio je prisutan diljem 
svijeta te u nekih konja uzrokovao često smrtonosnu tromboemboličnu koliku. Nakon otkrića modernijih 
antiparazitika, došlo je do masovne eradikacije velikog strongilida te on danas u Europi predstavlja vrlo 
rijedak nalaz.
Danas se na mjestu velikog strongilida i u fokusu dehelmnitizacijskih programa nalazi druga vrsta pa-
razita- mali strongilidi. Njihov razvojni ciklus, klinička slika i metode dijagnostike razlikuju se od velikog 
strongilida pa ni dehelmintizacijski protokoli ne mogu biti istovjetni.
Međutim, zbog manjka edukacije mnogi vlasnici (i veterinari) i danas koriste antiparazitike u fi ksnim in-
tervalima, svaka tri mjeseca, na svim konjima u štali. Takvo nekontrolirano davanje antiparazitika dovelo 
je do globalne pojave rezistencije parazita na antiparazitike. Posljedično, vlasnici troše velike količine 
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novaca na godišnjoj bazi, kupujući anatiparazitike koji su možda odavno izgubili djelotvornost.
Kako bi se to spriječilo i osiguralo zdravlje konja, svaka štala bi trebala provoditi godišnji režim parazito-
loškog testiranja izmeta konja te prema parazitološkom nalazu imati razvijen individualni program dehel-
mintizacije za svaku pojedinu životinju.

SVRHA PARAZITOLOŠKE ANALIZE IZMETA
Parazitološka pretraga izmeta naziva se i koprološka parazitološka pretraga. Njezina svrha je:

1. Određivanje razine lučenja parazitskih jajašaca i kategorije kojoj pripada testirani konj.
 Ždrebad i mladi konji zbog još nerazvijenog imunološkog sustava najčešće pripadaju kategoriji visokih 

izlučivača parazitskih jajašaca. Oni uglavnom zahtijevaju češću dehelmintizaciju od konja koji pripadaju 
kategoriji niskih ili srednjih izlučivača.

Naziv kategorije Broj parazitskih jajašaca u gramu izmeta
Niski izlučivači 0-200

Srednji izlučivači 200-500
Visoki izlučivači više od 500

   Tablica 1: Kategorije izlučivača parazitskih jajašaca u konja.

2. Određivanje vrsta parazita prisutnih u pojedinoj štali. 
 Mali strongilidi i konjska glista opasniji su za mlađe kategorije nego za odrasle konje i seniore. Zato je 

važno točno znati koji paraziti postoje u pojedinoj štali kako bi se odgovarajućim, individualnim progra-
mima dehelmintizacije moglo zaštiti zdravlje mlađih životinja.

 

Slika 1: Mali strongilidi (crvena strelica ) i konjska glista (zelena strelica)  u izmetu mladog konja. 
(foto N. Konstantinović)
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3. Određivanje učinkovitosti antiparazitika.
 Zbog globalne pojave rezistencije parazita na antiparazitike, važno je jednom godišnje provjeriti jesu li 

antiparazitici koji se koriste na gospodarstvu još uvijek djelotvorni.

Važno je znati da samo prisustvo jajašaca parazita u izmetu ne znači nužno da je konju potreban 
antiparazitik. Cilj je kontrola postojeće populacije parazita, a ne njezino potpuno uklanjanje. Također, 
davanjem antiparazitika prema nalazu koprološke pretrage smanjuje se broj nepotrebnih davanja anti-
parazitika kroz godinu. Time je smanjena mogućnost razvoja rezistencije parazita na antiparazitike na 
određenom gospodarstvu ili štali.

ŠTO RADIMO POGREŠNO?

1. UVJERENJE DA KONJ NIKAKO NE SMIJE IMATI PARAZITE
Konji i sve pašne životinje koje imaju pristup pašnjaku pod stalnom su invazijom parazita. Imunološki su-
stav životinja razvija se s ciljem njihove kontrole te paraziti vrlo brzo nakon rođenja konja postaju prirodan 
dio mikrofl ore probavnog sustava i najčešće ne predstavljaju opasnost zdravlju. Kompletno uklanjanje po-
pulacije parazita čestim davanjem antiparazitika unaprijed je osuđeno na propast, obzirom da su primarni 
izvor parazita pašnjaci, a ne same životinje. Nakon davanja antiparazitika, životinje se najčešće vraćaju na 
pašnjake gdje su se invadirale i životni ciklus parazita se nastavlja. Dezinfekcija pašnjaka, s ciljem ukla-
njanja parazita, nemoguća je misija. Zato jedino preostaje raditi na kontroli prisutne populacije parazita 
redovitom parazitološkom pretragom izmeta konja.
Također je važno znati da na razvoj bolesti u životinja velik utjecaj imaju tri glavna čimbenika: uvjeti dr-
žanja, hranidba i način korištenja. Primjerice, ukoliko je obrok konja neizbalansiran te su krmiva loše 
kvalitete, konj nema pristup pašnjaku, trenira na neodgovarajući način, briga oko kopita je nestručna, 
posljedično je prisutno stalno stanje neugode i stresa iz čega proizlazi razvoj bolesti. Najčešće dolazi 
do razvoja sipljivosti, ulceracija želuca, kolika i bolesti lokomotornog sustava. Važno je znati da je razvoj 
parazitske bolesti u odraslih konja sekundarni problem koji proizlazi iz pada imuniteta čiji primarni uzrok 
treba tražiti u gore nabrojanim čimbenicima.

Slika 2: Konji držani na odgovarajući način u minimalnom su riziku od razvoja parazitskih bolesti. 
(foto N. Konstantinović)
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2. DAVANJE ANTIPARAZITIKA BEZ PARAZITOLOŠKE KONTROLE IZMETA
Koprološka parazitološka pretraga daje konkretan odgovor na pitanja:

 a) Koje vrste parazita žive u testiranom konju?
 b) Može li to predstavljati problem tome konju ili ostalim konjima u štali?
 c) Koliko često je potrebno dati antiparazitik ?
 d) Je li antiparazitik koji se koristi još uvijek djelotvoran?
 e) Koji antiparazitik je najbolje koristiti u određenom trenutku za testiranog konja?
 f) Koliko često je potrebno testirati izmet kako bi se osiguralo zdravlje konja ?

Davanje antiparazitika napamet i bez kontrole nije poželjno jer većini konja paraziti ne predstavljaju zdrav-
stveni problem. Vlasnik konja troši novac bez razloga, panično suzbijajući parazite koji najčešće ni na koji 
način ne ugrožavaju zdravog, odraslog konja.

3. POGREŠNO DOZIRANJE ANTIPARAZITIKA
Neki vlasnici često dijele jednu pastu na dva konja ili daju ostatak paste ponijima i ždrebadi što dovodi do 
subdoziranja životinje. Davanje premalih količina antiparazitika pogoduje razvoju rezistencije parazita na 
antiparazitike te se tako može nanijeti velika šteta zdravlju konja.

4. NEPROVOĐENJE KARANTENE I KONTROLE IZMETA NOVOPRIDOŠLIH KONJA
U cilju održavanja populacije parazita pod kontrolom na nekom gospodarstvu od velike je važnosti pozna-
vanje parazitološkog statusa novopridošlih konja. Sama izjava bivšeg vlasnika da je konj primio antipara-
zitik nije dovoljna jer nema garancije da je konj primio odgovarajući antiparazitik i u odgovarajuće doba. 
Puštanje novopridošlih konja na pašnjake bez provođenja parazitološke kontrole izmeta može dovesti do 
unošenja:

1. konjske gliste na gospodarstva koja su do tada bila slobodna od prisustva tog parazita što ugrožava 
zdravlje ždrebadi i mladih konja 

2. populacije parazita rezistentne na antiparazitik koji se koristi u toj štali

5. NEPROVOĐENJE HIGIJENSKIH MJERA NA PAŠNJAKU
U cilju smanjenja populacije parazita na gospodarstvu,  preporučljivo je uklanjati izmet s pašnjaka barem 
jednom tjedno. Time se prekida razvojni ciklus parazita i njihov broj na pašnjaku se smanjuje. 

KAKO, KADA I GDJE POSLATI UZORAK IZMETA NA PARAZITOLOŠKU KONTROLU?
Parazitološku kontrolu izmeta preporučuje se obaviti u proljeće i jesen za sve konje u štali. Kod mladih 
konja i konja koji se prvi puta testiraju preporuča se i češće testiranje: proljeće, ljeto i jesen. Prema dobi-
venom nalazu, vlasnik dobiva daljnje upute o sljedećem testiranju te odabiru antiparazitika koji trenutno 
najviše odgovara konju obzirom na parazitološki status.
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Uzorak izmeta mora biti svjež pa ako se šalje poštom mora biti poslan preporučeno kako bi u laboratorij 
stigao unutar 48 sati od uzimanja. Za pretragu je dovoljan jedan brabonjak ili količina izmeta veličine 
jedne teniske loptice. Uzorak mora biti čitko označen, u pratnji ispunjenog obrasca koji se može pronaći 
na mrežnim stranicama Zavoda za parazitologiju i invazijske bolesti s klinikom Veterinarskog fakulteta 
Sveučilišta u Zagrebu. Veterinarska uputnica nije potrebna, vlasnik može sve obaviti samostalno. Uzorak 
je potrebno poslati na Zavod za parazitologiju i invazijske bolesti s klinikom, Veterinarskog fakulteta, He-
inzelova ulica 55, Zagreb.
 

Slika 4: Dovoljna količina izmeta za pretragu. (foto N.Konstantinović)
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Sažetak
Specijalizacija poljoprivredne proizvodnje, marginalizacija i napuštanje proizvodnje u područjima s pri-
rodnim ili drugim ograničenjima za specijaliziranu poljoprivredu posljednjih su desetljeća rezultirali sma-
njenjem broja izvornih, lokalno adaptiranih pasmina. Za održivo korištenje životinjskih genetskih izvora, 
naročito izvornih i ugroženih pasmina, potrebne su usklađene aktivnosti kao i povezivanje dionika u oču-
vanju životinjskih genetskih izvora. Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu aktivno sudjeluje u provedbi 
Nacionalnog programa očuvanja izvornih i ugroženih pasmina 2021.-2025. te svake godine izrađuje Go-
dišnji plan rada na očuvanju i razvoju životinjskih genetskih resursa. Cilj ovog rada je opisati aktivnosti 
koje Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu provodi na zaštiti i očuvanju izvornih i ugroženih pasmina 
domaćih životinja od sakupljanja, manipulacije, skladištenja i pohrane biološkog i genetskog materijala, 
preko laboratorijske analitike s ciljem potvrđivanja roditeljstva do provođenja genomske selekcije.

Uvod
Očuvanje biološke raznolikosti u stočarstvu preduvjet je održive proizvodnje hrane životinjskog porijekla. 
Posljednjih desetljeća svjedoci smo značajnog smanjenja broja izvornih, lokalno adaptiranih pasmina 
uslijed specijalizacije poljoprivredne proizvodnje i korištenja usko specijaliziranih pasmina s visokom pro-
izvodnjom kao i marginalizacije i napuštanja proizvodnje u područjima s prirodnim ili drugim ograničenji-
ma za specijaliziranu poljoprivredu. Sve je manje izvornih pasmina uključenih u uzgoj domaćih životinja 
zbog čega su one uvelike ili nepovratno izgubljene ili su u opasnosti od izumiranja. Ne samo da su izvor 
genetske raznolikosti za prehranu, već su ove pasmine dio nacionalne baštine i identiteta te sastavni dio 
mnogih folklornih priredbi, izložbi, agroturizma i rekreacije. Sve izvorne pasmine kao u određenim sluča-
jevima i druge relevantne populacije trebaju biti uključene u programe očuvanja životinjskih genetskih 
resursa. Najvažniji kriterij za utvrđivanje prioriteta očuvanja pasmina je njen status ugroženosti, iako na 
značaj očuvanja određene pasmine utječe i niz drugih čimbenika. U procjeni kriterija za očuvanje genet-
skih resursa domaćih životinja, pored brojčanog stanja, proizvodnih (fenotipskih) pokazatelja i informacija 
iz rodoslovlja ključno je koristiti molekularno-genetske metode koje daju uvid u cjelokupni genom i pro-
cjenu varijabilnosti alela, haplotipova i genotipova u genomu kao i utvrđivanje rijetkih alela i jedinstvenih 
nukleotidnih sekvenci u populaciji.
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Održivo korištenje životinjskih genetskih izvora, naročito izvornih i ugroženih pasmina, zahtijeva usklađene 
aktivnosti kao i povezivanje svih dionika u očuvanju životinjskih genetskih izvora. Ministarstvo poljoprivrede 
Republike Hrvatske (u daljnjem tekstu MP) nositelj je Nacionalnog programa očuvanja izvornih i ugroženih 
pasmina 2021.-2025. (u daljnjem tekstu Nacionalni program) i Banke gena domaćih životinja Republike Hr-
vatske te je ujedno i koordinator provedbe svih aktivnosti defi niranih u Nacionalnom programu. Hrvatska 
agencija za poljoprivredu i hranu (u daljnjem tekstu HAPIH) je u Nacionalnom programu navedena kao or-
ganizacija koja stvara temeljne postavke za provedbu Nacionalnog programa i aktivno sudjeluje u njegovoj 
provedbi. Sukladno tome, HAPIH svake godine izrađuje Godišnji plan rada na očuvanju i razvoju životinjskih 
genetskih resursa (u daljnjem tekstu Godišnji plan rada) koji je usklađen s Nacionalnim programom kao i Pla-
nom prikupljanja somatskih bioloških uzoraka za pohranu u Banku gena domaćih životinja Republike Hrvat-
ske izrađenog od strane MP. Godišnjim planom je predviđeno prikupljanje bioloških uzoraka jedinki izvornih 
pasmina goveda, svinja i ovaca, konja i magaraca te laboratorijska analitika s ciljem potvrđivanja roditelj-
stva u akreditiranom laboratoriju HAPIH-a. Kao rezultat očekuje se povećanje vjerodostojnosti rodovničkih 
podataka upisanih u matične knjige te unaprjeđenje provedbe uzgojnih programa. U ovčarstvu se provodi 
genotipizacija koristeći SNP markere i OvineSNP50 čip u akreditiranom laboratoriju te je kroz genomsku se-
lekciju s optimalnim doprinosima omogućena optimizacija uzgoja istarske i paške ovce. Uzorkovani materijal 
(rezidualna DNK) se pohranjuje u Banku gena domaćih životinja. Navedene aktivnosti primarno su potaknute 
od uzgojnih udruženja u izvornih pasmina. Prema preporukama FAO-a i sukladno Nacionalnom programu, 
HAPIH je osnovao banku animalnih gena te posjeduje odgovarajuće objekte za pohranu genetskog i bio-
loškog materijala kao i opremu potrebnu za prikupljanje i skladištenje te transport uzoraka do banke gena. 
Laboratorij također posjeduje opremu za DNK analize te za pohranu animalnog tkiva i izolirane DNK. MP je 
temeljem zahtjeva HAPIH-a, a nakon provedenog nadzora, 15.9.2021. godine, donijelo Rješenje po kojem HA-
PIH ispunjava uvjete za priznavanje statusa banke gena čime je postao dio Nacionalne mreže banaka gena. 
Godišnji plan rada ujedno je osnova za prijavu na Natječaj za provedbu podmjere 10.2. “Potpora za oču-
vanje, održivo korištenje i razvoj genetskih izvora u poljoprivredi” iz Programa ruralnog razvoja Republike 
Hrvatske za razdoblje 2014. – 2020. Svrha natječaja je dodjela potpore za očuvanje, održivo korištenje i 
razvoj genetskih izvora u poljoprivredi. Ciljevi mjere su potaknuti poljoprivredne prakse koje su korisne za 
okoliš, ublažiti negativne učinke poljoprivrede i povećati bioraznolikost, očuvati genetske resurse vezane 
uz poljoprivredu, te očuvati tradicionalne biljne i životinjske vrste koje su prilagođene lokalnim uvjetima 
te su u opasnosti od izumiranja. Cilj ovog rada bio je opisati aktivnosti koje HAPIH, sukladno Godišnjem 
planu rada, provodi na zaštiti i očuvanju izvornih i ugroženih pasmina domaćih životinja.

Sakupljanje, manipulacija, skladištenje i pohrana biološkog i genetskog materijala
Najbolja strategija zaštite izvornih pasmina je njihovo očuvanje u izvornom okolišu (in situ). Međutim, 
budući da nije uvijek moguće očuvanje u izvornom staništu u dovoljnoj brojnosti, takvu strategiju tre-
baju pratiti i drugi pristupi očuvanja koji se izravnije usmjeravaju na određenu pasminu (očuvanje izvan 
izvornog staništa ili ex-situ). Očuvanje pasmina ex-situ uključuje izradu i provedbu aktivnosti kao što su 
programi uzgoja u zaštićenim prostorima (ex-situ in-vivo) i/ili pohranjivanjem u banke genetskih resursa 
za očuvanje biološkog materijala zamrzavanjem (ex-situ in-vitro). 
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Biološki materijal koji se prikuplja od izvornih i ugroženih pasmina je tkivo, dlaka i germinativna tkiva 
(sperma, embriji, jajne stanice). Uzorkovani biološki materijal osnova je za provođenje obavezne provjere 
roditeljstva na DNK razini kako bi se osigurala vjerodostojnost rodovničkih podataka izvornih pasmina go-
veda, svinja, kopitara i ovaca. Uzorkovanje biološkog materijala provode djelatnici područnih ureda Centra 
za stočarstvo (u daljnjem tekstu CS) HAPIH-a koji prikupljene uzorke dostavljaju u laboratorij HAPIH-a 
u kojem se provodi genotipizacija s mikrosatelitnim (MS) markerima te provjera porijekla i roditeljstva 
životinja (engl. paternity testing). U slučaju ovaca prikupljeni uzorci se šalju u ovlašteni laboratorij u kojem 
se provodi genotipizacija koristeći SNP genetske markere. Uzimanje krvi peradi proveli su djelatnici Agro-
nomskog fakulteta sa svrhom utvrđivanja genetske strukture i dodavanja dvije pasmine kokoši na popis 
izvornih i ugroženih pasmina domaćih životinja u Republici Hrvatskoj.
Ukupan broj uzetih uzoraka tkiva izvornih pasmina goveda, konja, magaraca, ovaca, svinja i peradi je bio 
1.634 bioloških uzoraka u 2021. godini (tablica 1) što je bilo više od planiranog i 1.679 u 2022. godini 
(tablica 2).

Tablica 1. Broj prikupljenih uzoraka prema vrsti domaćih životinja u 2021. godini

Vrsta Pasmina Planirani broj 
uzoraka

Ostvareni broj 
uzoraka

Ukupno 
ostvareno

Goveda 
Slavonsko srijemski podolac 35 70 629

Buša 565 545
Istarsko govedo 14

Ovce Paška 500 610 610

Svinje
Crna slavonska 100 167 395
Banijska šara 100 155
Turopoljska 100 73

Ukupno 1.400 1.634
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Tablica 2. Broj prikupljenih uzoraka prema vrsti domaćih životinja u 2022. godini

Vrsta Pasmina Planirani 
broj 

uzoraka

Ostvareni broj 
uzoraka prema 

pasmini

Ukupno ostvareni 
broj uzoraka prema vrsti 

dom. životinja
Goveda Slavonsko srijemski podolac 35 13 13

Ovce Paška 500 403 890
Istarska 500 487

Svinje Crna slavonska 350 129 256
Banijska šara 99
Turopoljska 28

Perad Križevačka kukmica 100 20 166
Posavska kukmasta kokoš 100

Kokoš new hmpsire 22
Kokoš orpington 24

Konji Lipicanac 200 130 130
Magarci Primorsko-dinarski magarac 150 98 224

Istarski magarac 50 126
Ukupno 1.885 1.679

Kupnja opreme za uzorkovanje, pripremu ili skladištenje biološkog i/ili genetskog materijala, te labora-
torijske opreme za genetsku tipizaciju biološkog i/ili genetskog materijala na molekularnoj razini (DNK)

U HAPIH-ovom laboratoriju Odjela za biotehnološke analize, mikotoksine i rezidue pesticida od 2021. go-
dine provode se molekularno-genetske analize u stočarstvu koje uključuju genotipizaciju s MS markerima. 
Kako bi HAPIH mogao proširiti spektar usluga iz ovog područja i pristupiti proširenju akreditacije ISO/IEC 
17025 na nove metode što će doprinijeti vremenskom skraćivanju i poboljšanju kvalitete usluga genetske 
tipizacije uzoraka izvornih i ugroženih pasmina domaćih životinja, nabavljen je DNK sekvenator SeqStudio 
Genetic Analyzer. 
U rujnu 2023. godine Odjel je zaprimio od Međunarodne organizacije za animalnu genetiku (International 
Society for Animal Genetics – ISAG) rezultate usporednih testova za tipiziranje s MS markerima (STR 
typing) za goveda i konje. U oba usporedna testa po rezultatima laboratorij HAPIH-a uvršten je u 1. rang s 
greškom u tipiziranju manjom od 2%, što potvrđuje kvalitetu usluge u genotipizaciji i potvrđivanju roditelj-
stva na međunarodnoj razini. HAPIH je učlanjenjem u ISAG u veljači 2022. godine i postao je punopravna 
članica ove međunarodne organizacije čime je omogućeno sudjelovanje u usporednim testovima (ISAG 
comparison test). Nabavljena je vrijedna oprema, a u narednom razdoblju se zbog povećanog interesa 
korisnika planira proširenje kapaciteta kako bi laboratorij mogao prihvatiti još veći broj uzoraka.
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CS ISAG certifi kat 2022-2023 Bovine                            CS ISAG certifi kat 2022-2023 Horse

Karakterizacija i tipiziranje životinjske populacije na temelju fenotipskih i genotipskih karakteristika
Ubrzanim razvojem molekularnih genetskih metoda u zadnjem desetljeću stvoreni su uvjeti za učinkovitu i 
cjenovno prihvatljivu genotipizaciju većeg broja lokusa (SNP-ova) otvarajući mogućnost značajnije primje-
ne genomske informacije u praksi. Jedna od mogućnosti je provedba selekcije s optimalnim doprinosima 
u uzgojno valjanoj populaciji istarske i paške ovce na svojstva mliječnosti. Radi se o analitičkom pristupu 
koji favorizira genetski napredak ekonomski važnih svojstava a istovremeno čuva genetsku varijabilnost 
i/ili pored toga još nastoji revitalizirati genom izvornih pasmina. Prvi je korak u ovom pristupu genotipiza-
cija jedinki navedenih pasmina ovca s kojom se započelo u sklopu projekta „Genomska karakterizacija, 
konzervacija i selekcija s optimalnim doprinosima kod hrvatskih mliječnih pasmina ovaca“ (OPTI-SHEEP, 
IP-04-2019-3559) pod pokroviteljstvom Hrvatske zaklade za znanost (HRZZ) čiji je nositelj Sveučilište u 
Zagrebu Agronomski fakultet uz partnere HAPIH i Sveučilište u Edinburghu, Roslin Institute, a nastavljen 
kroz podmjeru 10.2. „Potpora za očuvanje, održivo korištenje i razvoj genetskih izvora u poljoprivredi“ iz 
Programa ruralnog razvoja Republike Hrvatske za razdoblje 2014.-2020.“ i fi nanciranjem genotipizacije od 
strane Saveza uzgajivača ovaca i koza.
Tijekom 2021. i 2022. godine djelatnici područnih ureda Istarske i Zadarske županije (otok Pag) CS HA-
PIH-a su u suradnji s kolegama s Agronomskog fakulteta prikupili 487 bioloških uzoraka istarske i 1003 
paške ovce (slika 1). Svi ovnovi i ovce od kojih je uzeto ušno tkivo su uzgojno valjane životinje i upisani 
su u matične knjige. Ujedno su svi ovnovi upisani u knjigu rasplodnjaka (imaju HB broj) tj. prošli su per-
formance test te se nalaze u rasplodu. Prikupljeni uzorci tkiva poslani su u ovlašteni laboratorij za geno-
tipizaciju (Weatherbys Ireland Ltd) gdje je provedena genotipizacija koristeći OvineSNP50 čip. Analizom 
porijekla jedinki i njihovim odabirom za genotipizaciju osigurani su uvjeti za uspostavu genomske selek-
cije u populaciji istarske i paške ovce pod uzgojno-selekcijskim obuhvatom, a u tijeku je razvoj modela 
genomskog vrednovanja. Ujedno je genomska informacija omogućila utvrđivanje genetskih populacijskih 
parametara (genomski inbriding, efektivna veličina populacije).
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 Slika 1. Rasprostranjenost i veličina stada genotipiziranih ovaca u Istri i Pagu

Optimizacija metode genetske tipizacije i potvrđivanja roditeljstva izvornih pasmina goveda, kopitara 
i svinja s mikrosatelitnim biljezima
Testiranje podrijetla i roditeljstva kod domaćih životinja provodi se u svrhu umatičenja uzgojno valjanih 
životinja sukladno uzgojnom programu uzgojnih udruženja (npr. kod banijske šare svinje) te za pružanje 
točnih i provjerenih genealoških podataka za genetske procjene. U laboratoriju HAPIH-a koriste se MS 
markeri s liste preporuka markera za genotipizaciju i provjeru roditeljstva kod domaćih životinja koje vred-
nuje i akreditira ISAG zajedno s Organizacijom za hranu i poljoprivredu (FAO). Kod svinja se za testiranje 
podrijetla i roditeljstva koristi set od 16 MS markera, a za dodatne provjere i detaljnije analize set od 25 MS 
markera s ISAG/FAO liste preporuka. Genetska tipizacija goveda uključuje analizu 18 MS markera, od kojih 
12 s ISAG liste preporuka za potvrđivanje roditeljstva i identifi kaciju goveda i dodatnih 6 MS markera s 
liste preporuka FAO. Nakon provedene genotipizacije na dovoljnom broju uzoraka jedne pasmine testirana 
je primjenjivost seta markera kod izvornih pasmina u Republici Hrvatskoj te je nakon provedene statističke 
analize defi niran set najinformativnijih MS markera optimalan za testiranje porijekla i roditeljstva pojedi-
nog specijesa. Taj set uključuje 16 MS markera kod svinja i 18 markera kod goveda.
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Obrada i analiza biološkog i/ili genetskog materijala
a) Genetska tipizacija i testiranje porijekla i roditeljstva na molekularnoj razini (DNK) 
Za potrebe registracije DNK tipa odnosno genotipizacije i potvrđivanja roditeljstva s MS markerima djelat-
nici područnih ureda HAPIH-a u 2021. godini prikupili su ukupno 395 uzoraka izvornih pasmina svinja: 155 
uzoraka banijske šare svinje (23 nerastića, 132 nazimice), 167 uzoraka crne slavonske svinje (25 muških, 
142 ženske jedinke) i 73 uzorka turopoljske svinje (4 muške i 69 ženskih jedinki) te 629 uzoraka izvornih 
pasmina goveda, od toga: 545 uzoraka buše (81 muških, 464 ženskih grla), 70 uzoraka slavonsko srijemskog 
podolca (21 muških, 49 ženskih grla) i 14 uzoraka istarskog goveda (7 muških i 7 ženskih jedinki). U 2022. 
godini molekularno-genetske analize su pored izvornih pasmina svinja i goveda proširene na dodatne vrste i 
pasmine (izvorne pasmine kokoši te izvorne pasmine konja i magaraca) te su uz genotipizaciju s MS marke-
rima uvedene molekularno-genetske analize majčinskih rodova izvornih pasmina na temelju sekvenciranja 
mitohondrijske DNK. U 2022. godini prikupljeno je više od 600 uzoraka izvornih pasmina svinja (banijska šara 
svinja, crna slavonska svinja, turopoljska svinja), goveda (slavonsko srijemski podolac), konja (lipicanac) i 
magaraca (primorsko-dinarski i istarski).
Iz zaprimljenih uzoraka svinja nakon izolacije DNK i genotipizacije, provedena je provjera roditeljstva sa setom 
prethodno defi niranih MS markera. Sukladno Uzgojnom programu banijske šare svinje, genotipovi su se koristili 
za potvrđivanje roditeljstva svih umatičenih jedinki u 2021. godini. Sve jedinke kojima roditeljstvo nije potvrđeno 
izlučene su iz uzgoja. Po uzgojnom programu banijske šare svinje sustavno se provodi genetsko testiranje na 
malignu hipertermiju svinja (MHS) koja je nasljedna neuromuskularna bolest za čiju je pojavnost odgovorna 
mutacija gena RYR1 (rijanodinski receptor) smještena na šestom kromosomu kod svinja koja uzrokuje poja-
vu mesa manje tehnološke vrijednosti (blijedo, mekano i vodnjikavo meso). Navedeni poremećaj javlja se kod 
recesivno homozigotnih jedinki (nn) dok heterozigoti (Nn) ne ispoljavaju simptome ovog poremećaja, ali mogu 
prenjeti mutirani oblik gena (n) na svoje potomstvo. U 2021. godini na MHS je testirano 155 jedinki, od kojih je 
detektirano 154 dominantnih homozigota (NN) i jedan heterozigot (Nn) koji je izlučen iz uzgoja. Sustavnim ra-
dom i genotipizacijom od 2019. godine do danas udio heterozigota u populaciji smanjio se sa 25% krajem 2018. 
godine na 0,6 u 2021. godini, dok u 2022. godini nije bilo heterozigota. Dodatni uspjeh laboratorija u 2022. godini 
je akreditacija MHS metode sukladno normi ISO/IEC 17025. Na dostavljenim uzorcima izvornih pasmina goveda 
provedena je genotipizacija sa setom 18 MS markera. Sukladno uzgojnom programu lipicanaca provedena je 
genetska karakterizacija ždrebadi i dijela njihovih roditelja, te potvrđivanje roditeljstva. Metoda uključuje analizu 
17 MS markera s ISAG/FAO liste preporuka. Uvedena je i optimizirana nova metoda genetske karakterizacije i 
potvrđivanja roditeljstva magaraca koja uključuje analizu najmanje 13 MS markera s ISAG/FAO liste preporuka. 
Genotipovi su pohranjeni u bazu genotipova HAPIH u obliku alelnih vrijednosti po pojedinim analiziranim lokusi-
ma. Genotipovi su korišteni za populacijske analize izvornih pasmina svinja (stupanj heterozigotnosti populacija, 
PIC svakog MS markera, koefi cijent uzgoja u srodstvu, genetske udaljenosti između jedinki unutar populacije te 
između populacija), nacrtana su fi logenetska stabla i napravljena FCA i PCA analiza. Ostatak DNK svih prikuplje-
nih uzoraka izvornih pasmina nakon provedenih analiza pohranjen je u Banku gena domaćih životinja HAPIH-a, 
a podaci o uzorku i kvaliteti izolirane DNK pohranjeni su u bazu podataka zaprimljenih uzoraka. Provedbom ove 
aktivnosti postavljeni su temelji dugoročno održivog sustava praćenja genetske strukture populacija izvornih 
pasmina svinja i goveda, tipiziranja s genetskim markerima i genetskog potvrđivanja roditeljstva.
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b) Genetske analize za utvrđivanje genetskog stanja populacija kokoši u tipu posavske kukmaste kokoši 
i križevačke kukmice te njihove genetske udaljenosti od srodnih i ostalih pasmina i hibrida kokoši za potrebe 
priznavanja navedenih populacija kao izvornih pasmina kokoši u Republici Hrvatskoj 
U svrhu priznavanja dviju novih izvornih pasmina peradi, posavske kukmaste kokoši i križevačke kukmice, a 
s ciljem njihovog uvrštavanja na službeni Popis izvornih i ugroženih pasmina domaćih životinja u laboratoriju 
HAPIH-a provedene su genetske analize na biološkim uzorcima: 20 uzoraka križevačke kukmice, 80 uzoraka 
posavske kukmaste kokoši (po 20 uzoraka po svakom soju) i 100 uzoraka srodnih pasmina i hibrida (20 uzoraka 
po svakoj pasmini i hibridu) prikupljenih s područja sjeverozapadne Hrvatske. Cilj je genetska karakterizacija 
križevačke kukmice i posavske kukmaste kokoši (tj. utvrđivanje genetskih razlika između sojeva i populacija, 
genetska varijabilnost između i unutar sojeva/populacija, procjena koefi cijenta uzgoja u srodstvu unutar sva-
kog soja i cijele populacije i tzv. genetska „čistost“ populacija tj. postoji li i u kolikoj mjeri miješanje s ostalim 
pasminama i hibridima kokoši u Republici Hrvatskoj) i utvrđivanje genetskih udaljenosti obje populacije od 
ostalih priznatih pasmina i hibrida kokoši koje se uzgajaju u Republici Hrvatskoj. Analizirano je 22 MS markera 
s ISAG/FAO liste preporuka za kokoši, provedeno je umnožavanje i sekvenciranje d-loop regije mitohondrijske 
DNK (utvrđivanje genetske varijabilnosti unutar sojeva te unutar obje populacije po majčinskoj liniji). Temeljem 
provedenih analiza pripremljeno je izvješće o genetskoj analizi za utvrđivanje genetskog stanja populacija ko-
koši koje je uz ostalu potrebnu dokumentaciju predano u MP koje je doneslo Odluku o dopuni Odluke o popisu 
izvornih i ugroženih pasmina domaćih životinja NN 38/2023, (659), odluka, 5.4.2023. tj. Odluku o dopuni Odluke 
o popisu izvornih i ugroženih pasmina domaćih životinja NN 111/2023, (1589), odluka, 27.9.2023. kojima su po-
savska kukmasta kokoš i križevačka kukmica dodane na popis izvornih i ugroženih pasmina domaćih životinja.
Dobiveni rezultati laboratorijske analitike i genotipizacije izvornih pasmina ovaca predstavljeni su na do-
maćim i međunarodnim znanstveno – stručnim skupovima što HAPIH-u otvara vrata suradnje sa znan-
stveno-istraživačkim institucijama u RH i inozemstvu. Razmjena podataka, znanja i iskustava sa ostalim 
dionicima uključenim u provedbu Nacionalnog programa doprinijeti će očuvanju i održivom uzgoju izvornih, 
ugroženih i drugih pasmina domaćih životinja.

Zaključak
Svrha prikupljanja bioloških uzoraka je pohranom genetskog materijala u banku gena doprinijeti očuvanju 
populacija izvornih i drugih pasmina domaćih životinja te praćenju genetske varijabilnosti unutar njih. Pohra-
njeni genotipovi izvornih pasmina domaćih životinja omogućavaju praćenje populacijskih genetskih parame-
tara od uzgoja u srodstvu, efektivne veličine populacije pa sve do genetske „čistoće“ pasmine i genetski su 
pokazatelji ugroženosti populacija, što će pridonijeti očuvanju biološke raznolikosti, održivom uzgoju izvornih 
pasmina. Pohranjeni podaci mogu se koristiti za plansko sparivanje temeljeno na genetskim udaljenostima 
između jedinki, a kroz provedbu selekcije s optimalnim doprinosima osigurati genetski napredak ekonomski 
važnih svojstava uz istovremeno očuvanje genetske varijabilnosti. Genotipovi su ujedno vrijedan materijal i 
za znanstvena istraživanja što HAPIH-u otvara mogućnost umrežavanja sa znanstveno-istraživačkim insti-
tucijama u Republici Hrvatskoj i inozemstvu. Ujedno će razmjena podataka, znanja i iskustava sa ostalim 
dionicima provedbe Nacionalnog programa doprinijeti očuvanju i održivom uzgoju izvornih, ugroženih i dru-
gih pasmina domaćih životinja.
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Stanje animalnih genetskih resursa u Republici Hrvatskoj
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Zavod za specijalno stočarstvo, sveučilište u Zagrebu Agronomski fakultet, 
Svetošimunska cesta 25, 10000 Zagreb

Sažetak
Autohtone pasmine domaćih životinja već su više od trideset godina pod posebnom brigom uzgajivača, 
lokalne kao i ukupne zajednice. Uzgajivači su među prvima prepoznali problem nestanka autohtonih pa-
smina, te su poduzeli prve napore njihova očuvanja. Znanstvena zajednica od samih početaka pružala je 
potporu kroz karakterizaciju, afi rmaciji i promociju lokalnih pasmina. Lokalna zajednica je u većoj ili ma-
njoj mjeri prepoznala njihovu važnost te sukladno tomu podupirala njihove napore. Javne službe i resor-
no Ministarstvo poljoprivrede pružilo je potporu očuvanju izvornih pasmina te nastojalo uobličiti njihova 
nastojanja stavljajući ih u primjereni zakonodavni okvir. U protekla tri desetljeća napravljen je značajan 
iskorak u valorizaciji izvornih pasmina, te su pasmine prepoznate lokano, regionalno te na međunarodnoj 
razini. Za većinu pasmina provode se uzgojni programi. Ono što je bitno za njihovu buduću je osmišljava-
nje razvoj njihove gospodarske samoodrživosti, vrednovanje, repozicioniranje i promocija. Sačuvali smo 
naše izvorne pasmine a sada je naša zadaća da smisleno postavimo u naše okruženje kako bi ih imali i u 
budućim vremenima.     

Uvod
Izvorne pasmine u Republici Hrvatskoj krajem osamdesetih godina XX. stoljeća dovedene su na rub bi-
ološkog opstanka. Uzgajivači su među prvima postali svjesni problema nestanka autohtonih pasmina iz 
njihova okruženja te su se u nekim područjima već krajem osamdesetih godina XX. stoljeća organizirali u 
interesne asocijacije s ciljem zaštite autohtonih pasmina domaćih životinja od njihova nestanka. Istodob-
no, dijelovi znanstvene zajednice prateći zahtjeve lokalnih uzgajivača te inozemne trendove, prepoznali 
su problem erozije animalnih genetskih resursa te su dali punu potporu nastojanjima uzgajivača. Odmah 
nakon osamostaljenja Republike Hrvatske poduzimaju se prve mjere inventarizacije preostalih genetskih 
resursa odnosno pasmina, evidentiranje preostalih jedinki, što je ujedno bila priprema za utemeljenje 
prvih matičnih knjiga. Među prvima u program zaštite izvornih pasmina uključeno je istarsko govedo, 
potom slavonsko-srijemski podolac, a nekoliko godina kasnije i buša. Sličan program zaštite slijedio je 
za pasmine hrvatski posavac, hrvatski hladnokrvnjak i međimurski konj, a lipicanska pasmina je kao dio 
tradicije neupitno ušao u program očuvanja genetskog nasljeđa. Krajem XX. stoljeća slijedio je program 
inventarizacije preostalih pasmina magaraca, a nakon inventarizacije preostalih grla, njihove morfometrije 
i genetske karakterizacije slijedila je preraspodjela ukupne populacije u tri pasmine i to: primorsko-dinarski 
magarac, istarski magarac i sjeverno-jadranski magarac. Nakon stabiliziranja preostale populacije slijedi-
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lo je njihovo pregrupiranje u tri matične knjige. Pasmine magaraca danas u uzlaznom trendu, prepoznate 
kao vrijedan genetski resurs sa značajnim gospodarskim potencijalom u agroturizmu, očuvanju biorazno-
likosti staništa te tradiciji života. Pasmine ovaca također su slijedile program inventarizacije, karakteriza-
cije, uspostave matičnih knjiga, potom su uključene u program praćenja proizvodnosti, a proizvodi nekih 
pasmina zaštićeni su oznakama izvornosti. Danas je devet pasmina ovaca obuhvaćeno programom oču-
vanja genetskog nasljeđa. Kod većeg broja pasmina ovaca samo je dio populacije obuhvaćen neposred-
nim selekcijskim radom, dok su neke pasmine poput dubrovačke rude u cijelosti obuhvaćene uzgojnim 
nadzorom. Tri pasmine koza zaštićene su u Republici Hrvatskoj, od kojih se posebno ističe istarska koza 
koja je unatoč povijesnim nedaćama ipak očuvana, ne samo na grbu Istre već i živom obličju. U tablici 1. 
prikazano je brojno stanje izvornih i zaštićenih pasmina u Republici Hrvatskoj u 2022. godini.

Tablica 1. Brojno stanje izvornih i zaštićenih pasmina u Republici Hrvatskoj u 2023. godini

Vrsta Pasmina

Broj uzgojno valjanih jedinki
Broj

posjednika
Pasminski 

trend
Ukupno 

(*procjena)

Pod kontrolom

Muških Ženskih Pomlatka

Konji

Lipicanac 2 243 619 1 066 478 815 Stabilan
Hrvatski 

hladnokrvnjak 10 929 994 5 053 4 876 1 335 Pozitivan

Hrvatski 
posavac 8 044 384 3 671  3 989 800 Pozitivan

Međimurski 
konj 39 5 28 6 17 Stabilan

Magarci

Istarski 
magarac 979 129 455 395 198 Pozitivan

Primorsko 
dinarski 
magarac

4219 978 1 731 1 510 936 Pozitivan

Sjeverno 
jadranski 
magarac

143 31 75 37 54 Stabilan

Goveda

Buša 8 000* 254 3 251 - 305 Pozitivan

Istarsko 
govedo 2 500* 81 1 188 - 171 Pozitivan

Slavonsko 
srijemski 
podolac

500* 17 324 - 39 Stabilan
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Ovce

Paška ovca 30 000* 78 3 892 194 34 Stabilan
Krčka ovca 18 000* 2 162 11 4 Stabilan
Lička ovca 30 000* 332 10 358 1 030 57 Stabilan
Ruda ovca 1 278 43 990 245 23 Stabilan

Rapska ovca  6 500* 17 366 31 13 Stabilan
Dalmatinska 

pramenka 280 000* 246 9 568 1 221 86 Stabilan

Istarska ovca 2 000* 37 930 135 16 Stabilan
Creska ovca 15 000* 49 866 116 5 Stabilan

Cigaja 3 000* 25 976 130 13 Stabilan

Koze

Hrvatska bijela 
koza 5 000* 16 237 81 10 Stabilan

Hrvatska 
šarena koza 25 000* 88 2 055 441 28 Stabilan

Istarska koza 75 5 52 26 5 Pozitivan

Svinje

Crna slavonska 
svinja 2 273 130 2 143 - 130* Negativan

Banijska šara 244 45 199 - 45* Pozitivan
Turopoljska 

svinja 285 22 263 - 22* Pozitivan

Perad

Kokoš Hrvatica 3 500* 320 3 116 - 127 Negativan
Posavska 
kukmasta 

kokoš

Priznata 
2023.

Križevačka 
kukmica

Priznata 
2023.

Zagorski puran 3 200* - 2 849 120 Pozitivan

Psi

Hrvatski ovčar 1 200* ?
Tornjak 1 000* ?

Dalmatinski 
pas 500* ?

Istarski gonič 
kratke dlake 2 500* ?

Istarski gonič 
oštre dlake 500* ?

Posavski gonič 2 000* ?
Mali 

međimurski 
pas

750* ?

Pčele Siva pčela 320 000+ - 6 000 - Stabilan

Izvor: godišnja izvješća HAPiH 2023.;* procjena; + pčelinje zajednice
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Također, imamo očuvane i tri izvorne pasmine svinja, od kojih je posljedice gospodarski atraktivna crna 
slavonska svinja. I ostale dvije autohtone pasmine svinja imaju značajan gospodarski potencijal upravo 
radi kakvoće trupa i mesa, no sama reafi rmacija ovih pasmina ne ovisi o samim životinjama već inova-
tivnom pristupu samih uzgajivača, pronalasku optimalnog puta do samih potrošača. Primjeri iz Austrije 
glede turopoljske svinje pokazuju da takav uzgoj može biti održiv, no treba imati ispravan pristup prema 
potrošačima, pravilno i vjerodostojno prezentirati prednosti kakvoće proizvoda izvornih pasmina svinja. 
Svakako je vrijedno spomenuti dvije pasmine peradi koje su već duže vrijeme obuhvaćene programom 
zaštite, no vrijedi spomenuti i dvije nove pasmine kokoši koji su od 2023. godine pridružene “obitelji“ izvor-
nih i zaštićenih pasmina u Republici Hrvatskoj. Siva pčela osobito je vrijedan dio genetskog potencijala 
Hrvatske, ne samo radi proizvodnje meda, propolisa i drugih pčelinjih proizvoda, već njene važnosti kao 
oprašivača u poljoprivrednoj proizvodnji. I sedam pasmina pasa uvršteno je u popis izvornog i zaštićenog 
genetskog nasljeđa, visokog gospodarskog potencijala u različitim djelatnostima. 

Nacionalni program očuvanja 
Kako je u ranijem poglavlju naglašeno, u Republici Hrvatskoj od samog osnutka uspostavljeni afi rma-
tivan i pozitivan odnos naspram pitanja očuvanja životinjskih genskih resursa. Od samih prvih inicijati-
va resorne javne službe uključujući Ministarstvo poljoprivrede podupirale su inicijative o inventarizaciji 
a kasnije i utemeljenju Matičnih knjiga, kreiranju uzgojnih programa, te kreiranju inovativnih pristupa u 
gospodarskoj valorizaciji i promociji izvornih  pasmina. Izdašne subvencije posebice u prvim godinama 
provedbe akcijskih inicijativa očuvanja preostalih grla u značajnoj su mjeri potakle interes uzgajivača za 
ovim pasminama. Lokalna zajednica je također prepoznala autohtone pasmine kao dio vlastitog na nasli-
jeđa,  te su ove pasmine ponovno postale uobičajene i rado viđene. U skladu sa zahtjevima i potrebama 
nacionalnog zakonodavnog okvira, resorno Ministarstvo redovito je ažurirao popis izvornih i zaštićenih 
pasmina, dopunjavalo sustav potpore uzgajivačima, nastojeći pri tome razumjeti ih i donositi odmjerene 
odluke o visini potpore. Naravno, javljaju se i krizne situacije koje je nemoguće u cijelosti predvidjeti, no 
iste nastoji u značajnoj mjeri amortizirati. Slijedom spomenutih potreba, te preporuka FAO-a kao krovne 
međunarodne organizacije za sigurnost proizvodnje hrane, već 2007. godine pokrenuta je inicijativa izrade 
Prvog nacionalnog programa zaštite izvornih i ugroženih pasmina domaćih životinja u Republici Hrvat-
skoj, a slijedom potrebe ažuriranja postojećeg nacionalnog programa, 2020.-te godine načinjen je novi 
Nacionalni program zaštite izvornih i ugroženih pasmina u Republici Hrvatskoj za razdoblje 2021.-2025. 
Na prikazu 1. razvidna je organizacijska shema spomenutog Nacionalnog programa zaštite izvornih i 
ugroženih pasmina u Republici Hrvatskoj.
Kako je razvidno na prikazu 1. u samo središte provedbe Nacionalnog programa stavljeni su uzgajivači 
kojima potporu pruža više zainteresiranih suradničkih ustanova i javnih tijela. Sami uzgajivači su u povolj-
nijoj situaciji ukoliko su udruženi u interesna posebice priznata uzgojna udruženja čime jačaju svoju pre-
govaračku poziciju i lakše iskazuju, zastupaju i ostvaruju svoje interese. Za sada u Hrvatskoj samostalno 
djeluju dvije uzgojne asocijacije i to Savez uzgajivača hrvatskog posavca i Savez uzgajivača hrvatskog 
hladnokrvnjaka. Neka priznata uzgojne udruženja nemaju cjelovite kapacitete za samostalnu provedbu 
povjerenih im uzgojnih programa, no u određenim segmentima se oslanjaju na “treće strane“ koje raspo-
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lažu potrebnim resursima. Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu (HAPiH) često je biran kao Treća 
strana upravo radi ranijeg iskustva u provedbi uzgojnih postupaka (ocjena grla, vođenje dokumentacije, 
čipiranje, obilježavanje, kontrola proizvodnosti i slično). Intencija je da u budućnosti priznata uzgojna 
udruženja ojačaju, no povoljno je da nastave koristiti iskustvo djelatnika i resurse raspoloživih Trećih stra-
na. Znanstvene i obrazovne ustanove visoko su motivirane za rad na animalnim genetskim resursima 
upravo iz razloga što u njima vide visoki selekcijski i gospodarski potencijal. Znanstvena zajednica tako-
đer promiče izvorne pasmine, posebice na međunarodnoj razini kroz njihovo isticanje na međunarodnim 
konferencijama, ili integriranje u međunarodne projekte. Tijela državne uprave također su u službi zado-
voljenja potreba uzgajivača i uzgojnih udruženja, kako bi cijelosti ostvarila svoja prava te preuzete oba-
veze. U program očuvanja izvornih pasmina u značajnoj mjeri u nekim regijama uključena je regionalna i 
lokalna uprava te su vrsni promotori istih. Primjeri manifestacija i uzgojnih izložbi u Istri (izložba istarskog 
goveda u Višnjanu i Kanfanaru, istarskog magarca u Juršićima, istarske ovce i koze u Svetvinčentu), Lici 
(izložba Jesen u Lici) ili Posavini zorno ukazuju na način na koji se trebaju podupirati i promovirati napori 
uzgajivača izvornih pasmina. Nevladine organizacije ili privatni sektor ukoliko je zainteresiran također je 
dobrodošao u programima očuvanja izvornih pasmina.

Prikaz 1. Organizacijska strukture provedbe Nacionalnog programa zaštite izvornih i ugroženih pasmina 
domaćih životinja u RH (izvor: Nacionalni program očuvanja AnGR u RH, 2020.)

Ministarstvo poljoprivrede neposredno i posredno nadzire i usmjerava provedbu Nacionalnog programa 
zaštite izvornih i ugroženih pasmina i to preko više radnih tijela od kojih središnje mjesto zauzima Savjet 
za praćenje provedbe nacionalnog programa očuvanja izvornih i ugroženih pasmina domaćih životinja. Za 
suradnju s vanjskim institucijama, posebice s FAO om, zadužen je Nacionalni AnGR koordinator imenovan 
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od strane resornog Ministarstva. Ono daje suglasnost za priznavanje Banki gena, a trenutno se raspolaže s 
Središnjom bankom animalnih gena i više područnih Banki animalnih gena. Opisana struktura Nacionalnog 
programa daje okvir za učinkovitu potporu uzgajivačima u smislu očuvanja jedinstvene genetske strukture i 
reafi rmacije izvornih pasmina. U cilju jačanja potpore znanstvenih institucija uzgajivačima izvornih pasmina 
uspostavljena je 2022. godine Referentna ekspertna mreža za očuvanje animalnih genetskih resursa (REM 
AnGR) kojoj je primarna zadaća potpora u rješavanju specifi čnih pitanja i problema. Sedam tematskih pod-
skupina integrirano je u REM AnGR i to: a) Valorizacija uzgojnih programa, programa očuvanja i akcijskih 
planova; b) In situ programi očuvanja izvornih pasmina; c) Ex situ programi očuvanja izvornih pasmina; d) 
Gospodarsko korištenje i promocija izvornih pasmina i proizvoda od izvornih pasmina; e) Dobrobit i legislati-
va uzgoja izvornih pasmina, f) Zdravlje i reprodukcija izvornih pasmina; g) Očuvanje izvornih pasmina pasa. 

Izazovi u programu očuvanja genetskih resursa
Dosadašnji napori u očuvanju animalnih genetskih resursa u Republici Hrvatskoj zasigurno su polučili povolj-
nije rezultate jer su do sada očuvane sve izvorne pasmine zatečene početkom provedbe programa njihove 
zaštite. U proteklih tri desetljeća nijedna pasmina nije izgubljena, a većina pasmina je u pogledu veličine po-
pulacije, organizacijske strukture i prepoznatljivosti u okruženju značajno dobila na važnosti. Inventarizacija 
genetskih resursa još uvijek se provodi, o čemu svjedoči i uvrštavanje na popis izvornih i zaštićenih pasmina 
i dvije nove pasmine kokoši. Neke od pasmina povećavaju svoju brojnost iznimnom dinamikom, te bi u skoroj 
budućnosti i na naše zadovoljstvo mogle izići iz statusa neposredne ugroze.
Međutim, pred uzgajivačima izvornih pasmina brojni su izazovi. Jedan od bitnih izazova je dosljedna i odgo-
vorna provedba povjerenih uzgojnih programa, posebice u segmentu provedbe selekcijskih kriterija. Naime, u 
provedbi uzgojnih programa nekih izvornih pasmina ne čine se u potpunosti sve predviđene mjere na doslje-
dan način. Tako primjerice, mlada grla upisuju se u Matičnu knjigu samo na bazi rodovnika, bez kasnije ade-
kvatne ocjene vanjštine ili potvrde rodovnika. Slijedom toga, bilo bi potrebno da prije upisa u glavnu Matičnu 
knjigu svako grlo prođe verifi kaciju fenotipa i rodovnika (na genetskoj razini), jer samo vjerodostojan rodov-
nik može biti temelj kvalitetnog i odgovornog uzgojnog rada. Isto tako, prije svakog licenciranja te izdavanja 
rodovnika poželjno je provjeriti razinu uzgoja srodstvu, kako ne bi došlo do nepoželjne uzgojne depresije. Bilo 
bi korisno da se u provedbi uzgojnih programa započne sa procjenom uzgojnih vrijednosti rasplodnih jedinki, 
vodeći pri tome brigu o čuvanju poželjnih linija i rodova (odnosno o očuvanju genetske raznolikosti unutar 
pasmine). Procijenjena uzgojna vrijednost bila bi smjerokaz temeljem kojeg bi uzgajivači mogli prilagođavati 
uzgoj svojim potrebama u gospodarskom smislu (birati povoljnije jedinke), što bi u konačnici rezultiralo 
povoljnijom tržišnom vrijednošću jedinki. U provedbi uzgojnih programa poželjno je povremeno provjeriti 
te po potrebi revidirati i konkretizirati uzgojne mjere, upravo kako bi brže sigurnije postizali uzgojne ciljeve. 
U svakom uzgojnom programu treba predvidjeti i određene kontrolne točke kako  bi procijenili ispravnost 
našega uzgojnog rada. U uzgojnom smislu poželjno bi bilo provoditi procjenu genetske vrijednosti rasplodnih 
jedinki temeljem performanse i progenog testa, no isto tako koristiti blagodati genomske selekcije koja je 
sadašnjem vremenu dostupna i po prihvatljivoj cijeni. U nekim populacijama zapaža se nesrazmjer između 
broja muških i ženskih rasplodnih jedinki, što bi bilo moguće i poželjno riješiti planskom projekcijom potreb-
nih rasplodnih jedinki kroz nekoliko slijednih rasplodnih ciklusa.
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Potrebno je dalje razvijati i jačati ulogu središnje Banke gena te regionalnih Banki gena jer su iste podupi-
ratelji aktivnih in situ programa očuvanja izvornih pasmina. Banke gena mogu čuvati različita tkiva linija i 
rodova, koja se po potrebi mogu reaktivirati primjerice radi umanjenja uzgoja srodstvom, očuvanja genetske 
konstitucije izvornih pasmina ili druge svrhe.
U smislu učinkovite provedbe uzgojnih programa ali i zadovoljenja potreba uzgajivača, poželjna je posebnu 
pažnju posvetiti reproduktivnom zdravlju uzgojno valjanih životinja, te osigurati određene reproduktivne teh-
nike, primjerice umjetno osjemenjivanje, embrio transfer, ili pohranu oocita ili drugih reproduktivno potentnih 
tjelesnih stanica. Primjerice, oko čuvanju izvornih pasmina goveda bitno je imati dostupno sjeme određenih 
linija bikova, posebice za potrebe manjih uzgajivača koji u tom slučaju ne trebaju imati bika u vlastitom 
stadu, čime snižavaju troškove vlastitog uzgoja. HRT postoji potreba primjena umjetnog osjemenjivanja i 
kod drugih vrsta odnosno izvornih pasmina, h što bi trebalo izgraditi kapacitete u nekim našim znanstveni 
ili stručnim ustanovama. Prikupljanje sjemena, embrija ili drugog spolnog staničja može biti vrlo iskoristivo 
o revitalizaciji nekih linija, njihovu čuvanju te kontrole razine ukupnog broja u srodstvu unutar pasmina. Što 
se tiče same reprodukcije, zapažaju se određena odstupanja odnosu broja rasplodnih ženki naspram broja 
godišnje proizvedenog pomlatka. U svakom slučaju, učinkovito i održivo očuvanje genetskih resursa znači 
pojednostavljeno kazano učinkovitu reprodukciju kojom se održava genetski fi tness pasmine, no istodobno 
osigurava i prihod uzgajivaču. 
Zanimljivo je u smislu gospodarske reafi rmacije izvornih pasmina razmotriti i mogućnost njihova uporabnog 
križanja u cilju proizvodnje F1 križanaca koji bi bili pogodni za proizvodnjom primjerice mlijeka ili mesa. Kakvi 
programi gospodarskog korištenja i križanja trebaju biti pažljivo dizajnirani, imajući u vidu potrebu čuvanja 
temeljnih nukleus stada u izvornom obliku (fenotipu i genotipu). Naravno, križanci isto tako programa ne bi 
imali pravo na sredstva potpore, no kakva prava bi zadržavala grla u .
Ono na čemu svakako treba poraditi je razvoj inovativnih programa gospodarskog korištenja izvornih pasmi-
na. Naime, na primjeru mesa istarskog goveda-boškarina ili istarskog magarca može se zapaziti da izvorne 
pasmine uz znanje i trud mogu postići visoku gastronomsku (ekonomsku) vrijednost, te time postići veću 
razinu akumulirane dobiti koja se može preraspodijeliti dionicima o lancu hrane, od farmera do potrošača. 
Vrijedno je spomenuti da je meso boškarina prvo od mesa goveda zaštićeno oznakom izvornosti. No i bez 
ove oznake, meso istarskog goveda je i ranije prepoznato kao vrsna gastronomska delicija koja može zado-
voljiti i najzahtjevnija očekivanja potrošača. Tajna uspjeha mesa istarskog goveda je u znanju, inovativnosti 
i uključenosti svih dionika koji su u neposrednom ili posrednom kontaktu sa istarskim govedom odnosno 
mesom boškarina. U program proizvodnje mesa istarskog goveda uključeni su uzgajivači odnosno njihova 
udruga (SUIG), potom Agencija za ruralni razvoj (AZRRI), Istarska županija sa svojim Odjelom za poljopri-
vredu, Odjelom za turizam, Razvojnom infrastrukturom za gastronomiju (kuhari, restorani i drugi), HAPiH, 
znanstvena zajednica, lokalna zajednica, te potrošači čija je ocjena mesa na tanjuru najrelevantniji pokazatelj 
uspješnosti programa. Od samog početka prepoznata je važnost marketinga temeljenog na punoj i provjere-
noj informaciji o porijeklu mesa, njegovoj kakvoći, te prezentaciji mesa koja mu u konačnici daje legitimitet i 
vjerodostojnost. Dobar rezultat proistekao je iz suradnje i iskustva svih aktera u ovoj priči o mesu boškarina i 
uz puno uloženog znanja, truda i ljubavi. Priča o mesu istarskog goveda integrirana je i u znanstveno istraži-
vački projekt “Genetske, gospodarske i društvene interakcije programa očuvanja lokalnih pasmina“ fi nanciran 
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od strane Hrvatske zaklade za znanost, u koji se neposredno uključeni djelatnici AZRRI-a. Ankete provođene 
u okviru spomenutog istraživačkog projekta ukazuju da su uzgajivači u načelu jako zadovoljni suradnjom sa 
Agencijom za ruralni razvoj Istre, da dionici lokalne uprave cijene zalaganje svojih uzgajivača no isto tako 
drže da bi njima trebalo transferirati više inovacija i znanja radi podizanja učinkovitosti i njihova zadovoljstva. 
Zanimljivo je i očekivano da lokalna zajednica cijeni uzgajivače i uzgoj istarskog goveda jer drži da istarska 
goveda oplemenjuju njihovu životnu sredinu, podižu atraktivnost Istre kao turističke destinacije, oplemenjuju 
gastronomsku ponudu, te čuvaju ukupnu bioraznolikost životnoga prostora. Ugostitelji su zadovoljni činje-
nicom da u svojim restoranima mogu ponuditi posjetiteljima jedinstveno meso istarskog goveda. Znanstve-
na zajednica pomogla je u podizanju kvalitete mesa istarskog goveda kroz saznanja i preporuke o potrebi 
odležavanja (zrenja) mesa boškarina radi unapređenja njegove kakvoće, posebice mekoće i aroma mesa. 
Primjer gospodarske valorizacije mesa boškarina može se dijelom primijeniti i na druge izvorne pasmine, no 
zasigurno ne može se u cijelosti kopirati.
U vremenima koja dolaze zasigurno će biti aktualni neki postojeći izazovi, no javljati će se i novi izazovi koji 
nisu predviđeni. Primjerice, pojava nekih bolesti poput afričke svinjske kuge može značajno narušiti i biološki 
ugroziti određeni uzgoj svinja, posebice onaj u in situ obliku. Potrebno je već sada nastojati iznaći neke alter-
native i rješenja, ne čekajući da se jave takve krizne situacije.

Zaključak
Kao zaključak, može se kazati da je stanje animalnih genetskih resursa u Republici Hrvatskoj stabilno, upra-
vo radi zalaganja i truda svih dionika programa očuvanja izvornih i zaštićenih pasmina. Sigurno, najveće za-
sluge pripadaju samim uzgajivačima koji svojim trudom i zalaganjem čuvaju naše izvorne pasmine. Resorno 
Ministarstvo i potporne javne službe i servisi nastoje pomoći uzgajivačima u njihovu nastojanju da sačuvaju 
izvorne pasmine u živom obličju te ih kao takve ostavimo budućim generacijama. Znanstvena zajednica, 
regionalna i lokalna uprava uglavnom aktivno podupiru očuvanje izvornih pasmina. Možemo biti zadovoljni 
da tijekom protekla tri desetljeća nismo izgubili nijednu izvornu pasminu, no zasigurno trebamo nastaviti 
raditi iznalaziti inovativne pristupe u njihovoj jačoj reintegraciji u gospodarske aktivnosti, te svakodnevnicu 
prostora u kojem su obitavale. Treba nastaviti suradnju i jačati povezivanje svih dionika programa očuvanja 
izvornih pasmina u Hrvatskoj.
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Značaj mjera Programa ruralnog razvoja u 
očuvanju životinjskih genetskih resursa

dr. sc. Mato Čačić, doc. dr. sc. Zdravko Barać
Ministarstvo poljoprivrede, Ulica grada Vukovara 78, Zagreb

Uvod
Razvoj poljoprivredne proizvodnje, posebice u proteklim desetljećima osigurao je naše potrebe za razno-
vrsnošću i dostupnošću hrane. Nove tehnologije s jedne strane omogućile su procvat moderne poljopri-
vredne proizvodnje, a s druge strane uzrokovale su potiskivanje naših tradicionalnih biljnih i životinjskih 
genetskih resursa. Svjedoci smo nestajanja dijela poljoprivredne biološke raznolikosti na svjetskoj razini, 
tako i kod nas, te stoga  imamo obvezu očuvanja naše baštine za buduće generacije.
Kroz povijest je stvoren velik broj izvornih (lokalnih) pasmina prilagođenih na okolišne čimbenike, a koje su 
kontinuirano potiskivane od visokoproizvodnih pasmina. Globalnim prepoznavanjem nužnosti očuvanja 
biološke (genetske) raznolikosti započinju intenzivni napori na očuvanju izvornih pasmina. 
Izvorne pasmine imaju velik značaj u održivoj proizvodnji proizvoda životinjskog podrijetla, diverzifi kaciji 
proizvodnje, očuvanju tradicijskih proizvoda i sustava proizvodnje, ali i očuvanju zaštićenih krajolika, tradi-
cionalnih uvjeta življenja i kulturne baštine. Očuvanje i korištenje genetske raznolikosti između i unutar vr-
sta i pasmina stvaraju pretpostavke za žurne odgovore na krizne situacije odnosno izazove u budućnosti. 
S druge strane, gubitak bioraznolikosti unutar vrsta domaćih životinja i erozija genetskih resursa domaćih 
životinja ne ugrožava samo održivost sustava poljoprivredne proizvodnje i sigurnost opskrbe hranom, već 
ugrožava očuvanje tradicijskih proizvodnih sustava, diverzifi kaciju stočarske proizvodnje, i potencijal za 
održivi razvoj i opstanak ruralnog stanovništva u okviru očuvanih ruralnih sredina. 
Republika Hrvatska prepoznala je važnost očuvanja poljoprivredne biološke raznolikosti koja se očituje 
nizom priznatih izvornih i zaštićenih pasmina domaćih životinja (Narodne novine 127/98, 73/03, 39/06, 
126/07, 70/09, 80/13, 101/18, 26/19, 38/23, 111/23). U aktualnim populacijama izvornih i zaštićenih pa-
smina, neophodno je očuvanje biološke raznolikosti unutar pasmina, smanjenje genetske erozije i uzgoja 
u srodstvu. Programi očuvanja u izvornom okolišu (in situ) pokrenuti su krajem 20. stoljeća za pojedine 
ugrožene pasmine, te su u međuvremenu proširivani i dopunjavani. Zahvaljujući njima, neke su pasmine 
spašene od nestajanja, a za neke, do nedugo kritično ugrožene, podaci ukazuju na revitalizaciju popula-
cija.
Na malom području Republike Hrvatske, ali bogatom posebnostima i prirodnom raznolikošću, kroz sto-
ljeća je uzgojen veliki broj različitih pasmina domaćih životinja. Danas se u Republici Hrvatskoj uzgaja 
ukupno 37 izvornih i ugroženih pasmina (9 ovaca, 4 konja, 3 goveda, 3 magarca, 3 svinja, 3 koza, 7 pasa, 4 
peradi i 1 pasmina pčela). Svaka od ovih brojnih pasmina domaćih životinja predstavlja ujedno i genetski 
rezervoar sa specifi čnom frekvencijom gena.
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Nacionalni program očuvanja izvornih pasmina
U Republici Hrvatskoj izrađen je 2010. godine prvi Nacionalni program očuvanja izvornih pasmina kojim 
su stvoreni preduvjeti za osnivanje banke animalnih gena. Jedna od glavnih strateških odrednica Na-
cionalnog programa bila je očuvanje izvornih i zaštićenih pasmina domaćih životinja jačanjem ex situ 
konzervacijskih programa i unapređenjem rada Središnje banke gena domaćih životinja Republike Hrvat-
ske (Banke gena). Prepoznajući potrebu razvoja Banke gena domaćih životinja Republike Hrvatske, Mini-
starstvo poljoprivrede je osiguralo odgovarajuće fi nancijske i tehničke uvjete za daljnji rad na očuvanju 
hrvatskih izvornih pasmina domaćih životinja kao dio naše bogate kulturne baštine.
Ministarstvo poljoprivrede, preuzimanjem pravne stečevine Europske unije pristupilo je 2021. godine izra-
di novog nacionalnog programa očuvanja. Drugi Nacionalni program očuvanja izvornih i ugroženih pasmi-
na domaćih životinja u Republici Hrvatskoj, koji je trenutno na snazi, Vlada Republike Hrvatske donijela 
je u ožujku 2021. godine i to za razdoblje od 2021. do 2025. godine. Za razliku od prvog, drugi Nacionalni 
program je značajno proširen s većim brojem aktivnosti koje sveukupno čine složen sustav očuvanja 
izvornih i ugroženih pasmina. Proširenje aktivnosti u Nacionalnom programu sa stručne razine je bilo 
potrebno učiniti zbog uspješnije provedbe programa očuvanja izvornih pasmina, a dijelom i zbog uskla-
đivanja s pravnom stečevinom Europske unije. Novim Nacionalnim programom su stvoreni preduvjeti za 
utemeljenje nacionalne mreže banki animalnih gena s ciljem intenziviranja aktivnosti krioprezervacijskih 
programa izvornih pasmina domaćih životinja. Svim priznatim bankama gena uključenima u nacionalnu 
mrežu aktivnosti objedinjuje Središnja banka gena domaćih životinja Republike Hrvatske. Nacionalnim 
programom obuhvaćeni su svi sudionici koji sudjeluju u aktivnostima očuvanja izvornih pasmina.

Ciljevi Nacionalnog programa:

1. Opći ciljevi:

- očuvanje izvornih pasmina domaćih životinja u Republici Hrvatskoj u dostatnom broju i uzgojnoj struktu-
ri, prvenstveno kroz očuvanje u izvornom okruženju (in situ in vivo) i održivim sustavima gospodarenja 
te kroz ex situ (in vivo i in vitro) programe očuvanja  (mreža banki gena),

- pohrana i čuvanje biološkog materijala izvornih pasmina domaćih životinja u Republici Hrvatskoj u naci-
onalnoj mreži  banki gena u dostatnom broju i strukturi tkiva,

- održavanje gospodarske konkurentnosti izvornih pasmina domaćih životinja te gospodarska reafi rmacija 
izvornih pasmina koje su u proteklim desetljećima gospodarski izgubile na svojoj konkurentnosti,

- vrednovanje, tržišno pozicioniranje i promocija izvornih pasmina domaćih životinja i njihovih proizvoda,
- očuvanje bioraznolikosti i genetske raznolikosti unutar i između pasmina domaćih životinja
- dugoročno in situ i ex situ očuvanje izvornih pasmina domaćih životinja provedbom uzgojnih programa 

i očuvanje bioraznolikosti,
- reintegracija izvornih pasmina domaćih životinja u sustave gospodarenja i očuvanja poljoprivrednih 

ekosustava travnjaka te zaštitu krajobraza i bioraznolikosti, posebice stanišnih tipova,
- podržavanje aktivnosti koje se tiču očuvanja izvornih pasmina domaćih životinja i uspostavu transparen-
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tnog sustava nadležnosti i odgovornosti svih sudionika njegove provedbe (ministarstva, uzgojna udru-
ženja, stručne i znanstvene institucije, nevladine organizacije i uzgajivači),

- promicanje suradnje na nacionalnoj i međunarodnoj razini.

2. Specifi čni ciljevi:

- očuvanje ili povećanje broja jedinki izvornih pasmina domaćih životinja u tradicionalnom okruženju ili 
tradicionalnim uzgojem,

- poboljšanje marketinga i plasmana proizvoda hrvatskih izvornih pasmina domaćih životinja uzgajanih u 
tradicionalnom okruženju ili u kontekstu tradicionalnih praksi,

- povećanje broja bioloških uzoraka u bankama gena,
- provođenje genetske karakterizacije pasmina i testiranja u svrhu njihovog održivog korištenja,
- očuvanje višestoljetnih genofondova izvornih pasmina.

Svrha Nacionalnog programa:

- unapređenje postojećih i osmišljavanje novih segmenata programa očuvanja izvornih pasmina kroz ra-
zvoj sustava upravljanja izvornim pasminama,

- razvoj programa gospodarskog korištenja,
- uključivanje u planove gospodarenja prirodnim dobrima i planove upravljanja zaštićenim područjima i/

ili područjima ekološke mreže,
- očuvanje bioraznolikosti, posebice stanišnih tipova, krajobrazne raznolikosti te druge aktivnosti.

Potpora uzgoju izvornih pasmina kroz programe ruralnog razvoja
Izvorne pasmine u Programu ruralnog razvoja Republike Hrvatske 2014. – 2020. godine su ostvarivale 
potporu kroz operaciju 10.1.9. Očuvanje ugroženih izvornih i zaštićenih pasmina domaćih životinja. Poje-
dinačna potpora po uvjetnom grlu je od 2019. godine uvećana i obzirom na izvornu pasminu podrazumije-
va slijedeće najviše iznose: međimurski konj 502,04; istarsko govedo 445,08; slavonsko srijemski podolac 
430,14; hrvatski posavac 404,98; buša 397,33; hrvatski hladnokrvnjak 396,32 te Lipicanac 387,11. 



  |  279

DANI HRVATSKOG STOČARSTVA

Tablica 1. Pregled odobrenih potpora prema vrstama i pasminama iz operacije 10.1.9. Očuvanje ugrože-
nih izvornih i zaštićenih pasmina domaćih životinja.

Vrsta Pasmina  Broj PG  Tražena 
količina [UG] 

 Utvrđena 
količina [UG] 

 Ukupno 
odobreno(€) 

Govedo Buša 279 3.783,80    3.652,00       1.361.582,65    
Govedo Istarsko govedo 127 1.263,20    1.226,00    512.689,15    

Govedo Slavonsko srijemski  
podolac 39 332,20    322,60    125.915,23    

Kokoš Kokoš hrvatica 91 33,21    33,21    11.639,25    
Konj Hrvatski hladnokrvnjak 874 6.357,00    6.187,00    2.351.015,06    
Konj Hrvatski posavac 562 4.882,00    4.770,00    1.869.161,39    
Konj Lipicanac 408 1.258,00    1.221,00    451.589,36    
Konj Međimurski konj 11 23,00     23,00    11.136,24
Koza Hrvatska bijela koza 8 29,10     27,45    4.555,45
Koza Hrvatska šarena koza 11 159,45     157,20    31.630,88
Koza Istarska koza 3 6,45    6,30    1.307,37

Magarac Istarski magarac 108 509,00    500,00    143.752,73    

Magarac Primorsko dinarski 
magarac 542 2.374,00    2.316,00    504.487,03 

Magarac Sjevernojadranski 
magarac 28 75,00 74,00    19.455,19    

Ovca Cigaja 9 46,35    44,10    8.006,67    
Ovca Creska 5 120,15    117,75    23.051,70    
Ovca Dalmatinska pramenka 75 1.215,90    1.195,05    239.572,25    
Ovca Dubrovačka ruda 10 22,95    22,95    6.012,29    
Ovca Istarska 11 95,10    88,05    12.569,01    
Ovca Krčka ovca 4 22,50    22,20    5.011,88    
Ovca Licka pramenka 46 1.363,20    1.323,45    292.891,80    
Ovca Paška 34 567,45    559,50    108.351,73    
Ovca Rapska ovca 11 46,65    46,50      11.959,24    
Puran Zagorski puran 102 77,67     77,67    28.587,37    
Svinja Banijska šara 25 89,50    84,50    20.685,35    
Svinja Crna slavonska 93 610,50    590,50    145.816,13    
Svinja Turopoljska 11  146,00    143,00    40.615,94    

Ukupno: 3527 25.509,33   24.830,98   8.343.048,34   

* Napomena - Navedeni podaci su iz ISAP-a sa stanjem na dan 16.05.2023. Administrativna kontrola i 
odobravanje potpore za pojedine IZP korisnike još je u tijeku.
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Nastavak potpore očuvanju izvornih pasmina nastavlja se i kroz provedbu sektorske intervencije 70.03. - 
Očuvanje ugroženih izvornih pasmina domaćih životinja unutar Strateškog plana Zajedničke poljoprivred-
ne politike Republike Hrvatske 2023. – 2027. godina. Visina potpore za uzgoj izvornih pasmina je na istoj 
razini kao i u prethodnom razdoblju. Cilj intervencije je očuvanje populacije izvornih pasmina domaćih 
životinja, od kojih su neke kritično ugrožene ili ugrožene te im prijeti izumiranje.  Očuvanje proizlazi iz 
potrebe praksi i ulaganja za zaštitu i povećanje bioraznolikosti i očuvanje genetskih resursa. Nestajanjem 
izvornih pasmina smanjuje se bioraznolikost u poljoprivredi. Izvorne pasmine domaćih životinja značajne 
su također osobito u kontekstu prilagodbe klimatskim promjenama i osiguravanja održive proizvodnje 
hrane u budućnosti. 

Potpora za očuvanje, održivo korištenje i razvoj genetskih izvora u poljoprivredi
S druge strane, očuvanje izvornih i ugroženih pasmina je dodatno podržano u Programu ruralnog razvoja 
Republike Hrvatske 2014. – 2020. godine, kroz podmjeru 10.2. Potpora za očuvanje, održivo korištenje i 
razvoj genetskih izvora u poljoprivredi, kroz koju je dodjeljivana potpora za očuvanje, održivo korištenje 
i razvoj genetskih izvora u poljoprivredi. Ciljevi podmjere su bili potaknuti poljoprivredne prakse koje su 
korisne za okoliš, ublažiti negativne učinke poljoprivrede i povećati bioraznolikost, kao i očuvati genet-
ske resurse vezane uz poljoprivredu te očuvati tradicionalne biljne i životinjske vrste koje su prilagođene 
lokalnim uvjetima i u opasnosti su od izumiranja. Korisnici su bila javna tijela i pravne osobe koje se u 
skladu s nacionalnim zakonodavstvom bave očuvanjem biljnih ili životinjskih genetskih izvora. Provedeno 
je šest natječaja za podmjeru 10.2., a za svaki na godišnjoj razini je bilo osigurano 10.000.000,00 kuna 
(1.327.228,08 EUR), visina potpore po korisniku je bila do 300.000 eura, a intenzitet potpore 100% prihvat-
ljivih troškova.
Ova mjera potpore nastavlja se i dalje unutar Strateškog plana Zajedničke poljoprivredne politike Repu-
blike Hrvatske 2023. – 2027. godina kroz sektorsku intervenciju 70.05. - Potpora za očuvanje, održivo 
korištenje i razvoj genetskih izvora u poljoprivredi. Kao i u Podmjeri 10.2.., visina potpore po korisniku će 
iznositi do 300.000 eura uz intenzitet potpore od 100% prihvatljivih troškova. U ovoj sektorskoj intervenciji 
biti će omogućeno fi nanciranje svih aktivnosti, svih materijalnih i nematerijalnih troškova. No, u ovom 
programskom razdoblju naglasak će biti stavljen na gospodarske programe korištenja i promidžbe uzgoja 
izvornih pasmina domaćih životinja, ali i tradicijskih proizvoda od izvornih pasmina, jer povećanje doho-
dovnosti uzgoja izvornih pasmina je najsigurniji alat u njihovom očuvanju. 

Potpora organiziranju provedbe uzgojnih programa
Tradicija udruživanja uzgajivača stoke u uzgojna udruženja duža je od stoljeća, a upravo prva udruženja 
uzgajivača stoke su temeljena na izvornim pasminama domaćih životinja. Svrha udruživanja uzgajivača u 
uzgojna udruženja je ostvarivanje zajedničkih interesa koji su se kroz vremena mijenjali, a u osnovi uvijek 
je krajnji interes bio unaprjeđenje uzgoja stoke kako genetskog tako i dohodovnog. Stočarstvo Republike 
Hrvatske kroz svoju povijest vezano je uz tehnologije i uzgojno selekcijske metode koje su karakteristične 
i za najrazvijenije stočarske zemlje. Kontinuirano i vjerodostojno provođenje uzgojnih programa uz im-
plementaciju modernih znanstveno potvrđenih selekcijskih metoda ima dvostruki značaj u uzgoju stoke. 
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Sa stajališta dohodovnosti, primarni značaj uzgojno selekcijskog rada je unaprjeđenje kroz uzgoj jedinki 
boljih proizvodnih svojstava. S druge strane, uzgojno selekcijski rad važan je u očuvanju specifi čnih ge-
notipova i značajan je alat planskog vođenja programa očuvanja izvornih i zaštićenih pasmina domaćih 
životinja. 
Udrugama uzgajivača stoke se nakon pristupanja Republike Hrvatske u punopravno članstvo Europske 
unije pridaje veći značaj u kreiranju politike uzgoja stoke i provedbi uzgojnih programa, a proizlazi iz Ured-
be (EU) 2016/1012 Europskog parlamenta i Vijeća od 8. lipnja 2016. o zootehničkim i genealoškim uvjeti-
ma za uzgoj uzgojno valjanih životinja čistih pasmina, uzgojno valjanih hibridnih svinja i njihovih zametnih 
proizvoda i trgovinu njima kao i za njihov ulazak u Uniju te o izmjeni Uredbe (EU) br. 652/2014, direktiva 
Vijeća 89/608/EEZ i 90/425/EEZ i stavljanju izvan snage određenih akata u području uzgoja životinja 
(„Uredba o uzgoju životinja”), koja je primijenjena u nacionalnom zakonodavstvu kroz Zakon o uzgoju 
domaćih životinja (“Narodne novine”, 115/2018. i 52/2021.). Prilagodbom udruga uzgajivača aktualnoj za-
konskoj regulativi, ona stječu status priznatih uzgojnih udruženja i ovlašteni su nositelji provedbe uzgojnih 
programa u Republici Hrvatskoj. 
Zbog značaja uzgojnih udruženja u provedbi uzgojnih programa i kreiranju politika uzgoja domaćih životi-
nja, Ministarstvo poljoprivrede već duži niz godina provodi program potpore kojim se fi nancijski podupire, 
odnosno sufi nancira rad priznatih uzgojnih udruženja, a program je u 2023. godini imao vrijednost od 
400.000,00 eura. Trenutno je u postupku donošenja Program potpore za sufi nanciranje rada uzgojnih 
udruženja u području stočarstva za razdoblje 2024. – 2026. koji će imati vrijednost od 550.000,00 eura 
po godini provedbe. Cilj svih programa sufi nanciranja rada uzgojnih udruženja je povećanje stupnja samo-
stalnosti i neovisnosti uzgojnih udruženja u radu i provedbi uzgojnih programa.

Plavi dizel
I na kraju treba spomenuti i potporu kroz dodjelu kvote za kupnju plavog dizela koja je defi nirana Pravilni-
kom o primjeni Zakona o trošarinama što se odnosi na plinsko ulje obojano plavom bojom za namjene u 
poljoprivredi, ribolovu, ribogojstvu, akvakulturi te na povrat plaćene trošarine na bezolovni motorni benzin 
za namjene u ribolovu (NN 29/2018). Izvorne pasmine domaćih životinja su kao i sve ostale pasmine, 
temelj za ostvarivanje prava na kvotu kupnje plavog dizela što također predstavlja jednu od značajnih 
potpora uzgoju i očuvanju izvornih i ugroženih pasmina domaćih životinja. 

Umjesto zaključka
Razina zaštite genetskih resursa u Republici Hrvatskoj znatno je povećana zahvaljujući svim dosadašnjim 
aktivnostima. Međutim, predstoji izrada pravilnika koji treba obuhvatiti prikupljanje, dokumentiranje, raz-
mjenu, ustupanje i korištenje biološkog materijala te povezivanje pBAG u NmBAG. Istim će se osigurati 
podloga za daljnji sustavni razvoj izgradnje konzervacijskih, a u nekim slučajevima i ekonomskih progra-
ma očuvanja s ciljem aktivnog upravljanja životinjskim genetskim resursima. 
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Stručni članak
Professional paper

Povećanje konkurentnosti izvornih pasmina peradi

Zlatko Janječić, Dalibor Bedeković
Sveučilište u Zagrebu Agronomski fakultet, Svetošimunska cesta 25, 10 000 Zagreb

Sažetak
U Hrvatskoj su za sada priznate četiri izvorne pasmine peradi: zagorski puran, kokoš hrvatica, posavska 
kukmasta kokoš i križevačka kukmica. Na priznavanju dravske guske je dobar dio aktivnosti odrađen, a 
planira se rad na priznavanju dalmatinske, istarske i međimurske kokoši te posavske guske. Cilj ovog 
rada je prikazati mogućnosti povećanja konkurentnosti izvornih pasmina peradi. Kako bi se povećao broj 
životinja, a time i konkurentnost izvornih pasmina peradi potrebno je kao i kod zagorskog purana raditi  na 
zaštiti zemljopisnog porijekla te zaštiti izvornost mesa i jaja kokoši hrvatice posavske kukmaste kokoši 
i križevačke kukmice kako bi se dobio prepoznatljiv proizvod koji će putem legalne prodaje naći svoje 
mjesto na hrvatskom ali i na vanjskom tržištu. Ulaskom RH u članstvo EU doneseni su novi pravilnici 
koji u velikoj mjeri pomažu provedbi izravne prodaje jaja i mesa peradi uzgojenih i klaonički obrađenih na 
obiteljskim gospodarstvima. Lokalna zajednica kao i Ministarstvo poljoprivrede i Uzgojne udruge izvornih 
pasmina peradi u sinergiji s HAPIH-om i znanstvenom zajednicom svakako mogu biti od velike pomoći 
uzgajivačima na putu do povećanja konkurentnosti izvornih pasmina peradi. 

Uvod
Moderna peradarska proizvodnja dosegla je fantastične proizvodne rezultate te predstavlja bazu za pre-
hrambenu industriju i praktički svakodnevnu prehranu velikog broja ljudi. Međutim, paralelno sa specijali-
ziranom industrijskom proizvodnjom peradi, sve se više javlja svijest i potreba za proizvodima dobivenim 
alternativnom proizvodnjom, „u prirodi“, od autohtonih odnosno izvornih pasmina peradi, čije su vrijed-
nosti i značaj nemjerljivi i dragocjeni iz puno aspekata. Vrijednost je izvornih pasmina peradi i u njihovoj 
vrlo visokoj adaptabilnosti na nove uvjete te otpornost i skromnost u pogledu zahtjeva držanja, hranidbe i 
njege. Ekonomski se potencijal jedne pasmine ne može mjeriti samo njenim proizvodnim mogućnostima 
jer ne možemo procijeniti kako će se u budućnosti mijenjati uvjeti života na zemlji. Moguće je da će se 
uvjeti toliko promijeniti da većina danas korištenih visoko proizvodnih pasmina i hibrida peradi neće moći 
opstati. U Hrvatskoj su za sada priznate četiri izvorne pasmine peradi: zagorski puran, kokoš hrvatica, po-
savska kukmasta kokoš i križevačka kukmica dok se na priznavanju dravske guske intenzivno radi. Uz njih 
postoje i spominju se još neke pasmine na čijoj bi zaštiti trebalo raditi: istarska, dalmatinska i međimurska 
kokoš te posavska guska.  Uzgoj ovih pasmina peradi može se podijeliti na hobistički pri kojem uzgajivači 
najčešće nisu registrirali OPG, ne ostvaruju potpore, životinje uzgajaju za svoje potrebe i eventualna im je 
zarada prodaja rasplodnih jedinki na izložbama malih životinja. Druga skupina uzgajivača ima registriran 
OPG, umatičena jata rasplodnih zagorskih purana ili kokoši hrvatica za koja ostvaruju poticaj te se uglav-
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nom bave prodajom rasplodnih jaja, jednodnevne peradi ili prodajom viškova uzgojene peradi i jaja „na 
crno”. Treća skupina uzgajivača ima također registrirani OPG, umatičena jata rasplodnih zagorskih purana 
ili kokoši hrvatica za koja ostvaruju poticaj te 
se uz prodaju rasplodnih jaja i jednodnevne peradi registrirano ili organizirano putem zadruga bave pro-
dajom konzumnih jaja i uzgojene peradi. Cilj ovog rada je prikazati mogućnosti povećanja konkurentnosti 
izvornih pasmina peradi. 

Zagorski puran
Ime pasmine Zagorski puran usko je povezano s područjem uzgoja ovog purana, a to je područje Hrvat-
skog zagorja koje danas, uglavnom, obuhvaća dvije županije: Krapinsko-zagorsku i Varaždinsku. Danas 
se Zagorski puran uzgaja i u ostalim krajevima Hrvatske, naročito u županijama koje graniče s Hrvatskim 
zagorjem. Smatra se da zagorski puran potječe od srednjoameričke divlje pure – Meleagris gallopavo 
mexicana. Krajem 15. i početkom 16. stoljeća na brodovima španjolske mornarice pura je stigla u Europu, 
i to najprije u Španjolsku, zatim u Francusku, Englesku, Njemačku i ostale podunavske zemlje. Stoga i ne 
treba čuditi činjenica da je u Hrvatskom Zagorju prvi pečeni puran bio na plemičkom stolu na Malu Gospu 
1561. godine. U svakom slučaju posljednjih četiristotinjak i više godina ova pasmina uzgaja se bez miješa-
nja s drugim pasminama. Specifi čan način uzgoja u malim jatima, koja su veći dio svoga života provodila 
na otvorenom skupljajući hranu, uvjetovao je određena morfološka i fi ziološka svojstva, te utjecao na 
kakvoću mesa po čemu je zagorski puran poznat, ne samo kod nas nego i u inozemstvu. Zagorski puran 
dolazi u četiri soja i to: crni, brončani, sivi i svijetli. Zastupljenost pojedinog  soja na određenom  području 
je  vjerojatno  plod tradicije i navike lokalnog stanovništva. 
U želji da se poveća broj uzgojenih životinja te ostvari veća ekonomska korist od uzgoja 2016. godine je 
zaštićen ugled zagorskog purana oznakom zaštite zemljopisnog porijekla na nivou EU. Prema Specifi kaciji 
meso zagorskog purana je proizvod koji se dobiva klanjem zagorskih purana u dobi od 6 do 8 mjeseci koji 
su uzgojeni tradicijskom tehnologijom na području Hrvatskog Zagorja. Meso zagorskog purana prodaje 
se na tržištu u svježem ili zamrznutom stanju, zapakirano, kao pečenka, (očišćen trup) te kao polovica 
pečenke. Težina zagorskih purana u dobi od 6 do 8 mjeseci iznosi od 6 do 8 kg, a težina purica od 3 do 5 
kg. Daljnjem širenju uzgoja zagorskih purana na obiteljskim gospodarstvima svakako će od koristi biti i 
donošenje Pravilnika o mjerama prilagodbe zahtjevima propisa o hrani životinjskog porijekla (NN 51/15) 
kojim je dozvoljena klaonička obrada peradi na obiteljskim gospodarstvima. Time se omogućava izravna 
prodaja na kućnom pragu te se izbjegavaju dodatni troškovi oko plasmana zagorskih purana. Za sada su 
na području krapinsko zagorske županije otvorene tri mini klaonice za klanje zagorskih purana i ostale 
peradi a očekivanja su da će u godinama koje slijede taj broj biti i veći. 

Kokoš hrvatica
Na području uz tok rijeke Drave u prvoj polovici 20. stoljeća započeo je uzgoj kokoši hrvatice - “dudice”, a 
najveći uspjeh kokoš postiže 1937. godine na državnom dobru “Karađorđevo“ kraj Bačke Palanke, gdje je 
održano natjecanje kokoši u nesenju jaja. Ova je pasmina dala najbolje rezultate i tom prilikom dobila ime 
hrvatica. Zbog događanja vezanih uz drugi svjetski rat te kasnijeg prodora hibridnih pasmina uzgoj kokoši 
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hrvatica bio je potpuno potisnut. Krajem osamdesetih godina prošlog stoljeća zahvaljujući entuzijazmu 
pojedinaca i Međimurske i Virovitičko-podravske županije pokrenuta je akcija za revitalizacijom uzgoja 
kokoši Hrvatice te povećanjem broja rasplodnih životinja.

 Na području Republike Hrvatske obitavaju četiri soja kokoši hrvatice glede obojenosti perja: crveni, crni, 
jarebićasto-zlatni i crno-zlatni. Za sve su sojeve karakteristični bijeli podušnjaci te kod crvenog i jarebi-
ćasto-zlatnog soja bijele noge, dok su kod crnog i crno-zlatnog soja noge sivkaste boje. Kokoš Hrvatica 
vrlo dobro podnosi uzgoj na otvorenome tijekom cijele godine. Pogodna je za uzgoj na okućnicama i 
voćnjacima gdje osim trave pronalazi i ostale izvore hranjivih tvari. U pogledu korištenja krmnih resursa i 
životnog prostora kokoš Hrvatica ne predstavlja neposrednog konkurenta drugim pasminama i vrstama 
udomaćenih i divljih životinja. Vrlo je skromna u ishrani te uz dovoljno zelene hrane (ispaše) daje kvalitet-
no i ukusno meso. Otporna je na bolesti te se odlikuje dobrom nosivošću jaja i uz to je izvanredna kvočka. 
Tjelesna masa odraslih pijetlova kokoši hrvatice kreće se od  2,2 do 2,6 kg, a kokoši od 1,6 do 1,8 kg. Meso 
dobiveno uglavnom uzgojem muških pilića pasmine hrvatica je proizvod koji se dobiva klanjem pijetlova u 
dobi od 4 do 6 mjeseci koji su uzgojeni tradicijskom tehnologijom na zelenim ispustima uz dohranu žitari-
cama proizvedenim na obiteljskom gospodarstvu.  Miris mesa mora biti prirodan s naglašenom aromom 
livadske fl ore. Nesivost kod odličnih uvjeta držanja i hranidbe se kreće od 160 do 200 komada jaja na 
godinu. Jaja dobivena od slobodno držanih kokoši hrvatica imaju vrlo dobre prehrambene karakteristike 
i po mnogočemu se razlikuju od jaja hibridnih kokoši nesilica držanih u kavezima. Jaja sadrže povoljniji 
odnos i količinu omega 3 i omega 6 masnih kiselina. Žutanjci jaja kokoši hrvatica imaju veći udio u jajima 
od žutanjaka u jajima hibridnih kokoši nesilica ukoliko se gleda na ukupnu masu jaja i bogatiji su antiok-
sidantima; uključujući vitamin E, beta-karoten i vitamin C. Stoga imaju veću antioksidativnu stabilnost 
žutanjaka i narančastiju boju otporniju na toplinski tretman. Jaja kokoši hrvatica uzgajanih slobodnim 
načinom držanja imaju prirodan miris s naglašenom aromom livadske fl ore.

Posavska kukmasta kokoš
Na području uz rijeku Savu nizvodno od Zagreba početkom devedesetih godina prošloga stoljeća zapaže-
na je nova pasmina kokoši koja se odlikovala karakterističnom kukmom na glavi. Udruga „Mali uzgajivač“ 
iz Dugog Sela u ožujku 1999. inicira prve korake u očuvanju ove pasmine te započinje rad na selekciji 
uzgojno valjanih životinja. Posavska kukmasta kokoš je posljednjih godina redovito izlagana na Državnim 
i regionalnim izložbama. Isto tako je bila prikazivana i na Državnim izložbama izvornih pasmina peradi a u 
očuvanje i zaštitu ove pasmine se aktivno uključuje i ,,Društvo za uzgoj i zaštitu malih životinja Velika Gori-
ca 2005.“. Ono 2017. godine započinje inicijalne razgovore s uzgajivačima na području Zagrebačke i Sisač-
ko-moslavačke županije a s ciljem stjecanja statusa izvornosti posavske kukmaste kokoši. U srpnju 2019. 
godine Zagrebačka županija sklapa ugovor s Sveučilištem u Zagrebu Agronomskim fakultetom o radu na 
projektu „Zaštita Posavske kukmaste kokoši“. Osniva se nova Udruga uzgajatelja Posavske kukmaste ko-
koši „Kukmica“. Stjecanjem statusa izvorne pasmine domaćih životinja od 07. ožujka 2023. godine interes 
za uzgojem posavske kukmaste kokoši će se svakako povećati, a u kasnijoj fazi slijedi zaštita mesa i jaja 
posavske kukmaste kokoši na domaćoj i europskoj razini. Temeljem istraživanja provedenog od 2019. do 
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2022. godine Udruga uzgajatelja posavske kukmaste kokoši „Kukmica“ donosi standard i opis sojeva po-
savske kukmaste kokoši za pet sojeva: zlatno smeđi, grahorasti, žuto bijelo obrubljeni, svijetli sivi i crveno 
šareni soj. Nesivost kokoši tijekom jedne godine se kreće od 200-215 jaja prosječne mase oko 60 grama. 

Težina pijetlova u dobi od 18 tjedna je od 3,2 do 3,5 kg, a kokoši 2,2-2,5 kg.    

Križevačka kukmica
Križevačka kukmica nastala je selekcijskim radom uzgajivača Josipa i Katice Vojte iz Križevaca. Podloga 
za selekciju bile su domaće kukmaste kokoši, odnosno lakši tip zagorskih kokoši uzgajanih u Kalničkom 
prigorju, koje je karakterizirala osrednja kukmica te srednje teško tijelo. Te su kokoši planski križane s 
pijetlovima orpington pasmine. Uzgojni je cilj bio stvaranje atraktivne izložbene kokoši. Sa selekcijom i 
uzgojem ove kokoši započeto je 1984. godine, a 1993. godine pasmina je promovirana i prvi put prikaza-
na na izložbi malih životinja u Križevcima. Tada je propisan i pasminski standard. Pasminu karakterizira 
bujno perje žute boje, crno obrubljeno. Na glavi se nalazi kukmica narančasto-žute boje kod pijetlova, a 
crno-smeđa kod kokoši. Tjelesne mase pijetlova u dobi od 6 i 12 mjeseci u prosjeku iznose 2,33 i 2,95 kg, 
a kod kokoši u istoj dobi 2,06 i 2,71 kg. Zahvaljujući inicijativi Udruge uzgajivača hrvatskih pasmina peradi 
– KUKMICA iz Križevaca pokrenut je projekt priznavanja križevačke kukmaste kokoši u koji su uz uzgaji-
vače članove Udruge, bili uključeni i djelatnici Visokog gospodarskog učilišta iz Križevaca te Sveučilišta 
u Zagrebu Agronomskog fakulteta.  Rješenjem Ministarstva poljoprivrede od 14. srpnja 2023. priznaje se 
pasmini kokoši križevačka kukmica status izvornosti.

Izravna prodaja mesa i jaja izvornih pasmina peradi
Oblici izravne prodaje proizvoda mesa i jaja peradi su prodaja u gospodarskom dvorištu, prodaja uz pro-
metnicu, prodaja putem dostavnog vozila, seljačka prodavaonica, seljački sajam, prodaja narudžbom i 
prodaja velikim potrošačima. Kod prodaje na dvorištu se sve odvija na gospodarstvu, pa se uz prodaju 
mogu obavljati i drugi poslovi a kupcima se proizvodi mogu ponuditi i u kušaonici. Ukoliko je gospodarstvo 
smješteno u blizini nekih frekventnih prometnih pravaca moguće je izravnu prodaju mesa i jaja peradi 
provoditi prodajom u zaštićenom prostoru uz prometnicu. Brižljivim planiranjem prodajne rute i ponudom 
šireg asortimana proizvoda moguće je vršiti izravnu prodaju i putem dostavnog vozila. Seljačka se proda-
vaonica može otvoriti na gospodarskom dvorištu, u sklopu gradske tržnice ili trgovačkog centra, u stam-
benom naselju ili na frekventnoj prometnici, a može biti specijalizirana za prodaju jedne vrste proizvoda ili 
širokog proizvodnog asortimana.
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Ulaskom RH u članstvo EU doneseni su novi pravilnici koji u velikoj mjeri pomažu provedbi izravne prodaje 
jaja i mesa peradi uzgojenih na obiteljskim gospodarstvima. Pravilnik o prodaji vlastitih poljoprivrednih 
proizvoda proizvedenih na obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu (NN 76/14) između ostalog donosi 
i govori o slijedećim odredbama:
• Poslovna aktivnost OPG-a koja obuhvaća prodaju vlastitih poljoprivrednih proizvoda, kupcu/

otkupljivaču ili krajnjem potrošaču
• OPG prodaje vlastite poljoprivredne proizvode na veliko kupcu/otkupljivaču 
• OPG prodaju vlastite poljoprivredne proizvode na malo krajnjem potrošaču fi zičkoj osobi kroz prodaju 

na vlastitom gospodarstvu te izravnom prodajom na malo izvan prodavaonice 
• OPG je dužno voditi evidenciju o prodaji vlastitih poljoprivrednih proizvoda 
Pravilnikom o tržišnim standardima za jaja (NN 90/2021) propisuju se tržišni standardi za stavljanje na 
tržište jaja kokoši vrste Gallus gallus koja su proizvedena u Republici Hrvatskoj namijenjenih za konzu-
maciju ili preradu, jaja koja se unose na tržište Republike Hrvatske iz država članica Europske unije, jaja 
koja se uvoze iz trećih zemalja i jaja namijenjenih izvozu. U članku 8 se navode izuzeća kod stavljanja na 
tržište jaja iz objekata za primarnu proizvodnju jaja. Tako proizvođači koji posjeduju do 50 kokoši nesilica 
koji prodaju jaja neposredno krajnjem potrošaču na mjestu proizvodnje i/ili u vlastitoj turističkoj ponudi ne 
trebaju označavati jaja šifrom proizvođača pod uvjetom da na mjestu prodaje bude istaknuto ime i adresa 
proizvođača. Isto tako jaja koja potječu od proizvođača koji posjeduju do 50 kokoši nesilica u slučaju 
prodaje na lokalnoj javnoj tržnici u proizvodnoj regiji moraju biti označena šifrom proizvođača. Jaja koja 
potječu iz objekata za primarnu proizvodnju u kojima se proizvodi do 350 jaja dnevno, mogu biti stavljena 
na tržište putem izravne prodaje krajnjem potrošaču: na mjestu proizvodnje, na lokalnoj javnoj tržnici i/
ili putem prodaje »od vrata do vrata« u proizvodnoj regiji. Jaja koja proizvođači izravno prodaju krajnjem 
potrošaču ne smiju se razvrstavati po kvaliteti ili težini i moraju biti označena samo šifrom proizvođača.

Pravilnik o registraciji i odobravanju objekata te o registraciji subjekata u poslovanju s hranom (NN 
123/2019) između ostaloga donosi i posebna pravila o izravnoj prodaji kroz kratke lance opskrbe malim 
količinama primarnih proizvoda životinjskog podrijetla kojima proizvođač opskrbljuje krajnjeg potrošača 
ili lokalni objekt u maloprodaji koji izravno opskrbljuje krajnjeg potrošača. Njime se opisuje objekt za kla-
nje peradi na gospodarstvu na kojemu je perad uzgojena. U tom objektu dozvoljeno je klanje do 5000 jedi-
nica vlastitih životinja godišnje. Jedinica životinje određuje se po sljedećem izračunu: pile, kokoš i uzgojen 
jedan kljun pernate divljači predstavlja 1 jedinicu, patka predstavlja 2 jedinice, pura i guska predstavlja 3 
jedinice i ostala pojedinačni kljun peradi predstavlja 1 jedinicu. Isto tako se opisuje i objekt u primarnoj 
proizvodnji hrane životinjskog podrijetla u kojem se proizvodi do 350 jaja dnevno radi stavljanja na tržište. 
U članku 25 se opisuju uvjeti koje je potrebno ispuniti žele li se jaja proizvedena na gospodarstvu prodavati 
putem jajomata. 

Zaštita zemljopisnog porijekla i izvornosti mesa i jaja izvornih pasmina peradi 
Oznake zemljopisnog podrijetla štite proizvode od zlouporabe ili oponašanja registriranog naziva i jamče 
kupcima pravo podrijetlo. Ta pravila jamče da svi proizvođači u određenom zemljopisnom području uživa-
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ju kolektivna prava nad proizvodom, ako ispunjavaju određene uvjete. U okviru EU-ovih sustava kvalitete 
zaštićeni su nazivi proizvoda kod kojih postoji neodvojiva veza između značajki proizvoda i zemljopisnog 
podrijetla. Ti su sustavi:
• zaštićena oznaka izvornosti za poljoprivredne i prehrambene proizvode te vina (ZOI)
• zaštićena oznaka zemljopisnog podrijetla za poljoprivredne i prehrambene proizvode te vina (ZOZP)
• oznaka zemljopisnog podrijetla za jaka alkoholna pića i aromatizirana vina (OZP).
EU-ovim oznakama zemljopisnog podrijetla zaštićuju se nazivi proizvoda koji potječu iz određenih regija 
i imaju specifi čna svojstva ili im je ugled je povezan s područjem proizvodnje. Razlike između zaštićene 
oznake izvornosti i zaštićene oznake zemljopisnog podrijetla povezane su u prvom redu s tim koliki udio 
sirovina za proizvod mora potjecati s određenog područja ili koliki se dio proizvodnog postupka mora 
odvijati u određenoj regiji. OZP je posebna oznaka za jaka alkoholna pića i aromatizirana vina.

Zaključak
Ulaskom RH u članstvo EU doneseni su novi pravilnici koji u velikoj mjeri pomažu provedbi izravne prodaje 
jaja i mesa peradi uzgojenih i klaonički obrađenih na obiteljskim gospodarstvima. Lokalna zajednica kao i 
Ministarstvo poljoprivrede ali i Uzgojne udruge izvornih pasmina peradi u sinergiji s HAPIH-om i znanstve-
nom zajednicom svakako mogu biti od velike pomoći uzgajivačima na putu do povećanja konkurentnosti 
izvornih pasmina peradi.
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Stručni članak
Professional paper

Istarska gastronomija – alat koji je samo vrh piramide lanca vrijednosti

Gordan Šubara, AZRRI – Agencija za ruralni razvoj Istre

Sažetak
Program trajne zaštite istarskog goveda gospodarskim iskorištavanjem u sustavu ruralnog razvitka Istre 
razvio je i ostvario intenzivne aktivnosti u svim segmentima lanca vrijednosti mesa istarskog goveda, od 
uzgoja i primarne proizvodnje, transformacije i konačno do valorizacije na tržištu. Provedba uzgojnog 
programa, primarna proizvodnja, transformacija i razvoj i standardizacija mesa i mesnih proizvoda, te 
razvijanje tržišta ovih proizvoda kroz istarsku gastronomiju povezani su segmenti ovog lanca vrijednosti. 
Socijalna valorizacija usluga ekosustava koje nam populacija istarskog goveda pruža bitan je usporedni 
dio  lanca vrijednosti mesa istarskog goveda. Bez valorizacije usluga ekosustava koje nam daruje istar-
sko govedo, sama proizvodnja mesa po sebi ne bi imala smisla. Zato je bitno shvatiti da je poljoprivreda 
prisutna u svakoj pori naše kulture življenja. Gastronomija je odličan alat na samom vrhu lanca vrijednosti 
kroz koji se mogu odlično promovirati proizvodi izvornih pasmina ukoliko postoji sustavna proizvodnja i 
prerada kvalitetnih proizvoda. A to znači ukoliko se sustavno upravlja svim segmentima lanca vrijednosti.

Uvod ili znamo gdje poljoprivreda započinje, ali jesmo li svjesni gdje završava
Često u javnim raspravama možemo naići na podvojen stav javnosti prema hrvatskim izvornim pasmi-
nama. S jedne strane ponosni smo na svoj identitet i tradiciju, ali smo isto tako zaokupljeni naučenom 
bespomoćnošću (psihologija odustajanja) i smatramo da su te pasmine zbog svoje proizvodnosti ionako 
osuđene na propast.

Kad se, s druge strane, govori o dobrom primjeru istarskog goveda, onda se kao ključ uspjeha navodi 
istarska gastronomija, kao ključ uspjeha zaštite istarskog goveda.

Je su li ova dva stava istinita ili su samo dio istine ovaj rad može poslužiti kao uvod u raspravu.

Deklariramo da znamo gdje poljoprivreda završava, ali jesmo li toga uvijek svjesni pri donošenju odluka?
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LANAC VRIJEDNOSTI MESA OD PASMINE ISTARSKOG GOVEDA

Slika 1. – Pojednostavljeni prikaz lanca vrijednosti mesa istarskog goveda

Temeljno u čemu se slučaj istarskog goveda razlikuje u odnosu na druge hrvatske izvorne pasmine, pa i u 
odnosu na druge hrvatske izvorne pasmine Istre je uspostavljen lanac vrijednosti mesa istarskog goveda 
(Caput et.alt, 2009). Lanac vrijednosti, u svrhu razumijevanja ovog rada predstavlja skup svih agrobio-
tehnoloških, veterinarsko zdravstvenih, socioloških i ekonomskih aktivnosti koje su se provodile i koje se 
provode, kao i sve subjekte koje izravno i neizravno, u većoj ili manjoj mjeri sudjeluju. Lanac vrijednosti 
mesa istarskog goveda samo je mali, ali najvidljiviji dio cijelog programa zaštite istarskog goveda. 
Počnimo od početka. Sustavna provedba uzgojnog programa (SUIG – Savez uzgajivača istarskog go-
veda – uzgojno udruženje, HAPIH i AZRRI treće strane/subjekti u provedbi, Ministarstvo poljoprivrede u 
nadzoru) je preduvjet održivosti lanca, zajedno sa zootehničkim i zdravstvenim mjerama koje podržavaju 
zdravstveni i proizvodni status stada. Banka animalnih gena (AZRRI) kao dio nacionalne mreže banaka 
gena nadogradnja je osnovnim aktivnostima uzgojnog programa, te će omogućiti ne samo konzervacijsku 
zaštitu pasmine, već i sustavni rad na povećanju proizvodnosti iste. Program povećanja veličine stada 
koji je provodila i provodi Istarska županija (AZRRI) omogućio je povećanje broja životinja u određenom 
stadu do postizanja održivosti gospodarstva. Program omogućavanja zamjene rasplodnih bikova u stadu 
bikovima u javnom vlasništvu dugoročnom posudbom smanjio je pritisak srodstva u uzgoju. Sociološke 
i edukacijske aktivnosti (vrtići, škole, sveučilišta, polaznici radionica, politika, sveukupna javnost) u kojoj 
se ističe da je proizvodnja mesa samo mali dio dobrobiti čovjeka koje dobivamo od tih životinja, a da su 
glavni razlozi zašto ih trebamo zadržati na suhim pašnjacima hrvatskog Mediterana upravo usluge ekosu-
stava koje nam ove životinje pružaju. Omogućavanje dugoročnog korištenja kvalitativno i kvantitativno 
dovoljnih poljoprivrednih površina za održivost stada uzgajivača istarskog goveda predstavlja slabost 
ovog lanca vrijednosti. Odnos lokalne ruralne zajednice i onih koji se u tu zajednicu doseljavaju u svrhu 
razvoja turizma prema izgradnji stočarske infrastrukture i nastambi predstavlja drugu slabost ovog lanca 
vrijednosti. Obje ove slabosti imaju potencijal dugoročno kobnih posljedica po uzgoj istarskog goveda i 
po biološku raznolikost teritorija.

SUIG

Klaonica Prerada

Središnja 

Ugostiteljsko
-

prodaja
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Slika 2.  - Gospodarstvo koje se bavi uzgojem istarskog goveda

Druga razina lanca vrijednosti mesa istarskog goveda predstavlja klaonica. Kvalitetan stručni rad mesara 
klaonice i otvorenost prema potrebi prilagodbe obrade svrsi dobivanja kvalitetnog mesa nužni su za razvoj 
i održivost gastronomije temeljene na kvalitetnoj sirovini. Trajna suradnja s klaoničarima rezultiralo je 
kvalitetnom klaoničkom obradom mesa istarskog goveda. Trenutni i sve veći defi cit kvalitetnih mesara 
također predstavlja potencijalnu slabost ovog lanca vrijednosti, kao i  posljedično odustajanje vlasnika 
klaonica od djelatnosti.
Treća razina lanca vrijednosti je transformacija mesa u zrelo meso pasmine istarskog goveda i u mesne 
proizvode od mesa ove pasmine. Jednostavna ekonomska računica jasno govori da meso istarskog go-
veda kao klasično, komercijalno meso nema konkurentnosti. Također, razvoj specifi čnih mesa i mesnih 
proizvoda od mesa istarskog goveda, kao, uostalom, i svih drugih hrvatskih izvornih pasmina, zbog ogra-
ničene moguće količine mesa (danas, 2023,  oko 140t svih kategorija mesa) nije imao ekonomsku ispla-
tivost da smo mogli očekivati privatnu inicijativu u tom smjeru. Razvojni laboratorij AZRRI-a koji je razvio 
i razvija mesne proizvode od mesa pasmine istarskog goveda, te koji je razvio tehnologiju zrenja mesa 
od pasmine istarskog goveda uspostavio je ovu razinu lanca vrijednosti. Zrelo meso pasmine istarsko 
govedo istaknulo je posebnosti ovog mesa i svrstalo ga na listu poslastica.
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I konačno, evo nas na gastronomiji istre
Gledano s današnje pozicije, u odnosu na stanje prije 15-20 godina istarska gastronomska scena i gastro-
nomska ponuda prednjači, naravno, u hrvatskim okvirima. Istarska turistička zajednica puno je ulagala u 
obogaćivanje istarske turističke ponude. Cilj je bio i je razvoj dugoročno gospodarski održivog turizma, 
kako uz obalu, tako i u unutrašnjosti Istre. Treba naglasiti da je razvoju istarske gastronomije jedan od 
bitnih zamašnjaka bilo meso pasmine istarsko govedo. Kako je ranije istaknuto, meso pasmine istarsko 
govedo nije imalo nikakve komparativne prednosti pred komercijalnim junećim mesom za pripremu odre-
zaka. Tražeći mogućnosti pozicioniranja mesa pasmine istarsko govedo na tržištu bilo je potrebno pro-
naći načine i putove njegova pozicioniranja na tržištu. Izabrali smo način pronaći kroz radionice, a put su 
omogućili hrvatski kuhari-profesionalci. Ovaj izbor se pokazao dobar i za meso pasmine istarsko govedo 
i za druge lokalne poljoprivredno-prehrambene proizvode Istre. Dva su razloga: prvi je da su naši kuha-
ri-profesionalci emocionalno vezani uz ove proizvode, ti su proizvodi dio njihova ponosa, a s druge strane 
spremni su bili u tom razvoju sudjelovati dijelom i kao dio svoje društvene osjetljivosti. Potrošači, pak, s 
druge strane žele jesti jela s identitetom koje povezuju s osobama (kako uzgajivačima, tako i kuharima).

Slika 3. – Edukacija meso izvornih pasmina u Edukacijsko gastronomskom centru Istre

Iz kuharskih radionica za meso pasmine istarsko govedo razvio se Edukacijski gastronomski centar Istre 
na Gortanovom brijegu (Pazin). Centar je postao glavno mjesto edukacijskih radionica kuhara profesiona-
laca koje vode mentori – kuhari profesionalci i mjesto razvoja gastronomije temeljene na svim istarskim 
poljoprivredno-prehrambenim proizvodima (meso, mlijeko, riba, žitarice, povrće, voće, slastice,…). Ukupno 
do sada održanih 210 edukacijskih radionica, koje su vodila 42 mentora kuhara profesionalca, s 2.365 
polaznika kuhara profesionalaca učinili su veliki otisak na ugostiteljstvo Istre, ali i cijele Hrvatske.
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Zaključak
Poljoprivreda započinje sa sjemenom i zemljom, a završava u kulturi hrane, stanovanja, socijalnih odno-
sa, zdravlju ili bolesti. Izvorne pasmine možemo sačuvati i razvijati samo ukoliko upravljamo svim se-
gmentima svih njihovih lanaca vrijednosti. Subjekti koji sudjeluju u tim lancima vrijednosti logično imaju 
suprotstavljene legalne poslovne interese, kojima se također treba upravljati i usklađivati. Gastronomija 
je odličan alat na samom vrhu lanca vrijednosti kroz koji se mogu odlično promovirati proizvodi izvornih 
pasmina ukoliko postoji sustavna proizvodnja i prerada kvalitetnih proizvoda.
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Sažetak
Visok stupanj otpornosti na bolesti i visok prilagodbe na specifi čna obilježja nekog zemljopisnog područja 
(reljef, klima, vegetacija) osnovne su odlike izvornih pasmina koje ih još uvijek čine konkurentnima u pro-
izvodnji na marginalnim poljoprivrednim površinama. Nastojeći sačuvati godinama stečenu otpornost, 
skromnost (hranidbe i smještaja) i prepoznatljivost eksterijera (boja, profi l glave, veličina i oblik rogova i 
slično), uzgojno selekcijski rad u populacijama izvornih pasmina ovaca ima brojne specifi kume i svojevrsna 
ograničenja naspram uzgojnih programa koji se prakticiraju u pasminama koje su već dugi niz generacija na 
visokom stupnju proizvodnje. U nastojanju da ih se očuva u njihovom prirodnom staništu (in situ) potrebno 
je raditi na ustaljivanju poželjnih svojstava i unaprjeđenju onih koja imaju glavni doprinos ekonomičnosti 
poslovanja gospodarstava (mesa ili/i mlijeka). To treba provoditi planski i sustavno, nastojeći maksimalno 
objektivizirati ulaganja u uspostavu i razvoj uzgojnih programa, uvažavajući uvijek činjenicu da relativno viso-
ki početni troškovi ulaganja u uzgojne programe imaju dugoročni učinak s odgođenim djelovanjem. 

Uvod
Obzirom na različitu raspoloživost pojedinih resursa koji defi niraju opseg i smjer bavljenja stočarstvom, 
nema univerzalnog uzgojnog programa koji bi pomirio interese svih uzgajivača izvornih pasmina. Među-
tim kada je riječ o gospodarstvima koji većinu svoje profi tabilnosti ostvaruju prodajom ovčjeg mlijeka ili 
mliječnih proizvoda (sir i skuta), cilj je manje-više jasan, jer u pravilu više mlijeka po jednom proizvod-
nom grlu znači bolju ekonomičnost (pod uvjetom da rashodi ne premašuju prihode). Iako je budućnost 
nepredvidiva, dugoročne prilike na tržištu ovčjeg mlijeka u Hrvatskoj ulijevaju nadu da će i u budućnosti 
cijene ovčjeg mlijeka biti visoke što je dobar putokaz u kojem smjeru treba kanalizirati uzgojne programe 
istarske i paške ovce. Iako se uzgoj izvornih pasmina u državama članicama Europske unije već dugi niz 
godina potiče politikom novčanih subvencija uzgajivačima, a u većini zemalja se sustavno pohranjuje i 
genetski materijal u takozvane banke gena, smatramo da samo dovoljno visoka proizvodnja naših izvornih 
pasmina može biti dugoročno jamstvo njihove opstojnosti. Stoga, kako bi trajno unaprijedili mliječnost 
ovih dviju izvornih pasmina ovaca, a pritom sačuvali što veći stupanj genetske varijabilnosti, inicirano je 
unaprjeđenje postojećeg sustava genetskog vrednovanja kroz takozvanu genomsku selekciju s optimal-
nim doprinosima. Ova strategija slovi kao optimalno rješenje za trajno povećanje proizvodnosti uz umje-
ren gubitak genetske varijabilnosti, ali iziskuje dodatne napore znanstvenog i stručnog osoblja te dodatna 
fi nancijska ulaganja u genotipizaciju jedinki. 
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Kako bi se potpomogao prijelaz na ovakav model genetskog vrednovanja i utvrdili neki postojeći populacij-
ski genetski parametri, početkom 2019. godine započela je provedba projekta „Genomska karakterizacija, 
konzervacija i selekcija s optimalnim doprinosima kod hrvatskih mliječnih pasmina ovaca“ (OPTI-SHEEP, 
IP-04-2019-3559) pod pokroviteljstvom Hrvatske zaklade za znanost (HRZZ). Nositelj projekta je Sveuči-
lište u Zagrebu Agronomski fakultet, a partneri na projektu su Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu 
(HAPIH) te Sveučilište u Edinburghu, Roslin Institute. U sklopu projekta OPTI-SHEEP, uz naknadno uklju-
čivanje HAPIH-a (kroz podmjeru 10.2. „Potpora za očuvanje, održivo korištenje i razvoj genetskih izvora u 
poljoprivredi“ iz Programa ruralnog razvoja Republike Hrvatske za razdoblje 2014.-2020.“) i Saveza uzga-
jivača ovaca i koza, do sada je ukupno genotipizirano 1.265 istarskih (kod 14 uzgajivača) i 2482 paških 
ovaca (kod 34 uzgajivača). 

Tablica 1. Broj genotipiziranih jedniki u matičnim stadima istarske i paške ovce 

Pasmina Broj genotipiziranih ovnova Broj genotipiziranih ovaca Ukupno
ISTARSKA OVCA 84 1 181 1 265

PAŠKA OVCA 137 2 482 2 619

Ultimativni cilj selekcije s optimalnim doprinosima je pronalazak optimalnih roditeljskih parova kako bi 
se mogao vršiti selekcijski pritisak na svojstva mliječnosti uz minimalan gubitak genetske varijabilnosti. 
Spomenuti cilj se postiže sparivanjem jedinki sa što višim uzgojnim vrijednostima koje su pritom u što 
manjem stupnju srodstva. Obzirom da je ovakav tip individualnog sparivanja teško organizirati u praksi 
zbog toga što su populacije raspršene u stada čiji uzgajivači imaju potpunu autonomiju u provedbi spari-
vanja, pragmatično rješenje je pronalazak ovnova visokih uzgojnih vrijednosti koji imaju što manji stupanj 
srodnosti s većinom ovaca u svakom pojedinom stadu. Fenotipski podaci (proizvodnja mlijeka, masti i 
bjelančevina) i ostale informacije o ovcama u laktaciji (starost, pripadnost stadu, veličina legla, redoslijed 
i stadij laktacije), rodovnik (pedigre) te pojedinačni polimorfi zmi nukleotida (SNP) raspoređeni preko či-
tavog genoma (cca. 54000 SNP-ova) predstavljaju podatkovnu osnovu za procjenu brojnih populacijskih 
genetskih parametara i predviđanje uzgojnih vrijednosti. Korištenjem spomenutih podataka uz suvremene 
analitičke procedure do sada su provedena brojna znanstvena istraživanja čiji rezultati odražavaju stanje 
ovih populacija i direktno predodređuju buduće korake u provedbi uzgojno selekcijskog rada kojim se teži 
ostvariti značajan selekcijski napredak u minimalan gubitak genetske varijabilnosti. Rezultati su javno 
dostupni na stranici https://optisheep.com, a upućuju na činjenicu da u obje populacije postoji dovoljno 
fenotipske i genotipske varijabilnosti za ozbiljan selekcijski napredak za bitna svojstva mliječnosti ali isto 
tako da se uzgajivači moraju bolje povezati (uspostaviti sustav kretanja rasplodnjaka između stada) u na-
stojanju da maksimalno iskoriste raspoloživi genetski potencijal ovih dviju populacija. Međusobno povje-
renje uzgajivača i odabir rasplodnih grla temeljem uzgojnih vrijednosti procijenjenih od strane nepristrane 
organizacije kao što je HAPIH najbolji su put da se na optimalno iskoriste svi dostupni podaci prikupljeni 
u ovim populacijama ovaca u proteklih nekoliko desetljeća.
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Zaključak
Temeljem rezultata vlastitih istraživanja i svih informacija kojima raspolažemo, možemo zaključiti da je 
kooperativnost uzgajivača i odabir temeljem procijenjenih uzgojnih vrijednosti osnovni preduvjet dugo-
ročnog i uspješnog uzgojno selekcijskog rada u ovim populacijama. Vodeći se činjenicom kako se radi 
o relativno malim populacijama s malom prosječnom veličinom stada, razmjena rasplodnog materijala 
između stada je neophodna, a odabir rasplodnog materijala ne treba prepustiti slučaju već stručnom 
osoblju koje svoje odluke temelji na opsežnoj podatkovnoj analizi. Ovdje vrijede zakoni velikih brojeva, 
a dokaz da sustav pobjeđuje individualizam je selekcijski napredak nekih inozemnih pasmina koje svoj 
iskorak duguju upravo pristupu koji se ovdje zagovara. 
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otporne i prilagodljive na sve: mit ili istina?
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Izvorne pasmine živi su spomenici prošlih vremena. Izoliranost od utjecaja drugih pasmina i trud lokalnih 
uzgajivača rezultirali su jedinstvenim kombinacijama gena specifi čnim za pojedino podneblje. Izvorne 
pasmine dio su genetske raznolikosti te demografske i kulturne baštine svake regije. Tako su, primje-
rice, izvorne pasmine svinja oduvijek imale velik značaj u prehrani lokalnog stanovništva, kao vrijedan 
izvor mesa i masti. Životinje stasale na određenom području kontrolirale su lokalnu vegetaciju ispašom, 
zadovoljavajući potrebu za hranom i stvarajući jedinstven krajobraz. Prilagođavajući se lokalnoj klimi i 
uvjetima staništa tisućama godina, prirodnom selekcijom razvile su svojevrsnu otpornost na određena 
patološka stanja. Međutim, neizostavna je činjenica da su neki uvjeti u okolišu znatno promijenili biološki 
tijek i smjer uzgoja izvornih pasmina. Također, izvorne pasmine nisu razvile otpornost na nove bolesti, 
koje dosada nisu bile prisutne na određenom prostoru. Brojna istraživanja o otpornosti i prilagodljivosti 
životinja uključila su različite vrste. Najveći broj istraživanja proveden je na govedima, zatim svinjama, 
peradi, ovcama i kozama te konjima. U pojedinih vrsta identifi cirane su specifi čne genske regije koje 
mogu razjasniti moguću otpornost na pojedine bolesti, ali i mehanizme prilagodljivosti koji mogu pomoći 
u očuvanju izvornih pasmina. 
Sve veći proizvodni zahtjevi za izvorne pasmine i uzgajivače predstavljaju nove izazove koji mogu znat-
no smanjiti otpornost i prilagodljvost životinja u smislu veće podložnosti stresu, slabljenja imunosnog 
sustava, narušavanja biološkog i fi ziološkog statusa, smanjenja vitalnosti i veće prijemljivosti na bolesti. 
Loše upravljanje zdravljem stada dodatno povećava rizik od oboljenja. Nove tehnologije u genetičkom 
inženjerstvu mogu pomoći u saznanjima o zapisima gena koji su od ključne važnosti u selekciji životinja, 
genetskoj varijabilnosti izvornih pasmina i potencijalu vrste odnosno pasmine. 
Primjena molekularno-genetskih postupaka u analizi specifi čnih genskih regija u izvornih pasmina životi-
nja sve je veća, a imaju za cilj identifi cirati poželjne genotipove, koji su otporniji i prilagodljiviji uzgojno-pro-
izvodnim uvjetima. Analize gena ili genomskih regija u tzv. svakodnevnoj primjeni omogućuju uzgajivaču, 
ali i znanstveno-stručnoj zajednici pregled zapisa gena i genomskih regija, tj. polimorfi zma jednog nukleo-
tida. Bioinformatičkom analizom moguće je napraviti analitičke izračune i utvrditi povezanost svojstava 
specifi čnih za genomsku regiju temeljem baznih parova. Osim toga, sve se više koriste i druge analitičke 
metode koje će dati odgovore na povijesne zapise utkane u genomu pasmine u svezi otpornosti i prilagod-
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ljivosti, kao što su cjelogenomske asocijacijske studije povezane s funkcijom genoma na razini fenotipa.  
Za pretpostaviti je da će uzgajivač odabrati potomke za iduću generaciju koji potječu od zdravih roditelja 
prilagođenih specifi čnim sustavima uzgoja. Odabir temeljen na fenotipu tako uključuje odabir prirođene 
imunosti, kao i otpornosti na stres. U suvremenom stočarstvu i uzgoju izvornih pasmina sve su prisutnije 
bolesti. Smanjena proizvodnja i narušeno zdravstveno stanje životinja rezultat su međudjelovanja više 
čimbenika: narušene dobrobiti, stresora, nepovoljnih uvjeta okoliša, velikog broja patogenih mikroorgani-
zama i smanjene otpornosti. Stres (npr. toplinski) je glavni čimbenik koji u interakciji s drugim čimbenici-
ma okoliša dovodi do smanjene otpornosti na bolesti i prilagodljivosti izvornih pasmina. 

Često nekontrolirani uvjeti ispaše i neprovođenje preventivnih mjera u uzgoju od strane uzgajivača, s 
obzirom na uvriježeno mišljenje 'to su izvorne pasmine, potrebno im je malo', ima za posljedicu sma-
njen životni i proizvodni vijek životinje, smanjenu reprodukcijsku sposobnost, trajnu zakržljalost i nisku 
ekonomsku isplativnost, što dovodi i do problema prilikom remonta stada. Nedovoljan broj zamjenskih 
životinja, posebno u ekstenzivnim uvjetima proizvodnje, rezultirat će manjim brojem proizvodnih jedinki, 
što će narušiti proizvodnju i plasman proizvoda s dodanom vrijednosti. 
Povijesno gledajući životinje su imale i imaju važnu ulogu u ljudskoj civilizaciji. U današnje vrijeme,  uz 
primjenu najsuvremenijih spoznaja te kontinuran razvoj i korištenje najnovijih tehnologija, struka je ona 
koja najprimjerenije može i mora odgovoriti na mitove iz prošlosti i dati odgovore na pitanja u budućnosti. 
Uzgoj i proizvodnja autohtonih pasmina domaćih životinja obuhvaća brojne promišljene postupke koji se 
provode u cilju oporavka, očuvanja i uzgoja pasmine sukladno tradiciji. Međutim, izazovi koji se postav-
ljaju pred očuvanje izvornih pasmina te njihove otpornosti i prilagodljivosti na nepredvidive uvjete okoliša 
sve su veći. 
Za očuvanje izvornih pasmina i genetske raznolikosti unutar pasmina od ključne su važnosti buduće stra-
tegije razvoja pasmina te usavršavanje uzgojnih programa. Uzgojne programe potrebno je kontinuirano 
revidirati i prikupljati temeljne podatke o fenotipu svake proizvodne jedinke, dok informiranost na temelju 
genotipa može poslužiti kao pomoćno sredstvo u odluci o odabiru poželjne genotipske osnove za održi-
vost varijabilnosti u populaciji životinja (stadu, jatu ili krdu). Udruge uzgajivača, kao nositelji uzgojnog pro-
grama, u suradnji s veterinarskom i agronomskom strukom, mogu i moraju povećati broj rasplodnih jedin-
ki izvornih pasmina, poboljšanjem sustava uzgoja i upravljanja proizvodnjom te zaštitom njihova zdravlja.

Literatura je dostupna na zahtjev kod prvog autora.
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Živa goveda
Broj goveda svih kategorija 
Ukupan broj goveda u Republici Hrvatskoj je u razdoblju od 2013. godine stabilan, te je 2021. godine 
iznosio 486.190 grla. U istom razdoblju, broj posjednika goveda smanjen je za 19,7%. Broj goveda u 2022. 
godini je 9,1% manji u odnosu na 2021. godinu, a 6,5% u odnosu na 2013. godinu. Smanjenje broja grla 
i gospodarstava u 2022. godini rezultat je evidentiranja izlučenja grla za koja posjednici stoke nisu u 
JRDŽ-u prijavili premještanja i izlučenja, te se gospodarstva na kojima tijekom provedbe VPG-a nisu pro-
nađene životinje, evidentiraju u JRDŽ-u kao neaktivna.

Tablica 1. Kretanje brojnog stanja svih kategorija goveda i posjednika u razdoblju od 2013. do 2022. 
godine 

Godina Broj grla B roj posjednika
Indeks broja 

(2013. =100%)
Indeks broja 

(prethodna godina = 100%)

Grla Posjednika Grla Posjednika

2013. 472.559 35.713 100 100

2014. 462.568 35.631 97,89 99,77 97,89 99,77

2015. 472.299 34.347 99,94 96,18 102,10 96,40

2016. 462.361 33.079 97,84 92,62 97,90 96,31

2017. 466.215 31.576 98,66 88,42 100,83 95,46

2018. 465.111 30.527 98,42 85,48 99,76 96,68

2019. 474.473 29.480 100,41 82,54 102,01 96,57

2020. 478.853 28.931 101,33 81,00 100,92 98,14

2021. 486.190 28.693 102,88 80,34 101,53 99,18

2022. 441.944 20.470 93,52 57,32 90,90 71,34

3.9.2023.* 439.966 19.590

Izvor: GI HAPIH, MP; Podaci za goveda ažuriraju se na dnevnoj bazi temeljem označavanja životinja i 
prijavljenih prometa. 
*  U razdoblju od 1. lipnja do 3. studenog 2022. godine provodio se veterinarski pregled gospodarstava pri 
čemu se utvrđivan jem stvarnog stanja na terenu ažuriraju podaci u Jedinstvenom registru domaćih životinja. 
Zabilježeni pad broja gospodarstava i krava rezultat je evidentiranja izlučenja grla za koje posjednici stoke 
nisu u JRDŽ-u prijavili premještanja i izlučenja. Gospodarstva na kojima tijekom provedbe VPG-a nisu prona-
đene životinje, evidentiraju se u JRDŽ-u kao neaktivna.

Uvoz i izvoz živih goveda svih kategorija 
Govedarstvo karakterizira uvoz goveda (većinom teladi za tov) te je u 2022. godini zabilježen uvoz od 
152.230 grla, dok je 2013. godine uvoz iznosio 83.469 grla. U istom razdoblju raste izvoz goveda (većinom 
utovljena junad), te je 2022. godine izvezeno 79.988 grla, dok je 2013. godine iznosio 30.064 grla. 
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Tablica 2. Uvoz i izvoz goveda u razdoblju od 2013.do 2022. godine 

Godina
Broj grla Indeks broja grla (2013. 

=100%)
Indeks broja 

(prethodna godina = 100%)

Uvezenih Izvezenih Uvezenih Izvezenih Uvezenih Izvezenih

2013. 83.469 30.064 100 100

2014. 80.602 23.178 96,57 77,1 96,57 77,10

2015. 101.750 26.817 121,9 89,2 126,24 115,70

2016. 98.958 38.605 118,56 128,41 97,26 143,96

2017. 121.680 41.133 145,78 136,82 122,96 106,55

2018. 127.828 48.824 153,14 162,4 105,05 118,70

2019. 141.703 44.466 169,77 147,9 110,85 91,07

2020. 138.103 53.283 165,45 177,23 97,46 119,83

2021. 162.018 71.802 193.87 238,83 117,32 134,76

2022. 152.230 79.988 182,4 266,06 93,96 111,40

Izvor: GI HAPIH, MP 

Tablica 3. Uvoz i izvoz goveda po mjesecima tijekom 2022. i 2023. godine 

Godina 2022. 2023. Promjena 
2023/2022

Mjesec Uvoz Uvoz 
kumul. Izvoz Izvoz 

kum. Uvoz Uvoz 
kumul. Izvoz Izvoz 

kum.
Uvoz 
kum

Izvoz 
kum

Siječanj 10.483 10.483 5.416 5.416 11.246 11.246 6.901 6.901 107,28 127,42

Veljača 10.817 21.300 6.479 11.895 10.451 21.697 5.654 12.555 101,86 105,55

Ožujak 12.544 33.844 8.637 20.532 13.237 34.668 7.481 20.036 102,43 97,58

Travanj 13.535 47.379 5.116 25.648 12.273 46.941 6.782 26.818 99,07 104,56

Svibanj 9.478 56.857 3.789 29.437 13.645 60.586 6.287 33.406 106,55 113,48

Lipanj 9.637 66.494 5.673 35.110 14.116 74.702 6.287 39.693 112,34 113,05

Srpanj 12.098 78.592 7.199 42.309 10.996 85.698 5.781 45.474 109,04 107,48

Kolovoz 11.307 89.899 7.551 49.860 11.650 97.348 7.406 52.880 108,28 106,05

Rujan 15.907 105.806 7.202 57.062

Listopad 16.559 122.365 7.550 64.612

Studeni 15.795 138.160 8.352 72.964

Prosinac 14.070 152.230 7.024 79.988

Ukupno  152.230   79.988     

Izvor podataka: MP, Podatak za kolovoz 2023.  je privremen
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Tijekom prvih osam mjeseci 2023. godine uvoz je veći za 8,28% u usporedbi s prvih osam mjeseci 2022. 
godine, a izvoz veći za 6,05%.

Struktura gospodarstava koja isporučuju junad na klanje ili u izvoz
Tablica 4. Struktura gospodarstava koja su tijekom 2022. godine isporučila grla u izvoz ili na klanje u RH 

Veličina 
gospodarstva Gospodarstva (MIBPG) Izvezeno Isporučeno na klanje Ukupno

(broj grla) Broj % grla % grla % grla %

>5000 7 0,06 29.492 42,02 29.591 20,03 59.083 27,11

2001-5000 9 0,07 11.510 16,40 15.488 10,48 26.998 12,39

1001 - 2000 15 0,12 12.099 17,24 9.175 6,21 21.274 9,76

501 - 1000 20 0,16 5.090 7,25 9.098 6,16 14.188 6,51

101 - 500 97 0,79 7.947 11,32 11.381 7,70 19.328 8,87

51 - 100 147 1,20 2.299 3,28 8.108 5,49 10.407 4,78

21 - 50 511 4,16 1.451 2,07 14.177 9,60 15.628 7,17

11 - 20 1.191 9,71 207 0,29 17.064 11,55 17.271 7,93

6 - 10 1942 15,83 44 0,06 14.658 9,92 14.702 6,75

1 - 5 8.330 67,89 39 0,06 18.985 12,85 19.024 8,73

Ukupno 12.269 100 70.178 100 147.725 100 217.903 100

Izvor: MP 

Cijene živih goveda u Republici Hrvatskoj 
Tablica 5. Prosječna cijena živih simentalskih bikova težina preko 450 kg u razdoblju 2015. - 2023. godine 

tjedan 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

2 1,78   1,78   1,83   1,91   1,93   1,92   1,76   1,95   3,06   

4 1,76   1,78   1,87   1,91   1,91   1,92   1,78   2,20   3,06   

6 1,76   1,78   1,88   1,95   1,92   1,92   1,78   2,20   3,01   

8 1,76   1,80   1,90   1,95   1,92   1,93   1,77   2,25   3,03   

10 1,80   1,81   1,92   1,95   1,95   1,91   1,76   2,26   3,01   

12 1,81   1,83   1,92   1,96   1,96   1,91   1,77   2,49   3,03   

14 1,86   1,82   1,93   1,96   1,95   1,91   1,78   2,57   3,04   

16 1,89   1,81   1,93   1,96   1,95   1,89   1,82   2,70   3,05   

18 1,88   1,79   1,91   1,96   1,95   1,91   1,83   2,76   3,04   

20 1,88   1,81   1,93   1,96   1,97   1,86   1,87   2,86   3,17   

22 1,86   1,83   1,92   1,95   2,02   1,86   1,84   2,80   3,19   
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24 1,83   1,80   1,93   1,97   2,02   1,86   1,94   2,81   3,20   

26 1,82   1,83   1,93   1,95   2,01   1,84   1,94   2,80   3,20   

28 1,82   1,82   1,94   1,94   2,01   1,83   1,94   2,81   3,20   

30 1,82   1,86   1,97   1,94   2,01   1,84   1,93   2,77   3,20   

32 1,86   1,84   1,93   1,94   2,01   1,86   1,93   2,79   3,19   

34 1,88   1,82   1,93   1,92   1,97   1,77   1,93   2,72   3,19   

36 1,89   1,82   1,98   1,92   1,96   1,77   1,95   2,72   3,18   

38 1,88   1,82   1,95   1,92   1,94   1,75   1,94   2,74   3,18   

40 1,87   1,84   1,91   1,92   1,94   1,74   1,94   2,77   

42 1,85   1,84   1,90   1,91   1,98   1,73   1,94   2,78   

44 1,86   1,84   1,90   1,91   1,97   1,73   1,93   2,78   

46 1,80   1,85   1,88   1,89   1,96   1,78   1,94   2,77   

48 1,78   1,84   1,87   1,91   1,93   1,79   1,94   2,77   

50 1,79   1,86   1,90   1,91   1,92   1,79   2,01   2,77   

52 1,78   1,85   1,91   1,91   1,92   1,79   1,95   2,78   

God.
pond.

prosjek 1,83 1,81 1,91 1,93 1,96 1,84 1,88 2,64 3,06

  najviša cijena

  najniža cijena

Izvor: TISUP 

Grafi kon 1. Kretanje prosječne cijene simentalskih bikova po tjednima 2022. i 2023. godine (Izvor: TISUP)
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Tablica 6. Prosječna cijena živih  simentalskih junica u razdoblju 2015. - 2023. godine 
tjedan 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

2 1,52   1,56   1,59   1,68   1,70   1,69   1,55   1,89   2,93   

4 1,54   1,55   1,60   1,68   1,68   1,70   1,56   2,11   2,93   

6 1,55   1,57   1,72   1,75   1,69   1,69   1,56   2,11   2,90   

8 1,54   1,61   1,73   1,76   1,67   1,70   1,56   2,12   2,90   

10 1,62   1,59   1,66   1,79   1,67   1,67   1,57   2,13   2,87   

12 1,61   1,56   1,70   1,77   1,68   1,64   1,57   2,26   2,88   

14 1,62   1,61   1,73   1,77   1,66   1,64   1,58   2,33   2,90   

16 1,62   1,60   1,71   1,82   1,65   1,63   1,62   2,50   2,91   

18 1,62   1,50   1,68   1,82   1,67   1,64   1,65   2,56   2,91   

20 1,61   1,59   1,70   1,83   1,70   1,64   1,70   2,70   3,03   

22 1,68   1,62   1,72   1,83   1,78   1,64   1,66   2,62   3,04   

24 1,59   1,62   1,71   1,81   1,78   1,64   1,69   2,63   3,05   

26 1,61   1,57   1,70   1,77   1,79   1,64   1,69   2,63   3,05   

28 1,62   1,56   1,70   1,77   1,79   1,65   1,72   2,63   3,05   

30 1,63   1,60   1,76   1,73   1,79   1,64   1,72   2,58   3,05   

32 1,66   1,56   1,72   1,72   1,78   1,65   1,71   2,62   3,05   

34 1,59   1,63   1,71   1,72   1,74   1,64   1,71   2,51   3,05   

36 1,63   1,56   1,77   1,72   1,74   1,63   1,78   2,51   3,03   

38 1,64   1,55   1,75   1,71   1,74   1,63   1,77   2,53   3,03   

40 1,60   1,55   1,68   1,73   1,74   1,61   1,77   2,58   

42 1,59   1,55   1,70   1,73   1,72   1,57   1,77   2,65   

44 1,61   1,54   1,69   1,72   1,72   1,57   1,76   2,66   

46 1,61   1,54   1,66   1,69   1,71   1,54   1,77   2,67   

48 1,57   1,53   1,67   1,69   1,71   1,55   1,85   2,65   

50 1,57   1,68   1,74   1,69   1,70   1,54   1,82   2,65   

52 1,56   1,66   1,75   1,69   1,69   1,54   1,89   2,65   

God.
pond.

prosjek 1,60 1,57 1,70 1,75 1,72 1,62 1,69 2,48 2,93

  najviša cijena

  najniža cijena

Izvor: TISUP 
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Grafi kon 2. Kretanje prosječne cijene simentalskih junica za klanje po tjednima 2022. i 2023. godine 

Izvor: TISUP 

Vanjsko trgovinska razmjena - živa goveda
U vanjsko-trgovinskoj razmjeni podaci ukazuju na porast izvoza, te je u 2020. godini pokrivenost uvoza 
izvozom izražena u vrijednosti (€)  68,13%.
Tablica 7. Izvoz i uvoz živih goveda (CT 0102 29) izražen u vrijednosti izvoza (euri) i količinama (tone)

Godina
Izvoz Uvoz

Pokrivenost 
(%) uvoza 
izvozom

Euri količina t Euri količina t Euri

Prosjek 2011.-2015. 17.926.242,20 10.410,70 58.463.814,40 22.216,80 30,66

2015. 14.152.289,00 8.748,60 54.466.319,00 21.032,60 25,98

2016. 26.467.253,00 14.246,10 55.505.208,00 21.280,60 47,68

2017. 26.193.423,00 14.544,62 65.418.133,00 23.414,99 40,04

2018. 45.673.015,00 23.984,04 70.061.078,00 24.956,00 65,19

2019.+ 41.452.225,00 21.927,07 81.102.717,00 30.271,41 51,11

2020. + 52.405.236,00 27.120,42 76.918.140,00 29.433,60 68,13

2021.+ 83.371.909,00 40.447,23 97.065.212,00 36.187,55 85,90

Izvor: MP Hrvatska poljoprivreda 2016. u brojkama i Godišnje izvješće o stanju poljoprivrede u 2021. 
godini (Zeleno izvješće 2021.), 
+DZS VT razmjena za 2020 i 2021

 

 

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

2468 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52

€/
kg

2023. 2022.



  |  305

DANI HRVATSKOG STOČARSTVA

Broj krava 
U razdoblju od 2013. do 2022. godine populacija krava smanjena je za  22,31%. U 2022. godini bilo je 
140.566 krave što je za 8,3% manje u odnosu na 2021. godinu. 

Tablica 8. Kretanje broja krava u razdoblju od 2013. do 2022. godine 
  Broj Indeks broja (2013. =100%) Indeks broja 

grla u odnosu na 
prethodnu godinuGodina Krava Stada (posjednika) Grla Posjednika

2013. 180.946 30.356 100 100
2014. 178.827 29.277 98,83 96,45 98,83
2015. 174.805 27.745 96,61 91,4 97,75
2016. 167.628 26.297 92,64 86,63 95,89
2017. 160.560 24.434 88,73 80,49 95,78
2018. 155.960 22.975 86,19 75,69 97,14
2019. 153.773 21.519 84,98 70,89 98,60
2020. 155.477 20.632 85,92 67,96 101,11
2021.. 153.352 19.823 84,75 65,30 98,63
2022.* 140.566 16.537 77,57 54,48 91,53

Izvor podataka: GI HAPIH, MP 
* U razdoblju od 1. lipnja do 3. studenog 2022. godine provodio se veterinarski pregled gospodarstava pri 
čemu se utvrđivanjem stvarnog stanja na terenu ažuriraju podaci u Jedinstvenom registru domaćih životinja. 
Zabilježeni pad broja gospodarstava i krava rezultat je evidentiranja izlučenja grla za koje posjednici stoke 
nisu u JRDŽ-u prijavili premještanja i izlučenja. Gospodarstva na kojima tijekom provedbe VPG-a nisu prona-
đene životinje, evidentiraju se u JRDŽ-u kao neaktivna.

Tablica 9. Kretanje broja krava svih pasmina po mjesecima 2021., 2022. i 2023. godine 
Mjesec 2021. 2022. 2023. Indeks 2023. / 2022. 
 Siječanj 155.026 152.208 139.437 90,61
Veljača 154.767 151.192 138.764 91,78
Ožujak 155.193 151.063 138.902 91,95
Travanj 155.824 151.345 138.982 91,83
Svibanj 156.911 152.256 139.689 91,74
Lipanj 157.176 152.506 139.816 91,68
Srpanj 157.167 151.158 139.554 91,51
Kolovoz 156.998 149.098 138.906 93,16
Rujan 156.421 147.809
Listopad 156.034 145.823
Studeni 154.428 143.730
Prosinac 153.147 140.364

Izvor: Izvor podataka: MP, Podatak za kolovoz 2023.  je privremen
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Veličina gospodarstava 
Govedarstvo je karakterizirano velikim brojem malih gospodarstava koja drže od jedne do pet krava i ova 
su gospodarstva na dan 1. 11. 2022. godine činila 67,8% svih gospodarstava. Gospodarstva koja posjedu-
ju od 1 do 30 krava čine 96,0% svih gospodarstava, te drže 70.004 ili 58,9% populacije krava. Više od 100 
krava posjeduje svega 0,46% gospodarstava, a na ovim gospodarstvima nalazi se 21,7% populacije krava. 

Tablica 10. Struktura posjednika koji su držali krave mliječnih i kombiniranih pasmina na dan 1. studeni 
2022. godine 

Veličina farme prema broju 
krava 2022. na gospodarstvu

Gospodarstva Krave
Broj % Broj %

Mala do 5 krava 9.389 67,83
81,43

20.845 17,55
29,67

Mala od 6 -10 krava 1.883 13,60 14.393 12,12
Srednje-mala od 11 do 30 krava 2.023 14,61

18,40

34.766 29,27

53,84Srednja od 31 do 100 krava 483 3,49 22.958 19,33
Srednje-velika od 101 do 250 
krava 41 0,30 6.226 5,24

Velika više od 250 krava 23 0,17 0,17 19.579 16,49 16,49
UKUPNO 13.842 100,00 118.767 100,00

Izvor: MP (Broj krava mliječnih i kombiniranih pasmina upisanih u JRDŽ na dan 01. studeni 2022. godine)

Grafi kon 3. Broj gospodarstava (MIBPG) i krava mliječnih i kombiniranih pasmina prema veličini stada na 
dan 1. 11. 2022.

Smanjenje ukupnog broja krava najizraženije je u populaciji mliječnih i kombiniranih pasmina čime se 
smanjuje i broj grla u proizvodnji mlijeka. U razdoblju od 2013. do kraja 2022. godine broj krava mliječnih 
i kombiniranih pasmina manji je za 28,2% dok u istom razdoblju raste broj krava ostalih pasmina (mesne, 
križanci). 
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Mlijeko
Isporučene količine mlijeka i broj isporučitelja u Republici Hrvatskoj 
Ukupne količine mlijeka isporučenog otkupljivačima se kontinuirano smanjuju od 2014. godine. 
Tablica 11. Isporučene količine mlijeka u razdoblju od 2013. do 2022. godine

Godina Isporuka 
mlijeka (kg)

Prosječan broj 
isporučitelja

Prosječno mlijeka 
(kg) po isporučitelju

Indeks (2013. =100%)

Mlijeko Isporučitelji Količine po 
isporučitelju

2013. 503.851.844 12.639 45.732 100,00 100,00 100,00
2014. 522.694.451 11.092 52.256 103,74 87,76 118,21
2015. 513.406.175 9.948 58.703 101,90 78,71 129,46
2016. 489.645.699 8.371 66.813 97,18 66,23 146,73
2017. 476.773.218 7.026 74.629 94,63 55,59 170,22
2018. 453.458.230 6.193 80.107 90,00 49,00 183,67
2019. 435.606.090 5.473 87.426 86,46 43,30 199,69
2020. 434.220.206 4.750 100.141 86,18 37,58 229,31
2021. 428.665.190 4.115 113.777 85,08 29,81 285,37
2022. 405.425.392 3.480 127.733 80,50 25,10 281,60

Izvor: MP 

U usporedbi s količinama iz 2013. godine, isporučene količine mlijeka u 2022. godini niže su za 14,92%. 
U istom razdoblju smanjen je broj isporučitelja za 74,9%, dok su se isporučene količine po isporučitelju 
povećale 2,81 puta. 
Tablica 12. Isporučene količine mlijeka (kg) po mjesecima tijekom 2021 – 2023. godine

Mjesec 2021. Kumulativ 
2021. 2022. Kumulativ 

2022. 2023. Kumulativ 
2023.

Indeks isporuke mlijeka
isti mjesec 

2023./2022.
kumulativno 
2023./2022.

A B C D E F G F/D x 100 G/Ex100
1. 36.841.026 36.841.026 35.443.611 35.443.611 33.726.472 33.726.472 95,16 95,16
2. 34.134.567 70.975.593 33.167.510 68.611.121 30.988.970 64.715.442 93,43 94,32
3. 38.712.711 109.688.304 37.248.716 105.859.837 34.722.654 99.438.096 93,22 93,93
4. 38.091.742 147.780.046 35.592.256 141.452.093 33.449.738 132.887.834 93,98 93,94
5. 39.618.692 187.398.738 36.203.261 177.655.354 34.461.205 167.349.039 95,19 94,20
6. 36.319.100 223.717.838 33.979.753 211.635.107 31.859.658 199.208.697 93,76 94,13
7. 36.048.969 259.766.807 34.067.864 245.702.971 31.157.549 230.366.246 91,45 93,75
8. 35.361.553 295.128.360 33.747.343 279.450.314 30.145.874 260.512.120 89,32 93,22
9. 33.734.136 328.862.496 31.515.092 310.965.406

10. 33.647.198 362.509.694 31.767.308 342.732.714
11. 32.194.609 394.704.303 30.579.238 373.311.952
12. 33.960.887 428.665.190 32.113.440 405.425.392

UKUPNO 428.665.190   405.425.392      

Izvor: MP *Količina mlijeka za mjesec kolovoz  2023. godine je privremeni podatak
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Tablica 13. Broj isporučitelja mlijeka po mjesecima od siječnja 2019. do srpnja 2023. godine
Mjesec GODINA

2019. 2020. 2021. 2022. 2023. Indeks 
2023./2022.

1. 5.275 4.554 3.998 3.379 2.861 84,687

2. 5.222 4.503 3.958 3.334 2.845 85,33

3. 5.186 4.488 3.918 3.307 2.824 85,39

4. 5.129 4.455 3.879 3.249 2.790 85,87

5. 5.119 4.448 3.854 3.226 2.784 83,70

6. 5.068 4.421 3.821 3.216 2.770 86,13

7. 4.977 4.353 3.768 3.172 2.743 86,47

8. 4.890 4.295 3.715 3.141 2.720 86,60

9. 4.846 4.247 3.687 3.090

10. 4.793 4.150 3.630 3.053

11. 4.687 4.083 3.543 2.998

12. 4.599 4.036 3.440 2.933

Godišnji prosjek 4.983 4.336 3.768 3.174

Izvor: MP;  Godišnji prosjek izračunat je kao aritmetička sredina broja isporučitelja po mjesecima. 

Analiza isporučenih količina mlijeka prema godišnjim količinskim razredima u 2022. godini u usporedbi s 
podacima iz prethodnih godina 
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Cijene sirovog mlijeka 
Prema podacima TISUP-a unazad pet godina bilježimo kontinuirani rast otkupne cijene mlijeka na doma-
ćem tržištu. Prosječna godišnja cijena mlijeka u 2022. godini iznosila je 3,20 kn/kg i viša je za 25,98% u 
odnosu na 2021. godinu, a u odnosu na 2016. godinu, kada su zabilježene najniže cijene mlijeka u zadnjih 
deset godina, za 43,50% 
Tablica 16. Prosječna cijena sirovog mlijeka realne kvalitete u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2013. do 
2022. godine iskazane u kunama po kg i iste cijene preračunate u €/100 kg 

Godina Kn / 1 kg €/1 kg € / 100 kg
2013. 2,64 0,350 35,04
2014. 2,71 0,360 35,97
2015. 2,48 0,329 32,92
2016. 2,23 0,296 29,60
2017. 2,36 0,313 31,32
2018. 2,44 0,324 32,38
2019. 2,47 0,328 32,78
2020. 2,51 0,333 33,31
2021. 2,54 0,337 33,71
2022. 3,20 0,425 42,47

Izvor: TISUP

 Tablica 17. Prosječna cijena mlijeka (€/100 kg) na razni EU te u Republike Hrvatske po mjesecima od 
siječnja 2022. godine 

Godina Mjesec prosjek EU
€/100 kg 

Hrvatska
€/100 kg

Indeks cijene mlijeka u Hrvatskoj
u odnosu na prosjek EU

2022.

1 42 36 -13,56
2 43 36 -15,39
3 44 38 -14,26
4 46 39 -15,79
5 48 40 -17,05
6 49 41 -16,83
7 51 41 -19,39
8 52 43 -17,48
9 55 44 -18,80

10 57 49 -12,82
11 58 48 -16,20
12 58 56 -4,05

 

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

2013.2 014. 2015.2 016. 2017.2 018. 2019.2 020. 2021.2 022.

€/
 1

00
 k

g



  |  311

DANI HRVATSKOG STOČARSTVA

Prosječno 2022. 50,21 42,66 -15,03

2023.

1 56 52 -7,30
2 53 51 -3,50
3 50 51 1,67
4 48 51 6,65
5 45 50 10,63
6 44 50 12,01
7 44 49 11,36
8 44 48 9,09
9

10

11

12

Izvor: EU zadnje ažuriranje 5.rujna 2023 Milk Market Observatory, obrada MP

Grafi kon 4. Prosječne cijene sirovog mlijeka (EUR/100 kg) na razini EU i RH od siječnja 2022. do kolovoza 
2023. godine 
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Tablica 18. Cijena sirovog mlijeka (kn/kg) u srpnju 2023. godine (Izvor: TISUP)

7/2023 kvaliteta1 EUR/100kg INDEKS 
7mj /6mj

1EU -27 (bez VB) realna2 43,74 98,6
RH realna - 4,0/3,47 49,27 99,2

RH/EU - 27 (%)       12,64%  

(1) % m.m. / % m.b. (2) EK ne objavljuje podatke o kvaliteti mlijeka, ažurirano 26.9.2023.
Izvor: EK, TISUP, Obrada: Ministarstvo poljoprivrede

Grafi kon 5. Prosječne cijene sirovog mlijeka (EUR/100 kg) na razini EU od siječnja 2019. do kolovoza 
2023. godine 

Izvor: EU Milk Market Observatory 
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Grafi kon 6. Rast (%) cijene sirovog mlijeka iskazan u €/100 kg u srpnju 2023. u odnosu na srpanj 2022. godine

NAPOMENA: Prilikom tumačenja podataka u grafi konu, bitno je napomenuti da je cijena sirovog mlijeka u srp-
nju 2022. godine u Hrvatskoj bila niža 19,39% u odnosu na prosječnu cijenu na razini EU (podaci Tablica 17). 
Izvor: EK – DG AGRI – zadnje ažuriranje 5. rujna 2023.
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Prosječne maloprodajne cijene mlijeka i mliječnih proizvoda u RH 

Kretanje prosječnih maloprodajnih cijena prema podacima iz TISUP-a 

Prosječne veleprodajne cijene u kolovozu 2023. godine
u odnosu na srpanj 2023. god. 
- u kolovozu bilježimo neznatno više prosječne cijene maslaca 250g, za 5,0 % dok su promjene (+/-) cijena 

svih sireva bile zanemarive
- u odnosu na kolovoz 2022. godine –
- prosječne cijene polutvrdog sira edama i goude ove su godine bile niže za 11,2 odnosno 21,1 %, a neznat-

no niže bile su i cijene maslaca 250 g, za 2,9 %.
- prodajne cijene svježeg sira i sira trapista bile su više za 5,0 odnosno 13,0 %.
Prosječne maloprodajne cijene u kolovozu 2023. godine
U odnosu na srpanj 2023. god. 
- u kolovozu ove godine bilježimo niže prosječne cijene polutvrdih sireva edama i goude za 3,0-4,0 % te 

maslaca 250 g za 7,0 dok se prodajne cijene svježeg polumasnog sira nisu mijenjale. 
- neznatno više u odnosu na prethodni mjesec bile su jedino cijene sira goude, za 2,0%. 
- svih polutvrdih sireva bilu su u lipnju ove godine niže za 2,0 do 8,0 % 
U odnosu na kolovoz 2022. godine  
- prosječne cijene sireva edama i trapista bile su više u odnosu na cijene iz srpnja prošle godine, za 3,0 

% do 6,0 %
- prodajna cijena sira goude bila niža za 10,0 %. 
- u odnosu na cijene prije godinu dana prosječna maloprodajna cijena maslaca 250 g bila je niža za 13,0 %.
PROIZVODNJA MLIJEČNIH PROIZVODA U RH
U srpnju 2023. god. u odnosu na lipanj 2023.god.:
- povećana je proizvodnja 
- vrhnja (za 6,1 %) i
- kravljeg sira (za 4,5 %)  
- smanjena proizvodnja fermentiranih proizvoda (za 0,16 %)
- smanjena je proizvodnja mlijeka za piće  (za 13,7 %) i 
- maslaca (za 4,9 %). 
U odnosu na isto razdoblje 2022. godine:
- povećana je proizvodnja 
- kravljeg sira (za 2,4 %) i vrhnja (za 1,9 %), a 
- smanjena je proizvodnja fermentiranih proizvoda (4,7%),
- mlijeka za piće (6,2 %) i 
- maslaca (za 31,8 %) 
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Vanjsko trgovinska razmjena mlijeka i mliječnih proizvoda 
U vanjsko-trgovinskoj razmjeni mlijeka i mliječnih proizvoda iz Republike Hrvatske bilježi se porast izražen 
u vrijednosti izvezenih proizvoda i u izvezenim količinama. Najznačajnija izvozna skupina proizvoda (u 
Eurima) su sir i skuta. 
Tablica 19. Izvoz mlijeka i mliječnih proizvoda u razdoblju od 2019. do 2022. izražen u kilogramima 

HS4 Skupina 2019. 2020. 2021. 2022.

0401 Mlijeko i vrhnje, nekoncentrirani i bez 
dodatnog šećera ili drugih sladila 24.656.563 30.180.273 23.741.814 27.355.777

0402 Mlijeko i vrhnje, koncentrirani ili s dodanim 
šećerom ili drugim sladilima 168.069 116.641 178.310 274.486

0403

Mlaćenica, kiselo mlijeko i vrhnje, jogurt, 
kefi r i ostalo fermentirano ili zakiseljeno 
mlijeko i vrhnje, koncentrirani ili 
nekoncentrirani; sa ili bez arome, šećera ili 
ostalih sladila, voća, lješnjaka ili kakaa

16.653.676 17.859.846 20.152.397 21.740.700

0404

Sirutka, koncentrirana ili nekoncentrirana, 
s dodanim šećerom ili drugim sladilima; 
proizvodi što se sastoje od prirodnih 
sastojaka mlijeka, sa ili bez dodanog 
šećera ili ostalih sladila

3.376.753 3.689.878 3.135.893 3.132.890

0405 Maslac i ostale masti i ulja dobiveni iz 
mlijeka; mliječni namazi 850.945 847.259 803.935 838.330

0406 Sir i skuta 8.654.941 8.350.908 8.738.671 8.868.762
  UKUPNO 54.360.947 61.044.805 56.751.021 62.210.944

Izvor: TISUP Podaci za 2023. godinu su privremeni
Tablica 20. Izvoz mlijeka i mliječnih proizvoda u razdoblju od 2019. do 2022. izražen u Eurima

HS4 Skupina 2019. 2020. 2021. 2022.

0401 Mlijeko i vrhnje, nekoncentrirani i bez 
dodatnog šećera ili drugih sladila 12.942.046 15.284.557 13.778.491 23.734.384

0402 Mlijeko i vrhnje, koncentrirani ili s 
dodanim šećerom ili drugim sladilima 990.747 373.431 442.674 1.042.943

0403

Mlaćenica, kiselo mlijeko i vrhnje, jogurt, 
kefi r i ostalo fermentirano ili zakiseljeno 
mlijeko i vrhnje, koncentrirani ili 
nekoncentrirani; sa ili bez arome, šećera ili 
ostalih sladila, voća, lješnjaka ili kakaa

15.695.515 16.490.259 18.346.174 24.628.156

0404

Sirutka, koncentrirana ili nekoncentrirana, 
s dodanim šećerom ili drugim sladilima; 
proizvodi što se sastoje od prirodnih 
sastojaka mlijeka, sa ili bez dodanog 
šećera ili ostalih sladila

1.867.685 2.069.153 2.763.686 3.196.160

0405 Maslac i ostale masti i ulja dobiveni iz 
mlijeka; mliječni namazi 4.632.840 4.291.651 4.278.177 5.615.670

0406 Sir i skuta 31.023.688 29.696.277 32.462.650 38.757.893
  UKUPNO 67.152.521 68.205.328 72.071.852 96.975.206

Izvor: TISUP Podaci za 2022. godinu su privremeni
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U vanjsko-trgovinskoj razmjeni mlijeka i mliječnih proizvoda bilježi se rast uvoza mlijeka i mliječnih proi-
zvoda. Najznačajniji uvozni proizvodi na razini vrijednosti razmjene su sir i skuta. 
Tablica 21. Uvoz mlijeka i mliječnih proizvoda u razdoblju od 2019. do 2022. izražen u kilogramima

HS4 Skupina 2019 2020. 2021. 2022.

0401 Mlijeko i vrhnje, nekoncentrirani i bez 
dodatnog šećera ili drugih sladila 218.078.908 205.970.217 211.171.650 230.180.644

0402 Mlijeko i vrhnje, koncentrirani ili s 
dodanim šećerom ili drugim sladilima 8.808.448 7.979.469 8.832.107 8.535.858

0403

Mlaćenica, kiselo mlijeko i vrhnje, jogurt, 
kefi r i ostalo fermentirano ili zakiseljeno 
mlijeko i vrhnje, koncentrirani ili 
nekoncentrirani; sa ili bez arome, šećera 
ili ostalih sladila, voća, lješnjaka ili kakaa

9.571.928 9.878.897 13.485.520 12.803.454

0404

Sirutka, koncentrirana ili nekoncentrirana, 
s dodanim šećerom ili drugim sladilima; 
proizvodi što se sastoje od prirodnih 
sastojaka mlijeka, sa ili bez dodanog 
šećera ili ostalih sladila

2.878.969 3.316.185 2.731.465 2.893.060

0405 Maslac i ostale masti i ulja dobiveni iz 
mlijeka; mliječni namazi 3.515.271 3.510.633 3.674.005 3.833.884

0406 Sir i skuta 34.594.921 31.747.692 36.486.784 39.240.065
  UKUPNO 277.448.444 262.403.093 276.381.530 297.486.964

Izvor: TISUP Podaci za 2022. godinu su privremeni

Tablica 22. Uvoz mlijeka i mliječnih proizvoda u razdoblju od 2019. do 2022. izražen u Eurima 

HS4 Skupina 2019 2020. 2021. 2022.

0401 Mlijeko i vrhnje, nekoncentrirani i bez 
dodatnog šećera ili drugih sladila 91.308.688 80.901.453 91.016.076 143.938.567

0402 Mlijeko i vrhnje, koncentrirani ili s 
dodanim šećerom ili drugim sladilima 14.801.171 14.648.105 17.759.543 24.705.219

0403

Mlaćenica, kiselo mlijeko i vrhnje, jogurt, 
kefi r i ostalo fermentirano ili zakiseljeno 
mlijeko i vrhnje, koncentrirani ili 
nekoncentrirani; sa ili bez arome, šećera 
ili ostalih sladila, voća, lješnjaka ili kakaa

10.090.770 9.673.856 12.720.246 14.491.580

0404

Sirutka, koncentrirana ili nekoncentrirana, 
s dodanim šećerom ili drugim sladilima; 
proizvodi što se sastoje od prirodnih 
sastojaka mlijeka, sa ili bez dodanog 
šećera ili ostalih sladila

4.861.521 5.594.744 4.925.758 5.496.169

0405 Maslac i ostale masti i ulja dobiveni iz 
mlijeka; mliječni namazi 15.333.950 13.519.138 16.154.733 25.404.015

0406 Sir i skuta 117.387.428 105.987.041 129.595.259 181.462.051
  UKUPNO 253.783.528 230.324.337 272.171.615 395.497.601

Izvor: TISUP Podaci za 2022. godinu su privremeni
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Vanjsko trgovinska razmjene mlijeka i mliječnih proizvoda po mjesecima u 2022. i 2023. godini 
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Izvoz mlijeka i mliječnih proizvoda (tarifne oznake HS 0401do 0406 iz VT razmjene) 
- Količine izvezenog mlijeka i mliječnih proizvoda (62.210.944 kg) tijekom 2022. godine veće su za 9,6% u 

usporedbi s količinama (56.751.021 kg) izvezenim tijekom 2021. godine. 
- Vrijednost izvezenog mlijeka i mliječnih proizvoda (96.975.206 €) tijekom  2022. veća je za 34,55% u 

usporedbi s vrijednošću izvezenog mlijeka i mliječnih proizvoda (72.071.852 €) tijekom 2021. godine. 
- Količine (kg) izvezenog mlijeka i mliječnih proizvoda tijekom prvih šest mjeseci 2023. godine manja 

su za 7,76 % u usporedbi s količinama izvezenim prvih šest mjeseci 2022. godine (siječanj-lipanj 2022.: 
30.044.041 kg; siječanj-lipanj 2023.: 27.711.204 kg). 

- Vrijednost (€) izvezenog mlijeka i mliječnih proizvoda tijekom prvih šest mjeseci  2023. godine veća je 
za 19,17% u usporedbi s količinama izvezenim u prvih šest mjeseci 2022. godine (siječanj-lipanj 2022.: 
43.954.223 €; siječanj-svibanj 2023.: 52.380.364 €). 

Uvoz mlijeka i mliječnih proizvoda 
- Količine uvezenog mlijeka i mliječnih proizvoda (297.486.964 kg) tijekom 2022. godine veće su za 7,63% 

u usporedbi s količinama (276.381.530 kg) uvezenim tijekom  2021. godine. 
- Vrijednost uvezenog mlijeka i mliječnih proizvoda (395.497.601 €) tijekom 2022. veća je za 45,31% u 

usporedbi s vrijednošću uvezenog mlijeka i mliječnih proizvoda (272.171.615 €) tijekom 2021. godine. 
- Količine (kg) uvezenog mlijeka i mliječnih proizvoda tijekom prvih šest mjeseci 2023. godine veće  su 

za 2,24% u usporedbi s količinama uvezenim u prvih šest mjeseci 2022. godine (siječanj-lipanj 2022. 
144.845.449 kg; siječanj-lipanj 2023.: 148.095.574 kg).

- Vrijednost (€) uvezenog mlijeka i mliječnih proizvoda tijekom prvih šest mjeseci 2023. godine veća 
je za 5,9% u usporedbi s količinama uvezenim u prvih šest mjeseci 2022. godine (siječanj-lipanj 2022. 
178.934.572 €; siječanj-lipanj 2023: 189.494.416 €). 

Goveđe meso
Proizvodnja goveđeg mesa i broj klasiranih trupova
Proizvodnja goveđeg mesa najvećim dijelom uključuje mlade bikove, te telad, junice i krave. Zbog nedo-
voljnog broja domaće teladi za tov, značajne potrebe namiruju se iz drugih zemalja Europske unije. Broj 
klasiranih trupova porijeklom iz Republike Hrvatske smanjen je za 16,10% u razdoblju od 2013. do 2022. 
godine. U istom razdoblju smanjen je i broj grla uvezenih za klaoničku obradu za 69,40%. 
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Tablica 24. Broj klasiranih trupova porijeklom iz Republike Hrvatske i iz uvoza 

Godina Broj klasiranih grla upisanih 
u JRG

Broj grla uvezenih izravno za 
klaoničku obradu

Indeks broja (2013. =100%)

grla upisana u 
JRG

grla uvezenih 
za klaoničku 

obradu

2013. 185.338 22.881 100,00 100,00

2014. 175.549 19.080 94,72 83,39

2015. 163.227 19.794 88,07 86,51

2016. 171.623 18.817 92,60 82,24

2017. 165.782 16.697 89,45 72,97

2018. 168.480 14.072 90,90 61,50

2019. 171.841 11.229 92,71 49,07

2020. 162.137 7.484 87,48 32,71

2021. 163.654 7.148 88,30 31,24

2022. 155.482 7.001 83,89 30,60

Izvor: MP. 

Tablica 25. Broj klasiranih goveđih trupova po kategorijama tijekom 2020., 2021., 2022. i prvih osam 
mjeseci 2023. g. godine

Kategorija
2020. 2021. 2022. 1. 1. - 31.8. 2023.

RH UVOZ RH UVOZ RH UVOZ RH UVOZ

A - mladi bikovi 70.043 1.122 71.086 2.275 66.604 1.905 45.231 1.284

B - bikovi 4.118 113 4.540 161 4.271 125 3.613 156

C - volovi 3 8 20 3

D - krave 15.760 7 16.890 470 17.586 244 10.785 96

E - junice 32.052 244 28.336 200 28.726 160 16.068 102

V - telad u dobi < 
od 8. mj. 37.319 5.929 39.591 3.886 35.063 4.308 22.236 2.378

Z- mlađa junad 
(8-12) 2.842 69 3.203 156 3.212 259 2.197 179

UKUPNO 162.137 7.484 163.654 7.148 155.482 7.001 100.133 4.195

Izvor: MP 
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Tijekom 2022. godine klasirano je 155.482 (95,7 %) goveđih trupova iz domaćeg uzgoja, dok je 7.001 grlo 
ili 4,3 % uvezeno izravno na klanje. Od grla iz domaćeg uzgoj, A-mladi bikovi čine najveći udio (42,8 %). U 
uvozu izravno na klanje najveći udio (61,5 %) pripada kategoriji V - telad u dobi < od 8. mj. 

Tijekom prvih osam mjeseci 2023. godine klasirano je 100.133 (96%) goveđih trupova iz domaćeg uzgoja, 
dok je 4.195 grla ili 4% uvezeno izravno na klanje. Od grla iz domaćeg uzgoja A-mladi bikovi čine najveći 
udio (45,2 %). U uvozu izravno na klanje najveći udio (58 %) pripada kategoriji V - telad u dobi < od 8. mj. 

 Tablica 26. Ukupna masa (kg) klaonički obrađenih i klasiranih goveđih trupova po kategorijama tijekom 
2020., 2021., 2022. i prvih osam mjeseci 2023. g. godine

Kategorija
2020. 2021. 2022. 1. 1. - 31.8. 2023.

RH UVOZ RH UVOZ RH UVOZ RH UVOZ

A - mladi 
bikovi 23.325.986 388.713 23.395.489 682.493 21.900.943 591.435 15.122.591 412.173

B - bikovi 1.460.431 42.917 1.577.309 49.601 1.441.853 38.237 1.287.808 51.290

C - volovi 1.419 3.361 7.333 1.373

D - krave 4.567.545 2.674 4.885.616 137.638 5.003.074 77.334 3.071.671 31.121

E - junice 9.553.729 71.174 8.225.323 60.695 8.272.558 40.139 4.667.464 27.114

V - telad u 
dobi < od 
8. mj.

3.013.498 483.583 3.242.695 328.075 2.935.912 360.046 1.916.535 218.070

Z- mlađa 
junad (8-12) 464.086 8.069 527.808 28.483 519.259 37.406 345.423 28.050

UKUPNO 42.386.694 997.130 41.857.601 1.286.985 40.080.932 1.444.597 26.412.865 767.818

Izvor MP 

Tijekom 2022. godine ukupna masa goveđih trupova iz domaćeg uzgoja  iznosila je 40.080.932 kg (97%), 
dok je masa trupova uvezenih izravno na klanje iznosila 1.444.597 kg (3%).   

Tijekom prvih osam mjeseci 2023. godine ukupna masa goveđih trupova iz domaćeg uzgoja  iznosila je 
26.412.865 kg (97,2%), dok je masa trupova uvezenih izravno na klanje iznosila 767.818 kg (2,8%).
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Tablica 27. Broj klaonički obrađenih i klasiranih goveđih trupova svih kategorija po mjesecima od 2021. 
do 2023. godine 

Mjesec 2021. Kumulativ 
2021. 2022. Kumulativ 

2022. 2023. Kumulativ 
2023.

Indeks broja trupova
isti mjesec 

2023./2022.
kumulativno 
2023./2022.

A B C D E F G F/D x 100 G/Ex100
 1. 12.127 12.127 11.965 11.965 12.352 12.352 103,20 103,20

2. 11.938 24.065 11.677 23.642 11.815 24.167 101,18 102,22
3. 14.350 38.415 12.765 36.407 14.033 38.200 109,93 104,92
4. 12.638 51.053 12.539 48.946 12.015 50.215 95,82 102,59
5. 14.063 65.116 12.561 61.507 12.982 63.197 103,35 102,74
6. 14.511 79.627 13.717 75.224 13.268 76.465 96,70 101,64
7. 15.802 95.429 14.307 89.531 13.489 89.954 94,28 100,47
8. 16.073 111..502 16.073 105.604 14.374* 104.328* 89,43 98,79
9. 15.547 127.049 14.926 120.530

10. 14.845 141.894 14.212 134.742
11. 14.407 156.301 13.507 148.249
12. 14.501 170.802 14.234 162.483

UKUPNO 170.802 162.483

Izvor: MP *Broj grla za kolovoz 2023. godine je privremen podatak

  Prema podacima dostavljenima s linije klanja, 2022. godine zaklano je i klaonički obrađeno 162.483 trupa 
svih kategorija, što je u usporedbi s brojem zaklanih grla u 2021. godini manje za 8.319 trupova (-4,87 %). 

U prvih osam mjeseci 2023. godine ukupno je klaonički obrađeno i klasirano 104.328 goveđih trupova, što 
je za 1.276 (-1,21%) trupova manje u odnosu na prvih osam mjeseci 2022. godine. 

Cijene goveđih trupova 
U razdoblju od 2013. do 2021. godine prosječna otkupna cijena goveđih trupova kategorije A mladi bikovi 
(R3), kretala se od 26,06 do 27,42 kn/kg. Godišnja prosječna otkupna cijena hladnih trupova goveda AR3 
- mladi bikovi starosti od 12 do 24 mjeseca, u Republici Hrvatskoj za 2021. godinu iznosi 27,42 kn/kg i u 
odnosu na 2020. godinu zabilježen je porast cijene od 8,8%. Uzlazni trend cijena, iako u manjem postotku, 
zabilježen je i za druge kategorije trupova goveda. 
Godišnja prosječna otkupna cijena hladnih trupova goveda D-krave O3 (17,88 kn/kg) bila je za 2,2% viša 
od one u 2020. godini, za hladne trupove goveda, E-junice R3 prosječna cijena (29,32 kn/kg) bila je za 
12,9% viša.
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Tablica 28. Prosječna cijena određenih kategorija goveđih trupova u razdoblju od 2013. do 2021. godine
 

Godina A mladi bikovi R3 E junice R3 V telad D krave R3

2013. 26,83 27,73 18,82

2014. 27,03 28,47 34,77 16,84

2015. 26,47 27,78 39,36 17,36

2016. 26,06 27,69 38,27 17,72

2017. 26,24 28,06 37,60 17,70

2018. 26,25 27,92 41,48 18,61

2019. 26,16 26,90 42,14 18,39

2020. 25,20 25,97 17,49

2021. 27,42 29,32 17,88

Izvor: Godišnje izvješće o stanju poljoprivrede u 2021. godini  („Zeleno izvješće“)

Tablica 29. Prosječna cijena određenih kategorija goveđih trupova po mjesecima u Euro/kg 2022. i 2023. 
godine

Mjesec
A mladi bikovi 12-24 mj. R3 B bikovi stariji od 24 mj. R3 D krave O3 E junice R3

2022. 2023. Promjena
2023/2022 2022. 2023. Promjena

2023/2022 2022. 2023. Promjena
2023/2022 2022. 2023. Promjena

2023/2022 

1. 4,11 4,90 19,22 3,90 5,02 28,72 2,87 3,79 32,05 4,17 4,94 18,46

2. 4,27 4,96 16,16 4,19 5,02 19,81 2,79 3,65 30,82 4,36 4,89 12,15

3. 4,52 5,00 10,62 4,58 4,96 8,30 3,31 3,83 15,70 4,62 5,23 13,20

4. 4,90 5,08 3,67 4,56 5,13 12,5 4,01 5,23 30,42 4,89 5,32 8,79

5. 4,96 5,11 3,02 4,89 5,13 4,91 4,23 4,19 -0,94 5,00 5,29 5,8

6. 4,94 5,10 3,23 4,85 5,07 4,53 3,51 4,20 19,65 4,74 5,27 11,18

7. 4,85 5,06 4,33 4,99 5,06 1,40 3,85 4,04 4,93 4,59 5,20 13,29

8. 4,84 5,10 5,37 4,79 5,32 11,06 3,62 3,94 8,84 4,65 5,10 9,68

9. 4,82 4,85 3,54 4,69

10. 4,78 4,94 3,52 4,77

11. 4,81 5,06 4,01 4,86

12. 4,81 5,17 4,07 4,90

Izvor: TISUP 
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Cijene na razini Europske unije
Prema podacima DG AGRI za 38. tjedan 2023. godine, prosječna cijena svih DČ EU za 100 kg trupa muške 
junadi (kategorije A/C/Z R3) dobi 12-24 mjeseca iznosila je 482,79 €, što je 2% manje u odnosu na 38. 
tjedan 2022. godine kad je iznosila 492,95 €. Prema DG AGRI za 38. tjedan 2023., cijena za 100 kg iste 
kategorije trupova u RH iznosila je 515,91 €, što je više za 9,1 % više u odnosu na 38. tjedan 2022. godine, 
kada je iznosila 472,86 €. 
Najniža cijena trupova zabilježena je u Mađarskoj i iznosila je 190,81 € / 100 kg trupa, dok je najviša cijena 
zabilježena u Belgiji nosila je 535,80€ /100 kg trupa. 
(Izvor: DG AGRI Comon market organisation - Beef CMO, Datum objave 28.9.2023.)

Grafi kon 7 Broj grla goveda u proizvodnji mesa u siječnju 2023 u usporedbi sa lipnjom 2022. po državama 
članicama EU (izvor: EU DG AGRI) 

Grafi kon 8 Kretanje cijene trupova mladih bikova izražene u €/100 kg trupa u Republici Hrvatskoj te pro-
sječna cijena na razini svih DČ EU  (izvor: EU DG AGRI)
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Grafi kon 9 Kretanje cijene trupova mladih bikova izražene u €/100 kg trupa u Republici Hrvatskoj te pro-
sječna cijena na razini svih DČ EU (izvor: EU DG AGRI)
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Vanjsko trgovinska razmjena goveđeg mesa i mesnih proizvoda po godinama
Izvoz / iznos
Količine izvezenog goveđeg mesa i mesnih proizvoda povećane su za 9,0%, dok je vrijednost istih poveća-
na za 26,3% tijekom 2022. godine u usporedbi s podacima za 2021. godinu. 

Tablica 30. Izvoz mesa i mesnih proizvoda u razdoblju od 2020. do 2022. godine izražen u kilogramima  

HS4 HS6 Skupina 2020. 2021. 2022.
Indeks

2022/2021

201 Goveđe meso, svježe ili rashlađeno 5.286.597 5.305.571 5.919.245 111,57

202 Zamrznuti goveđi trupovi i polovice 936.681 1.341.272 1.174.460 87,56

206

020610; 
020621; 
020622; 
020629

Jestivi klaonički proizvodi od 
životinja vrsta goveda

822.863 694.873 1.062.506 152,91

210 21020

Meso i jestivi mesni klaonički 
proizvodi, soljeni, u salamuri, sušeni 
ili dimljeni; jestivo brašno i krupica 
od mesa ili od klaoničkih proizvoda

11.155 14.521 11.413 78,60

1602 160250
Ostali pripremljeni ili konzervirani 
proizvodi od mesa, mesnih 
klaoničkih proizvoda

2.645.571 2.769.921 2.871.047 103,65

UKUPNO 9.702.867 10.126.158 11.038.671 109,01

53,62%

10,64%

9,63%

0,10%

26,01%
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 Tablica 31. Vrijednost izvoza mesa i mesnih proizvoda u razdoblju od 2020. do 2022. godine izražena u €

HS4 HS6 Skupina 2020. 2021. 2022.
Indeks

2022/2021

201 Goveđe meso, svježe ili rashlađeno 22.703.455 24.232.108 30.666.802 126,55

202 Zamrznuti goveđi trupovi i polovice 3.824.844 7.064.426 8.655.773 122,52

206
020610; 
020621; 
020622; 
020629

Jestivi klaonički proizvodi od 
životinja vrsta goveda 2.565.260 886.834 1.582.358 178,43

210 21020
Meso i jestivi mesni klaonički 
proizvodi, soljeni, u salamuri, sušeni 
ili dimljeni; jestivo brašno i krupica 
od mesa ili od klaoničkih proizvoda

188.306 248.046 235.921 95,11

1602 160250
Ostali pripremljeni ili konzervirani 
proizvodi od mesa, mesnih 
klaoničkih proizvoda

11.231.494 11.983.535 14.957.865 124,82

UKUPNO 40.513.359 44.414.949 56.098.719 126,30

Uvoz/unos 
Količine uvezenog goveđeg mesa i mesnih proizvoda povećane su za 16,4%, dok je vrijednost istih pove-
ćana za 54,1% tijekom 2022. godine u usporedbi s podacima za 2021. godinu.

Tablica 32. Uvoz mesa i mesnih proizvoda u razdoblju od 2020. do 2022. godine izražen u kilogramima 

HS4 HS6 Skupina 2020. 2021. 2022.
Indeks

2022/2021

201 Goveđe meso, svježe ili 
rashlađeno

18.432.707 21.117.064 24.711.633 117,02

202 Zamrznuti goveđi trupovi i 
polovice

4.040.573 5.650.052 6.416.740 113,57

206
020610; 
020621; 
020622; 
020629

Jestivi klaonički proizvodi od 
životinja vrsta goveda

530.647 517.762 982.495 189,76

210 21020

Meso i jestivi mesni klaonički 
proizvodi, soljeni, u salamuri, 
sušeni ili dimljeni; jestivo brašno i 
krupica od mesa ili od klaoničkih 
proizvoda

21.423 31.873 28.802 90,36

1602 160250
Ostali pripremljeni ili konzervirani 
proizvodi od mesa, mesnih 
klaoničkih proizvoda

2.769.921 1.312.937 1.180.692 89,93

  UKUPNO 25.795.271 28.629.688 33.320.362 116,38
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Tablica 33. Vrijednost uvoza mesa i mesnih proizvoda u razdoblju od 2020. do 2022. godine izražena u €

HS4 HS6 Skupina 2020. 2021. 2022.
Indeks

2022/2021
201 Goveđe meso, svježe ili rashlađeno 64.241.968 83.488.231 127.691.709 152,94
202 Zamrznuti goveđi trupovi i polovice 18.699.517 29.411.900 47.172.638 160,39

206
020610; 
020621; 
020622; 
020629

Jestivi klaonički proizvodi od 
životinja vrsta goveda 2.819.973 1.046.330 2.255.380 215,55

210 21020

Meso i jestivi mesni klaonički 
proizvodi, soljeni, u salamuri, 
sušeni ili dimljeni; jestivo brašno i 
krupica od mesa ili od klaoničkih 
proizvoda

316.176 473.392 485.246 102,50

1602 160250
Ostali pripremljeni ili konzervirani 
proizvodi od mesa, mesnih 
klaoničkih proizvoda

3.499.227 4.837.125 6.153.334 127,21

  UKUPNO 89.576.861 119.256.978 183.758.307 154,08

74,16%

19,26%

2,95%

0,09%
3,54%
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Vanjsko trgovinska razmjena goveđeg mesa po mjesecima u 2022. i 2023. godini 
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- Količine (kg) izvezenog svježeg i rashlađenog goveđeg mesa (5.919.245) tijekom  2022. godine su veće 
za 11,30 % u usporedbi s količinama (5.318.026) 2021. godine. Vrijednost (€) izvezenog svježeg i rashla-
đenog goveđeg mesa (30.666.802 €) tijekom 2022. godine veća je za 26,17% u usporedbi sa vrijednošću 
izvezenog rashlađenog goveđeg mesa (24.305.915 € ) tijekom 2021. godine. 

- Količine (kg) izvezenog svježeg i rashlađenog goveđeg mesa tijekom prvih šest mjeseci 2023. godine 
su veće za 5,94 % u usporedbi s količinama izvezenim u prvih šest mjeseci 2022. godine (siječanj-lipanj 
2022.: 2.402.413kg ; siječanj-lipanj 2023.  2.545.264kg).

- Vrijednost (€) izvezenog svježeg i rashlađenog goveđeg mesa tijekom prvih šest mjeseci 2023. godine 
veća je za 9,35% u usporedbi sa vrijednošću izvezenog rashlađenog goveđeg mesa tijekom prvih šest 
mjeseci 2022. godine (siječanj-lipanj 2022.: 12.729.453€; siječanj-lipanj 2023.: 13.920.555€).

Uvoz svježeg i rashlađenog goveđeg mesa:
- Količine (kg) uvezenog svježeg i rashlađenog goveđeg mesa (24.711.633) tijekom 2022. godine su veće 

za 16,75% u usporedbi s količinama (21.165.839) 2021. godine. Vrijednost (€) uvezenog svježeg i ras-
hlađenog goveđeg mesa (127.691.709 €) tijekom 2022. godine veća je za 52,56% u usporedbi sa vrijed-
nošću uvezenog rashlađenog goveđeg mesa (83.697.514 € ) tijekom 2021. godine.

- Količine (kg) uvezenog svježeg i rashlađenog goveđeg mesa tijekom prvih šest mjeseci 2023. godine 
su veće za 9,22% u usporedbi s količinama uvezenog rashlađenog goveđeg mesa tijekom prvih šest 
mjeseci 2022. (siječanj-lipanj 2022.: 11.870.418 kg; siječanj-lipanj 2023.: 12.965.523 kg).

- Vrijednost (€) uvezenog svježeg i rashlađenog goveđeg mesa tijekom prvih šest mjeseci 2023. godine 
veća je za 19,50% u usporedbi sa vrijednošću uvezenog rashlađenog goveđeg mesa tijekom prvih šest 
mjeseci 2022. godine (siječanj-lipanj 2022.: 59.397.019 € ; siječanj-lipanj 2023.: 70.978.446€).

Mjere potpore 2014. - 2022.
Poduzet je niz mjera kojima se nastoji povećati govedarsku proizvodnju u RH:

1. Donošenje podzakonskih akata u okviru „mliječnog paketa“, kojim se regulira: 
 a) Uređenje ugovornih odnosa te slobodno pregovaranje o uvjetima ponuđene pisane ponude ili ugovora 
 b) Propisivanje procedure uzimanja uzoraka mlijeka za ispitivanje kakvoće, svrstavanje mlijeka u kvali-

tativne razrede i omogućavanje ulaganja prigovora proizvođača na rezultate ispitivanje
 c) Propisivanje dodatnih zahtjeva za označavanjem mlijeka i mliječnih proizvoda namijenjenih konzu-

maciji u svrhu potpunijeg informiranja potrošača, zaštite potrošača i proizvođača i poticanja domaće 
proizvodnje mlijeka

2. Mjere poduzete u cilju sprečavanja pojave i širenja bolesti kvrgave kože
 i. Preventivno cijepljenje u 2016. godini 
 ii. Revakcinacija u 2017. godini 
 iii. Ukinuta zabrana prometa goveda vezana uz bolest kvrgave kože 2018. godine
3. Zakon o poljoprivrednom zemljištu („Narodne novine“ broj 20/2018 i 115/2018) uvažava potrebe stoča-

ra za zemljom te oni imaju prioritet. 
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4. U Program ruralnog razvoja uvedena je mjera namijenjena poboljšanju dobrobiti životinja 
5. Vlasnicima govedarskih farmi dostupni su mikro i mali zajmovi za fi nanciranje mjera Programa ruralnog 

razvoja (kamata 0,1 i 0,25 %)
6. Proizvođači mlijeka ostvaruju neizravnu potporu kroz sufi nanciranje cijene plavog dizela
7. Proizvođačima goveđeg mesa omogućeno je ostvarivanje zakupa šumskog zemljišta za pašarenje s 

naglaskom na lokalne uzgajivače
8. Promidžba domaćeg mesa, mlijeka i mliječnih proizvoda kroz kontinuirane promotivne kampanje 
9. Ministarstvo poljoprivrede je donijelo odluku o ukidanju dijela naplate različitih administrativnih troš-

kova (njih 190) koji se odnose na troškove provedbe uzgojnih programa (materijalni troškovi), a na 
godišnjoj razini iznose oko 17,2 milijuna kuna

Potpore u govedarstvu  u razdoblju od 2017. do 2021. godine
A Izravne potpore 

a. Osnovno plaćanje- plaćanje po površini 
Povijesna proizvodno vezana potpora za mlijeko iz referentne 2011. godine (0.5 kn/l) je u 2013. godini 
ugrađena u vrijednost regionalnih prava na plaćanje po površini. U 2014. godini aktivirano je s pravima 
na plaćanje 282.083.750 kuna povijesnih prava za mlijeko (564.167.500 litara). U novom sustavu od 
2015. godine prenesena je u vrijednost osnovnih prava na plaćanje zbog odabranog načina obračuna 
vrijednosti novo dodijeljenih osnovnih prava na plaćanje. 

b. Zeleno plaćanje (greening)
- dodaje se na vrijednost osnovnog prava (nakon konvergencije) 
- ovisi o vrijednosti osnovnog plaćanja svakog pojedinog poljoprivrednika, ali je u relativnom iznosu 
jednaka za sve korisnike (cca 70% od osnovnog plaćanja)

c. Preraspodijeljeno plaćanje
- dodatno plaćanje za prvih 20 hektara

d. Plaćanje za mlade poljoprivrednike
- dodatno plaćanje za prvih 50 hektara ukoliko se radi o mladom poljoprivredniku

B Proizvodno vezana potpora 
a. za krave u proizvodnji mlijeka

- dodjeljuje se korisnicima koji se bave proizvodnjom mlijeka i godišnje isporučuju otkupljivačima 
najmanje 4.310 kilograma mlijeka po grlu.  
- ukida se dodjela potpore s obzirom na tri razreda ovisno o veličini stada, a za gospodarstva koja 
mlijeko ili mliječne proizvode sami stavljaju u javnu potrošnju uvodi se obveza vođenja evidencije o 
proizvedenim količinama mlijeka

b. za krave dojilje
- dodjeljuje se gospodarstvima koja proizvode telad u sustavu krava dojilja.
- Prihvatljiva su ženska grla koja nisu mliječne pasmine i križanci mliječnih pasmina, a prisutna su na 
poljoprivrednom gospodarstvu korisnika na dan podnošenja zahtjeva za proizvodno vezanu potporu 
za krave dojilje kao i prvoga dana nakon roka za zakašnjele zahtjeva, i do tog dana imaju registrirano 
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barem jedno teljenje u JRDŽ-u.
- koja su na dan podnošenja zahtjeva upisane u JRDŽ i u prethodnih 18 mjeseci imaju registrirano 
teljenje u JRDŽ-u
- razdoblje obveznog držanja prihvatljivih grla na poljoprivrednom gospodarstvu je 100 uzastopnih 
dana koje započinje prvoga dana nakon roka za zakašnjele zahtjeve.
- korisnik je dužan pridržavati se uzastopnog dvomjesečnog razdoblja držanja teladi koje započinje 
prvog dana nakon teljenja.
- Krave dojilje koje ostvaruju proizvodno vezanu potporu za krave dojilje ne mogu ostvariti plaćanje za 
mliječne krave u okviru mjera državne potpore iznimno osjetljivim sektorima.

c. tov junadi 
- PVP za tov junadi dodjeljuje se korisnicima koji se bave tovom junadi i sudjeluju u Farmskom sustavu 
osiguranja kvalitete junećeg, janjećeg i jarećeg mesa
- Prihvatljiva grla su muška i ženska grla koja u trenutku izlučenja u JRDŽ-u nisu mlađa od 12 mjeseci 
niti starija od 30 mjeseci, i kod kojih je evidentirano izlučenje u JRDŽ-u na klanje u Republici Hrvatskoj 
ili izlučenje za izvoz. 
- Obvezno razdoblje tova na gospodarstvu korisnika je najmanje 250 dana za muška grla i najmanje 
180 dana za ženska grla od dana dolaska grla na gospodarstvo do dana isporuke koja se odvija od 1. 
siječnja do 31. prosinca 2022. godine.

C Plaćanja u iznimno osjetljivim sektorima – držanje mliječnih krava 
- korisniku se računa pravo na isplatu za mliječne krave sukladno zahtjevu, a prema broju mliječnih 
krava u JRDŽ-u na dan podnošenja jedinstvenog zahtjeva
- razdoblje obveznog držanja je 100 uzastopnih dana i počinje prvoga dana nakon podnošenja jedin-
stvenog zahtjeva.

D Programi potpore radi obnove narušenog proizvodnog potencijala 
a. Program potpore proizvođačima radi obnove narušenog proizvodnog potencijala u sektoru mliječ-

nog govedarstva za razdoblje od 2018. do 2020. godine 
- Cilj programa je obnoviti narušeni proizvodni potencijal, omogućavanjem uzgajivačima goveda ko-
rištenja potpore za kupovinu steonih junica i potpore za gubitak prihoda u uzgoju rasplodnih junica 
zbog teškoća koje se odnose na obnavljanje životinjskog blaga, zabrane ili ograničavanja kretanja 
životinja zbog bolesti kvrgave kože. 

 Mjere: 
- potpora za kupovinu steonih junica kombiniranih i/ili mliječnih pasmina goveda
- potpora za gubitak prihoda u uzgoju rasplodnih junica kombiniranih i/ili mliječnih pasmina goveda i 
teškoća koje se odnose na obnavljanje životinjskog blaga 

b. Program potpore za unaprjeđenje proizvodnog potencijala u sektoru mesnog govedarstva u su-
stavu krava-tele, unaprjeđenje uzgoja ovaca, koza te izvornih pasmina peradi za razdoblje od 
2018. do 2020. godine 
- sufi nanciranje uzgoja ženskih grla mesnih pasmina i/ili križanaca s mesnim pasminama 
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Tablica 36. Pregled isplaćenih potpora u razdoblju od 2017. do 2022. godine 

GODINA

PG Tražena 
količina 

Utvrđena 
količina 

Jedinični 
iznos Ukupno odobreno 

količina grla grla 
2017. – 
2021. kn 
*2022. 

Euri

2017. – 2021. kn
*2022. Euri

Proizvodno vezane potpore

Krave u 
proizvodnji 

mlijeka

2017. 6.143 85.436 81.243 2.340,00 159.015.682,35

2018. 5.769 82.236 79.759 2.399,96 158.442.457,33

2019. 5.440 79.370 76.394 2.392,34 141.279.102,31

2020. 5.014 77.758 75.732 2.532,94 158.208.451,20

2021. 4.583 74.803 72.938 2.364,17 149.162.871,42

*2022. 3.990 65.900 64.480 315,69 10.625.562,25

Tov junadi

2017. 6.578 158.386 115.202 871,44 100.966.841,35

2018. 6.879 172.148 129.134 773,00 99.835.883,24

2019. 6.916 132.041 132.006 754,00 83.540.397,63

2020. 6.757 178.463 142.273 702,98 99.951.340,37

2021. 6.683 149.918 149.745 627,72 93.975.897,08

*2022. 6.526 197.964 151.955 83,1 6.284.176,81

Krave dojilje

2017. 14.156 53.843 47.883 1.096,00 51.149.828,19

2018. 12.743 51.696 48.594 1.100,00 50.788.044,81

2019. 11.835 52.337 49.209 1.096,46 45.091.145,03

2020. 10.817 53.323 50.575 1.049,82 50.901.457,85

2021. 9.137 47.539 44.941 1.135,32 48.200.213,61

*2022. 8.291 44.638 43.883 131,00 3.167.785,48

Osjetljivi sektori

Mliječne krave

2017. 8.903 91.487 85.828 771,00 53.936.185,72

2018. 7.933 86.713 84.159 897,00 57.126.931,49

2019. 7.266 83.080 81.078 897,00 47.470.760,62

2020. 6.604 81.086 79.201 867,00 50.736.030,04

2021. 8.471 79.226 77.109 867,00 51.098.874,02

*2022. 7.566 69.986 69.010 132,72 4.671.228,29
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Programi potpore radi obnove narušenog proizvodnog potencijala 2018. – 2020. 

Kupovina junica

2018. 669       20.012.600,00

2019. 667       19.997.676,308

2020. 273 8.186.548,67

Uzgoj junica 
mliječnih i 

kombiniranih 
pasmina

2018. 6.566 22.321   2.016 45.000.000,00

2019. 4.636 18.367   2.449 45.000.000,00

2020. 5.314 20.422 2.203,50 44.999.877,00

Uzgoj u sustavu 
krava tele

2018. 390 1.169   2.500 3.000.000,00

2019. 451 1.756   1.756 3.000.000,00

2020. 412 1.481 2.500 3.340.608,50

Izvor: APPRRR , podaci za 2022 su privremeni. 

E Potpore za proizvođačke organizacije 

F M10 – Poljoprivreda, okoliš i klimatske promjene

Podmjera: 10.1.9. Očuvanje ugroženih izvornih i zaštićenih pasmina domaćih životinja 
Potpora predstavlja naknadu korisniku za gubitak prihoda i dodatne troškove koji su rezultat držanja i 
uzgoja ugroženih izvornih i zaštićenih pasmina domaćih životinja.

Visine potpora po pasminama

 Buša    397,33 EUR/UG, 
 Istarsko govedo   445,08 EUR/UG, 
 Slavonsko srijemski podolac  430,14 EUR/UG.

Cilj podmjere je očuvanje populacije ugroženih izvornih i zaštićenih pasmina domaćih životinja, od kojih 
su neke kritično ugrožene te im prijeti i odumiranje, moguće je kroz provedbu uzgojnih programa uz dosti-
zanje postavljenih ciljeva. Prag priznavanja statusa ugroženosti defi niran je prema broju ženski rasplodnih 
grla. Granični prag za priznavanje statusa ugroženosti je 7.500 ženskih rasplodnih grla kod goveda. Pot-
pora se može zatražiti za minimalno 0,15 uvjetnih grla(UG) valjano rasplodnih grla. 
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Tablica 37. Potpora za Mjeru M10 Očuvanje ugroženih izvornih i zaštićenih pasmina domaćih životinja u 
razdoblju od 2018., do 2022. godine 

Godina Pasmina Broj PG Tražena 
količina [UG]

Utvrđena 
količina [UG]

Ukupno 
odobreno (kn)

2018.

Buša 145 1.693,00 1.661,60 3.403.107,59

Istarsko govedo 119 1.114,60 1.056,20 1.975.686,86

Slavonsko-srijemski podolac 36 306,20 299,80 489.134,62

UKUPNO 2018. 3.017,60 5.867.929,07

2019.

Buša 168 2.106,00 2.078,60 5.823.370,99

Istarsko govedo 118 1.143,40 1.116,60 3.559.546,27

Slavonsko- srijemski podolac 42 337,20 330,00 1.030.483,49

UKUPNO 2019. 3.525,20 10.413.400,75

2020.

Buša 205 2.750,60 2.694,40 7.778.229,29

Istarsko govedo 128 1.293,00 1.255,60 3.991.586,78

Slavonsko-srijemski podolac 44 381,00 360,80 1.100.157,86

UKUPNO 2020. 4.310,80 12.869.973,93

  2021.
Buša 268 3.556 3.357 9.522.582,33

Istarsko govedo 145 1.425 1.379 4.294.070,20

Slavonsko-srijemski podolac 45 359 338 890.406,64

UKUPNO 2021. 5.074 14.707.059,17

Ukupno 
odobreno 

(euro)

2022.

Buša 279 3.783,80 3.652,00 1.361.582,65

Istarsko govedo 127 1.263,20 1.226,00 512.689,15

Slavonsko-srijemski podolac 39 332,20 322,60 125.915,23

UKUPNO 2022. 5.200,00 2.000.187,03

Izvor: APPRRR

G Mjera M14 dobrobiti životinja iz programa ruralnog programa Republike Hrvatske – dobrobit u 
govedarstvu
Mjera M14 – Dobrobit životinja počela se primjenjivati od 1. lipnja 2018. godine u području govedar-
stva, svinjogojstva i peradarstva. 
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Tablica 38. Potpora za Mjeru M14 Dobrobit u govedarstvu u 2018. godini 

Kategorija Podvrsta Zahtjev Broj 
korisnika

 Broj 
UG 

 Odobren iznos 
[kn] 

Mliječne 
krave

Poboljšana 
hranidba

Plan hranidbe, Kontrola plijesni i 
mikotoksina 201 26.026,80 618.385,83

Poboljšani uvjeti 
smještaja

Obogaćivanje ležišta 470 32.893,72 3.915.177,64

Povećanje podne površine za 10% 221 27.357,56 4.999.033,94

Pristup na 
otvoreno

Držanje na ispaši 161 10.574,82 1.448.686,35

Ispust 259 19.423,85 4.330.118,35

Mliječne krave ukupno 15.311.402,11

Telad

Poboljšana 
hranidba Plan hranidbe 165 -- 77.577,89

Poboljšani uvjeti 
smještaja

Obogaćivanje ležišta 271 5.127,13 178.147,23

Povećanje podne površine za 10% 211 4.584,26 197.948,03

Pristup na 
otvoreno

Pristup ispustu iz staje ili držanje 
u natkrivenim boksovima s 
vanjskim prostorom

123 2.414,61 439.232,07

Telad ukupno 892.855,22

Tovna 
junad

Poboljšana 
hranidba Plan hranidbe 164 -- 77.277,61

Poboljšani uvjeti 
smještaja

Obogaćivanje ležišta 274 33.139,16 3.740.010,32

Povećanje podne površine za 10% 264 33.324,46 5.208.904,14

Junad ukupno 9.026.192,07

Goveda ukupno 25.230.449,40

Izvor: APPRRR, stanje na dan 27. 04. 2021. 
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Tablica 39. Podneseni zahtjevi  za Mjeru M14 Dobrobit u govedarstvu u 2019. godini 

Kategorija Podvrsta Zahtjev
Broj 

korisnika
Broj 
UG Odobren iznos [kn]

Mliječne 
krave

Poboljšana 
hranidba

Plan hranidbe, Kontrola 
plijesni i mikotoksina 171 22.067,48 790.082,40

Poboljšani 
uvjeti 
smještaja

Obogaćivanje ležišta 488 33.302,71 6.747.772,18

Povećanje podne 
površine za 10% 221 26.242,03 8.162.862,36

Pristup na 
otvoreno

Držanje na ispaši 168 10.312,33 2.011.306,75

Ispust 311 19.670,39 7.565.433,19

Mliječne krave ukupno 25.277.456,88

Telad

Poboljšana 
hranidba Plan hranidbe 132 - 62.829,62

Poboljšani 
uvjeti 
smještaja

Obogaćivanje ležišta 250 5.111,57 306.663,72

Povećanje podne 
površine za 10% 192 4.706,08 351.137,94

Pristup na 
otvoreno

Pristup ispustu iz 
staje ili držanje u 
natkrivenim boksovima 
s vanjskim prostorom

109 2.399,50 758.115,10

Telad ukupno 1.478.746,38

Tovna 
junad

Poboljšana 
hranidba Plan hranidbe 108 - 51.384,47

Poboljšani 
uvjeti 
smještaja

Obogaćivanje ležišta 247 34.167,20 6.560.644,34

Povećanje podne 
površine za 10% 230 36.578,50 9.741.028,47

Junad ukupno 16.353.057,28

Goveda ukupno 43.109.260,54

Izvor: APPRRR, stanje na dan 2.6..2022. 



  |  337

DANI HRVATSKOG STOČARSTVA

Tablica 40. Podneseni zahtjevi  za Mjeru M14 Dobrobit u govedarstvu u 2020. godini 

Kategorija Podvrsta Zahtjev Broj 
korisnika

 Broj 
UG 

 Odobren 
iznos [kn] 

Mliječne krave

Poboljšana hranidba Plan hranidbe, Kontrola 
plijesni i mikotoksina 182 23.654,73 947.453,15

Poboljšani uvjeti 
smještaja

Obogaćivanje ležišta 581 35.270,19 7.358.377,26

Povećanje podne 
površine za 10% 237 27.312,38 8.762.175,83

Pristup na otvoreno
Držanje na ispaši 190 10.597,12 2.014.413,63

Ispust 336 21.106,77 8.217.986,90

Mliječne krave ukupno 27.300.406,77  

Telad

Poboljšana hranidba Plan hranidbe 140 - 68.221,83

Poboljšani uvjeti 
smještaja

Obogaćivanje ležišta 287 5.203,28 317.208,36

Povećanje podne 
površine za 10% 206 4.829,50 365.260,10

Pristup na otvoreno

Pristup ispustu iz 
staje ili držanje u 
natkrivenim boksovima 
s vanjskim prostorom

116 2.448,61 788.792,68

Telad ukupno 1.539.482,97

Tovna junad

Poboljšana hranidba Plan hranidbe 136 - 66.193,22

Poboljšani uvjeti 
smještaja

Obogaćivanje ležišta 323 37.202,40 7.338.907,84

Povećanje podne 
površine za 10% 278 41.248,90 11.272.590,25

Junad ukupno 18.677.691,31

Goveda ukupno 47.517.581,05

Izvor: APPRRR, stanje na dan 2.6. 2022. 
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Tablica 41. Podneseni zahtjevi  za Mjeru M14 Dobrobit u govedarstvu u 2021. godini 

Kategorija Podvrsta Zahtjev Broj 
korisnika  Broj UG  Odobren iznos 

[kn] 

Mliječne krave

Poboljšana 
hranidba

Kontrola plijesni i mikotoksina 201 26.039,97 929.215,25

Plan hranidbe, Kontrola 
plijesni i mikotoksina 201 26.039,97 357.900,25

Poboljšani 
uvjeti 
smještaja

Obogaćivanje ležišta 640 38.829,10 32.704.887,29

Povećanje podne površine 
za 10% 249 29.302,44 12.540.885,94

Pristup na 
otvoreno

Držanje na ispaši 203 10.932,36 1.979.706,07

Ispust 354 22.932,15 8.897.229,59

Mliječne krave ukupno 57.409.824,39      

Telad

Poboljšana 
hranidba Plan hranidbe 143 2.601,35- 73.930,84    

Poboljšani 
uvjeti 
smještaja

Obogaćivanje ležišta 324 3.678,06 1.109.974,02    

Povećanje podne površine 
za 10% 229 3.371,44 430.964,63    

Pristup na 
otvoreno

Pristup ispustu iz staje 
ili držanje u natkrivenim 
boksovima s vanjskim 
prostorom

124 2.005,70 1.692.316,68    

3.307.186,17

Tovna junad

Poboljšana 
hranidba Plan hranidbe 153 26.882,95 233.873,57    

Poboljšani 
uvjeti 
smještaja

Obogaćivanje ležišta 382 46.801,00 47.692.600,78  

Povećanje podne površine 
za 10% 324 47.364,65 12.875.210,55    

Junad ukupno 60.801.684,90

Goveda ukupno 121.518.695    

Izvor: APPRRR, stanje na dan 2. 6. 2022.
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Tablica 42. Sumarni prikaz odobrenih iznosa [kn] po godinama provedbe M14 Dobrobit životinja u govedarstvu

Kategorija Podvrsta Zahtjev 2018. 2019. 2020. 2021.

Mliječne 
krave

Poboljšana 
hranidba

Kontrola 
plijesni i 
mikotoksina

n/p n/p n/p 929.215,25

Plan 
hranidbe, 
Kontrola 
plijesni i 
mikotoksina

618.385,83 790.082,40 947.453,15 357.900,25

Poboljšani 
uvjeti 
smještaja

Obogaćivanje 
ležišta 3.915.177,64 6.747.772,18 7.358.377,26 32.704.887,29

Povećanje 
podne 
površine za 
10%

4.999.033,94 8.162.862,36 8.762.175,83 12.540.885,94

Pristup na 
otvoreno

Držanje na 
ispaši 1.448.686,35 2.011.306,75 2.014.413,63 1.979.706,07

Ispust 4.330.118,35 7.565.433,19 8.217.986,90 8.897.229,59

Mliječne krave ukupno 15.311.402,11 25.277.456,88 27.300.406,77 57.409.824,39

Telad

Poboljšana 
hranidba Plan hranidbe 77.527,89 62.829,62 68.221,83 73.930,84

Poboljšani 
uvjeti 
smještaja

Obogaćivanje 
ležišta 178.147,23 306.663,72 317.208,36 1.109.974,02

Povećanje 
podne 
površine za 
10%

197.948,03 351.137,94 365.260,10 430.964,63

Pristup na 
otvoreno

Pristup 
ispustu 
iz staje ili 
držanje u 
natkrivenim 
boksovima 
s vanjskim 
prostorom

439.232,07 758.115,10 788.792,68 1.692.316,68

Telad ukupno 892.855,22 1.478.746,38 1.539.482,97 3.307.186,17

Tovna 
junad

Poboljšana 
hranidba Plan hranidbe 77.277,61 51.384,47 66.193,22 233.873,57

Poboljšani 
uvjeti 
smještaja

Obogaćivanje 
ležišta 3.740.010,32 6.560.644,34 7.338.907,84 47.692.600,78

Povećanje 
podne 
površine za 
10%

5.208.904,14 9.741.028,47 11.272.590,25 12.875.210,55

Tovna junad ukupno 9.026.192,07 16.353.057,28 18.677.691,31 60.801.684,90

Govedarstvo ukupno 25.230.449,40 43.109.260,54 47.517.581,05 121.518.695

Izvor: APPRRR, stanje na dan 2. 6. 2022.
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H Potpore za uzgojne organizacije 
Cilj sufi nanciranja rada uzgojnih udruženja je omogućiti učinkovitiju provedbu programa uzgoja stoke u 
Republici Hrvatskoj, pri čemu će se sufi nancirati:

 1. utemeljenje i/ili vjerodostojno vođenje matičnih knjiga;
 2. provođenje postupaka ispitivanja proizvodnosti i testiranja stoke u svrhu procjene njihove 
     uzgojne vrijednosti te radi unaprjeđenja i očuvanja pasmina stoke;
 3. organizacijsko i infrastrukturno unaprjeđenje rada uzgojnih udruženja

Tablica 43. Sufi nanciranje rada uzgojnih udruženja u sektoru govedarstva od 2019.- 2022. godine

Godina Financijski iznosi potpore (kn)

2019. 509.250,00

2020. 648.829,62

2021. 651.908,85

2022. 1.049.280,71

Covid-19 - mjere pomoći govedarskom sektoru
Ministarstvo poljoprivrede je u razdoblju od 2020. do 2022. godine poduzelo niz mjera kojima se nastojalo 
poboljšati položaj naših poljoprivrednika s naglaskom na sektor stočarstva. Osim provođenja redovnih 
mjera potpore, od početka izbijanja pandemije bolesti COVID-19 Ministarstvo je donijelo brojne programe 
kako bi se doprinijelo normalizaciji stanja na tržištu poljoprivrednih proizvoda te ublažile posljedice prouzro-
čene pandemijom.

1. Povećana prihvatljiva starost grla za Proizvodno vezane potpore za tov junadi za 2020. godinu
Ministarstvo je, uz odobrenje Europske Komisije, donijelo odluku da se iznimno za 2020. godinu zbog više 
sile izazvane pandemijom COVID-19 za Proizvodno vezane potpore za tov junadi povećava prihvatljiva 
starost grla s 24 na 28 mjeseci za sva grla isporučena do 31. prosinca 2020. godine. Jednaka pravila za 
proizvodno vezane potpore za tov junadi primjenjivati će se i za grla koja će biti isporučena tijekom 2021. 
i 2022. godine. 

2. Program potpore primarnim poljoprivrednim proizvođačima u sektoru biljne proizvodnje i sektoru 
stočarstva u 2020.
Programom je doneseno i provedeno devet mjera namijenjenih malim poljoprivrednim gospodarstvima za 
održavanje postojeće razine i povećanja proizvodnje primarnih poljoprivrednih proizvoda u sektoru voća 
i povrća, cvijeća, sjemena, biljnog reprodukcijskog materijala te u stočarskim podsektorima govedarstva, 
svinjogojstva, konjogojstva, ovčarstva, kozarstva i peradarstva, ukupne vrijednosti 53.000.000,00 kuna.  
Tijekom 2020. godine isplaćeno je ukupno 52.934.135,70 kn.
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Cilj Programa bio je održati zaposlenost te postojeću razinu proizvodnje na malim poljoprivrednim gos-
podarstvima u sektoru voća i povrća, cvijeća, sektoru sjemena, kao i proizvodnje biljnog reprodukcijskog 
materijala te u stočarskim podsektorima govedarstva, svinjogojstva, konjogojstva, ovčarstva, kozarstva i 
peradarstva zbog osiguravanja kontinuirane opskrbe stanovništva hranom i potpore primarnim proizvođa-
čima uslijed usporavanja gospodarskih aktivnosti uzrokovanih pandemijom virusa COVID-19. 

Mjera Broj 
korisnika

Broj 
grla

Iznos po 
grlu (kn) Ukupno

Krave u proizvodnji 
mlijeka 2.189 28.891 241,67 6.982.102,20

Krave dojilje 1.514 13.200 455,52 5.999.948,40
Ukupno 3.703 42.091 12.982.050,60

3. Odluka o provedbi privremene izvanredne mjere pomoći malim mljekarama s problemima u poslo-
vanju uzrokovanih epidemijom bolesti COVID-19  (2020. godina)
Financijsku pomoć je iskoristilo 8 malih mljekara, a otkupljeno je 176.798 kg proizvoda u vrijednosti od 
2.499.943,70 milijuna kuna. Podjela proizvoda je obavljena putem IT sustava za doniranje hrane i to prema 
78 registriranih posrednika u doniranju hrane koji pružaju usluge socijalne samoposluge, pučke kuhinje te 
općenito podjele hrane osobama u potrebi.

4. Izvanredna mjera pomoći za proizvođače tovne junadi, tovnih svinja i janjadi 
Provedena je izvanredna mjera pomoći za proizvođače tovne junadi, tovnih svinja i janjadi za klanje s pro-
blemima u poslovanju uzrokovanim pandemijom bolesti COVID-19 te za subjekte koji posluju u odobrenim 
objektima za klanje papkara, ukupne vrijednosti od 9.014.900,00 kuna. 
Tijekom 2020. godine ukupno je isplaćeno 8.055.460,99 kn. Potpora je bila namijenjena gospodarstvima 
koja isporučuju grla na klanje ili u izvoz, a koja nisu mlađa od 20 niti starija od 28 mjeseci. 

Mjera Broj 
korisnika

Broj 
grla

iznos 
po grlu (kn) Ukupno

Potpora proizvođačima tovne junadi 380 4.285 1.000,00 4.285.000,00
Potpora klaonicama za klanje junadi 2.580 500,00 1.290.000,00
UKUPNO 5.575.000,00

5. M21- Izvanredna privremena potpora poljoprivrednicima i MSP-ovima koji su posebno pogođeni 
krizom uzrokovanom bolešću COVID-19 u iznosu od 360.000.000,00 kuna.  
Izmjenama Uredbe (EU) br. 1305/2013 Europskog parlamenta i Vijeća od 17. prosinca 2013. o potpori 
ruralnom razvoju iz Europskog poljoprivrednog fonda za ruralni razvoj (EPFRR) i stavljanju izvan snage 
Uredbe Vijeća (EZ) br. 1698/2005 (SL L 347, 20.12.2013.), koje su usvojene u posljednjem tjednu hrvat-
skog predsjedanja Vijećem Europske unije, državama članicama omogućeno je programiranje nove mjere 
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unutar programa ruralnog razvoja, namijenjene ublažavanju posljedica pandemije bolesti COVID-19. Uku-
pna alokacija mjere odobrena za Program ruralnog razvoja Republike Hrvatske za razdoblje 2014.-2020. 
iznosi dodatnih 360.000.000,00 kuna. Krajem listopada 2020. godine objavljena su dva natječaja, natječaj 
za poljoprivrednike i natječaj za MSP-ove koji se bave preradom. Na natječajima je zaprimljeno 2.937 
zahtjeva za isplatu potpore, a ukupno je pravo na potporu ostvarilo 1.486 korisnika. Odobrena je potpora 
u ukupnom iznosu od 128.426.669,24 kuna (59.479.374,64 kuna za poljoprivrednike i 68.947.294,60 kuna 
za MSP-ove). Potpora je isplaćena u siječnju 2021. godine. 
Krajem ožujka 2021. objavljena su dva nova natječaja. Na ovim natječajima je zaprimljeno ukupno 
1.119 zahtjeva za isplatu potpore, a zatražena je potpora u ukupnom iznosu od 79.366.212,74 kuna 
(28.053.153,21 kuna za poljoprivrednike i 51.313.059,53 kuna za MSP-ove).

6. Program potpore primarnim poljoprivrednim proizvođačima (preko Privremenog okvira) vrijedan 
70 milijuna kuna. 
Program obuhvaća potpore uzgajivačima goveda u sustavu krava-tele, tovne junadi i krmača te proizvođa-
čima jabuka, mandarina i krumpira. 
Cilj programa bio je sanirati pretrpljene gubitke, osigurati likvidnost poljoprivrednih gospodarstava i oču-
vati razinu primarne proizvodnje prije pojave COVID-19. Na taj način će se zadržati proizvodnja sirovine za 
prehrambenu i prerađivačku industriju, postojeća razina zaposlenosti, kao i spriječiti poremećaj u lancu 
opskrbe hranom.

Mjera Broj 
korisnika Broj grla Iznos po 

grlu (kn) Ukupno

Potpora proizvođačima u sustavu krava-
tele (min. 5, max. 100 grla po korisniku) 876 15.701 318,45 4.999.996,69

Potpora proizvođačima tovne junadi 
(max. 1000 grla po korisniku dobi 14 do 
28 mjeseci)

1.961 63.780 391,97 24.999.989,77

Ukupno 2.837 79.481 29.999.986,46

7. Program potpore primarnim poljoprivrednim proizvođačima u stočarstvu zbog otežanih uvjeta po-
slovanja uzrokovanih pandemijom COVID-a vrijedan 171 milijun kuna
Ovim Programom uređena je dodjela državne potpore na temelju Komunikacije Komisije Privremeni okvir za 
mjere državne potpore u svrhu podrške gospodarstvu u aktualnoj pandemiji COVID-a 19 
Cilj Programa je pružanje fi nancijske pomoći primarnim proizvođačima u sektoru stočarstva koji su se 
uslijed usporavanja ili potpune obustave gospodarskih aktivnosti uzrokovanih pandemijom virusa CO-
VID-19 suočili s dugotrajnim i velikim poslovnim poteškoćama uslijed ukupnih tržnih poremećaja vezanih 
uz pad potražnje te time vezano pad cijena i konačno padom prodaje. Time su proizvođači dovedeni u 
situaciju manjka likvidnosti ili čak potpune nelikvidnosti. Potporom se nastoje sanirati pretrpljeni gubi-
ci, osigurati likvidnost poljoprivrednih gospodarstava i očuvati razina primarne proizvodnje prije pojave 
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COVID-19, čime će se posljedično zadržati postojeća razina zaposlenosti, kao i proizvodnja sirovine za 
prehrambenu i prerađivačku industriju i spriječiti  poremećaj u lancu opskrbe hranom
u provedbi Programa su: 
Mjera 1. Potpora u sektoru govedarstva 
 Podmjera 1.1. Potpora primarnim proizvođačima mlijeka 
 Podmjera 1.2. Potpora uzgajivačima goveda u sustavu krava-tele 
 Podmjera 1.3. Potpora uzgajivačima tovne junadi

Isplate u 2021. godini (Izvor APPRRR) 

Mjera/podmjera Omotnica AGRONET 
prijava Podneseno Prihvatljivo/ 

odobreno
Grla/ 

kljunovi
Iznos 

odobreno
plaćeno 
po grlu

1.1. Proizvođači 
mlijeka 40.000.000 3.940 3.831 2.721 48.750 37.012.809,54 750

1.2. Krava-tele 8.000.000 2.905 2.767 1.388 25.553 8.035.338,89 313,65

1.3. Tovna junad 40.000.000 3.879 3.750 2.405 78.319 41.436.167,54 529,07

Ukupno 86.484.315,97

Isplate u 2022. godini (izvor APPRRR) 

Podmjera Omotnica Zaprimljeni 
zahtjevi

Korisnici koji nisu 
ostvarili pravo u 2021.

Isplaćeno 
korisnika Isplaćeno kn

PM 1.1. Primarni 
proizvođači mlijeka 9.000.000,00 1.112 737 506 5.968.500,00

PM 1.2. Uzgajivači 
goveda u sustavu 
krava-tele

3.000.000,00 1.167 699 193 1.816.800,00

PM 1.3. Uzgajivači 
tovne junadi 5.000.000,00 1.303 882 495 3.616.550,18

Ukupno                                                                                                                                                        11.401.850,18

Ukupne isplate u govedarstvu u 2021. i 2022. godini 
Podmjera Isplaćeno korisnika Isplaćeno kn
PM 1.1. Primarni proizvođači mlijeka 3.227 42.981.309,54
PM 1.2. Uzgajivači goveda u sustavu krava-tele 1.581 9.852.138,89
PM 1.3. Uzgajivači tovne junadi 2.900 45.052.717,72
UKUPNO isplata u 2021. i 2022. godini 7.708 97.886.166,15

8. Program potpore malim mljekarama za sufi nanciranje troškova sabiranja mlijeka  proizvedenog u 
RH vrijedan 5 milijuna kuna
Ovim Programom osigurana je pomoć malim mljekarama nadoknadom dijela troškova sabiranja mlijeka 
te sačuvati proizvodnja kravljeg, ovčjeg i kozjeg mlijeka osobito na malim gospodarstvima
Cilj Programa je pružanje fi nancijske pomoći objektima za preradu mlijeka suočenima s problemima u 
poslovanju uzrokovanima mjerama za suzbijanje pandemije COVID-19 te značajnim povećanjem troškova 
sabiranja i transporta sirovog mlijeka od isporučitelja do objekata za preradu.
Potporu je ostvarila 21 mala mljekara, a ukupno je isplaćeno 3.914.584,92 kn 
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Posljedice ruske invazije na Ukrajinu
9. Program izvanrednih mjera za prilagodbu proizvođačima u sektorima mliječnog govedarstva, svi-
njogojstva i peradarstva
Pravna osnova: Delegirana uredba Komisije (EU) 2022/467 od 23. ožujka 2022. o pružanju izvanredne 
potpore za prilagodbu proizvođačima u poljoprivrednim sektorima (SL L 96/4, 24.3.2022.)
Potpora u sektoru mliječnog govedarstva: 
Pravo na potporu ostvarilo je 2.780 korisnika s 46.005 krava mliječnih i kombiniranih pasmina te je ukupna 
vrijednost potpore 46.004.972,20 kn

Glavni čimbenici proizvodnje
U govedarskoj proizvodnji razvijena je institucionalna podrška uzgajivačima, a isto tako, uzgajivači su 
organizirani kroz uzgojna udruženja, koja su tijekom 2019. godine svoj rad i aktivnosti uskladila s promje-
nama koje je donijelo usvajanje Zakona o uzgoju domaćih životinja („Narodne novine“ 115/2018). 

1. Središnji savez hrvatskih uzgajivača simentalskog goveda 
2. Središnji savez udruga hrvatskih uzgajivača Holstein goveda
3. Savez uzgajivača mesnih pasmina goveda
4. Udruga Salers - Croatia
5. Savez uzgajivača istarskog goveda
6. Udruga uzgajivača slavonsko srijemskog podolca
7. Udruga uzgajivača buše

Podršku individualnim uzgajivačima i udruženjima uzgajivača goveda osigurava Hrvatska agencija za po-
ljoprivredu i hranu, koju su kao treću stranu imenovala sva odobrena uzgojna udruženja u govedarstvu. 
Specifi čno, na području Istre, potporu Savezu uzgajivača istarskog goveda osigurava i Agencija za ruralni 
razvoj Istre d.o.o. (AZRRI). 
Glavninu otkupa mlijeka na području Republike Hrvatske obavljaju tri mljekare: Dukat d.d., Vindija d.d. i 
Belje Plus d.o.o., dok manji dio otkupa pokrivaju ostale mljekare.
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ANALIZA SEKTORA OVČARSKE I KOZARSKE PROIZVODNJE U REPUBLICI HRVATSKOJ

Brojčani pokazatelji
Prema uvidu u Jedinstveni registar ovaca i koza kojeg vodi Ministarstvo poljoprivrede, na dan 3. rujna 
2023. godine u RH ukupno se uzgaja 625.023 ovaca i 78.287 koza.

Tablica 1.  Stanje ovaca i koza starijih grla od godinu dana u Jedinstvenom registru ovaca i koza na dan 
31. prosinca 2022. godine

Županija
OVCE KOZE

Broj gospodarstava Broj životinja Broj gospodarstava Broj životinja

Bjelovarsko-bilogorska 2.168 51.497 229 3.014

Brodsko-posavska 560 10.276 116 709

Dubrovačko-neretvanska 131 5.212 141 2.322

Grad Zagreb 77 1.362 81 431

Istarska 551 13.779 301 3.176

Karlovačka 1.346 28.584 203 1.467

Koprivničko-križevačka 727 10.737 108 1.598

Krapinsko-zagorska 593 6.054 148 705

Ličko-senjska 1.846 65.742 170 1.970

Međimurska 81 933 61 2.463

Osječko-baranjska 901 35.963 237 1.436

Požeško-slavonska 764 17.752 135 1.009

Primorsko-goranska 752 31.964 213 1.941

Sisačko-moslavačka 2.037 39.668 290 2.453

Splitsko-dalmatinska 767 40.965 542 12.757

Šibensko-kninska 930 45.847 428 6.521

Varaždinska 305 3.678 134 4.081

Virovitičko-podravska 752 19.190 151 1.150

Vukovarsko-srijemska 514 16.715 175 1.142

Zadarska 1.600 87.128 443 12.496

Zagrebačka 910 20.585 277 2.377

Ukupno 18.312 553.631 4.583 65.218

Izvor: MP Jedinstveni registar domaćih životinja
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Tablica 2.  Kretanje brojnog stanja ovaca i koza starijih grla od godinu dana u razdoblju od 2016. do 2022. godine
 

2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022. Indeks
2022./2021.

Indeks
2022./2016.

Ovce 571.634 564.035 577.579 580.210 612.806 606.172 553.631 91 97
Koze 65.991 66.100 67.417 67.045 71.140 71.872 65.218 91 99

Izvor: Godišnje izvješće HPA, MP

Graf 1. Kretanje brojnog stanja ovaca i koza starijih grla od godinu dana u razdoblju od 2016. do 2022. godine

Izvor: Godišnje izvješće HPA, MP

U 2022. godini broj ovaca starijih od godinu dana iznosio je 553.631 grla što je za 8,67% manje u odnosu 
na 2021. godinu (606.172 grla). Tijekom 2022. godine proveden je veterinarski pregled gospodarstva te je 
tom prilikom izlučeno gotovo 50000 ovaca koje se nisu nalazile na gospodarstvu.

Graf 2. Kretanje broja registriranih posjednika ovaca i koza starijih grla od godinu dana u razdoblju od 2016. 
do 2022. godine

Izvor: Godišnje izvješće HPA, MP
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Proizvodni pokazatelji

Proizvodnja ovčjeg i kozjeg mesa
Podaci o razvrstavanju (klasiranju) ovčjih trupova u klaonicama bilježe kontinuirani rast od početka pro-
vedbe navedenog sustava u Republici Hrvatskoj. Nažalost, podaci o razvrstavanju pokazuju da se i da-
lje značajan broj janjadi/jaradi kolje izvan registriranih klaoničkih objekata. Godišnja proizvodnja ovčjeg 
mesa znatno je viša od podataka dostupnih s linije klanja. Podaci o proizvodnji janjadi i jaradi, a onda i o 
proizvodnji mesa mogu se izvesti iz podataka o broju ovaca i koza, podataka o reprodukcijskim osobina-
ma (indeks janjenja/jarenja, prosječna veličina legla), te podacima o prosječnom godišnjem mortalitetu 
janjadi/jaradi i remontu stada. Na temelju navedenih podataka može se pretpostaviti da je u Hrvatskoj u 
2022. godini proizvedeno oko 622.500 janjadi i jaradi za klanje.
Ukupna prosječna proizvodnja kozjeg i ovčjeg mesa u 2022. godini iznosi oko 7.500 tona, a samodostat-
nost u sektoru ovčjeg i kozjeg mesa u Republici Hrvatskoj je oko 60%. Iz tablice izračuna proizvodnje 
ovčjeg i kozjeg mesa može se zaključiti kako je u Hrvatskoj prosječna potrošnja janjećeg mesa po glavi 
stanovnika 2,34 kg.

Graf 3. Odnos uvoza i proizvodnje ovčjeg i kozjeg mesa (kg)

Izvor: DZS
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Tablica 3. Bilanca proizvodnje ovčjeg i kozjeg mesa u periodu od 2016. do 2022. godine

 

20
16

. 
20

17
. 

20
18

. 
 

20
20

. 
20

21
. 

20
22

. 
in

de
ks

  
in

de
ks

  
 

 
63

7.
62

5 
63

0.
13

5 
 

64
7.

25
5 

 
67

8.
04

4 
 

 
 

- o
vc

e 
 

57
1.

63
4 

56
4.

03
5 

57
7.

57
9 

58
0.

21
0 

61
2.

80
6 

60
6.

17
2 

55
3.

63
1 

91
 

97
 

- k
oz

e 
 

65
.9

91
 

66
.1

00
 

67
.4

17
 

67
.0

45
 

71
.1

40
 

71
.8

72
 

65
.2

18
 

91
 

99
 

 
 

43
.1

35
 

83
.1

20
 

 
11

6.
46

7 
68

.8
27

 
55

.5
48

 
 

13
3 

18
2 

- o
vc

e 
 

42
.8

86
 

83
.1

12
 

10
1.

27
8 

11
6.

38
6 

68
.8

27
 

55
.3

96
 

78
.0

56
 

13
3 

18
2 

- k
oz

e 
 

24
9 

8 
13

1 
81

 
0 

15
2 

27
3 

18
0 

11
0 

 
 

5.
21

3 
25

.3
85

 
22

.3
42

 
14

.6
80

 
7.

30
5 

5.
82

2 
6.

35
6 

 
12

2 
- o

vc
e 

 
5.

21
3 

25
.3

03
 

22
.3

31
 

16
.9

20
 

7.
30

5 
5.

80
2 

6.
27

3 
10

8 
12

0 
- k

oz
e 

 
0 

82
 

11
 

0 
0 

20
 

83
 

41
5 

 
 

 
 

60
6.

28
0 

61
7.

42
8 

 
65

0.
06

4 
64

4.
52

3 
62

8.
74

5 
 

 
 

 
56

3.
23

7 
54

3.
86

0 
55

1.
17

4 
55

3.
68

5 
57

9.
17

7 
57

2.
90

7 
55

7.
27

8 
97

 
99

 
 

 
74

.6
02

 
62

.4
20

 
66

.2
54

 
65

.8
88

 
70

.8
87

 
71

.6
16

 
71

.4
68

 
10

0 
96

 
- k

la
nj

e 
ja

nj
ad

i u
 k

la
on

ici
 

 
95

.2
39

 
11

0.
82

1 
11

7.
93

7 
12

4.
92

9 
10

1.
43

3 
11

2.
98

6 
13

0.
97

0 
11

6 
13

8 
- k

la
nj

e 
ja

nj
ad

i n
a 

go
sp

od
ar

st
vu

 
 

46
7.

99
8 

43
3.

03
9 

43
3.

23
7 

42
8.

75
6 

47
7.

74
4 

45
9.

92
1 

42
6.

30
8 

93
 

91
 

- k
la

nj
e 

ja
ra

di
 u

 k
la

on
ici

 
 

1.
15

7 
1.

12
3 

1.
25

0 
1.

19
8 

91
2 

1.
93

2 
2.

17
5 

11
3 

18
8 

- k
la

nj
e 

ja
ra

di
 n

a 
go

sp
od

ar
st

vu
 

 
73

.4
45

 
61

.2
97

 
65

.0
04

 
64

.6
90

 
69

.9
75

 
69

.6
84

 
69

.2
93

 
99

 
94

 
-1

1+
12

 
 

 
54

8.
54

5 
53

8.
36

1 
51

7.
78

6 
58

8.
54

2 
 

55
6.

77
2 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
20

16
. 

20
17

. 
20

18
. 

 
20

20
. 

20
21

. 
20

22
. 

in
de

ks
  

in
de

ks
  

4-
2+

3 
kg

 
6.

40
0.

84
1 

5.
55

0.
13

5 
 

5.
00

8.
23

0 
6.

15
0.

25
5 

6.
36

5.
28

3 
5.

82
7.

73
4 

83
 

 
 

kg
 

1.
25

3.
94

8 
2.

39
8.

56
0 

2.
87

5.
73

4 
2.

63
0.

53
1 

1.
58

7.
80

6 
1.

31
6.

66
3 

2.
05

3.
51

9 
18

6 
16

4 
 

kg
 

31
9.

64
0 

97
6.

47
5 

73
9.

52
4 

51
3.

66
8 

26
2.

32
6 

26
9.

92
8 

37
2.

04
1 

13
8 

11
6 

(4
) n

et
o 

pr
oi

zv
od

nj
a 

kg
 

 
 

7.
10

0.
42

2 
 

7.
47

5.
73

5 
7.

41
2.

01
8 

 
10

0 
10

2 
 - 

kl
an

je
 o

va
ca

 
kg

 
6.

47
7.

22
6 

6.
25

4.
39

0 
6.

33
8.

50
1 

6.
36

7.
37

6 
6.

66
0.

53
6 

6.
58

8.
43

2 
6.

68
7.

33
3 

10
0 

10
3 

 - 
kl

an
je

 k
oz

a 
kg

 
85

7.
92

3 
71

7.
83

0 
76

1.
92

1 
75

7.
71

7 
81

5.
19

9 
82

3.
58

7 
82

1.
87

9 
99

 
96

 
 

kg
 

1.
62

4.
67

6 
1.

45
7.

61
6 

1.
60

1.
73

8 
1.

67
3.

02
4 

1.
11

4.
15

8 
1.

36
4.

07
8 

1.
60

4.
82

9 
11

8 
99

 
 

kg
 

11
5.

38
2 

81
.8

49
 

88
.3

31
 

11
9.

30
9 

44
.5

33
 

12
7.

85
7 

14
9.

61
5 

11
7 

13
0 

-6
 

kg
 

8.
84

4.
44

3 
 

 
8.

67
8.

80
8 

8.
54

5.
36

0 
 

 
10

3 
10

1 
 

kg
 

2,
21

 
2,

09
 

2,
15

 
2,

17
 

2,
14

 
2,

28
 

2,
36

 
10

3 
10

7 
 

 
%

 
72

,3
7 

66
,4

8 
57

,6
3 

57
,7

1 
71

,9
7 

73
,6

0 
65

,0
1 

81
 

90
 



350  |  

DANI HRVATSKOG STOČARSTVA

Podaci o razvrstavanju ovčjih trupova u klaonicama u 2022. godini ukazuju na blagi rast ukupnog broja 
razvrstanih ovčjih trupova u odnosu na prethodnu godinu, 16,04% (Graf 4.). Na osnovu obrađenih poda-
taka o razvrstavanju ovčjih trupova i dalje je najzastupljenija kategorija A – trupovi ovaca mlađih od 12 
mjeseci, koja predstavlja 96,71% ukupno razvrstanih ovčjih trupova. Unutar navedene kategorije s udjelom 
od 74,29 % prevladavaju razvrstani janjeći trupovi lakši od 13 kg mase trupa (tzv. laka janjad) u odnosu na 
janjeće trupove teže od 13 kg mase trupa (tzv. teža janjad) što je određeni pokazatelj trenutne ovčarske 
proizvodnje odnosno proizvodnje ovčjeg mesa. 

Graf 4 Ukupan broj klasiranih ovčjih trupova do 2022. godine porijeklom iz RH* i  Uvoza**

*RH - životinje upisane u Jedinstveni registar ovaca i koza (JROK), **Uvoz - životinje iz uvoza namijenjene za 
klaoničku obradu (klanje unutar 72 h), Izvor: Godišnje izvješće MP

Tablica 4. Broj klaonički obrađenih i klasiranih ovčjih trupova svih kategorija

Mjesec Kumulativ 
2020. 2021. Kumulativ 

2021. 2022. Kumulativ 
2022. 2023. Kumulativ 

2023.
Indeks

2023/2022
Indeks

2022/2021

1. 4.627 3.981 3.981 4.923 4.923 5.643 5.643 115 124

2. 10.767 5.234 9.215 5.829 10.752 5.640 11.283 105 117

3. 16.546 14.261 23.476 7.011 17.763 9.181 20.464 115 76

4. 31.209 11.904 35.380 21.134 38.897 23.663 44.127 113 110

5. 38.098 9.660 45.040 11.654 50.551 15.052 59.179 117 112

6. 49.222 10.602 55.642 12.058 62.609 12.361 71.540 114 113

7. 61.143 10.868 66.510 11.714 74.323 12.555 84.095 113 112

8. 73.372 14.063 80.573 16.015 90.338 17.943 102.038 113 112

9. 82.207 10.316 90.889 10.863 101.201 111

10. 89.359 7.510 98.399 8.882 110.083 112

11. 93.058 5.645 104.044 8.210 118.293 114

12. 101.431 8.827 112.871 12.677 130.970 116

Ukupno 112.871 130.970

Izvor: Ministarstvo poljoprivrede (e-glasilo)
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Proizvodnja ovčjeg mlijeka
 U sektoru ovčjeg mlijeka u 2022. godini isporučeno je  ukupno 2.231.355 kg ovčjeg mlijeka, što je u 
odnosu na 2021. godini kada je isporučeno 2.755.619 kg ovčjeg mlijeka zabilježen pad od 19,02%, dok 
je u izravnoj prodaji i preradi na vlastitom gospodarstvu ukupno proizvedeno 444.709 kg ovčjeg mlijeka.

Tablica 5. Proizvodnja ovčjeg mlijeka u razdoblju od 2016. do 2022. godine (u kg)

2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022. Indeks
2022./2021.

Indeks
2021/2020.

Ukupna količina 
proizvedenog 

mlijeka
9.161.348 7.293.440 6.822.060 6.673.912  5.444.180 5.903.128 108 82

Ukupna količina 
isporučenog 

mlijeka 
2.826.861 2.737.711 2.633.671 2.820.751 2.755.619 2.231.355 81 98

Broj isporučitelja 395 389 366 353 333 306

Prosjek po 
isporučitelju 7.157 7.038 7.196 7.991 8.275 7.292

Omjer 
mlijeka po 
razredima

I 93,60 91,10 91,10 90,7 92,6

II 6,40 8,90 8,9 9,3 7,4

Izvor: Godišnje izvješće HPA, MP; DZS

Tablica 6. Isporučene količine ovčjeg mlijeka u 2021., 2022. i 2023. godini  (u kg)

mjeseci 2021. Kumulativ 
2021. 2022. Kumulativ 

2022. 2023. Kumulativ 
2023.

Index 
2023/2022

Index 
2022/2021

1. 93.437 93.437 89.293 89.293 72.635 72.635 81 96

2. 176.294 269.731 141.851 231.144 115.882 188.517 82 86

3. 267.389 537.120 180.192 411.336 145.912 334.429 81 77

4. 561.518 1.098.638 403.469 814.805 367.015 701.444 86 74

5. 606.022 1.704.660 500.532 1.315.337 413.797 1.115.241 85 77

6. 401.678 2.106.338 347.133 1.662.470 276.226 1.391.467 84 79

7. 268.801 2.375.139 256.051 1.918.521 182.025 1.573.492 82 81

8. 217.443 2.592.582 174.826 2.093.347 81

9. 102.693 2.695.275 102.914 2.196.261 81

10. 25.095 2.720.370 18.350 2.214.611 81

11. 13.723 2.734.093 3.029 2.217.640 81

12. 21.526 2.755.619 13.715 2.231.355 81

Ukupno 2.755.619 2.231.355

Izvor: Ministarstvo poljoprivrede (e-glasilo)
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U 2022. godini mljekare Vindija d.d., Paška sirana d.d. i sirana Gligora d.o.o. otkupile su najveći dio ovčjeg 
mlijeka, zajedno su u otkupile 80,7% isporučenih količina ovčjeg mlijeka od 77,5% 
Proizvodnja i isporuka ovčjeg mlijeka najveća je u priobalnom području, tako da je Zadarska županija 
vodeća po broju proizvođača ovčjeg mlijeka s 53,6%,a u otkupu sudjeluje s 25,7% od ukupno isporučene 
količine ovčjeg mlijeka u Hrvatskoj. Druga po proizvodnji i isporuci ovčjeg mlijeka je Bjelovarsko-bilogor-
ska županija s 27,5 % isporučenih količina ovčjeg mlijeka.
Najveći udio proizvođača ovčjeg mlijeka (81,7%) nalazi se u količinskom razredu s godišnjom isporukom 
mlijeka do 10.000 kg, a isporučuju 38,31% ukupno isporučenog mlijeka na tržište. Najmanji udio proizvo-
đača ovčjeg mlijeka (5,56%) nalazi se u količinskom razredu s godišnjom isporukom mlijeka većom od 
20.000 kg, a isporučuju 37,1% ukupno isporučenog mlijeka na tržište.
Udio ovčjeg mlijeka I. razreda u proteklih pet godina je stabilan, te je u 2022. godini iznosio 90,6%.
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Tablica 7. Isporučene količine ovčjeg mlijeka u 2022., i 2023.godini (u kg) po županijama

Izvor: Ministarstvo poljoprivrede
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Proizvodnja kozjeg mlijeka
 U sektoru kozjeg mlijeka u 2022. godini isporučeno je  ukupno 3.556.001 kg kozjeg mlijeka, što je u 
odnosu na 2021. godinu kada je isporučeno 3.881.773 kg kozjeg mlijeka vidljiv pad isporučene količine 
za 8,39%, dok je u izravnoj prodaji i preradi na vlastitom gospodarstvu ukupno je proizvedeno 210.517 
kg kozjeg mlijeka.
 
Tablica 8. Proizvodnja kozjeg mlijeka u razdoblju od 2016. do 2022. godine (u kg)
   

2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022.
Indeks Indeks

    2022./2021. 2021./2020.

Ukupna 
količina 

proizvedenog 
mlijeka

10.761.440 9.298.840 8.852.850 9.307.080 7.169.830 5.395.140 75 77

Ukupna 
količina 

isporučenog 
mlijeka 

4.220.453 4.255.775 3.990.367 4.054.856 3.881.773 3.556.001 92 96

Broj 
isporučitelja 161 156 151 149 138 121

Prosjek po 
isporučitelju 26.214 27.281 26.426 27.214 28.129 29.388

Omjer 
mlijeka 

po 
razredima

I 96,5 97,9 98,9 97,2 98,1 98,8    

II 3,5 2,1 1,1 2,8 1,9 1,2    

Izvor: Godišnje izvješće HPA, MP; DZS

Tablica 9. Isporučene količine kozjeg mlijeka u 2021., 2022. i 2023. godini (u kg)

mjeseci 2021. Kumulativ 
2021. 2022. Kumulativ 

2022. 2023. Kumulativ 
2023.

Indeks 
2023/2022

Indeks 
2022/2021

1. 0 0 0 0 0 0 - -

2. 146.410 146.410 132.203 132.203 83.763 83.763 63 90

3. 399.240 545.650 372.012 504.215 305.118 388.881 77 92

4. 495.131 1.040.781 456.411 960.626 412.219 801.100 83 92

5. 577.641 1.618.422 540.985 1.501.611 471.638 1.272.738 85 93

6. 554.299 2.172.721 511.382 2.012.993 447.580 1.720.318 85 93

7. 527.467 2.700.188 479.752 2.492.745 428.478 2.148.796 86 92

8. 480.392 3.180.580 424.486 2.917.231 92

9. 385.600 3.566.180 334.207 3.251.438 91

10. 255.756 3.821.936 233.502 3.484.940 91

11. 59.837 3.881.773 71.061 3.556.001 92

12. 0 0 0  0  0

Ukupno 3.881.773 3.556.001

Izvor: Ministarstvo poljoprivrede (e-glasilo)
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U 2022. godini mljekara Vindija d.d. otkupila je 92,1 % od ukupno isporučenih količina kozjeg mlijeka od 
84,3% proizvođača.

Proizvodnja i isporuka kozjeg mlijeka najveća je u Varaždinskoj i Međimurskoj županiji koje u otkupu 
sudjeluju s 67,1% od ukupno isporučene količine kozjeg mlijeka u Hrvatskoj. U ovim županijama nalazi 
se i najveći broj proizvođača kozjeg mlijeka. Najveći udio proizvođača kozjeg mlijeka (47,11%) pripada 
količinskom razredu s više od 20.000 kg isporučenog mlijeka godišnje, a isporučili su 80,41% od ukupno 
isporučenog kozjeg mlijeka u 2022. godini.
Udio kozjeg mlijeka I. razreda u ukupnoj količini isporučenog mlijeka u nazad pet godina iznosi preko 97%, 
te je u 2022. godini 98,8% mlijeka u I. kvalitativnom razredu.
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Tablica 10. Isporučene količine kozjeg mlijeka u 2022. i 2023.godini (u kg) po županijama

Izvor: Ministarstvo poljoprivrede 
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Tržišni pokazatelji
  VANJSKO - TRGOVINSKA RAZMJENA U 2021., 2022. i 2023. GODINI

Tablica 11. Vanjsko - trgovinska razmjena u 2023. godini
Indeks 

1. – 6. mj. 2023/1. – 6.mj. 2022.
Pokrivenost uvoza 

izvozom (EUR) 
%

Izvoz Uvoz

Količina 
(t)

Vrijednost 
(EUR)

Količina 
(t)

Vrijednost 
(EUR) 1.-6.2022. 1.-6.2023.

Žive ovce i koze 113,2 94,2 156,6 168,4 10,41 7,45

Ovčje ili kozje meso 62,2 64,7 107,1 118,9 12,96 7,06

Izvor: DZS

Graf 5. Uvozno izvozna bilanca živih ovaca i koza (kom)

Izvor: DZS

Graf 6. Uvozno izvozna bilanca ovčjeg i kozjeg mesa (kg)

Izvor: DZS
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Graf 7. Udio uvoza svježeg, rashlađenog ili smrznutog ovčjeg ili kozjeg mesa u 2022. godini

Izvoz i uvoz živih ovaca i koza

Izvoz živih ovaca i koza u 2022. godini (461.611€ i 6.356kom), u odnosu na 2021. godinu (441.959€ i 
5.822kom) bio je veći za 9,17% dok mu je vrijednost narasla za 4,45%. U 2022. godini kompletan izvoz 
živih koza se odnosio na čistokrvne rasplodne koze u Bosnu i Hercegovinu, dok se kod ovaca najveći dio 
izvoza odnosio na ovce u Rumunjsku.
Izvoz živih ovaca i koza u prvih šest mjeseci 2023. godine (301.170 €, 5.946 kom), u odnosu na prvih šest 
mjeseci 2022. godine (250.129 €, 3.054 kom) bio je veći za 94,70%, dok je vrijednost narasla za 20,41%. U 
prvih šest mjeseci 2023. godine izvoza živih koza nije bilo, dok se kod ovaca kompletan izvoz  odnosio na 
žive ovce (osim janjadi i čistokrvnih rasplodnih životinja) u Bosnu i Hercegovinu.
Uvoz živih ovaca i koza u 2022. godini (6.516.234 €, 74.863 kom) u odnosu 2021. godinu (4.422.199 €, 
58.848 kom) bio je veći za 27,21%, dok je vrijednost narasla za 47,35%. U 2022. godini uvoz se najvećim 
dijelom bazirao na janjadi iz Rumunjske i Mađarske, dok se uvoz koza kompletno bazirao na čistokrvnim 
rasplodnim životinjama iz Mađarske.
Uvoz živih ovaca i koza u prvih šest mjeseci 2023. godine (4.044.284 €, 44.505 kom) u odnosu na prvih 
šest mjeseci 2022. godine (2.401.830 €, 28.046 kom) bio je veći za 58,69%, dok je vrijednost narasla 
za 68,38%. U prvih šest mjeseci 2023. godine uvoz se najvećim dijelom bazirao na janjadi (96,03%) iz 
Rumunjske i Mađarske, dok se uvoz koza kompletno bazirao na čistokrvnim rasplodnim životinjama iz 
Mađarske.
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Tablica 12. Izvoz i uvoz živih ovaca tijekom 2022. godine

Jedinica 
mjere

Izvoz Uvoz Pokrivenost 
uvoza izvozom 

(%)rasplodna janjad ostalo ukupno rasplodna janjad ostalo ukupno
€ 39.066 81.545 331.714 452.325 - 5.786.127 716.561 6.502.688 6,96

Kg 28.020 42.908 301.154 372.082 - 2.328.993 247.393 2.576.386 14,44

Broj grla 426 904 4.943 6.273 - 64.544 10.046 74.590 5,73

€/grlo 91,70 90,20 67,11 - 89,65 71,33

€/kg 1,39 1,90 1,10 - 2,48 2,90

Izvor: DZS

Tablica 13. Izvoz živih ovaca i koza u 2022. i 2023. godini

Mjesec
2022. 2023. Indeks 2023/2022

€ Kg Broj 
grla € Kg Broj 

grla € Broj grla

1. - - - 33.009 19.080 531 - -

2. 3.908 3.080 56 - - - - -

3. 46.870 30.858 504 20.060 23.500 340 43 67

4. 23.695 16.016 182 23.140 7.700 350 98 192

5. 116.655 82.007 1.202 103.853 99.102 1.687 89 140

6. 59.059 72.320 1.110 121.108 173.600 3.038 205 274

7. 49.180 43.070 895

8. 16.673 8.521 139

9. - - -

10. 26.928 42.500 705 

11. - - -

12. 118.643 77.690 1.563 

UKUPNO 461.611 376.062 6.356 301.170 322.982 5.946

Izvor: DZS

Tablica 14. Izvoz živih ovaca i koza u 2022. i 2023. godini po državama

DRŽAVA
Vrijednost €

2022. I. – VI. 2023.

Količina (kg) Kom Vrijednost € Količina (kg) Kom

Žive ovce 
i koze

BiH 205.431 198.400 3.680 301.170 322.982 5.946 

Rumunjska 256.180 177.662 2.676 - - -

Ukupno 461.611 376.062 6.356 301.170 322.982 5.946

Izvor: DZS
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Tablica 15. Uvoz živih ovaca i koza u 2022. i 2023. godini

Mjesec
2022. 2023. Indeks 

2023/2022

€ Kg Broj 
grla € Kg Broj 

grla € Broj 
grla

1. 185.950 54.452 2.323 212.174 61.326 2.648 114 114

2. 130.966 36.289 1.667 181.487 42.432 2.059 138 123

3. 239.492 60.681 2.879 607.643 150.436 6.657 254 231

4. 529.101 134.381 6.133 1.241.537 312.565 13.793 235 225

5. 705.124 192.280 8.210 971.093 254.142 10.424 138 127

6. 535.479 157.992 5.759 830.350 214.415 8.924 155 155

7. 795.925 243.942 9.223

8. 960.193 307.057 10.958

9. 698.691 211.455 7.587

10. 588.344 187.346 6.887

11. 537.431 166.386 6.423

12. 609.538 828.514 6.814 

UKUPNO 6.516.234 2.580.764 74.863 4.044.284 1.035.316 44.505

Izvor: DZS

Tablica 16. Uvoz živih ovaca i koza u 2022. i 2023. godini po državama

DRŽAVA
Vrijednost €

2022. I. – VI. 2023.

Količina (kg) Kom Vrijednost € Količina (kg) Kom

Žive 
ovce i 
koze

Mađarska 1.476.606 355.428 16.310 953.772 214.129 10.126

Rumunjska 5.392.408 1.702.469 62.019 3.090.512 821.187 34.379 

Ukupno 6.869.014 2.057.897 78.329 4.044.284 1.035.316 44.505

Izvor: DZS

Izvoz i uvoz svježeg i smrznutog mesa
Izvoz ovčjeg i kozjeg mesa u 2022. godini (1.291.022 €, 149.606 kg) bio je veći za 17,02% u odnosu na 
2021. godinu (987.182€, 127.845kg), dok mu je vrijednost narasla za 30,78%. 
Izvoz ovčjeg i kozjeg mesa u prvih šest mjeseci 2023. godine (545.780 €, 66.340 kg) bio je manji za 
37,76% u odnosu na prvih šest mjeseci 2022. godine (843.133 €, 106.583 kg), dok mu je vrijednost pala 
za 35,27%. Izvoz svježih ili rashlađenih janjećih trupova i polovica u prvih šest mjeseci 2023. godine bilježi 
rast od 56,33%, dok je vrijednost narasla za 71,18% u odnosu na isto razdoblje u 2022 godini.
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Uvoz ovčjeg i kozjeg mesa u 2022. godini (12.611.378 €, 1.603.346 kg) u odnosu na 2021. godinu 
(9.288.923€, 1.363.686kg) bilježi porast od 17,57%, dok mu je vrijednost narasla za 35,77%. 
Uvoz u prvih šest mjeseci 2023. godine (7.735.002 €, 885.965 kg) u odnosu na prvih šest mjeseci 2022. 
godine (6.504.773 €, 827.367 kg) bio je veći za 7,08%, dok mu je vrijednost narasla za 18,91%.
Uvoz svježih ili rashlađenih janjećih trupova i polovica u prvih šest mjeseci 2023. godine bilježi rast od 
8,29%, dok je vrijednost narasla za 25,42 % u odnosu na isto razdoblje u 2022. godini.  

Tablica 17. Izvoz svježeg, rashlađenog ili smrznutog ovčjeg ili kozjeg mesa u 2022. i 2023. godini

Mjesec
2022. 2023. Indeks 2023/2022

€ Kg € Kg € Kg

1. 64.837 6.662 13.744 1.327 21 20

2. 275.392 35.927 130.384 16.673 47 46

3. 152.108 23.717 263.174 33.122 173 140

4. 193.100 27.693 38.727 2.978 20 11

5. 99.349 9.969 89.153 11.802 90 118

6. 58.369 2.619 10.598 438 18 17

7. 101.212 9.078

8. 1.889 65

9. 59.863 4.452

10. 212.275 21.145 

11. 4.738 560

12. 67.890 7.719 

UKUPNO 1.291.022 149.606 545.780 66.340

Izvor: DZS
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Tablica 18. Uvoz svježeg, rashlađenog ili smrznutog ovčjeg ili kozjeg mesa u 2022. i 2023. godini

Mjesec
2022. 2023. Indeks 2023/2022

€ Kg € Kg € Kg

1. 440.736 59.715 394.873 46.904 90 79

2. 652.743 95.378 515.162 60.143 79 63

3. 958.282 111.452 1.632.463 205.439 171 185

4. 2.128.711 308.123 2.485.104 297.449 118 97

5. 1.293.564 141.008 1.527.173 155.077 117 110

6. 1.030.737 111.691 1.180.091 120.939 114 108

7. 1.057.339 138.876 

8. 1.262.429 158.803 

9. 770.203 98.228

10. 721.722 93.615

11. 495.030 57.333

12. 1.826.664 230.606

UKUPNO 12.638.160 1.604.829 7.735.002 885.965

Izvor: DSZ

Tablica 19. Uvoz ovčjeg ili kozjeg mesa u 2022. i 2023. godini po državama

2022. I. – VI. 2023.

DRŽAVA Vrijednost € Količina (kg) Vrijednost € Količina (kg)

Ovčje ili kozje 
meso, svježe, 
rashlađeno ili 

smrznuto

Belgija 200.826 15.661 316.977 25.269

Bugarska 1.575.404 226.533 215.334 25.908

Grčka 788.479 111.276 177.494 24.126

Nizozemska 677.720 46.002 701.467 47.393

Njemačka 1.286.945 90.514 961.778 71.313

Rumunjska 849.933 118.284 291.773 37.373

Sjeverna 
Makedonija 2.888.936 435.422 3.229.845 434.286

Srbija 3.514.491 506.170 1.513.647 195.596

Ostalo 855.346 54.921 326.687 24.701

Ukupno 12.638.160 1.604.829 7.735.002 885.965
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Svježi ili rashlađeni 
janjeći trupovi i 

polovice

Bugarska 1.575.404 226.533 215.334 25.908

Grčka 582.035 82.837 146.192 20.094 

Rumunjska 849.933 118.284 291.773 37.373

Sjeverna 
Makedonija 2.875.602 433.348 3.229.845 434.286

Srbija 3.326.401 480.256 1.403.741 181.086

Ostalo 10.270 1.430 49.654 5.507

Ukupno 9.219.645 1.342.687 5.336.539 704.254

Svježi ili rashlađeni 
ovčji trupovi, 

polovice, komadi 
ovčetine s ili bez 

kostiju (osim 
janjećih)

Francuska 53.552 2.722 - -

Irska 29.473 1.822 9.979 556

Italija 80.526 4.531 39.921 1.784

Mađarska - - 19.198 4.321

Nizozemska 13.674 1.136 768 40

Slovenija 11.202 590 10.613 370

Srbija 188.090 25.914 - -

Ostalo 5.304 191 7.762 180

Ukupno 381.822 36.905 88.241 7.251

Zamrznuti janjeći 
trupovi i polovice

Francuska 47.114 2.400 - -

Italija 2.494 93 - -

Nizozemska 12.189 718 78.675 4.660

Slovenija 22.808 873 16.263 579

Ukupno 84.605 4.084 94.938 5.238

Zamrznuti ovčji 
trupovi, polovice, 

komadi ovčetine, s 
ili bez kostiju (osim 

janjećih)

Belgija 200.826 15.661 316.977 25.269

Danska 47.561 2.004 3.073 106

Italija 322.950 19.813 125.926 7.271

Nizozemska 651.642 44.155 622.024 42.693

Njemačka 1.280.846 89.838 933.142 68.144

Slovenija 59.444 2.593 - -

Španjolska 63.402 8.911 19.944 1.457

Ostalo 98.682 7.404 21.057 2.421

Ukupno 2.725.353 190.379 2.042.143 147.361

Izvor: DSZ
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Tablica 20. Vanjskotrgovinska razmjena poljoprivred-
no-prehrambenih proizvoda, 2021. i 2022. godina, vri-
jednost, indeks promjene, pokrivenost

Izvor: TISUP
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Tablica 21. Vanjskotrgovinska razmjena poljoprivred-
no-prehrambenih proizvoda, prvih pet mjeseci 2022. i 
2023. godine, vrijednost, indeks promjene, pokrivenost

Izvor: TISUP
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Cijene janjećeg i jarećeg mesa (izvor TISUP)
Prosječna cijena žive vage janjadi 2022. godine iznosila je 3,43 €/kg. Uspoređujući s 2021. godinom kada 
je cijena iznosila 2,93 €/kg, vidljiv je rast cijene za oko 17,06 %.  
Prosječna cijena žive vage jaradi 2022. godine iznosila je 3,32 €/kg. Uspoređujući s 2021. godinom kada 
je cijena iznosila 3,03 €/kg, vidljiv je rast cijene za oko 9,57%.

Tablica 22. Pregled prosječnih cijena živih životinja na stočnim sajmovima po mjesecima (kn/kg)

2021/8 2022/8 2023/6 2023/7 2023/8

PROMJENA %

2023/8 u 
odnosu na 

2023/7

2023/8 u 
odnosu na 

2023/6

2023/8 u 
odnosu na 

2022/8

2023/8 u 
odnosu na 

2021/8

Janjad 2,98 3,54 5,59 5,58 5,26 -5,73% -5,90% 48,59% 76,51%

Jarad 3,09 3,27 5,48 5,45 5,24 -3,85% -4,38% 60,24% 69,58%

Prosječna cijena uvezene žive janjadi i janjećih trupova i polovica

- prosječna uvozna cijena žive janjadi u prvih pet mjeseci u 2023. godini iznosila je 3,96 €/kg što je za 
3,39% viša nego u istom periodu 2022. godine (3,83€/kg).

- prosječna uvozna cijena janjećih trupova i polovica u prvih pet mjeseci u 2023. godini iznosila je 7,58 €/
kg i viša je za 16,26% nego u istom periodu 2022. godine (6,52€/kg).

JANJAD
- cijena u 8. mj./2023. u odnosu na 8. mj./2022. viša je 48,59%
- cijena u 8. mj./2023. u odnosu na 7. mj./2023. niža je -5,73%

Graf 8. Prosječne cijene janjadi po mjesecima u kn/kg
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Tablica 45. Prosječne cijene žive janjadi po tjednima u €/kg

tjedan 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022. 2023. Indeks 
2023/2022

2 2,84   3,04   3,01   3,14   2,96   3,10   2,82   2,99   3,76 126

4 2,82   3,08   3,11   3,14   2,98   3,10   2,84   3,03   4,02 133

6 2,76   3,00   3,12   3,15   3,00   3,12   2,85   3,03   4,15 146

8 2,80   3,00   3,01   3,13   3,01   3,10   2,85   3,05   4,18 137

10 2,72   3,00   2,87   3,14   3,14   3,19   2,89   3,04   4,33 142

12 2,78   2,99   3,01   3,12   3,14   3,20   2,88   3,39   4,55 134

14 2,81   3,02   3,17   3,14   3,16   3,16   2,88   3,42   4,76 139

16 2,81   3,17   3,29   3,14   3,17   3,21   2,86   3,42   4,82 141

18 2,81   3,10   3,12   3,13   3,18   3,24   2,86   3,44   4,90 142

20 2,81   2,82   3,21   3,21   3,17   3,18   2,82   3,50   5,53 158

22 2,83   2,81   3,05   3,13   3,17   3,10   2,83   3,50   5,53 158

24 2,99   2,99   3,15   2,97   3,17   3,12   2,94   3,51   5,62 160

26 2,99   2,97   3,14   2,98   3,17   3,08   2,96   3,56   5,62 158

28 3,30   2,83   2,95   2,92   3,17   3,08   3,03   3,51   5,59 159

30 3,26   2,86   2,96   2,98   3,17   3,09   3,02   3,57   5,56 156

32 3,25   3,01   3,01   2,97   3,14   3,12   2,99   3,56   5,26 149

34 2,76   3,01   3,06   2,90   3,17   2,99   2,98   3,52   5,26 149

36 2,76   3,00   3,09   2,85   3,16   3,00   3,01   3,52   5,24 149

38 2,84   2,94   3,10   2,82   3,16   2,98   3,00   3,46   5,24 151

40 2,82   3,04   3,03   2,79   3,15   2,84   3,00   3,46   

42 2,84   3,02   2,99   2,83   3,18   2,86   3,00   3,50   

44 2,88   2,98   2,94   2,83   3,17   2,86   2,99   3,55   

46 2,94   2,98   2,98   2,82   3,15   2,80   3,00   3,58   

48 2,87   2,98   2,96   2,86   3,12   2,80   2,99   3,58   

50 2,84   3,04   3,04   2,92   3,12   2,84   2,99   3,58   

52 2,94   3,03   3,04   2,91   3,13   2,84   3,00   3,59   

God. 
prosjek 2,93 2,99 3,05 3,02 3,15 3,05 2,94 3,43 4,95

 JARAD 
- cijena u 8 mj./2023. u odnosu na 8. mj./2022. viša je 60,24%
- cijena u 8. mj./2023. u odnosu na 7. mj./2023. niža je -3,85%



  |  367

DANI HRVATSKOG STOČARSTVA

Graf 9. Prosječne cijene jaradi po mjesecima u kn/kg

Tablica 23. Prosječne cijene žive jaradi po tjednima u €/kg

tjedan 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022. 2023. Indeks 
2023/2022

2 2,99   3,40     3,02   2,83   3,21   3,00   2,96   3,64 121

4 2,93   3,40   2,80   3,03   2,94   3,21   2,96   2,99   3,97 134

6 2,92   3,40   2,80   3,10   2,84   3,19   2,96   2,99   4,21 142

8 2,92   3,41   3,14   2,82   3,19   2,96   2,99   4,40 147

10 2,99   3,43   2,70   3,00   3,03   3,28   2,89   2,97   4,38  147

12 3,02   3,45   2,70   3,01   3,03   3,24   2,88   3,38   4,72 139

14 2,99   3,46   2,77   3,01   3,06   3,23   2,89   2,97   4,81 166

16 3,03   3,47   2,77   3,10   3,06   3,06   2,81   3,06   4,99 163

18 3,02   3,46   2,79   3,11   3,07   3,08   2,82   3,08    5,03 163

20 3,03   3,36   3,33   3,09   3,08   3,06   2,84   3,15     5,47  174

22 3,03   3,35   3,01   3,07   3,25   3,05   2,84   3,15    5,47 174

24 3,01   3,28   3,09   3,07   3,25   3,05   3,09   3,15    5,48 174

26 2,95   3,28   3,29   3,08   3,35   3,13   3,13   3,15    5,48 174

28 2,95   3,24   3,06   3,25   3,11   3,09   3,16    5,45 172

30 3,15   2,94   3,79   3,03   3,25   2,83   3,09   3,29    5,45 166

32 3,37   2,95   3,38   3,02   2,92   2,86   3,09   3,27    5,24 160

34 3,35   3,28   3,13   2,93   3,25   2,92   3,09   3,26    5,24 161

36 3,02   2,88   2,97   2,87   3,14   2,92   3,11   3,26    5,23 160

38 2,94   2,93   2,94   3,15   3,15   2,89   3,10   3,32    5,23 158

40 2,91   3,04   3,14   2,93   3,08   3,35    

42 3,33   2,92   2,91   3,18   2,96   3,08   3,51    
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44 3,48   2,66   2,91   3,17   2,96   3,09   3,51    

46 3,49   2,66   2,90   3,28   3,09   3,10   3,58    

48 3,47   3,19   2,90   3,29   3,09   3,17   3,58    

50 3,41   2,93   2,98   2,90   3,29   3,10   3,17   3,58    

52 3,40   2,98   2,89   3,29   3,10   2,96   3,59    

God. 
prosjek 3,11 3,23 3,01 3,02 3,13 3,06 3,03 3,32 5,03

Prosječne cijene otkupnih cijena hladnog trupa (€/kg) - janjad

Tablica 24. Pregled otkupnih cijena hladnog trupa po tjednima u HR kn/kg

Proizvod
2022. 2023. Promjena

39. 37. 38. 39. 39 / 2023
38 / 2023

39 / 2023
52 / 2022

39 / 2023
39 / 2022

Teška janjad HL R 8,63 9,48   9,84   9,82   -0,20% 29,78% 13,84%

Teška janjad HL O 7,54 9,40   8,86   9,36   5,73% 59,80% 24,19%

Laka janjad LL B1 9,43 10,55   C 10,78   - 19,81% 14,34%

Laka janjad LL C1 9,53 9,87   9,97   10,63   6,65% 14,53% 11,53%

Tablica 25. Pregled prosječnih otkupnih cijena hladnog trupa u HR €/kg

PROIZVOD

2023. 2022. Promjena

srpanj
lipanj

 (prosjek)
7/2023. 

6/2023. (%)
7/2023

5/2023 (%)
7/2023

7/2022 (%)min max prosjek

teška janjad - HL R 5,50 13,17 9,30 8,31 -0,21% - 27,05%

teška janjad - HL O 7,17 13,17 9,39 8,06 -1,16% - 17,38%

Laka janjad LL B1 8,60 14,81 10,17 8,54 3,88% 6,60% 18,67%

Laka janjad LL C1 7,58 14,43 9,76 8,76 -2,40% -1,41% 23,23%

Sve cijene su bez PDV-a
  
Prosječne otkupne cijene janjećih trupova EU i RH (€/100 kg) (izvor: DG AGRI)

Prosječna otkupna cijena janjećih trupova teške janjadi u Europskoj uniji u posljednjih tjedan dana je 
stabilna, te se nije značajno mijenjala, dok je prosječna otkupna cijena janjećih trupova lake janjadi viša 
za 0,83%. U posljednjih mjesec dana cijena teške janjadi u EU viša je za 2,22%, dok je cijena lake janjadi 
viša za 4,97%. 
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Prosječna cijena hladnog trupa lake janjadi u Republici Hrvatskoj u 38. tjednu je viša za 30,17% u odnosu 
na cijenu u EU, dok je prosječna cijena hladnog trupa teške janjadi viša za 29,96% u odnosu na cijenu u EU.

Tablica 26. Pregled prosječnih otkupnih cijena janjećih trupova EU i RH (€/100 kg)

Tjedne cijene janjećih trupova EU i RH

EUR/100 kg hladnog trupa

Tjedan / 2023. Teška janjad Laka janjad

38.
EU RH EU RH

721,20 937,30 758,20 986,92

Promjena - 1 tjedan - 0,03% - 0,14% + 0,83% - 0,57%

Promjena -1 mjesec + 2,22% + 1,36% + 4,97% + 2,03%

Promjena -1 godina + 2,03% + 28,65% + 4,76% + 25,00%

Graf 10. Kretanje otkupnih cijena teške janjadi u EU i RH, 2021. - 2023. godina/mjesec

Tablica 27. Kretanje otkupnih cijena teške janjadi u EU i RH 2021. i 2022. godini

2021. 2022. 2022/2021

EU 671,75 721,25 7,37%

HR 711,06 804,08 13,08%

Graf 11. Kretanje otkupnih cijena lake janjadi u EU i RH, 2021. - 2023. godina/mjesec
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Tablica 28. Kretanje otkupnih cijena lake janjadi (LL) u EU i RH od 2017. do 2022. godine

2020. 2021. 2022. 2022/2021

EU 579,46 639,91 694,17 8,48%

HR 683,91 769,05 848,83 10,37%

Izvor: DG AGRI

Tablica 29. Pregled prosječnih veleprodajnih cijena u mesnim industrijama po mjesecima - RH

2021/7 2022/7 2023/5 2023/6 2023/7

PROMJENA %

2023/7 u 
odnosu na 

2023/6

2023/7 u 
odnosu na 

2023/5

2023/7 u 
odnosu 

na 
2022/7

2023/7 u 
odnosu na 

2021/7

Janje 8,09 8,87 10,68 10,68 10,62 -0,56% -0,56% 19,73% 31,27%

Janjeća 
četvrt 7,49 9,20 10,48 10,48 10,67 1,81% 1,81% 15,98% 42,46%

JANJE
- Cijena u 7. mjesecu / 2023. u odnosu na 7. mjesec / 2022. viša je 19,73%
- Cijena u 7. mjesecu / 2023. u odnosu na 6. mjesec / 2023. niža je -0,56%

JANJEĆA ČETVRT
- Cijena u 7. mjesecu / 2023. u odnosu na 7. mjesec / 2022. viša je 15,98%
- Cijena u 7. mjesecu / 2023. u odnosu na 6. mjesec / 2023. viša je 1,81%

Tablica 30. Pregled prosječnih maloprodajnih cijena u mesnicama po mjesecima - RH

 PROIZVOD 2021/7 2022/7 2023/5 2023/6 2023/7
PROMJENA %

2023/7 
2023/6

2023/7 
2023/5

2023/7 
2022/7

2023/7 
2021/7

janje 8,96 10,26 11,29 11,70 11,45 -2,14% 1,42% 11,60% 27,79%
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Mjere potpore

Proizvodno vezane potpore dohotku 
Intervencija 32.04.  PVP – Ovce i koze
PVP za ovce i koze se dodjeljuje korisnicima koji uzgajaju rasplodne ovce i koze za proizvodnju janjadi i ja-
radi. Prihvatljiva grla su ženske ovce i koze koje su na dan podnošenja zahtjeva upisane u JRDŽ i stare naj-
manje 12 mjeseci, a prisutna su na poljoprivrednom gospodarstvu korisnika na dan podnošenja zahtjeva 
za PVP za ovce i koze. Razdoblje obveznog držanja ženske ovce ili koze, na poljoprivrednom gospodarstvu 
korisnika je 100 uzastopnih dana koje započinje od dana podnošenja zahtjeva. Prihvatljiva grla u godini 
podnošenja zahtjeva moraju imati prijavljeno janjenje/jarenje u JRDŽ. Broj prihvatljivih grla za potporu 
jednak je u JRDŽ prijavljenom broju janjenja/jarenja u godini podnošenja zahtjeva, a koji ne smije biti veći 
od broja grla za koja je podnesen zahtjev za potporu. U godini podnošenja Jedinstvenog zahtjeva isto grlo 
potporu može dobiti samo jednom bez obzira na broj janjenja/jarenja i broj ojanjenih/ojarenih mladunaca. 
Korisnik u kalendarskoj godini u kojoj je podnesen zahtjev za potporu mora završiti tečaj izobrazbe na 
temu antimikrobne rezistencije. Korisnik u kalendarskoj godini u kojoj je podnesen zahtjev za potporu 
mora završiti tečaj izobrazbe na temu zaštite voda od onečišćenja uzrokovanog nitratima poljoprivrednog 
podrijetla.
Planirani jedinični iznos potpore dodjeljuje se po utvrđenom grlu, a ovisi o broju zaprimljenih zahtjeva i 
broju utvrđenih grla. Planirani jedinični iznos potpore je 8,00 EUR/utvrđenom grlu. 
Prema podacima APPRRR navedenu potporu za 2022. godinu ostvarilo je 10.787 poljoprivrednih gospo-
darstava kojima je ukupno odobreno 2.460.310,99 eura za 416.090 grla. Jedinični iznos po grlu iznosi 
13,77 €.

Program potpore za unaprjeđenje uzgoja ovaca i koza za razdoblje od 2021. do 2023. godine
U okviru Programa potpore za unapređenje uzgoja ovaca i koza za razdoblje od 2021. do 2023. godine 
potpora se dodjeljuje za unapređenje uzgoja uzgojno valjanih ženskih rasplodnih grla mesnih, mliječnih i 
kombiniranih pasmina ovaca i koza upisanih u pasminske matične knjige. Potpora se također dodjeljuje 
za sufi nanciranje uzgoja uzgojno valjanih rasplodnih muških grla upisanih u pasminske matične knjige, 
testiranih na vlastiti rast i razvoj i pozitivno ocijenjenih. Korisnici Programa su poljoprivrednici u smislu 
članka 3. stavka 1. točke a. Zakona o poljoprivredi („Narodne novine“, br. 118/18., 42/20. i 127/20. – Od-
luka Ustavnog suda Republike Hrvatske) upisani u Upisnik poljoprivrednika ili Upisnik obiteljskih poljopri-
vrednih gospodarstava. Jedinični iznos potpore po grlu utvrđuje se na temelju ukupnog broja prihvatljivih 
grla za potporu i visine sredstava predviđenih Programom. Jedinični iznos potpore ne može biti veći 
od 130,00 kn po prihvatljivom grlu uzgojno valjanih ovaca ili koza. Za provedbu Programa osigurana su 
fi nancijska sredstva u Državnom proračunu Republike Hrvatske za 2021., 2022. i 2023. godinu u iznosu 
od 2.500.000,00 kuna (331.807,02 eura) godišnje, odnosno 7.500.000,00 kuna (995.421,06 eura) u trogo-
dišnjem razdoblju provedbe Programa.
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Tablica 31. Isplata de minimis potpore za uzgojno valjane ovce i koze za 2018., 2019. i 2020. godinu

Kategorije Godina Broj korisnika Broj grla

Ovce

2018. 379 37.625

2019. 403 40.802

2020. 239 30.352

Koze

2018. 94 6.020

2019. 99 6.253

2020. 70 5.009

Izvor: APPRRR

Godina Broj korisnika Broj grla Iznos po grlu (kn/€)

2021. 381 36.486 69,09 kn (9,17 €)

2022. 324 28.493 87,74 kn (11,65 €)

Izvor: APPRRR

IAKS mjere ruralnog razvoja iz Strateškog plana za ovčarstvo i kozarstvo

INTERVENCIJA 70.03. Očuvanje ugroženih izvornih pasmina domaćih životinja
Ova mjera predstavlja značajni alat u očuvanju genetskih resursa bitnih za poljoprivredu. Njihova zaštita 
ima veliko genetsko, etnografsko i proizvodno značenje. Zbog specifi čnih genetskih karakteristika imaju 
poseban značaj u očuvanju biološke raznolikosti. Predstavljaju nacionalno genetsko naslijeđe, te su kao 
takve obuhvaćene Nacionalnim programom očuvanja izvornih i zaštićenih pasmina domaćih životinja u 
Republici Hrvatskoj.

Tablica 32. Isplata potpore za IZP za 2022. godinu – kozarstvo

Pasmina broj poljoprivrednih
 gospodarstava

utvrđena količina
 [UG]

ukupno odobreno
(€)

hrvatska bijela koza 8 27,45 4.555,45

hrvatska šarena koza 11 157,20 31.630,88

istarska koza 3 6,30 1.307,37

UKUPNO 22 190,95 37.493,70

Izvor: APPRRR
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Tablica 33. Isplata potpore za IZP za 2022. godinu – ovčarstvo

Pasmina broj poljoprivrednih
 gospodarstava utvrđena količina [UG] ukupno odobreno(€)

cigaja 9 44,10 8.006,67

creska 5 117,75 23.051,70

dalmatinska pramenka 75 1.195,05 239.572,25

dubrovačka ruda 10 22,95 6.012,29

istarska 11 88,05 12.569,01

krčka ovca 4 22,20 5.011,88

lička pramenka 46 1.323,45 292.891,80

paška 34 559,50 108.351,73

rapska ovca 11 46,50 11.959,24

UKUPNO 205 3.419,55 707.426,57

U 2022. godini za Očuvanje ugroženih izvornih i zaštićenih pasmina domaćih životinja za koze ukupno je 
isplaćeno 37.493,70 eura, dok je za ovce ukupno isplaćeno 707.426,57 eura.

INTERVENCIJA 70.06. PLAĆANJA ZA DOBROBIT ŽIVOTINJA - 70.06.04 Dobrobit životinja u kozarstvu 
        - 70.06.05  Dobrobit životinja u ovčarstvu 

Potpora se dodjeljuje korisnicima za provođenje propisanih dodatnih zahtjeva i obveza u uzgoju i držanju 
ovaca i koza, koji su iznad temeljnih zakonskih odredbi. 
Za ovce i koze korisnik može odabrati zahtjeve iz područja dobrobiti: »Poboljšana hranidba«, »Poboljšani 
uvjeti smještaja« i »Pristup na otvoreno«. Da bi korisnik ostvario potporu za područje dobrobiti »Poboljša-
na hranidba«, moraju ju kombinirati s najmanje jednim od zahtjeva za područja dobrobiti »Poboljšani uvjeti 
smještaja« ili »Pristup na otvoreno«.
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Tablica 34. Isplata potpore za područje dobrobiti 
za ovce i koze za 2019., 2020. i 2021. godinu
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Tablica 35. Vrijednost poljoprivredne proizvodnje u 
baznim cijenama, RH, 2012. – 2022., milijun kuna

Izvor: DZS
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Glavni čimbenici proizvodnje
Uzgajivači ovaca i koza, prvenstveno izvornih pasmina ovaca, proizvode kvalitetne ovčarsko kozarske pro-
izvode poznate i cijenjene u EU i svijetu. U europski registar zaštićenih oznaka izvornosti upisane su paška 
janjetina i od kraja 2019. godine paški sir, a u registar zaštićenih oznaka zemljopisnog podrijetla upisana je 
lička janjetina. Trenutno u postupku registracije za zaštitu izvornosti na nacionalnoj razini su istarski ovčji 
sir i krčki sir. Ono što možemo napraviti je zaštititi oznakama i druge proizvode te ih kao takve promovirati.
U nekim područjima Hrvatske postoji problem plasiranja proizvoda prema potrošaču, pa je stoga mesna 
industrija od krucijalne važnosti za ovčarsku proizvodnju. Najbolji način da se hrvatska mesna industrija 
probije na vanjska tržišta je da njeguje domaći proizvod, domaći uzgoj, prepoznatljiv okus i dizajn. 
Domaće meso koje nosi oznaku Meso s hrvatskih farmi sve je popularnije i traženije kod domaćih potroša-
ča. Potrošači su na taj način informirani o porijeklu, o sljedivosti toga mesa, a to je razlog zašto potrošači 
radije kupuju domaće meso nego uvezeno, sumnjivog porijekla.
Budući se u RH uzgaja 80% izvornih pasmina ovaca, koje se nalaze najvećim dijelom u priobalju i na 
otocima, zadržana je tradicija proizvodnje na selu. Cilj ovakve proizvodnje je pružanje mogućnosti malim 
gospodarstvima da promoviraju i prodaju svoje izvorne proizvode, koji su na tržištu teško dostupni. Bu-
dući se proizvodnja ovčjeg i kozjeg mesa odvija u ekstenzivnim uvjetima od velike su važnosti EU fondovi 
kako bi se omogućila proizvođačima, kroz fondove, mogućnost unaprjeđenja proizvodnje. Ministarstvo 
poljoprivrede nastoji različitim mjerama i programima omogućiti razvoj ovčarske i kozarske proizvodnje, 
a institucije koje su svojim radom uključene u razvoj ovčarske i kozarske proizvodnje su Hrvatski savez 
uzgajivača ovaca i koza i Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu.

Hrvatski savez uzgajivača ovaca i koza djeluje kao središnje predstavničko tijelo hrvatskih uzgajivača 
ovaca i koza. Temeljni cilj Saveza je promicanje, unaprjeđivanje i razvoj ovčarske i kozarske proizvodnje.
Savez provodi niz aktivnosti radi unaprjeđivanja ovčarske i kozarske proizvodnje u Republici Hrvatskoj:

• sudjeluje u provedbi uzgojnih programa za sve pasmine ovaca i koza u Republici Hrvatskoj, a u skladu 
s Programima uzgoja ovaca i koza u Republici Hrvatskoj

• predstavlja proizvodnju uzgajivača ovaca i koza na domaćem i inozemnom tržištu,

• provodi edukaciju članova udruga članica Saveza putem organiziranja savjetovanja, stručnih preda-
vanja, izdavanjem, nabavom i raspodjelom stručne literature te organiziranjem stručnih putovanja 
(posjeti drugim uzgajivačima, poljoprivrednim sajmovima, izložbama stoke i dr.),

• sudjeluje u utvrđivanju uvjeta prometa uzgojno valjanih rasplodnih grla,

• predlaže zakonske mjere kojima se može unaprijediti ovčarstvo i kozarstvo u Republici Hrvatskoj,

• surađuje s tijelima vlasti na državnoj i lokalnoj razini po pitanjima razvoja i unaprjeđenja ovčarstva i 
kozarstva kao i po drugim pitanjima bitnima za rad Saveza.
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Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu provodi postupke kontrole proizvodnosti (od utvrđivanja pro-
izvedenih količina do izdavanja dokumentacije o rezultatima kontrola) prema preporukama Međunarodne 
organizacije za kontrolu proizvodnosti domaćih životinja (ICAR – The International Committee for Ani-
mal Recording) i međunarodnih pasminskih udruženja. Prikupljeni podaci omogućavaju procjenu uzgoj-
nih vrijednosti pojedinačnih grla, koje predstavljaju najvažniji alat selekcije. Pored toga rezultati kontrole 
proizvodnosti pomažu u upravljanju proizvodnjom mlijeka na razini stada, jer omogućavaju određivanje 
hranidbenog, zdravstvenog i reproduktivnog statusa životinje.
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Analiza uzgoja kopitara u Republici Hrvatskoj

1. Brojčani pokazatelji
U posljednjih 20-ak godina broj konja kontinuirano raste na godišnjoj razini od 1,5 do 5,6%, uz izuzetak u 
2014. godini kada je utvrđen pad broja konja od 1,5%. Navedeni trend, u značajnijem postotku, nastavljen 
je i u 2022. godini kada je utvrđen porast broja konja za 2.443 grla, tj. 8,4%. 

Tablica 1. Broj registriranih aktivnih kopitara u 2022. godini

Vrsta kopitara Broj grla Indeks Stanje na dan  4.10.2023.

Konji 31.413 108,4 31.790

Magarci 6.078 115,3 6.437

Mule 23 92 27

Mazge 15 187,5 15

Zebre / Zebras 4 100,0 4

Ukupno / Total 37.533 109,5 38.273

Izvor: MP (2023)

Naime, u Središnjem registru kopitara na kraju 2022. godine registrirano je 31.413 konja (povećanje od 
8,4%), 6.078 magaraca (povećanje od 15,3%), 23 mule (pad od 8,0%), 15 mazgi (povećanje od 87,5%) i 4 
zebre (bez promjena). Navedeni broj kopitara nalazi se u vlasništvu 7.547 vlasnika (6.499 vlasnika konja, 
1.326 vlasnika magaraca i 24 vlasnika ostalih kopitara).

Graf 1. Broj konja u razdoblju od 1998. do 2022. godine

Izvor: MP (2023)
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Izvorne i ugrožene pasmine životinja broje 26.596 grla, što čini 70,9% ukupne populacije kopitara u Re-
publici Hrvatskoj. Broj izvornih i ugroženih pasmina u odnosu na prethodnu godinu uvećao se za 12,27%.
Gledajući sa stajališta prepoznatljivosti hrvatskih proizvoda sve je veći značaj izvornih pasmina hlad-
nokrvnih konja koji se u velikoj mjeri uzgajaju na ekološki način, te predstavljaju jedan od najdugotrajnijih 
izvoznih stočarskih proizvoda u Republici Hrvatskoj koji je prepoznat kao proizvod visoke kvalitete. Njihov 
broj kontinuirano raste obzirom na kvalitetu mesa i stabilno tržište za sirovinu.
Izvorne pasmine kopitara od iznimnog su interesa za Republiku Hrvatsku te se za očuvanje pasmina osi-
gurava fi nanciranje po različitim osnovama s ciljem poticanja uzgoja i povećanja broja jedinki. 

Tablica 2. Statistički pregled izvornih i ugroženih pasmina u 2022. godini

Pasmina Broj grla Razlika 2022/2021 (%) Udio u izvornim pasminama

Hrvatski hladnokrvnjak 10.929 +13,43 41,1

Hrvatski posavac 8.044 +12,96 30,2

Lipicanac 2.243 +1,13 8,4

Međimurski konj 39 +8,33 0,2

Istarski magarac 979 +13,44 3,7

Primorsko-dinarski magarac 4.219 +14,52 15,9

Sjeverno-jadranski magarac 143 +7,52 0,5

Ukupno 26.596 12,27 100,00

Izvor: MP (2023)
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Graf 2. Udio izvornih i ugroženih pasmina u 2022. godini

Izvor: MP (2023)

Ministarstvo poljoprivrede sve više radi i na jačanju uzgoja sportskih konja što je izrazito važno iz razloga 
što su sportske pasmine u modernim zemljama najvažniji pokretač konjičke industrije i inkubatori značaj-
nih fi nancijskih sredstava koja su direktno vezana za konjogojstvo i konjički sport.
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2. Tržišni pokazatelji

Vanjsko-trgovinska razmjena za kopitare 2022-2023

Tablica 3. Pregled vanjsko-trgovinske razmjene za kopitare za 2022. godinu

IZVOZ UVOZ

Opis stavke Zbroj od 
EUR

Zbroj od 
Kg

Zbroj od kol 
jed mj

Zbroj od 
EUR

Zbroj od 
Kg

Zbroj od kol 
jed mj

Živi konji, magarci, mazge 
i mule 1.338.331 371.464 797 500.076 17.211 89

 Čistokrvni rasplodni konji 128.980 500 1 446.712 4.801 61

Belgija 128.980 500 1 37.372 500 1

Francuska 0 0 0 181.779 1.000 2

Italija 0 0 0 70.682 500 1

Nizozemska 0 0 0 122.584 2.200 5

Njemačka 0 0 0 34.215 600 2

Slovenija 0 0 0 80 1 50

Ostali konji 1.209.351 370.964 796 53.364 12.410 28

Konji za klanje 1.205.501 368.214 791 0 0 0

Italija 1.205.501 368.214 791 0 0 0

Konji - ostalo 3.850 2.750 5 53.364 12.410 28

Bosna i Hercegovina 3.297 2.250 4 1.080 350 1

Brazil 0 0 0 1.200 450 1

Srbija 553 500 1 15.880 1.930 4

Španjolska 0 0 0 35.204 9.680 22

Izvor: DZS (2023)
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Tablica 4. Pregled vanjsko-trgovinske razmjene za kopitare za 2023. godinu
IZVOZ UVOZ

Opis stavke Zbroj od 
EUR

Zbroj od 
Kg

Zbroj od kol 
jed mj Zbroj od EUR Zbroj od Kg Zbroj od kol 

jed mj
Živi konji, magarci, 

mazge i mule 543.178 163.534 341 231.615 6.600 14

Čistokrvni rasplodni 
konji 1.100 500 1 201.931 3.000 6

Belgija 0 0 0 165.576 2.000 4

Njemačka 0 0 0 36.355 1.000 2

Srbija 1.100 500 1 0 0 0

Ostali konji 542.078 163.034 340 29.684 3.600 8

Konji za klanje 538.985 161.784 337 0 0 0

Italija 538.985 161.784 337 0 0 0

Konji - ostalo 3.093 1.250 3 29.684 3.600 8

Bosna i Hercegovina 0 0 0 3.034 950 2

Srbija 3.093 1.250 3 26.650 2.650 6
Izvor: DZS (2023)

Vanjsko-trgovinska bilanca za izvoz konja za klanje 2022-2023
Tablica 5. Pregled podataka vanjsko trgovinske bilance za izvoz konja za klanje u Republiku Italiju u 2022. i 2023. godini

2022 2023

Mj Zbroj
(eur)

Zbroj
(kg)

Ukupni zbroj
(t)

Ukupni zbroj
(kn)

Zbroj
(eur)

Zbroj
(kg)

Ukupni zbroj
(t)

1 135.298 43.976 44 1.017.502 161.114 47.362 47

2 91.980 31.335 31 692.527 113.530 34.469 34

3 62.891 19.451 19 474.694 111.242 33.835 34

4 80.925 25.819 26 612.700 76.009 23.505 24

5 95.823 30.146 30 724.719 77.090 22.613 23

6 141.547 43.134 43 1.066.107 - - -

7 98.632 30.423 30 742.230 - - -

8 87.275 25.742 26 655.798 - - -

9 104.685 30.982 31 785.850 - - -

10 116.088 33.215 33 873.612 - - -

11 113.245 31.970 32 852.576 - - -

12 77.112 22.021 22 581.962 - - -

UKUPNO 1.205.501 368.214 367 9.080.277 538.985 161.784 162

Izvor: DZS (2023)
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S trenutnim podacima kojima raspolažemo utvrdili smo da se trenutno transport konja za klanje prema 
Italiji odvija bez ograničenja.

Usporedbom podataka vanjsko trgovinske razmjene za prvih pet mjeseci u 2022. i 2023. godini vidlji-
vo je povećanje izvoza konja za klanje u Republiku Italiju za ukupno 12 tona (porast od 8,0% u odnosu 
na 2022. godinu) (150 t : 162 t), tj. povećanje fi nancijskog učinka u visini od 72.068,00 eur (porast od 
15,4% u odnosu na 2022. godinu) (466.917,00 eur : 538.985,00 eur).

Vanjsko-trgovinska bilanca za izvoz i uvoz mesa od konja, magaraca, mula ili mazgi, svježe, rashlađeno 
ili smrznuto 2022-2023

Tablica 6. Pregled podataka vanjsko trgovinske bilance za izvoz i uvoz mesa od konja, 
magaraca, mula ili mazgi, svježe, rashlađeno ili smrznuto u 2022. i 2023. godini

2022 2023

Izvoz Uvoz Izvoz Uvoz

Mj Vrijednost
(eur)

Zbroj
(kg)

Vrijednost
(eur)

Zbroj
(kg)

Vrijednost
(eur)

Zbroj
(kg)

Vrijednost
(eur)

Zbroj
(kg)

1 68.265 15.741 468 33 41.782 7.509 239 11

2 16.294 3.420 604 56 36.672 7.071 491 21

3 30.454 6.862 907 41 19.097 3.710 734 30

4 39.265 8.217 4.040 353 0 0 0 0

5 48.491 9.858 262 11 10.364 2.000 540 22

6 27.672 5.998 500 31 - - - -

7 21.671 4.962 691 32 - - - -

8 39.763 8.176 817 41 - - - -

9 12.103 2.300 667 38 - - - -

10 11.816 2.040 284 15 - - - -

11 2.000 324 375 22 - - - -

12 14.774 2.579 112 16 - - - -

UKUPNO 332.568 70.477 9.727 689 107.915 20.290 2.004 84

Izvor: DZS (2023)
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Izvoz mesa (svježe, rashlađeno i smrznuto) 

- Usporedbom podataka vanjsko trgovinske razmjene za prvih pet mjeseci u 2022. i 2023. godini vidljivo 
je smanjenje izvoza mesa za ukupno 24 tone (pad od 54,5% u odnosu na 2022. godinu) (44 t : 20 t), 
tj. smanjenje fi nancijskog učinka u visini od 94.854,00 eur (pad od 46,8% u odnosu na 2022. godinu) 
(202.769,00 eur : 107.915,00 eur).

Uvoz mesa (svježe, rashlađeno i smrznuto) 

- Usporedbom podataka vanjsko trgovinske razmjene za prvih pet mjeseci u 2022. i 2023. godini vidljivo 
je smanjenje uvoza mesa za ukupno 410 kg (pad od 83% u odnosu na 2022. godinu) (494 kg : 84 kg), 
tj. smanjenje fi nancijskog učinka u visini od 4.277,00 eur (pad od 68,1% u odnosu na 2022. godinu) 
(6.281,00 eur : 2.004,00 eur).

3. Mjere potpore

3.1. Operacija 10.1.9. - Očuvanje ugroženih izvornih i zaštićenih pasmina domaćih životinja 
Novčana potpora usmjerena prema posjednicima ugroženih izvornih i zaštićenih pasmina konja i magaraca 
koja se fi nancira iz mjera ruralnog razvoja. Pojedinačna potpora po uvjetnom grlu je od 2019. godine uvećana 
i obzirom na izvornu pasminu podrazumijeva slijedeće najviše iznose: hrvatski hladnokrvnjak – 396,32 eur, 
hrvatski posavac – 404,98 eur, lipicanac – 387,11 eur, međimurski konj – 502,04 eur, istarski magarac – 
304,97 eur, primorsko-dinarski magarac – 230,95 eur i sjeverno-jadranski magarac – 275,97 eur.

Tablica 7. Pregled odobrenih sredstava za Operaciju 10.1.9. za razdoblje 2018.-2022. godina

Pasmina Godina Broj PG
 Tražena 
količina

 (UG) 

 Utvrđena 
količina 

(UG) 

 Ukupno 
odobreno 

(kn) 

Ukupno 
odobreno 

(eur)

hrvatski hladnokrvnjak

2018 705 4.234 3.938 4.341.009,89 576.151,02

2019 722  4.320 4.225 11.830.657,52 1.570.198,09

2020 828 5.479 5.318 15.029.788,31 1.994.795,71

2021 922 6.485 6.299 18.063.345,08 2.397.417,89

2022 874  6.357 6.187 -  2.351.015,06    

hrvatski posavac

2018 442 2.643 2.492 3.168.693,25 420.557,87

2019 455 3.033 2.971 8.598.065,85 1.141.159,45

2020 517 3.773 3.639 10.673.533,83 1.416.621,39

2021 578 4.555 4.447 13.128.052,70 1.742.392,02

2022 562 4.882 4.770 - 1.869.161,39
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lipicanac

2018 436 1.222 1.121 1.432.268,34 190.094,68

2019 399 1.194 1.165 3.178.059,69 421.801,01

2020 467 1.332 1.257 3.364.936,49 446.603,82

2021 487 1.383 1.305 3.569.788,32 473.792,33

2022 408 1.258 1.221 - 451.589,36

međimurski konj

2018 11 16 16 22.369,53 2.968,95

2019 10 17 17 54.978,12 7.296,85

2020 14 21 21 63.366,00 8.410,11

2021 13 23 22 83.008,90 11.017,17

2022 11 23 23 - 11.136,24

istarski magarac

2018 86 383 361 491.642,12 65.252,12

2019 79 415 404 843.241,90 111.917,43

2020 98 492 466 920.967,36 122.233,37

2021 112 548 530 1.174.896,22 155.935,53

2022 108 509 500 - 143.752,73

primorsko dinarski 
magarac

2018 458 1.714 1.605 2.077.954,44 275.791,95

2019 458 1.759 1.717 2.762.995,27 366.712,49

2020 512 2.124 2.048 3.340.712,90 443.388,80

2021 587 2.441 2.342 3.765.882,15 499.818,46

2022 542 2.374 2.316 - 504.487,03

sjevernojadranski 
magarac

2018 23 47 44 58.391,49 7.749,88

2019 22 65 62 114.134,97 15.148,31

2020 29 68 65 115.000,83 15.263,23

2021 30 71 66 109.429,00 14.523,72

2022 28 75 74 - 19.455,19

UKUPNO 2018 2.161 10.259 9.577 11.592.329,06 1.538.566,47

UKUPNO 2019 2.145 10.803 10.561 27.382.133,32 3.634.233,63

UKUPNO 2020 2.465 13.289 12.814 33.508.305,72 4.447.316,44

UKUPNO 2021 2.729 15.506 15.011 39.894.402,37 5.294.897,12

UKUPNO 2022 2.533 15.478 15.091 - 5.350.597,00

Izvor: APPRRR (2023)
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3.2. Program potpore za sufi nanciranje rada uzgojnih udruženja u području stočarstva 
S ovlaštenim uzgojnim udruženjima u stočarstvu potpisani su ugovori o sufi nanciranju za 2022. godinu u 
ukupnoj vrijednosti od 3.000.000,00 kn (398.168,43 eur), od čega je 1.152.702,46 kn (152.989,91 eur) do-
dijeljeno ovlaštenim uzgojnim udruženjima u konjogojstvu. Program potpore ima za cilj pomoći uzgojnim 
udruženjima u učinkovitijem ostvarivanju uzgojnih ciljeva defi niranih u uzgojnim programima. Ugovor o 
sufi nanciranju u 2022. godini potpisalo je 5 ovlaštenih uzgojnih udruženja u konjogojstvu (SSUUHH, SSHP, 
HUUŠK, HUGK i UUHT). 

3.3. Uvrštavanje sektora konjogojstva u sustav dodjele kvote za potrošnju plinskog ulja obojanog 
plavom bojom, tzv. „plavi dizel“ za konje i magarce upisane u Jedinstveni registar domaćih životinja 
Ostvarenje prava na godišnju potrošnju plinskog ulja obojanog plavom bojom za namjene u konjogojstvu, 
tzv. plavi dizel, započelo je od 2018. godine. Pravo na korištenje imaju korisnici u količini od 90 litara po 
grlu za izvorne pasmine konja i 20 litara po grlu za izvorne pasmine magaraca, a u skladu s Pravilnikom o 
primjeni Zakona o trošarinama što se odnosi na plinsko ulje obojano plavom bojom za namjene u poljo-
privredi, ribolovu, ribogojstvu, akvakulturi te na povrat plaćene trošarine na bezolovni motorni benzin za 
namjene u ribolovu (NN 29/2018).

3.4. Potpora sukladno Nacionalnom programu poticanja provedbe uzgojnih programa za toplokrvne 
pasmine konja u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2021. do 2025. godine
Programom se podupire uzgoj toplokrvnih konja (pastusi i kobile) i konjički sport (vlasnici i organizatori 
konjičkih natjecanja).
Nacionalni program uključuje četiri podmjere i ukupne je vrijednosti na godišnjoj razini u visini od 
164.576,00 eur (1.240.000,00 kn), što je na godišnjoj razini za 31.850,00 eur (240.000,00 kn) više u odno-
su na prethodno programsko razdoblje 2015.-2020..
Novim programskim razdobljem uvedena je nova podmjera potpore vlasnicima čija grla sudjeluju na ko-
njičkim natjecanjima u Republici Hrvatskoj. 

3.5. Oslobođenje troškova obveznog godišnjeg pretraživanja na zarazne i nametničke bolesti
Posjednici kopitara u Republici Hrvatskoj oslobođeni su troškova obveznog godišnjeg pretraživanja na za-
razne i nametničke bolesti sukladno Naredbi o mjerama zaštite zdravlja životinja od zaraznih i nametničkih 
bolesti i njihovom fi nanciranju. Troškovi proizašli provedbom mjera podmiruju se iz državnog proračuna za 
sve kopitare (IAK, virusni arteritis konja, leptospiroza i groznica zapadnog Nila). 

3.6. Potpora za livade i pašnjake 
Navedena potpora namijenjena je korisnicima koji drže kopitare na prihvatljivim površinama, a koji su 
registrirani u Središnjem registru kopitara Republike Hrvatske 

3.7. Oslobođenje vlasnika kopitara određenih troškova vezanih za uzgoj kopitara 
Vlasnici kopitara su od 2019. godine oslobođeni troškova sredstva za označavanje životinja (mikročipovi 
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za označavanje kopitara) i propisanih obrazaca u jedinstvenim sustavima označavanja i registracije ko-
pitara (identifi kacijski dokumenti za kopitare). Materijalni troškovi sredstava za označavanje i propisanih 
obrazaca idu na teret Ministarstva, dok posjednik snosi samo trošak usluge označavanja i registracije.

3.8.  COVID programi
Program potpore primarnim poljoprivrednim proizvođačima u sektoru stočarstva u 2020. godini
Omogućena dodatna potpora korisnicima u sektoru konjogojstva (Mjera 7) za ženska grla u dobi od 18 do 
36 mjeseci za pasmine hrvatski hladnokrvnjak, hrvatski posavac i međimurski konj. 

Tablica 8. Pregled odobrenih sredstava za Mjeru 7. za 2020. godinu

Mjera Korisnika Grla Iznos po grlu (kn)  Ukupno (kn)

Konji 139 542 922,50 499.998,97

Program potpore primarnim poljoprivrednim proizvođačima u stočarstvu zbog otežanih uvjeta poslo-
vanja uzrokovanih pandemijom Covid-19 – Program 171 (2021)
Omogućena dodatna potpora korisnicima u sektoru konjogojstva (Mjera 4) za ženska grla pasmine hr-
vatski hladnokrvnjak, hrvatski posavac i međimurski konj, koja su starija od 36 mjeseci i koja su imala 
registrirano najmanje jedno oždrebljenje u JRDŽ do 1. prosinca 2021. godine.

Tablica 9. Pregled odobrenih sredstava za Mjeru 4. za 2021. godinu

Mjera Omotnica AGRONET 
prijava Podneseno Prihvatljivo/ 

odobreno
Grla/ 

kljunovi
Iznos 

odobreno preostalo jedinični 
iznos

Mjera 4. 
Potpora 
u sektoru 
konjogojstva

3.000.000,00 1.008 958 610 4.603 2.531.650,00 468.350,00 550,00

Program potpore primarnim poljoprivrednim proizvođačima u stočarstvu zbog otežanih uvjeta poslovanja 
uzrokovanih pandemijom Covid-19 u 2022. godini
Omogućena dodatna potpora korisnicima u sektoru konjogojstva (Mjera 4) za ženska grla pasmine hr-
vatski hladnokrvnjak, hrvatski posavac i međimurski konj, koja su starija od 36 mjeseci i koja su imala 
registrirano najmanje jedno oždrebljenje u JRDŽ do 1. prosinca 2021. godine.

Tablica 10. Pregled odobrenih sredstava za Mjeru 4. za 2022. godinu

Mjera Omotnica 
(kn) Podneseno Prihvatljivo/ 

odobreno
Grla/ 

kljunovi
Iznos 

odobreno (kn)
Preostalo

(kn)
Jedinični iznos

(kn)

Mjera 4. 
Potpora 
u sektoru 
konjogojstva

600.000,00 423 72 392 215.600,00 384.400,00 550,00
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Programa državne potpore za kompenzaciju rasta troškova 
proizvodnje u sektorima stočarske i biljne proizvodnje (2023)

Mjera 5. Potpora sektoru konjogojstva

Omogućena potpora korisnicima u sektoru konjogojstva, a za potporu su prihvatljiva ženska grla konja: 
- koja su upisana u JRDŽ,
- koja se na dan 1.4.2023. nalaze na gospodarstvu, starija su od 36 mjeseci te u prethodnih 18 mjeseci 

imaju registrirano oždrebljenje u JRDŽ.

Ukupna omotnica za potporu sektoru konjogojstva iznosi 270.000,00 eur, s maksimumom  iznosa potpore 
od 100,00 eur/grlu. Sveukupni program je vrijednosti od 30,96 milijuna eur.

4. Glavni čimbenici proizvodnje

U konjogojstvu Republike Hrvatske djeluju sljedeća ovlaštena uzgojna udruženja: 

• Središnji savez udruga uzgajivača hrvatskog hladnokrvnjaka, 
• Središnji savez uzgajivača konja hrvatski posavac, 
• Hrvatska udruga uzgajivača športskih konja, 
• Udruga uzgajivača hrvatskog toplokrvnjaka,
• Hrvatska udruga uzgajivača gidran pasmine konja, 
• Savez uzgajivača trakenerskih konja Hrvatske,
• Viteško alkarsko društvo Sinj i
• Državna ergela Đakovo i Lipik.

Isto tako kao pomoć ovlaštenim uzgojnim udruženjima, kao treća strane djeluje i Hrvatska agencija za 
poljoprivredu i hranu, koja ujedno provodi uzgojne programe za pasmine kopitara za koje ne postoji ovla-
šteno uzgojno udruženje.
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ZAHVALA

povodom održavanja 1. Dana hrvatskog stočarstva, po prvi puta jedinstvenog godišnjeg stručnog skupa uz-
gajivača domaćih životinja. 

Iznimno nam je drago što smo uspjeli na jednom mjestu okupiti uzgajivače goveda, ovaca, koza i konja, kao 
i uzgajivače izvornih pasmina ovih i drugih vrsta domaćih životinja. Iako planirana, ovogodišnja sekcija za 
uzgajivače svinja je odgođena zbog širenja afričke svinjske kuge, ali se nadamo da će već sljedeće godine i 
oni sudjelovati. 

Posebna zahvala ide  organizatoru Hrvatskoj agenciji za poljoprivredu i hranu (HAPIH, Centar za stočarstvo), 
uzgojnim udruženjima suorganizatorima (Savez udruga hrvatskih uzgajivača holstein goveda, Središnji sa-
vez hrvatskih uzgajivača simentalskog goveda, Hrvatski savez uzgajivača ovaca i koza te Središnji savez uz-
gajivača konja hrvatski posavac), te pokroviteljima Ministarstvu poljoprivrede i Osječko-baranjskoj županiji. 

Zahvaljujemo se svim uvaženim predavačima, kako domaćim tako i stranim, koji su održali brojna zanimlji-
va predavanja te sudjelovali u živoj raspravi. Zahvaljujemo se sudionicima i moderatorima brojnih panel 
rasprava, koje su omogućile kreiranja prijedloga, rješenja i zaključaka s ciljem održivosti i razvoja stočarske 
proizvodnje u RH u skladu s klimatskim i okolišnim ciljevima.

Posebnu zahvalu dugujemo sudionicima međunarodnog foruma održanog u sklopu 110. Obljetnice uzgoj-
no-selekcijskog rada u RH, u kojem su pored predstavnika Hrvatske sudjelovali predstavnici iz još pet europ-
skih država.

Veliko hvala upućujemo proizvođačima hrvatskih ovčjih i kozjih sireva, koji su u sklopu tradicionalne izložbe 
omogućili predstavljanje svojih proizvoda te još jednom potvrdili iznimnu kvalitetu i umijeće proizvodnje, kao 
i stručnom povjerenstvu koje je imalo zahtjevan zadatak odabrati najbolje.

Kako je ove godine po prvi puta organiziran jedinstveni skup s više uključenih cjelina prema stočarskim gra-
nama, ponosni smo što je ovim značajnim iskorakom skup zaista postao središnje mjesto godišnjeg susreta 
uzgajivača i stručnjaka. Stoga posebno zahvaljujemo cijenjenim uzgajivačicama i uzgajivačima, koji su se 
odazvali u velikom broju te tako omogućili održavanja ovog njima namijenjenog događanja. Vjerujemo da su 
stekli nova saznanja, razmijenili iskustva, usvojili konkretne savjete, što će naposljetku zasigurno rezultirati 
kvalitetnijom i ekonomičnijom poljoprivrednom proizvodnjom, uz još veću prepoznatljivost hrvatskih poljo-
privrednih proizvoda.

Zahvaljujemo se brojnim sponzorima koji su prepoznali važnost ovog jedinstvenog događaja te pomogli u 
njegovoj realizaciji, predstavnicima medija, ali i svima drugima koji su na bilo koji način pomogli u organiza-
ciji 1. Dana hrvatskog stočarstva.

Organizacijski odbor
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Rinderunion Baden-Württemberg (RBW)

RBW je osnovan 
2000. godine 
udruživanjem svih 
organizacija za 
uzgojno-selekcijski 
rad i osjemenjivanje 
koje su djelovale u 
Baden-Württember-
gu. Sjedište je u Her-
bertingenu u okrugu 
Sigmaringen.

RBW je zadruga u vlasništvu stočara, odnosno članova, za koje je potpuni partner za cijeli stočarski sektor, 
od upisa u matične knjige, tipizacije stada, osjemenjivanja do prodaje. Zajedno sa svojim farmerima bavi 
se uzgojno- selekcijskim radom i odabirom bikova koji će se koristiti u uzgojnom programu, U ponudi 
RBW-a nalazi se širok raspon pasmina, od brown swissa, holsteina, simentalca do mesnih pasmina ali i 
drugih, tako da pokriva sve potrebe svojih stočara.
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RBW u brojkama u 2022. 

S više od 71.100 prodanih životinja, RBW i njegove podružnice jedan su od najvećih trgovaca rasplodnom i 
proizvodnom stokom u pokrajini Baden-Württemberg. Više od 56.400 muške teladi, više od 3400 prvotelki 
i krava, više od 1400 steonih junica, oko 700 rasplodnih bikova, ali i gotovo 1200 junadi i 7600 ženske 
teladi prodano je različitim prodajnim putevima.

S više od 1,1 milijun prodanih doza duboko smrznutoga bikovskog sjemena i 207.436 krava upisanih u 
matične knjige, RBW je također i jedna od najvećih organizacija za uzgoj goveda u Njemačkoj.

Od svibnja 2020. RBW Genetik GmbH uspješno proizvodi seksirano sjeme na lokaciji Bad Waldsee, i to za 
mliječne farme u Baden-Württembergu, ali i za nacionalne i međunarodne poslovne partnere. Seksirano 
sjeme je nakon tri godine primjene pokazalo da ima čistoću veću od 92%. RBW radi s podružnicom ABS 
Globala, tvrtkom IntelliGen®, koja je već etablirala tehnologiju na sjevernoameričkom tržištu pod imenom 
Sexcel®. Postupak seksiranja sjemena putem lasera koji muskim spermijima rezu glavu ali oni i dalje 
ostaju u pajeti, su pokazali boljie rezultate oplodnje u odnosu na trenutno dostupne proizvode. Testovi 
osjemenjivanja koje je RBW proveo na terenu su to već potvrdili, nema razlike u plodnosti kod seksiranog 
i kovencionalog sjemena.

U Herbertingenu se nalazi stanica za embriotransfer (ET), u kojoj se redovito uzimaju jajne stanice (OPU 
Ovum-Pick up).

Stočari u Baden-Württembergu intenzivno koriste genomske usluge za upravljanje stadom, kako bi posti-
gnuli što bolje rezultate u svojim stadima. Više od 325 stada s više od 31.000 krava upisanih u matične 
knjige već sudjeluje u jednom od RBW programa tipizacije stada za pasmine holstein, simentalac ili brown 
swiss. Mjesečno se na taj način tipizira više od 800 ženske teladi i tako dobiva pouzdan podatak o uzgoj-
noj vrijednosti.
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Pomoću CowShipa, našeg programa za sparivanje, linearno je ocijenjeno i putem računala odrađeno spa-
rivanje više od 570.000 životinja u 2600 stada, a u prosjeku se na tim farmama drži 68 krava, CowShip 
program za sparivanje je dostupan i hrvatskim farmama.

RBW sjeme je dostupno i u Hrvatskoj preko,  ReproVet - Veterinarska stanica Križevci 

Hrvatskoj zadovoljni uvezenim junicama, a na taj način i njemačkim uzgajivačima pružamo 
informaciju da se njihove junice kod hrvatskih uzgajivača nalaze u dobrim rukama. 
Za sva pitanja oko uvoza junica, sjemena ili programa za sparivanje možete se obratiti 
dr.sc. Goranu Vučkoviću, i to na mobitel 0049 172 7671 942 i e-mail: vuckovic@rind-bw.de
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