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Sredisnji laboratorij za kontrolu kvalitete mlijeka

Predgovor

U 20 godina postojanja Sredisnji laboratorij za kontrolu kvalitete mlijeka (u
daljnjem tekstu SLKM) u Krizevcima razvio se u jedan od vodecih laboratorija
u podrugju kontrole kvalitete mlijeka u ovom dijelu Europe. Osnovan zbog osi-
guravanja jedinstvenog i neovisnog sustava kontrole kvalitete mlijeka proizvo-
dacima i otkupljivacima mlijeka u RH, od prvog dana osigurava pouzdanost i
objektivnost rezultata ispitivanja te neovisnost i nepristranost u odnosu na sve
sudionike sustava.

0d 2019. godine SLKM djeluje unutar Sektora za kontrolu kvalitete proizvoda
kao ustrojstvena jedinica Centra za kontrolu kvalitete stocarskih proizvoda Hr-
vatske agencije za poljoprivredu i hranu.

Cilj laboratorija svih ovih godina bio je sustavnim edukacijama proizvodaca
mlijeka poboljsati kakvocu mlijeka te neovisnim pristupom prema proizvoda-
¢ima i otkupljiva¢ima osigurati i maksimalno Stititi interese svih sudionika su-
stava kontrole kvalitete mlijeka.

Tijekom godina sektor proizvodnje mlijeka u Republici Hrvatskoj dozivio je
znacajne strukturne promjene. Promjene se prije svega ogledaju u znacajnom
smanjenju broja proizvodaca mlijeka, kao i kolicine proizvedena mlijeka. Po-
sljednjih nekoliko godina ipak je doslo do zaustavljanja pada proizvodnje. Zna-
¢ajne promjene dogodile su se i u strukturi poljoprivrednih gospodarstava koja
se bave proizvodnjom mlijeka, tako da se smanjuje broj gospodarstava koja
isporucuju manje kolicine mlijeka (do 50.000 kg), dok kontinuirano raste udio
onih koja isporucuju vise od 200.000 kg mlijeka godisnje.

Svakako treba istaknuti jedan pozitivan trend koji je prisutan od osnivanja SL-
KM-a pa do danas, a to je znacajan porast higijenske kvalitete mlijeka. Velik je
doprinos u tom smislu dao SLKM provodenjem sustavnih edukacija proizvodaca
mlijeka te svih sudionika ukljucenih u uzorkovanje i transport uzoraka mlijeka.



20 godina

0d osnutka do danas SLKM, razvojem i implementacijom novih analitickih me-
toda, primjenom suvremene analiticke opreme, edukacijom i usavrSavanjem
djelatnika te informatizacijom i digitalizacijom procesa, nastoji svojim korisni-
cima ponuditi nove usluge, ispitivanje te opSirniju, brzu i kvalitetniju uslugu
izvjeSéivanja o rezultatima ispitivanja. Cilj je SLKM-a pruziti Sto brZu, potpuniju
i kvalitetniju informaciju koje ¢e proizvodacima pomodi u unaprjedenju proi-
zvodnje i kvalitete mlijeka, uzgoja, a u konaénici pridonijeti i veéoj profitabilno-
sti njihove proizvodnje.

Na temeljima Sredisnjeg laboratorija za kontrolu kvalitete mlijeka razvio se,
kao nadogradnja, i Sredisnji laboratorij za kontrolu kvalitete meda i stocne hra-
ne. Danas je to etabliran laboratorij koji nudi usluge kontrole kvalitete meda i
stocne hrane, i kao takav prepoznatljiv je i ima korisnike i izvan granica Repu-
blike Hrvatske. Ujedno je jedini laboratorij u Republici Hrvatskoj koji provodi
utvrdivanje bredosti krava, ovaca i koza iz uzoraka mlijeka.

Velik su doprinos svih ovih godina djelatnici laboratorija dali i u stru¢nom i
znanstvenom smislu objavljivanjem strucnih i znanstvenih radova, sudjelova-
njem u radu struénih povjerenstava i radionica iz podrucja mljekarstva, kontro-
le kvalitete stocarskih proizvoda i stoéarstva opéenito.

Sredisnji laboratorij za kontrolu kvalitete mlijeka bio je i ostat ée kljuéni dio ne-
ovisna sustava kontrole svjeZeg sirovog mlijeka. Kao i do sada, zadrZavanjem
nepristranosti i neovisnosti, osiguravanjem objektivnosti i visoke pouzdanosti
rezultata laboratorijskih ispitivanja te uvodenjem novih metoda i parametara
ispitivanja nastojat éemo i nadalje opravdati ste¢eno povjerenje svojih kori-
snika.

Ravnateljica HAPIH-a
doc. dr. sc. Darja Sokoli¢



IzvjeSée o radu 2021.

1. O Hrvatskoj agenciji za
poljoprivredu I hranu

Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu (HAPIH) je javna ustanova spe-
cijalizirana u podrucju poljoprivrede, hrane i ruralnog razvoja, koja Sirok ras-
pon svojih djelatnosti iz navedenih podru¢ja obavlja kroz osam ustrojstve-
nih jedinica — centara. Osnivac je HAPIH-a Republika Hrvatska na temelju
Zakona o Hrvatskoj agenciji za poljoprivredu i hranu (NN 111/18), a prava i
duznosti osnivaca obavlja Ministarstvo poljoprivrede.

Djelatnosti HAPIH-a obuhvadaju aktivnosti u stocarstvu, kontroli kvalitete
stocarskih proizvoda, zastiti bilja, zastiti tla, sjemenarstvu i rasadnicarstvy,
vinogradarstvu, vinarstvu, uljarstvu, vocarstvu, povréarstvu i sigurnosti hra-
ne. Zbog njihove specificnosti, djelatnosti se obavljaju na podrucju cijele
Republike Hrvatske. Struénjaci HAPIH-a pruzaju struénu i znanstvenu pot-
poru Ministarstvu poljoprivrede, primarno kod izrade zakonske legislative,
strucnih misljenja i podloga te provodenju laboratorijskih analiza uzoraka
za fitosanitarnu, poljoprivrednu i vinarsku inspekciju. HAPIH ima ulogu u di-
seminaciji znanja, istraZivanja i razvoja te pronalaZenja inovativnih rjeSenja
u podrugju poljoprivrede. Sve aktivnosti HAPIH-a u funkciji su unaprjedenja
domace poljoprivredne proizvodnje i podrske Ministarstvu poljoprivrede, a
time i drustvenog i gospodarskog razvoja RH.

HAPIH je poceo s radom 1. sijecnja 2019. godine, pri ¢emu u podrucju stocar-
ske proizvodnje i kontrole kvalitete stocarskih proizvoda nastavlja provoditi ak-
tivnosti dotadasnje Hrvatske poljoprivredne agencije. Jedna od ustrojstvenih
jedinica HAPIH-a je i Centar za kontrolu kvalitete stocarskih proizvoda koji je
nadlezan za provedbu sustava kontrole kvalitete mlijeka u Republici Hrvatskoj
te kontrole kvalitete meda i hrane za Zivotinje. Osnovni je cilj i zadac¢a Centra
za kontrolu kvalitete stocarskih proizvoda prije svega poljoprivrednim proizvo-
dacima pruzati usluge ispitivanja kvalitete stocarskih proizvoda i tumacenje



20 godina

rezultata ispitivanja sa svrhom osiguranja potvrde o vrijednosti njihova proi-
zvoda, te ujedno potroSacima potvrditi kvalitetu i sigurnost u proizvod. Upu-
¢enost poljoprivrednih proizvodaca u sastav i kvalitetu stocarskih proizvoda
temelj je osiguranja dobrog zdravlja i maksimalne proizvodnje Zivotinja na
njihovim gospodarstvima. Cjelokupan rad u laboratorijima Centra za kontrolu
kvalitete stocarskih proizvoda temelji se na vaze¢oj zakonskoj legislativi, ISO
normama, AOAC standardima i odrednicama norme HRN EN ISO/IEC 17025.
Ispitivanje kvalitete sirovog mlijeka namijenjena isporuci otkupljiva¢ima provo-
di se u Sredisnjem laboratoriju za kontrolu kvalitete mlijeka na temelju odredbi
Pravilnika o utvrdivanju sastava sirovog mlijeka (NN 136/2020) i Pravilnika
o pregledu sirovog mlijeka namijenjena javnoj potrosnji (NN 84/2016). U
sklopu Centra ispituju se i uzorci mlijeka u okviru kontrole mlijeénosti pojedinih
grla koja se obavlja kao sastavni dio kontrole proizvodnosti pri provedbi uzgoj-
nih programa za pojedine vrste i pasmine zivotinja.

Osim laboratorijskih ispitivanja Centar pruza i sljedece usluge:

» prikupljanje uzoraka stocarskih proizvoda s podrucja cijele Republike Hr-

vatske i transport do Centra

laboratorijska ispitivanja sluzbenih kontrola stocarskih proizvoda u RH

vodenje baza korisnika usluga Centra

web-prikaz rezultata ispitivanja stocarskih proizvoda

obradu mjesecnih prosjeka mlijeka

suradnju s Drzavnim zavodom za statistiku

suradnju s Ministarstvom poljoprivrede i Upravom za veterinarstvo na

svim razinama u podrucju kontrole kvalitete stocarskih proizvoda

» suradnju s proizvodacima, udrugama proizvodaca i otkupljivacima mlije-
ka.

vVvVvyVvVvyvyy



Sredisnji laboratorij za kontrolu kvalitete mlijeka

2. Dvadeset godina rada
Sredisnjeg laboratorija za
kontrolu kvalitete mlijeka

2.1. Osnivanje Sredisnjeg laboratorija za kontrolu
kvalitete mlijeka

Sredi$nji laboratorij za kontrolu kvalitete mlijeka (SLKM) zapoceo je s radom 2002. godine
kao dio Hrvatskog stocarsko-selekcijskog centra s ciljem osiguranja jedinstvena, neovisna
utvrdivanja kvalitete mlijeka za sve proizvodace i otkupljivade u Republici Hrvatskoj. Odluka
o ukljucivanju Hrvatske u medunarodne integracije, a posebno u Europsku uniju, te stoga i
potreba za prilagodbom zahtjevima EU-a i postizanja visoke kvalitete mlijeka rezultirali su
donosenjem zakonskih odredbi i u sektoru proizvodnje i prerade mlijeka. Temelj za usposta-
vu SLKM-a bio je Pravilnik o kakvoéi svjezeg sirovog mlijeka (Narodne novine 102/00), koji
je donesen u listopadu 2000. godine na temelju Zakona o sto¢arstvu (NN 70/97). Pri izradi
Pravilnika vodilo se racuna o njegovoj uskladenosti s vazec¢im propisima Europske unije. Pra-
vilnik je stupio na snagu 1. 1. 2001. godine. Osim S$to su propisani minimalni zahtjevi kojima
mora udovoljiti svjeZe sirovo mlijeko, Pravilnikom su bili odredeni i kriteriji za utvrdivanje
kvalitete mlijeka i uspostava nepristrana sredisnjeg ispitnoga te Referentnog laboratorija.
Za uspostavu neovisna laboratorija i provedbu sustava kontrole kvalitete svjeZeg sirovog
mlijeka zaduZen je Hrvatski stocarski selekcijski centar (danas Hrvatska agencija za poljopri-
vredu i hranu). Za lokaciju sredi$njeg laboratorija odredeni su prostori u Poljani Krizevackoj
(Krizevci).

Osim uzoraka mlijeka koji se analiziraju radi pune provedbe Pravilnika o utvrdivanju sasta-
va sirovog mlijeka, u SLKM-u ispituju se i uzorci mlijeka uzeti u sklopu kontrole mlijecnosti
pojedinih grla, koja se obavlja kao sastavni dio provedbe uzgojnih programa, te uzorci
mlijeka uzeti u sluzbenim kontrolama. Na temelju rezultata laboratorijskih ispitivanja u
SLKM-u svim proizvodacima mlijeka otkupljivaci utvrduju otkupnu cijenu za isporuceno
mlijeko.

Kvaliteta rada SLKM-a temelji se na provodenju dobre i profesionalne prakse na svim ra-
zinama, a posebno u podrucju laboratorijskih ispitivanja. Sve aktivnosti SLKM-a usmjere-
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ne su prema zahtjevima kupaca gdje osiguravamo nepristranost, neutralnost, objektivan
pristup u poslu te maksimalno $titimo interese svih sudionika sustava kontrole kvalitete
mlijeka.

Zgrada Laboratorija prije otvorenja,
2001. godina

Zgrada Laboratorija, 2022. godina

Na idejnom projektu uspostave SLKM-a radovi i aktivnosti zapoceti su 26. lipnja 2001. go-
dine. Nakon projektiranja, izvodenja radova i adaptacije prostora, nabave potrebne opreme
i provedenih edukacija u rujnu 2002. godine laboratorij je zapoéeo sa sluzbenim radom, od-
nosno s provedbom jedinstvena i neovisna sustava kontrole kvalitete mlijeka u Republici
Hrvatskoj. Otvorenje laboratorija odrzano je 5. rujna 2002. godine.

Ministarstvo poljoprivrede ovlastilo je 2002. godine tadasnji Hrvatski stocarsko selekcijski
centar, Sredisnji laboratorij za kontrolu kvalitete mlijeka, da kao ovlasteni laboratorij obavlja
ispitivanja svih parametara kvalitete svjeZeg sirovog mlijeka sukladno tadasnjem Pravilniku
o kakvoci svjezeg sirovog mlijeka.

11
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REPUBLIKA HRVATSKA
MNIETARSTVO POLJOPRIVREDE | SUMARS TVA

'00CO Zagreb UL Gradn Vusovan 78, PP 1004
Taselon 61 06 111 Telefax: §1 00 200

Klosa: UP/1-320-08/02-01727
Urbroj: $25-02-02-02
Zagreb, 29. listopada 2002,

Mimstarstvo poljoprivrede | Jumarstva mesavajuél po zahtjevu Hrvatslop stoéarshko
selekeijskog centrn iz Zogrebo, Yica 101, glede ovladévamn Sredidnjeg loboratorya za
ronuohe mlijeka, na wmelju Clanka 38, siavak 3, Zokona o swéarstva (C“MNarodoe poving™,
broj 70097, i 36/98.), i &lanka 204. siavak 2. Zakona o opéem upravnom postupku (“Narodne
novine” broj 33/91.), uz suglasnost Driavnog znvoda za nomuzocyju i mjenteljstvo, donos

RIESENIFE

| Oviadcup se Hrvatski stoéarsko selekeijski centar @ Zagreba, ica 101,
Sredidnji Inboratorij za kontrolu mlijekn iz KriZevaen, Poljana Krizevadka
185, dn koo ovladteni laboraiorj obovlja ispiivanie kakvoce svieleg sirovoy
mlijeka.

1 Unotenjem u popis lnbomtorja Koy spunavaju uvjele za ispitivange kakvove
swrovag mlijcka obavitde sc njELova ubj ova u “Morodnim noviowma ™

OBRAZLOZENJE

Hrvatsks stodarako selekeyski centor 12 Zogreba llica 101, podnio je ovem Mimsinrstvi
sahtjev zo dovanje ovladiena no temelju kopeg b1 njegov lebormony u Kndeveinn provodio
propsanaispitivania kekvoce sviezeg sirovog mlycka

Le zabgjeva, raspelo2ivih podataks te sapisniks Poviercnstva koje je razmotrilo ovy
wnhijev razvidno je da podnc sitel) zahtjeva u cyelest ispungava uvjete iz Clanks 38 Zokone o
notarstva 1 clanaka 230 240 25 260 1 27 Pravilnikn o kakvodi svjeieg sicovog mbijeka
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Djelatnici Laboratorija prilikom otvorenja, rujan 2002. godine

S upoznavanjem svih sudionika sa sustavom i njihovim obvezama zapocelo se ve¢ 2001. go-
dine, Sto je kontinuirano nastavljeno sljedeéih godina. Organizirane su radionice o pravilnom
uzimanju uzoraka mlijeka te o postupcima rukovanja s uzorcima sukladno radnim uputama
i normama SLKM-a kojima su obvezne bile prisustvovati sve osobe koje su obavljale uzor-
kovanje mlijeka. Navedenim radionicama prisustvovalo je vise od 4 000 sabiraca mlijeka,
svi vozaci koji su prevozili mlijeko do mljekara te svi djelatnici mljekara koji su sudjelovali u
sustavu otkupa mlijeka.

13
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Pored uzoraka mlijeka koji se analiziraju radi potpune provedbe Pravilnika o utvrdivanju sa-
stava sirovog mlijeka (NN 136/2020) i Pravilnika o pregledu sirovog mlijeka namijenjena
javnoj potrosnji (NN 84/2016), u SLKM-u se ispituju i uzorci mlijeka uzeti u okviru kontrole
mlijecnosti pojedinih grla goveda, koza i ovaca koja se provodi kao sastavni dio provedbe
uzgojnih programa. Postupak uzimanja uzoraka mlijeka prilikom kontrole mlije¢nosti, kao i
laboratorijska ispitivanja uzoraka, propisuje International Committee for Animal Recording

(ICAR) ¢iji je HAPIH punopravan clan.
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ICAR certifikat kvalitete

Djelatnici SLKM-a, prosinac 2004. godine
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2.2. Sustav kontrole kvalitete mlijeka u RH

2.2.1. Put uzoraka mlijeka

Shema 1. Put komercijalnih uzoraka mlijeka

~Gospedarsive ispersduje mijeko na tabima miesta.

wPreuzimanje miifeha i hiadenje na +4 °C. Hladenje
miijeka traje wer do predaje miijeka v autocsterma

=Educirani | esposbijeni sabirad urima reprezentativni
[prospedni] uzorak, oznadava i duva do prmopredape,

Shema 2. Put selekcijskih uzoraka mlijeka

Paglednik Ivotinga

*Vozal prourima uzorke milijeia te urima prosjeini
urnrak sabirnng mjesta s pripadajuéom
dokumentacijom.

=Ma prijemnoj ramps miljekare vwii se primopredaja

mligeka i aulocisterne, uroraka mijeks proizvodslia
mipeka, te pripadajeie dokumentacije, Mzorci
mlipeka fuvaju e na temperaturi od +4 °C,

podrufnl ured HAPIH-a.

il Voiio HARIH-

*Dijelatnict HAPIH-8 préunmagu
uzarios 1 podrufnem uredy HAPIH=a

o \ozilo HARH-a

* Djelatrici HAPIH-8 preuzimaju wrorke wmljekari i
doprermaju ih na temperatur od +4°C da SLKM-a.

=Zaptimanje weoraka | wimjeravanje na laboralonipks
lepitivanja

* Provedenje laboratorijskib ispitivanga, kontrola
mjriteljskih unpita

=Odadiljanje regultata laboratorigshih ispitivanja
prema proisvedatima miljeka | otkuplivadima
mijizka, b prama veretinarskim slulbama

| depremajis ih u SLERS,
;ﬁi'.‘._-i |

| ———— =

ma

=Provedenje laborator skih
ispitivanja, kontrola msritelskih
uvjela

*Rezultati laboratorijskh pitivanja
poveruu e § individualnirn
pedateima o svakom griu u mubni u
bazama podataka HAFH-a i Salju
prema pospednicima sioke,

= Zapriman e weoraka | usmjeravanie
labaratorijska ipitians

Uzimanje uzoraka mlijeka kod proizvodaca mlijeka obavlja se svaki mjesec prema unapri-
jed izradenu planu uzorkovanja u SLKM-u. Uzorkuju se najmanje dva uzorka za utvrdivanje
kemijskog sastava mlijeka i ukupnog broja mikroorganizama te jedan uzorak za ispitivanje
broja somatskih stanica i prisutnost inhibitora u mlijeku.

S pomocu suvremene i sofisticirane opreme djelatnici SLKM-a svakodnevno pripremaju
ambalazu za uzorke mlijeka. Kontrolira se Cistoéa pripremljene ambalaze te se planiraju
potrebne kolicine za sve vrste uzoraka mlijeka (komercijalni uzorci, rezidui, selekcijski uzorci,
sabirna mjesta). Vozilima HAPIH-a ambalaZu se transportira do mljekara i podru¢nih ureda

HAPIH-a.
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Priprema bocica i
ambalazZe za uzorkovanje
mliijeka

Uzorci mlijeka dopremaju se u laboratorij vozilima HAPIH-a koja su opremljena rashladnim
uredajima radi osiguravanja propisanih uvjeta Cuvanja uzoraka tijekom transporta.

Broj transportnih linija mijenjao se tijekom godina. Trenutacno je devet transportnih linija u
koje su ukljucene sve mljekare i svi podrucni uredi HAPIH-a.

Vozilo za transport uzoraka mijjeka, 2007. godina Vozilo za transport uzoraka mlijeka, 2022. godina
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18 Sredisnji laboratorij za kontrolu kvalitete mlijeka

Nakon dopreme u SLKM uzorci se zaprimaju te ih racunalni program izraden u SLKM-u
usmjerava na odgovarajuce laboratorijsko ispitivanje sukladno planu analitike i potrebnom
broju analiza za svakog pojedinog proizvodaca mlijeka. IzvieS¢a o nesukladnostima
utvrdenima pri zaprimanju uzoraka $alju se otkupljivacima mlijeka zbog poduzimanja mjera
za njihovo otklanjanje.

Zaprimanje
uzoraka u
laboratoriju
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2.2.2. Akreditacija

SLKM akreditirani je laboratorij od Hrvatske akreditacijske agencije u skladu sa zahtjevima
HRN EN ISO/IEC 17025. Ukupno je akreditirano 11 ispitnih metoda.

U rujnu 2004. godine SLKM-u je dodijeljena prva ovlasnica o osposobljenosti laboratorija pre-
ma zahtjevima norme HRN EN SIO/IEC 17025 od tadas$njeg Drzavnog zavoda za normizaciju
i mjeriteljstvo, Nacionalne sluzbe za ovlas¢ivanje. Akreditirano je pet ispitnih metoda koje
su bile propisane tada vazec¢im Pravilnikom o kakvodi svjezeg sirovog mlijeka (NN102/00).
Daljnjim radom i razvojem te realizacijom akcijskih planova i strateskih ciljeva laboratorija,
kao i zadovoljavanjem zahtjeva kupaca, razvijene su, implementirane i akreditirane i ostale
ispitne metode.

Nadzor Hrvatske akreditacijske agencije, 2004. godina
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Glavna je prednost akreditacije laboratorija za kupce usluga pouzdanost i sljedivost rezultata
laboratorijskih ispitivanja, prepoznatljivost laboratorija te medunarodno priznavanje ispitnih
rezultata. Medunarodno priznati rezultati olakSavaju kupcima usluga plasman proizvoda na
medunarodnom trZistu.

Rad laboratorija uskladen je sa zahtjevima norme HRN EN ISO/IEC 17025 i prolazi redo-
vite nadzorne preglede sustava od Hrvatske akreditacijske agencije. Laboratorij je takoder
ovlasten pri Ministarstvu poljoprivrede za provodenje ispitivanja mlijeka u svrhu provedbe
sluzbenih kontrola.

Nakon prve akreditacije, ponovne akreditacije provedene su 2009., 2014.12019. godine.

Nadzor Hrvatske akreditacijske agencije, 2006. godina
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Tablica 1. Akreditirane metode

Br.
No.

Materijali/
Proizvodi
Materials/
Products

Vrsta ispitivanja/Svojstvo
Type of test/Property
Raspon/Range

Metoda ispitivanja Test method

Sirovo
mlijeko
Raw milk

Ispitivanje tocke ledista,
udjela masti, bjelancevina,
laktoze, ukupne suhe

tvari i uree infracrvenom
spektrofotometrijom
Determination of freezing
point, fat content, protein,
lactose, total dry matter
and urea by infrared
spectrophotometry

HRN IS0 9622:2017 (IS0 9622:2013)

Brojenje somatskih
stanicaFluoro-opto-
elektronickom metodom
Enumeration of somatic
cells - Fluoro-optoelectronic
method

HRN EN IS0 13366-2:2007 (ISO 13366-
2:2006; EN 1SO 13366-2:2006) HRN EN
ISO 13366- 2:2007/1spr.1:2007 (EN ISO
13366-2:2006/AC:2007)

Kvantitativno odredivanje
bakterioloske kvalitete
epifluorescentnom
protocnom citometrijom
Quantitative determination
of bacteriological
qualityepifluorescence flow
cytometry

Vlastita metoda/ In-house method SMET-
PO-MO, rev. 32019-01-04

Detekcija i potvrda
prisutnosti inhibitora -
Biotest

Detection and confirmation
of inhibitors-Bio test

Vlastita metoda/ In-house method SMET-
RU-INH, rev. 5 2022-01-20

Odredivanje tocke ledista
termistorsko krioskopskom
metodom (referentna
metoda) Determination of
freezing point — thermistor
cryoscope method
(Reference method)

Vlastita metoda/ In-house method SMET-
RU-TL, rev. 4 2019-01-04 modificirana/
modified HRN EN IS0 5764:2010 (ISO
5764:2009; EN IS0 5764:2009)
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Br. | Materijali/ | Vrsta ispitivanja/Svojstvo Metoda ispitivanja Test method
No.| Proizvodi Type of test/Property
Materials/ Raspon/Range
Products
Odredivanje udjela masti
metodom po Gerberu
(rutinska metoda) , .
6. Determination of fat content HRN IS0 2446:20009 (ISO 2446:2008)
- The Gerber method
L (Routine method)
Utvrdivanje kiselosti I|3|m|!true Salpalijos —ll}l<ovnt_rrc])|a [ c_)CJegﬂvanJe
(sviezine) mlijeka valitete mlijeka i mlijecnih proizvoda,
. Zagreb 1996. (I dio; tocka 3.9.1.2: samo
alkoholnim testom e .
7. - . Alkoholna proba) Dimitrije Sabado$ -
Determination of milk | "0 of milk "
acidity (freshness) by Control and g(adlng of milk and mi
Alcohol test products quality, Zagreb 1996.(I. PART;
| item 3.9.1.2: Alcohol test only)
Utvrdivanje pH vrijednosti Elm|!true SalpaSog ‘l??of‘tfﬁ'a ' Qqegpvanje
mlijeka ionometrijskom valitete mlijeka i mlijecnih proizvoda,
. Zagreb 1996. (I. dio; tocka 3.9.2.2: samo
(elektrometrijskom) 2 -
Mlijeko i Elektrometrijske metode)
8. metodom B . .
L Dimitrije Sabado$ — Control and grading
) pH value determination £ milk and milk orod I b
Sirovo | of milk by ionometric of milk and milk products quality, Zagre
mlijeko : 1996. (I. part; item 3.9.2.2: only Milk and
0 | (electrometric) method :
|| Raw milk Electrometric methods)
Dimitrije Sabado$ — Kontrola i ocjenjivanje
Odredivanje gustocée kvalitete mlijeka i mlijecnih proizvoda,
9 mlijeka laktodenzimetrom | Zagreb 1996. (I. dio; tocka 3.3) Dimitrije
’ Determination of density of | Sabado$ — Control and grading of milk
milk with lactodensimeter | and milk products quality, Zagreb 1996. (1.
| part; item 3.3)
Dimitrije Sabado$ - Kontrola i ocjenjivanje
kvalitete mlijeka i mlijecnih proizvoda,
Odredivanje titracijske Zagreb 1996. (I. dio; tocke: 3.9.2.1,
kiselosti po SoxhletHenkelu | 3.9.2.1.1,3.9.2.1.2 (bez Thérnerove i
10. Determination of titration | Dornicove metode)) Dimitrije Sabado$
acidity by the SoxhletHenkel | — Control and grading of milk and milk
method products quality, Zagreb 1996. (1. part;
items: 3.9.2.1,3.9.2.1.1,3.9.2.1.2 (without
] Thérner and Dornic methods)
Odredivanje ukupne suhe | Vlastita metoda/ In-house method SMET-
11. tvari Determination of total | RU-ST, rev.7, 2020-10-09

solids content
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F

Nadzor Hrvatske akreditacijske agencije, 2010. godina
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Potvrda o akredltamji
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HRN EN ISO/IEC 17025:2017 potvrda o akreditaciji

25



26 Sredisnji laboratorij za kontrolu kvalitete mlijeka

Osim implementacije HRN EN ISO/IEC 17025, SLKM je u sklopu Centra certificiran u skladu
sa zahtjevima EN IS0 9001, §to je jos jedna potvrda provedbe sustava upravljanja kvalitetom
i dodatno pridonosi ugledu Centra i HAPIH-a.
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MilkoScan 7 RM i Fossomatic 7DC analizatori

2.2.3. Laboratorijska ispitivanja
Kemijski sastav mlijeka

Laboratorij je danas opremljen suvremenom opremom za ispitivanje uzoraka mlijeka. Kemij-
ski sastav mlijeka ispituje se na Cetiri MilkoScan analizatora, dva MilkoScan FT 6000 i dva
MilkoScan 7 RM koji se nalaze u combi sustavu zajedno sa Fossomatic analizatorima za
utvrdivanje broja somatskih stanica.

Dva MilkoScan 7RM analizatora kupljena su2017.12018. godine zbog osiguranja novih para-
metara ispitivanja. Svrha je osiguranja novih parametara pruzanje novih informacija potreb-
nih za razvoj i pracenje kvalitete rada proizvodacima mlijeka na njihovim gospodarstvima
uz $to manje ekonomske gubitke. Nabavom novih uredaja MilkoScan 7 RM za ispitivanje
kemijskog sastava mlijeka, uz parametre laboratorijskih ispitivanja definiranih Pravilnikom o
utvrdivanju sastava sirovog mlijeka, omogucena su dodatna laboratorijska ispitivanja, poput
odredivanja sadrZaja kazeina, slobodnih masnih kiselina, pH vrijednosti mlijeka, te sadrZaja
ketonskih tijela u svrhu prevencije i ranog otkrivanja ketoze kod krava.

0d pocetka rada SLKM-a do kraja 2021. godine u laboratoriju su ispitana 24 828 286 uzorka
mlijeka, odnosno 9 583 773 komercijalna uzorka i 15 244 513 uzoraka kontrole mlijenosti
na kemijski sastav mlijeka.

27
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Kretanja prosjecnih vrijednosti mlije¢ne masti i proteina u razdoblju od 2003. do 2021. go-
dine prikazana su u grafikonu 1 dok grafikoni 2 i 3 prikazuju prosjecne vrijednosti mlijecne
masti i proteina po mjesecima u 2003.,2012.12021. godini, gdje je vidljiv sezonski utjecaj na
prosjecne vrijednosti mlijecne masti i proteina u mlijeku. Grafikoni 4 i 5 prikazuju prosje¢nu
kemijsku kakvocéu ovéjeg i kozjeg mlijeka.
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Grafikon 1. Kretanja prosjecnih godisnjih vrijednosti mljjecne masti i proteina po godinama
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Grafikon 4. Prosjecna kemijska kvaliteta ovcjeg miijeka po godinama
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Grafikon 5. Prosjecna kemijska kvaliteta kozjeg mlijeka po godinama

SLKM sudjeluje dva puta godisnje u ispitivanjima sposobnosti mjerenja za utvrdivanje ke-
mijskog sastava koja organizira laboratorij MUVA Kempten, Sest puta godisnje u ispitiva-
njima koja organizira Referentni laboratorij za mlijeko i mlijecne proizvode Agronomskog
fakulteta u Zagrebu i jednom godisnje u ispitivanjima sposobnosti mjerenja u organizaciji

ICAR-a.
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Ispitivanjima sposobnosti mjerenja SLKM potvrduje kvalitetu mjeriteljskih uvjeta svoje
analiticke opreme te struc¢nost osposobljenih djelatnika koji provode laboratorijska ispiti-
vanja. Redovna odrzavanja opreme osiguravaju i potvrduju postupke Cija je svrha dovode-
nje mjerne opreme u tehnicko stanje prikladno za njegovu stalnu uporabu i bez sustavne
pogreske.

Utvrdivanje broja somatskih stanica

Broj somatskih stanica u mlijeku utvrduje se fluoro-opto-elektronickom metodom na analiza-
torima Fossomatic 5000, Fossomatic FC i dva analizatora Fossomatic 7DC.

hinkrafagi

|

FAN lenkocini
=l et

Analizatori Fossomatic 7DC nabavljeni su zajedno s MilkoScan 7 RM analizatorima 2017. i
2018. godine. Uredaji Fossomatic 7DC, osim brojenja somatskih stanica, imaju i moguénost
mjerenja parametra pod nazivom diferencirane somatske stanice. Diferencirane somatske
stanice sastoje se od PMN leukocita i limfocita, a izrazavaju se u postotnom udjelu u odnosu
na broj somatskih stanica. Razliku od postotnog udjela diferenciranih somatskih stanica, u
odnosu na 100 %, ¢ine makrofagi.

Diferencijacija somatskih stanica razumijeva razlikovanje upalnih stanica vimena $to je
iznimno znacajno jer veé i pri nizim vrijednostima ukupna broja somatskih stanica pruza
postavljanje opravdane sumnje na moguénost pojave ili postojanja akutnog ili kroni¢nog
mastitisa. Informacija o diferenciranim somatskim stanicama omoguéuje vlasnicima proi-
zvodnih Zivotinja zapocinjanje pravodobne prevencije ili lije¢enja.

Ukupan broj ispitanih uzoraka na broj somatskih stanica od pocetka rada SLKM-a do 2021.
godine iznosi 19 582 159 uzoraka, od ¢ega je 4 388 808 komercijalnih i 15 193 351 uzorak
s kontrole mlijecnosti. Broj ispitanih uzoraka na broj somatskih stanica od 2003. do 2021.
godine prikazan je grafikonom 6.
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Grafikon 6. Broj ispitanih uzoraka na broj somatskih stanica po godinama

SLKM svakog mjeseca sudjeluje u ispitivanjima sposobnosti mjerenja za broj somatskih sta-
nica koja organizira laboratorij MIH Huefner, Sest puta godisnje u ispitivanjima koja organizi-
ra Referentni laboratorij za mlijeko i mlijecne proizvode Agronomskog fakulteta u Zagrebu i
jednom godisnje u ispitivanjima sposobnosti mjerenja u organizaciji ICAR-a.

Djelatnici SLKM-a, rujan 2022. godine
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Djelatnici SLKM-a, rujan 2022. godine

Utvrdivanje ukupnog broja mikroorganizama

Ukupan broj mikroorganizama jedan je od elemenata za ocjenu higijenske kvalitete mlijeka.
Ukupan broj mikroorganizama u mlijeku u SLKM-u odreduje se metodom epifluorescentne
protocne citometrije na dva BactoScan FC analizatora kapaciteta 150 uzoraka na sat.

BactoScan FC 150 analizator
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U proteklom su razdoblju u SLKM-u ispitana 6 377 223 komercijalna uzorka na ukupan broj
mikroorganizama. U svrhu kontinuirana dokazivanja i potvrdivanja kvalitete mjerne sposob-
nosti laboratorija SLKM svakog mjeseca sudjeluje u ispitivanjima sposobnosti mjerenja za
ukupan broj mikroorganizama koje organizira laboratorij MIH Huefner i Sest puta godisnje u
ispitivanjima koja organizira Referentni laboratorij za mlijeko i mlijeéne proizvode Agronom-
skog fakulteta u Zagrebu.

Djelatnici SLKM-a, 2010. godina

Utvrdivanje inhibitornih tvari u mlijeku

Do 2005. godine ispitivali su se na prisutnost inhibitornih tvari u mlijeku samo uzorci sa
sabirnih mjesta, a od 2005. godine ispituju se jednom mjesecno uzorci svih proizvodaca
mlijeka. Analiza uzoraka mlijeka obavlja se akreditiranom metodom, a rezultati se iskazuju
kao ukupno prisutne inhibitorne tvari u mlijeku.
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Grafikon 7. Postotak pozitivnih uzoraka na prisutnost inhibitornih tvari po godinama

SLKM dva puta godisnje sudjeluje u ispitivanjima sposobnosti mjerenja koja organizira Refe-
rentni laboratorij za mlijeko i mlijecne proizvode, Zavod za mljekarstvo Agronomskog fakul-
teta u Zagrebu i jednom godisnje u organizaciji QSE laboratorija.

Utvrdivanje prisutnosti inhibitornih tvari u mlijeku
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2.2.4. Nadzor nad rezultatima laboratorijskih ispitivanja

SLKM opremljen je suvremenom analitickom opremom za provodenje laboratorijskih ispi-
tivanja nad kojom se svakodnevno provodi nadzor ispravnosti i stabilnosti rada sukladno
uputama proizvodaca opreme i metode laboratorijskih ispitivanja koja se na opremi provodi.
Oprema se redovito servisira i odrzava. Za svaku metodu laboratorijskih ispitivanja propisani
su postupci i radne upute sukladno normi prema kojoj se izvodi. U SLKM-u razvijeni su interni
racunalni programi kojima se prate sva laboratorijska ispitivanja i evidentiraju svi uvjeti mje-
renja te sva odstupanja od propisanih za opremu i metodu laboratorijskih ispitivanja.
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2011. godina
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Kontrola mjeriteljskih
uvjeta, 2022. godina

2.2.5. 1zvjeStavanje o rezultatima laboratorijskih ispitivanja

Nakon provodenja laboratorijskih ispitivanja provodi se nadzor nad uvjetima mjerenja, odno-
sno nad radom mjerne opreme i vrijednostima internih kontrolnih uzoraka. Ako su zadovolje-
ni svi propisani uvjeti, rezultati laboratorijskih ispitivanja Salju se kupcima usluga (proizvoda-
¢i mlijeka, otkupljivaci mlijeka, veterinarski subjekti).

REZULTATI
LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA

l

PROIZVODACI OTKUPLJIVACI HAPIH—- KONTROLA VETERINARSKI
MLIJEKA MLIJEKA MLIJECNOSTI SUBJEKTI
www.hapih.hr www.hapih.hr www. hapih.hr

www.hapih.hr
POSTOM e mail P e mail

e mail
Svi kupci usluga upisani su u bazu SLKM-a te su im dodijeljeni korisnicko ime i lozinka pu-
tem kojih pristupaju svojim rezultatima laboratorijskih ispitivanjima. Rezultati su dostupni
na web-stranicama HAPIH-a u roku od 48 sati od zaprimanja uzorka mlijeka u laboratoriju.

Svaki se kupac, ako nije zadovoljan rezultatima laboratorijskih ispitivanja ili nekom drugom
uslugom SLKM-a, moZe obratiti pisanim ili telefonskim putem kako bi mu se na najbolji i
najprikladniji nacin objasnile sve eventualne nejasnoée. U tu svrhu dostupni su u svakom
trenutku djelatnici zaduZeni za komunikaciju s kupcima.

Djelatnici zaduZeni za komunikaciju s kupcima, osim izvjeStavanja kupaca o rezultatima la-
boratorijskih ispitivanja, rukovode i planiraju uzorkovanja i dopremu uzoraka mlijeka, prate
uvjete uzimanja uzoraka mlijeka i provode osposobljavanja osoba koje uzimaju uzorke.
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Djelatnice SLKM-a zaduZene za komunikaciju s kupcima, 2022. godina

2.2.6. Informaticka povezanost laboratorijskih procesa

Za svaki uzorak mlijeka ispitan u laboratoriju od 2003. godine u bazi podataka laboratorija vodi
se evidencija o tome kada je uzorak zaprimljen u laboratorij, kada su provedena laboratorijska
ispitivanja, koji su rezultati laboratorijskih ispitivanja, na kojem su analizatoru provedena, koji
ih je djelatnik provodio, tko je vrSio nadzor mjeriteljskih uvjeta i kada su rezultati poslani kupcu.
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Prikaz puta uzoraka kroz laboratorij

U SLKM-u razvijen je 21 vlastiti racunalni program. Putem tih programa svi su podatci koje
SLKM koristi u svakodnevnom radu povezani u jednu bazu podataka. Osim programa koji
povezuju laboratorijska ispitivanja razvijen je cijeli niz racunalnih programa putem kojih se
prati cjelokupan rad SLKM-a. Dokumentacija Sustava upravljanja prema normi HRN EN SO/
IEC 17025 vodi se takoder u elektroniékom obliku. Tako je osigurana i olak$ana dostupnost
svih podataka koji se svakodnevno koriste u radu.

Djelatnici zaduZeni za
informaticku podrsku,
2022. godina
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3. Pregled stanja u proizvodn;
mlijeka u proteklih 20 godina

Kravlje mlijeko

Pocetkom rada SLKM-a u bazu podataka upisani su svi proizvodaci mlijeka koji su isporu-
¢ivali mlijeko u otkup. Inicijalno je u bazu upisano oko 65 000 proizvodaca mlijeka, no ve¢
2003. godine utvrdeno je da su na pojedinim gospodarstvima evidentirana dva ili ¢ak tri
proizvodaca mlijeka. Uskladivanjem baze podataka s evidencijom proizvodaca mlijeka upi-
sanih u Upisnik poljoprivrednih gospodarstva utvrden je stvaran broj proizvodaca mlijeka te
je on u pogetku rada SLKM-a iznosio oko 50 000 proizvodaca. Zbog restrukturiranja sektora
mljekarstva, broj proizvodaca mlijeka od pocetka rada laboratorija do danas ima trend pada.
U nesto manjoj mjeri, osobito posljednjih godina, prisutan je trend pada proizvodnje mlijeka.
Trend kretanja broja proizvodaca mlijeka i isporucenih koli¢ina mlijeka mljekarama u Hrvat-
skoj tijekom razdoblja od 2002. do 2021. godine prikazan je grafikonom 8.
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Grafikon 8. Broj proizvodaca mlijeka i isporucene kolicine kravljeg mlijeka po godinama

Tijekom proteklih 20 godina znacajno se promijenila i struktura proizvodaca mlijeka. Prilikom
uspostave sustava kontrole mlijeka 98,43 % proizvodaca mlijeka isporucivalo je manje od 50
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000 kilograma mlijeka godiSnje, dok je udio proizvodaca mlijeka koji su godisnje isporucivali
vise od 200 000 kg bio svega 0,08 %. Najve¢i pad broja proizvodaca mlijeka evidentiran je
upravo u kategoriji malih proizvodaca s isporukom manjom od 10 000 kg mlijeka (grafikon 9).
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Grafikon 9. Udio proizvodaca miijeka po kolicinskim razredima u 2003, 2012. i 2021. godini (%)

Jos je izraZenija promjena u strukturi proizvodaca vidljiva kad se pogleda udio proizvodaca
s obzirom na isporucene kolicine mlijeka. 2003. godine oko 80 % isporuc¢ena mlijeka proi-
zvodili su proizvodaci mlijeka s godiSnjom isporukom do 50 000 kg mlijeka. Danas je 7,05 %
proizvodaca mlijeka koji isporucuju vise 0d200.000 kg mlijeka godisnje, Sto iznosi 63,84 %
ukupne proizvodnje mlijeka u RH (grafikon 10).
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Grafikon 10. Udio isporucenih kolicina mljjeka po kolicinskim razredima u 2003., 2012. | 2021.
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)

Sredisnji laboratorij za kontrolu kvalitete mlijeka

Uspostava jedinstvenog i neovisnog sustava kontrole kvalitete mlijeka u Republici Hrvatskoj
najpovoljnije se odrazila na higijensku kakvocu mlijeka. Na pocetku provedbe sustava svega
22,7 % isporucena mlijeka bilo je mlijeko prvog razreda, a danas je vise od 95 % isporucena
mlijeka prvoga razreda kvalitete (grafikon 11).

100 519 934 950 96,1 959 96,0 956 951 959 94,9 955
90
2
79,9 83
80 ”
70
60 ”
® 50 :
40 ; /
30
, 20,
20 16,
,1 G
10 © W50 39 Wk Mo s 49 ey b1 WS
o HHE == e - .- e
2016 2020 2021

2003 2004 2005 ;06 ;07 E E E E E E 2014 2015 2017 2018 2019
& 1.razred 2. razred

U odnosu na broj proizvodaca kravljeg mlijeka, broj proizvodaca ovcjeg mlijeka tijekom pro-

teklih 20 godina biljeZi znacajno manji pad, a koli¢ina proizvedena mlijeka relativno je stabil-

na svih ovih godina (grafikon 12).

Grafikon 11. Udio mlijeka prvog i drugog razreda po godinama
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Grafikon 12. Broj proizvodaca i isporucene kolicine ovéjeg mlijeka po godinama
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na, u velikoj mjeri, ekstenzivan nacin uzgoja ovaca u Republici Hrvatskoj, najveéi
dio proizvodaca ov¢jeg mlijeka nalazi se u razredu isporuke do 10 000 kg mlijeka godisnje.
Kao i kod kravljeg mlijeka, tijekom godina raste broj proizvodaca ovcjeg mlijeka u razredu s
najvecom proizvodnjom (iznad 20 000 kg mlijeka godisnje). Raste i njihov udio u ukupnoj
isporuci mlijeka (grafikoni 13 i 14). Dostignuta razina kvalitete ov¢jeg mlijeka u pogledu higi-

jenske ispravnosti stabilna je u proteklih 15 godina (grafikon 15).
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Grafikon 13. Distribucija isporucitelja ovéjeg mlijeka u 2004., 2012. 1 2021. godini (%)
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Distribucija ukupno isporucenih koli¢ina ovéjeg mljjeka u 2004., 2012. i 2021.
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Grafikon 15. Odnos 1. i Il. razreda kvalitete ovéjeg mijjeka po godinama

Kozje mlijeko

Potraznja za kozjim mlijekom i proizvodima te siguran otkup proizvedena mlijeka rezulti-
rao je razvojem kozarske proizvodnje, intenzivnog nacina drZanja koza i proizvodnje kozjeg
mlijeka. Na to ukazuje stabilan broj proizvodaca kozjeg mlijeka, kolicina proizvedena kozjeg
mlijeka (grafikon 16), ali i struktura proizvodaca. U 2003. godini 48,83 % proizvodaca kozjeg
mlijeka isporucivalo je do 10 000 kg kozjeg mlijeka, a veé je 2012. godine viSe od 80 % proi-
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Grafikon 16. Broj isporucitelja i isporucenih kolicina kozjeg mlijeka po godinama
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zvodaca isporucivalo viSe od 10 000 kg kozjeg mlijeka, a u ukupnoj isporuci sudjelovali su s
viSe od 96 % isporucena mlijeka (grafikoni 171 18).
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Grafikon 17. Distribucija isporucitelja kozjeg miijeka u 2004., 2012. i 2021. godini (%)
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Grafikon 18. Distribucija ukupno isporucenih kolicina kozjeg mlijeka u 2004., 2012. 1 2021.
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Grafikon 19. Odnos 1. i Il razreda kvalitete kozjeg miijeka po godinama

Pocetkom provodenja jedinstvena i neovisna sustava kontrole kvalitete mlijeka u Republi-
ci Hrvatskoj proizvedeno su mlijeko od proizvodaca otkupljivala 44 otkupljivaca. Tijekom
proteklih dvadeset godina dogodile su se znacajne promjene i u strukturi otkupa mlijeka.
U 2021. godini kravlje mlijeko otkupljivalo je 29 otkupljivaca, pri ¢emu su dva najveca,
Dukat d. d i Vindija d. d., otkupila oko 75 % isporucena kravljeg mlijeka. Ov¢je je mlijeko u
2021. godini otkupljivalo 10 otkupljivaca, a 8 otkupljivaca sudjelovalo je u otkupu kozjeg
mlijeka.

B N |

Sastanak s otkupljivacima mlijeka, 2011. godina
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Sastanak s otkupljivacima mlijeka, 2011. godina

HAPIH

s Hrvatsha agenclia za
e o’ midrheredu Lyrar

Djelatnici SrediSnjeq laboratorija za kontrolu kvalitete mlijeka, listopad 2022. godine
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4. Sredisnji laboratorij za kontrolu
kvalitete meda | stocne hrane

HAPIH

Djelatnici Sredisnjeq laboratorija za kontrolu kvalitete meda i stocne hrane, listopad 2022. godine

Danas u organizacijskoj strukturi Centra za kontrolu kvalitete stocarskih proizvoda Hrvat-
ske agencije za poljoprivredu i hranu u Krizevcima djeluje i SrediSnji laboratorij za kontrolu
kvalitete meda i stocne hrane. Laboratorij je osnovan zbog pruzanja dodatnih usluga proi-
zvodacima. Pored navedenih matriksa, hrane za Zivotinje i meda, laboratorij provodi i ispiti-
vanja mlijeka na prisutnost aflatoksina M1 i test utvrdivanja bredosti krava iz mlijeka. Rad
laboratorija uskladen je sa zahtjevima norme HRN EN ISO/IEC 17025 i prolazi redovite akre-
ditacije sustava od strane Hrvatske akreditacijske agencije, te je i ovlasten pri Ministarstvu
poljoprivrede za provodenje ispitivanja hrane za zivotinje, meda i mlijeka u svrhu provedbe
sluzbenih kontrola. Zbog osiguranja kvalitete rezultata ispitivanja, laboratorij sudjeluje i u
brojnim medulaboratorijskim ispitivanjima organizatora Bipea (Francuska), Eurofins Agro
(Nizozemska), Fapas (Engleska), ICAR (Nizozemska), UKZUZ (Ceska) i provodi interne kon-
trole mjeriteljskih uvjeta.



Odredivanje sirovih proteina u hrani za Zivotinje

20 godina
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Sredisnji laboratorij za kontrolu kvalitete mlijeka

U radu laboratorija posebna se pozornost poklanja nadzoru analiticke opreme, a time i una-
prjedenju usluga zahvaljujuéi razvoju novih metoda, te su tako dugotrajne i iscrpne analiticke
metode zamijenjene danasnjim naprednim instrumentalnim tehnikama koje su uvelike ubr-
zale provedbe zahtijevanih ispitivanja.

4.1. Sustav kontrole kvalitete hrane za zivotinje

Sustav kontrole kvalitete hrane za Zivotinje u primjeni je od 2007. godine.

Zaprimanje uzoraka
hrane za Zivotinje




20 godina

Aktivnosti laboratorija odnose se na ispitivanje sadrZaja hranjivih tvari i mikotoksina u hrani
za Zivotinje. Posebna pozornost usmjerena je na maksimalno iskoriStenje kapaciteta labora-
torija s ciliem poboljsanja hranidbenog menadZmenta na stocarskim farmama.

Susenje uzoraka

Priprema uzoraka za
B spitivanje
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Sredisnji laboratorij za kontrolu kvalitete mlijeka

Gospodarstvima diljem RH osigurano je uzorkovanje uzoraka hrane za Zivotinje i transport
uzoraka u kontroliranim temperaturnim uvjetima do laboratorija u Krizevcima gdje se provo-
de ispitivanja.

Prekretnica u razvoju laboratorija u podrucju kontrole kvalitete hrane za Zivotinje bila je
2020. godina kada je zavrsio projekt nabave novog FT-NIR uredaja i potpisivanje sporazuma
o suradnji s nizozemskim laboratorijem Eurofins Agro.

./ ©®

Brza FT-NIR analiza hrane za Zivotinje od 2020. godine

Tom suradnjom laboratorij nudi svim uzgajivacima goveda, svinja, ovaca, koza, konja i peradi
brzu analizu hrane za Zivotinje za Sirok spektar vrsta uzoraka i parametara kvalitete.

Kontrola kvalitete obuhvaca ispitivanje uzoraka na parametre poput suhe tvari, pH, octene
i mlijeCne kiseline, NH,, sirova pepela, probavljivosti organske tvari, nitrata, s. proteina, s.
vlakana, s. masti, Seéera, Skroba, Skroba nerazgradena u buragu, neutralnih detergent vla-
kana (NDV), probavljivosti NDV-a, NDV bez dusika, kiselih detergent viakana (ADF), kisela
detergent lignina (ADL), klorida, N-indeksa, maslacne kiseline, octene + mlijeéne kiseline,
indeksa konzerviranja, osjetljivosti na pregrijavanje, stabilnosti Skroba nerazgradena u bu-
ragu i dr.

Korisnicima se rezultati FT-NIR ispitivanja u PDF i XML dokumentu dostavljaju ve¢ od treceg
radnog dana po zaprimanju uzoraka u laboratorij. XML dokument sadrzi podatke u obliku koji
omogucuje preuzimanje u programe za optimiranje obroka.
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Vaganje uzoraka za ispitivanje

Projekt - natjecanje u kvaliteti kukuruzne silaze u Republici Hrvatskoj

U 2017. godini pokrenut je projekt u natjecanju u kvaliteti kukuruzne silaze u Republici
Hrvatskoj zbog poticanja proizvodaca na otklanjanje nedostataka pri pripremi, a u svrhu
pobolj3anja kvalitete silaze u sljededoj proizvodnoj sezoni. Zupanije su partneri u projektu.
Projektom je do danas uzorkovano oko 1500 uzoraka kukuruzne silaze na poljoprivrednim
gospodarstvima koja se bave proizvodnjom mlijeka.

Uzorci
kukuruzne
silaze
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Sredisnji laboratorij za kontrolu kvalitete mlijeka

Odredivanje velicine cestica po metodi PSPS, 2013.
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Brza FT-NIR analiza

Mikotoksikoloska ispitivanja hrane za Zivotinje i mlijeka

U Sredisnjem laboratoriju za kontrolu kvalitete meda i stocne hrane provode se i ispitivanja hra-
ne za Zivotinje i mlijeka na prisutnost mikotoksina imunoenzimatskom orijentacijskom ELISA
metodom. Laboratorij od 2017. provodi kontrolu prisutnosti mikotoksina i za potrebe korisnika
mjere M14 Dobrobit Zivotinja iz Programa ruralnog razvoja RH Ministarstva poljoprivrede.

Priprema uzoraka hrane za Zivotinje za mikotoksikoloska ispitivanja
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Mikotoksikoloska ispitivanja hrane za Zivotinje
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4.2. Sustav kontrole kvalitete meda

Sredisnji laboratorij za kontrolu kvalitete meda i stocne hrane u podrucju kontrole kvalitete
meda provodi ispitivanja na temelju Pravilnika o medu (NN 93/09, 53/15, 47/17) i Pravilnika
o kakvoci uniflornog meda (NN 122/09, 141/13).

Otvorenje laboratorija za kontrolu kvalitete meda, 2011. godina
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Sredisnji laboratorij za kontrolu kvalitete mlijeka

Odredivanje sadrZaja vode

Odredivanje elektricne provodnosti



Vaganje uzorka

20 godina

Odredivanje hidroksimetilfurfurala
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Sredisnji laboratorij za kontrolu kvalitete mlijeka

Odredivanje aktivnosti dijastaze

Melisopalinoloska analiza meda

Osim za osobne potrebe korisnika, laboratorij provodi i ispitivanja kvalitete meda na temelju
projekta ,Med hrvatskih pcelinjaka" i Nacionalnog pcelarskog programa.
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Uredaj za odredivanje ostataka antibiotika i pesticida u medu

0d kraja 2019. godine u naSem se laboratoriju provodi i kontrola ostataka antibiotika i njiho-
vih metabolita kao nova usluga ispitivanja primjenom polukvantitativnih analitickih metoda
s pomocu Charm Il uredaja za utvrdivanje takvih ostataka.

Osim toga, uredaj ima primjenu i u utvrdivanju ostataka pesticida u medu, ¢ime su obuhva-
¢eni organofosfati i karbamati.
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4.3. Test na bredost krava

Utvrdivanje bredosti krava

Sredisnji laboratorij za kontrolu kvalitete meda i stocne hrane od 2017. godine, kao jedini
laboratorij u RH, provodi ispitivanja uzoraka mlijeka i zbog utvrdivanja bredosti krava. ELISA
metodom je iz uzorka mlijeka ve¢ od 28. dana nakon osjemenjivanja moguce pouzdano (>97
%) utvrditi je li krava steona ili nije. Test se provodi na uzorcima mlijeka prikupljenima tije-
kom sluzbene kontrole mlijecnosti, ili drugacije prema zahtjevu uzgajivaca. Uzgajiva¢ nakon
testiranja dobije izvjestaj o utvrdenoj ili neutvrdenoj bredosti Zivotinje.
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5. Smjernice daljnjeq razvoja

Daljnje odrZavanje i poboljSanje procesa sukladno zahtjevima HR EN ISO / IEC 17025

Kvalitetu rada i nadalje temeljiti na provodenju dobre profesionalne prakse u svim se-
gmentima rada laboratorija

Suradnja s uglednim laboratorijima u Europi i provodenje ispitivanja sposobnosti mjere-
nja

Sustavna edukacija zaposlenika za sve aspekte rada laboratorija

Poticanje timskog rada i odgovornosti svih zaposlenika u obavljanju svakodnevnih za-
dataka

Implementacija novih ispitnih metoda i parametara ispitivanja sukladno potrebama ko-
risnika

Daljnji razvoj i unaprjedenje postojeéeq sustava informiranja i izvjeStavanja korisnika

OdrZavanje ste¢ena ugleda i pozicije jednog od vodeéih laboratorija u kontroli kvalitete
mlijeka u regiji

ZadrZavanje vodece uloge u razvojnim strategijama na podrugju kontrole kvalitete svje-
zeg sirovog mlijeka zajedno s mljekarama, isporuciteljima mlijeka i drugim subjektima

Zadrzavanje nepristranosti i neovisnosti osiguravanjem objektivnosti i visoke pouzda-
nosti rezultata laboratorijskih ispitivanja.
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