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REGULIRANI NEKARANTENSKI STETNI ORGANIZMI NA SADNOM MATERIJALU
UKRASNOG BILJA | DRUGOG BILJA ZA UKRASNE NAMJENE

1. Regulirani Stetni organizmi

Pojam ,ukrasno bilje“ vrlo je Sirok i obuhvaca velik broj jednogodisnjih i visegodisnjih biljnih
vrsta. Unutar te velike skupine, pojedini Stetni organizmi regulirani su samo na odredenom,
manjem broju bilinih vrsta. Neke od tih vrsta iste su kao i pojedine vocarske, povrcarske,
Sumarske ili ak ratarske kulture, samo je u ovom slu€aju namjena za ukrasne svrhe. Propisani
regulirani nekarantenski Stetni organizmi na tako odredenim ,,ukrasnim biljkama“ u ve¢em broju
slu€ajeva isti su kao i oni regulirani na vocarskim, povréarskim, Sumarskim ili ratarskim
kulturama. Primjerice, na agrumima (Citrus i Fortunella vrste) koje se uzgajaju kao ukrasno
biljle regulirani nekarantenski Stetni organizmi su Plenodomus tracheiphilus (Phoma
tracheiphila), Spiroplasma citri, egzokortis viroid agruma (CEVd) i tristeza virus agruma (CTV).
Isti Stetni organizmi regulirani su na agrumima koji se uzgajaju kao vocni sadni materijal. Na
ukrasnim jabukama (vrste iz roda Malus) regulirana je bakterija Erwinia amylovora i fitoplazma
proliferacije jabuke. Ista dva Stetna organizma regulirana su na sadnicama jabuke za
proizvodnju voéa. Na sjemenu i prijesadnicama ukrasnih paprika (Capsicum vrste) regulirane
su Cetiri bakterije iz roda Xanthomonas, iste one koje su regulirane na sjemenu i
prijesadnicama paprike kao povréarske kulture. Svrha takvog pristupa je sprijeCiti Sirenje
pojedinih Stetnih organizama u nova podrucja. Primjerice, sprieCavanje Sirenja bakterijske
palezi (Erwinia amylovora) postize se na nacin da te bakterije ne smije biti na vocnim
sadnicama jabuke, kruske ili dunje. U slucaju da ista bakterija nije regulirana na ukrasnim
jabukama, kruSskama ili dunjama, velika je vjerojatnost da bi se olakSalo njeno Sirenje u nova
podrucja.

Medu vrstama ,ukrasnog bilja“ na kojima su regulirani Stetni organizmi isti kao i na voéarskim,
povréarskim, Sumarskim ili ratarskim kulturama su jabuka (Malus), kruska (Pyrus), dunja
(Cydonia), kostiCave vocéne vrste (Prunus spp.), paprika (Capsicum annuum), kesten
(Castanea), bor (Pinus), suncokret (Helianthus annuus), agrumi (Citrus, Fortunella i Poncirus)
i Allium vrste (lukovi).

Od ostalih biljnih vrsta koje se smatraju ukrasnim biljem, pojedini Stetni organizmi regulirani su
samo na pojedinim ruzovkama (Amelanchier, Chaenomeles, Cotoneaster, Crategus,
Eriobotrya, Mespilus, Photinia, Pyracantha i Sorbus), krizantemama, fuksiji, palmama
(Palmae), lavandi, begoniji, vodenikama, narcisima, tulipanima, gerberama, pelargonijama te
na pojedinim domacinima Stetnih organizama Opogona sacchari i Ditylencus dipsaci. Bilje na
kojima su regulirana spomenuta dva Stetna organizma jest bilje iz rodova Beaucarnea,
Bougainvillea, Crassula, Crinum, Dracaena, Ficus, Musa, Pachira, Sansevieria, Yucca
Camassia, Chionodoxa, Crocus, Galanthus, Hyacinthus, Hymenocallis, Muscari,
Ornithogalum, Puschkinia, Scilla i Sternbergia.

Na gore navedenom ukrasnom bilju ukupno je regulirano 30 nekarantenskih Stetnih
organizama. Regulirano je osam vrsta bakterija, sedam gljiva i pseudogljiva, jedna grinja, dva
kukca, jedna nematoda, Cetiri fitoplazme Cetiri virusa i tri viroida. Kako $to je slu€aj sa svim
reguliranim nekarantenskim Stetnim organizmima, svaki Stetni organizam od njih 30 vezan je
za pojedini rod, rodove ili vrstu biljaka domacina. Regulirano ukrasno bilje i regulirani
nekarantenski Stetni organizmi na ukrasnom bilju prikazani su u Tablici 1.



Tablica 1. Pragovi prisutnosti (dozvoljena prisutnost) reguliranih nekarantenskih Stetnih organizama na sadnom materijalu ukrasnog bilja i drugog
bilja za ukrasne namjene.

& . . - . . . - Pra
Stetni organizam Bilje za sadnju, osim sjemena (rod ili vrsta) . g :
prisutnosti
. Amelanchier, Chaenomeles, Cotoneaster, Crataegus, Cydonia, Eriobotrya, Malus,
Erwinia amylovora . . - 0%
Mespilus, Photinia davidiana, Pyracantha, Pyrus, Sorbus
Pseudomonas syringae pv. persicae Prunus persica, Prunus salicina 0%
Spiroplasma citri Citrus, Fortunella, Poncirus i njihovih krizanaca 0%
Xanthomonas arboricola pv. pruni Prunus 0%
Xanthomonas euvesicatoria
Xanthomonas gardneri . o _
Bilje za sadnju i sjeme Capsicum annuum 0%
Xanthomonas perforans
Xanthomonas vesicatoria
Cryphonectria parasitica Castanea 0%
Dothistroma pini .
_ Pinus 0%
Dothistroma septosporum
Lecanosticta acicola Pinus 0%
Plasmopara halstedii sjeme Helianthus annuus 0%
Plenodomus tracheiphilus Citrus, Fortunella, Poncirus i njihovih krizanaca 0%




Puccinia horiana Chrysanthemum 0%
Aculops fuchsiae Fuchsia 0%
. Beaucarnea, Bougainvillea, Crassula, Crinum, Dracaena, Ficus, Musa, Pachira,
Opogona sacchari o 0%
Palmae, Sansevieria, Yucca
Palmae, za sljedece rodove i vrste: Areca catechu, Arenga pinnata, Bismarckia,
Borassus flabellifer, Brahea armata, Brahea edulis, Butia capitata, Calamus
merrillii, Caryota maxima, Caryota cumingii, Chamaerops humilis, Cocos nucifera,
Corypha utan, Coper nicia, Elaeis guineensis, Howea forsteriana, Jubaea
Rhynchophorus ferrugineus chilensis, Livistona australis, Livistona decora, Livistona rotundifolia, Metroxylon 0%
sagu, Phoenix canariensis, Phoenix dactylifera, Phoenix reclinata, Phoenix
roebelenii, Phoenix sylvestris, Phoenix theophrasti, Pritchardia, Ravenea rivularis,
Roystonea regia, Sabal palmetto, Syagrus romanzoffiana, Trachycarpus fortunei,
Washingtonia
Allium, Camassia, Chionodoxa, Crocus flavus, Galanthus, Hyacinthus,
Ditylenchus dipsaci Hymenocallis, Muscari, Narcissus, Ornithogalum, Puschkinia, Scilla, Sternbergia, 0%
Tulipa
Candidatus Phytoplasma mali Malus 0%
Candidatus Phytoplasma prunorum Prunus 0%
Candidatus Phytoplasma pyri Pyrus 0%
Candidatus Phytoplasma solani Lavandula 0%




viroid krzljavosti krizanteme (CSVd) Argyranthemum, Chrysanthemum 0%
egzokortis viroid agruma (CEVd) Citrus 0%
tristeza virus agruma (CTV) Citrus, Fortunella, Poncirus i njihovi krizanci 0%
virus nekroti¢ne pjegavosti vodenike (INSV) Begonia x hiemalis, novogvinejski krizanci roda Impatiens 0%
viroid vretenastog gomolja krumpira :
Capsicum annuum 0%
(PSTVd) P 0
Prunus armeniaca, Prunus blireiana, Prunus brigantina, Prunus cerasifera,
Prunus cistena, Prunus curdica, Prunus domestica ssp. domestica, Prunus
domestica ssp. insititia, Prunus domestica ssp. italica, Prunus dulcis, Prunus
virus Sarke Sljive (PPV) glandulosa, Prunus holosericea, Prunus hortulana, Prunus japonica, Prunus 0%
mandshurica, Prunus maritima, Prunus mume, Prunus nigra, Prunus persica,
Prunus salicina, Prunus sibirica, Prunus simonii, Prunus spinosa, Prunus
tomentosa, Prunus triloba, ostale vrste roda Prunus osjetljive na virus Sarke $ljive
. . . , - Begonia x hiemalis, Capsicum annuum, Chrysanthemum, Gerbera, novogvinejski
virus pjegavosti i venuéa rajcice (TSWV) g P y gvine] 0%

krizanci roda Impatiens, Pelargonium




1.1. Erwinia amylovora

Bakterija Erwinia amylovora uzro€nik je bakterijske palezi, jedna od potencijalno najStetnijih
bolesti jezgri€avog voéa. Bakterija je zabiljezena na oko 160 biljnih vrsta iz porodice Rosaceae,
no najvece Stete uzrokuje na dunji, kruski i jabuci. Ostali vazniji domacini E. amylovora su
musmula (Mespilus germanica), oskorusa (Sorbus domestica), glog (Crategus spp.), dunjarica
(Cotoneaster spp.), glogovica (Pyracantha spp.), merala (Amelanchier spp.), japanska dunja
(Chaenomeles spp.) i neSpola (Eriobotrya japonica).

U Hrvatskoj je E. amylovora prvi puta zabiljezena 1995. u okolici Nustra. lako su poduzete
mjere iskorjenjivanja, bakterija se udomacila i proSirila. Do danas je zabiljezena u Osjecko-
baranjskoj, VirovitiCko-podravskoj, PozeSko-slavonskoj, Brodsko-posavskoj, Sisacko-
moslavackoj, Bjelovarsko-bilogorskoj, Medimurskoj i Zagrebackoj zupaniji.

Simptomi bakterijske palezi vidljivi su na cvjetovima, listovima, plodovima i izbojcima. Zaraza
katkada zahvati i deblo ili korijenov vrat. Zarazeni cvjetovi ili cijeli cvat u prvoj fazi izgledaju
vodenasto i vlazno, a zatim venu. Postaju smeZurani, smede do crne boje. Bolest se Siri na
cvjetnu stapku koja takoder postaje vodenasta i mijenja boju od tamno zelene do crne boje.
Do zaraze tek zametnutih plodi¢a dolazi sa zarazenih cvjetova. Zarazeni plodi¢i pocrne i
smezuraju se. Do zaraze vecih plodova prije njihovog dozrijevanja dolazi uglavhom preko
mehanickih ostecenja. Zarazene zone izgledaju uljasto i vlazno te su tamnije boje. Zarazeni
plodovi potamne i smezuraju se. Dugo se zadrZavaju na granama.

Na listovima su u pocetku vidljive kloroti€ne vlazne zone, koje se preko boénih Zila Sire do
glavne Zile, a zatim na peteljku. ZarazZeni listovi su na jabuci smede, a na kruski gotovo crne
boje. Takuvi listovi na stablu ostaju kroz zimu.

Zarazeni jednogodisnji izbojci potamne i postaju crni, a na vrhu se savijaju u obliku pastirskog
Stapa. Granica zdravog i zarazenog tkiva je crvenkaste boje. Na starijim granama ili deblu
nastaju rak rane razliite veli€ine, uleknute i crvenkasto-smede boje. Na mjestu rak rane moze
doci i do pucanja kore. Ako rak rana obuhvati granu ili deblo dolazi do odumiranja dijela grane
ili ¢ak suSenja Citavog stabla.

Prepoznatljiv znak zaraze bakterijom E. amylovora je pojava bakterijskog eksudata u vidu
mlije¢no-bijelih do Zuékastih kapljica na zarazenim biljnim organima. Kapljice se javljaju u
razdobljima visoke vlaznosti zraka i umjereno toplog vremena. Pune su bakterija koja izlaze iz
zarazenog tkiva. Ki8a, vjetar, kukci ili ljudska aktivnost rasprSuju i Sire bakteriju unutar nasada.
U zarazi cvjetova veliku ulogu mogu imati pCele i drugi opraSivaci na Cijem tijelu se bakterija
prenosi. Do zaraze grana, debla ili plodova Cesto dolazi nakon tu€e, koja uzrokuje mehanicka
oStecenja pogodna za ulaz bakterije.



Slika 1. SuSenje izbojka kruSke uzrokovano s Erwinia amylovora s vidljivim

kapljicama bakterijskog eksudata (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 3. Kapljice bakterijskog eksudata na izbojku dunje uslijed zaraze s Erwinia amylovora
(snimio: T. Validzi¢)



Slika 4. SuSenje izbojka dunje uzrokovano s Erwinia amylovora

(snimio: T. Validzi¢)
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Slika 5. SuSenje Citavog stabla kruske uslijed zaraze korijenovog vrata s

Erwinia amylovora (snimio: N. Panduric)
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Slika 6. SuSenje cvjetova jabuke uzrokovano s Erwinia amylovora

(snimio: B. Cvjetkovi¢)
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Slika 7. SuSenje cvjetova i mladih plodova jabuke uzrokovano s

Erwinia amylovora (snimio: B. Cvjetkovi¢)
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Slika 8. SuSenje cvjetova jabuke uzrokovano s Erwinia amylovora (snimio: I. Mikec)
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Slika 9. Simptomi uzrokovani s Erwinia amylovora na plodu jabuke

(snimio: B. Cvjetkovi¢)

14



1.1.1. Zahtjevi vezani uz Stetni organizam Erwinia amylovora

Uvjeti koje je potrebno zadovoljiti prilikom proizvodnje sadnog materijala ukrasnog bilja i
drugog bilja za ukrasne namjene iz rodova Amelanchier, Chaenomeles, Cotoneaster,
Crataegus, Cydonia, Eriobotrya, Malus, Mespilus, Pyracantha, Pyrus, Sorbus i vrste Photinia
davidiana, vezani uz Erwinia amylovora su:

- bilje je proizvedeno na podrucjima za koja je poznato da su slobodna od Stetnog organizma
Erwinia amylovora.

ili

- bilje je uzgojeno u proizvodnoj jedinici koja je vizualno pregledana u vrijeme primjereno za
otkrivanje tog stetnog organizma tijekom posljednje sezone uzgoja, a biljke sa simptomima
zaraze tim Stetnim organizmom i sve okolne biljke domacini odmah su izdvojene i unistene.

1.2. Pseudomonas syringae pv. persicae — bakterijski rak

Bakterija Pseudomonas syringae pv. persicae regulirana je na breskvi, nektarini i japanskoj
Sljivi koje se proizvode kao ukrasno bilje. Prvi puta je zabiljeZzena u Francuskoj 1967. godine,
a nakon toga 1987. godine na Novom Zelandu. Do danas nije potvrdene u drugim zemljama
Europe. Bakterija je uzro€nik bakterijskog raka, vazne i potencijalno vrlo Stetne bolesti. Bolest
moZze uzrokovati susenje izbojaka, grana, dijelova stabala ili Citavih stabala.

Pojavi bakterijskog raka pogoduje stres, a naro€ito smrzavanje ili oStecenje uslijed niskih
temperatura. Zarazi i razvoju bakterijskog raka pogoduju temperature od 10 °C do 20 °C.
Bakterija u biljku prodire preko pupova ili cvjetova, preko rana na granama i deblu ili preko
lisnih oZiljaka koji ostaju nakon otpadanja lis¢a u jesen. Bakterijski rak razvija se u prohladnim
i vlaznim razdobljima godine. ZarazZeni biljni organi predstavljaju izvor novih zaraza.

Simptome bakterijskog raka moguce je primijetiti na deblu, granama, listovima, pupovima i
plodovima. Najuodljiviji simptomi su na drvenastim dijelovima biljaka. ZarazZeni dio kore je
ulegnut i poprima smede-crvenkastu boju. Uobi€ajena reakcija zarazenog stabla breskve,
nektarine ili japanske $ljive je pojava manije ili viSe obilne smole na mjestu rak-rane. Ukoliko
se zareze zarazeni dio kore, vidljiva je smeda nekroza kambija. Kod jako zahvaéenog debla,
moze doci do suSenja Citave biljke. U drugim slu€ajevima, suSe se pojedine grane. Lis¢e na
njima pozuti, sitno je, susi se i ostaje visjeti na stablu. Zarazene biljke mogu reagirati
stvaranjem veceg broja korijenovih izdanaka, koji narocito izbijaju iz pojedinih vrsta podloga.

Ukoliko je doslo do zaraze pupova, zarazeni pupovi ne tjeraju, a oko njih se javljaju crvenkaste
udubljene lezije. Na listovima se mogu pojaviti sitne okruglaste pjege okruzene Zzutim
prstenom, koje mogu nekrotizirati i otpasti.
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Slika 10. Lezija i pojava smole na mladom stablu breskve uslijed zaraze s Pseudomonas
syringae pv. persicae (snimio: D. Ivi¢)




Slika 11. Nekroze ispod kore lezije na mladom stablu breskve uslijed zaraze s
Pseudomonas syringae pv. persicae (snimio: D. Ivi¢)




1.2.1. Zahtjevi vezani uz Stetni organizam Pseudomonas syringae pv. persicae

Uvjeti koje je potrebno zadovoljiti prilikom proizvodnje sadnog materijala ukrasnog bilja
breskve i nektarine (Prunus persica) te japanske Sljive (Prunus salicina), vezani uz Stetni
organizam P. syringae pv. persicae su:

- bilje je proizvedeno na podrudjima za koja je poznato da su slobodna od Stetnog
organizama Pseudomonas syringae pv. persicae;

ili
- vizualnim pregledom bilja provedenim u najprimjerenije vrijeme tijekom posljednje sezone
uzgoja za otkrivanje Stetnog organizma utvrdeno je da je proizvodna jedinica bila slobodna

od Stetnog organizma Pseudomonas syringae pv. persicae tijekom posljednje cijele sezone
uzgoja, a sve biljke sa simptomima u neposrednoj okolici odmah je izdvojeno i unisteno;

ili

- U okviru vizualnih pregleda provedenih u vrijeme primjereno za otkrivanje Stetnog
organizma tijekom posljednje sezone uzgoja najvise 2 % biljaka u partiji pokazivalo je
simptome zaraze i te su biljke i sve druge biljke sa simptomima u neposrednoj okolici odmah
izdvojene i uniStene.
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1.3. Spiroplasma citri

Spiroplasma citri obligatna je fitopatogena bakterija koja Zivi u floemu biljaka domacina. Glavni
domacini bakterije su vrste iz roda Citrus, medu kojima se naranca (Citrus sinensis) smatra
najosjetljivijom. Trolisna naran€a (Poncirus trifoliata) ne pokazuje simptome zaraze te se
smatra tolerantnom.

Spiroplasma citri je prisutna u viSe zemalja mediteranskog bazena, od kojih su istaknutije
Italija, Spanjolska, Turska i Gréka. U Hrvatskoj nema podataka njenoj prisutnosti. Prenosi se
kukcima vektorima, cvrécima. Najvazniji vektor u podru¢ju Sredozemlja je vrsta Circulifer
tenellus.

Bakterija S. citri najbolje se umnozava u vru¢im klimatskim uvjetima (28 — 32°C) pa su tada
simptomi najuodljiviji. Pri hladnijim temperaturama zraka simptomi se rijetko ukazuju. Simptomi
zaraze su ¢eS&ce vidljivi kod mladih stabala, dok jo$ nisu u punoj rodnosti. Glavni i prepoznatljiv
simptom je pojava razli€itih (neregularnih) vegetativnih faza na istom stablu. Na zarazenom
stablu pojavljuju se u isto vrijeme plodovi u dozrijevanju, zreli plodovi i cvjetovi. Plodovi su
razli¢itih veli€ina, obicno manji nego kod zdravog stabla, sa razli€itim oblicima i svjetlije kore u
punoj zrelosti. Dozreli plod sa simptomatiénog stabla ne pokazuje ,zrelu“, naran€astu boju
odredene sorte vec je ona Cesto bljedunjavo Zuta. Plodovi sa zarazenog stabla ranije otpadaju
i imaju oblik zira, zadebljalu koru i abortirane, zakrZljale sjemenke. Nadalje, plodovi su loSih
senzornih karakteristika, obi¢no s vec¢im omjerom kiselina.

Osim karakteristicnih simptoma na plodovima, cijelo zaraZzeno stablo zakrZljalog je rasta.
Ponekad se mogu uoditi i ,vjestiCje metle® te nepravilno grananje s grmolikim rastom i
skracenim internodijima. Listovi su smanjene veli€ine, uzi, kloroti¢ni i rastu pod kosim kutom
formirajuéi karakteristi¢ne rozete. Simptomi zaraze S. citri mogu se lako zamijeniti sa abiotskim
Cimbenicima poput nedostatka hranjiva, odte¢enja uzrokovanih smrzavanjem ili reakcijom
bilike na druge tipove stresa.

19



Slika 12. Krzljavost, Zuéenje i sudenje grana mandarine zaraZzene sa Spiroplasma citri
(snimio: D. Ivi¢)

Spiroplasmalcitril(SPIRCI) - hitps://gd.eppo.int

Slika 13. Deformacija plodova narance uslijed zaraze sa Spiroplasma citri (izvor:
https://gd.eppo.int)
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Slika 14. Slab razvoj stabla mandarine zaraZene sa Spiroplasma citri (lijevo) u

usporedbi sa zdravim stablom (snimio: D. Ivi¢)

1.3.1. Zahtjevi vezani uz Stetni organizam Spiroplasma citri

Uvjeti koje je potrebno zadovoljiti prilikom proizvodnje sadnog materijala (osim sjemena)
ukrasnog bilja i drugog bilja za ukrasne namjene iz rodova Citrus, Fortunella, Poncirus i
njihovih krizanaca, vezani uz Spiroplasma citri su:

- bilie potje¢e od maticnih bilaka za koje je vizualnim pregledom provedenim u
najprimjerenije vrijeme za otkrivanje Stetnog organizma utvrdeno da su slobodne od Stetnog
organizma Spiroplasma citri; i

- bilje je proizvedeno na podrudjima za koja je poznato da su slobodna od Stetnog
organizama Spiroplasma citri;

ili

- vizualnim pregledom bilja provedenim u najprimjerenije vrijeme tijekom posljednje sezone
uzgoja za otkrivanje Stetnog organizma utvrdeno je da je proizvodna jedinica bila slobodna
od Stetnog organizma Spiroplasma citri tijekom posljednje cijele sezone uzgoja;

ili

- U okviru vizualnog pregleda provedenog u vrieme primjereno za otkrivanje Stetnog
organizma tijekom posljednje sezone uzgoja najvise 2 % biljaka pokazivalo je simptome
zaraze i sve zaraZene biljke odmah su izdvojene i unistene.
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1.4. Xanthomonas arboricola pv. pruni — bakterijska pjegavost kostiCavog voca

Bakterija Xanthomonas arboricola pv. pruni uzroénik je bakterijske pjegavosti kostiCavog voca.
Domacdini su joj breskva, nektarina, bajam, tre$nja, viSnja, marelica i druge Prunus vrste.
Prisutna je u vecini europskih zemalja, a u Hrvatskoj se javlja sporadi¢no. Naj¢es¢i nadin
prenosenja je zarazenim sadnim materijalom. Tijekom vegetacije Siri se kiSnim kapima,
kukcima i vjetrom. Stete ovise o osjetljivosti kultivara.

Tipi¢an simptom kojeg uzrokuje X. arboricola pv. pruni je pjegavost listova. Pjege su u po¢etku
blijedo zelene do zute boje, okrugle ili nepravilne s tamnijim srediStem. Kasnije pjege postaju
sve tamnije, sa svijetlim rubom, a oboljeli tamni dio pjege otpada. Zbog toga list poprima
Supljikavi izgled. Kod jakih zaraza lis¢e zuti i otpada. Na plodovima breskve, nektarine i
marelice pojavljuju se pjege tamne boje, udubljene i omedene svijetlo zelenim rubom. Njihovim
spajanjem nastaju pukotine, iz kojih u vlaznim uvjetima dolazi do curenja smolaste tekucine
(eksudata). Na zarazenom stablu dolazi do su$enja jednogodi$njih grana i izbojaka. Na njima
se stvaraju rak rane.

1, ?

Slika 15. Plod breskve zarazen bakterijom X. arboricola pv.pruni (snimio: D. lvi¢)
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Slika 16. Plod bajama zarazZen bakterijom Xanthomonas arboricola pv. pruni

(snimio: D. Ivi¢)

Slika 17. Pjege na listu bajama uslijed zaraze s Xanthomonas arboricola pv. pruni

(snimio: D. Ivi¢)
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1.4.1. Zahtjevi vezani uz Stetni organizam Xanthomonas arboricola pv. pruni

Uvjeti koje je potrebno zadovoljiti prilikom proizvodnje sadnog materijala (osim sjemena)
ukrasnog bilja i drugog bilja za ukrasne namjene iz roda Prunus, vezani uz Xanthomonas
arboricola pv. pruni su:

- bilje je proizvedeno na podrucju za koje je poznato da je slobodno od Stetnog organizma
Xanthomonas arboricola pv. pruni;

ili

- bilje je uzgojeno u proizvodnoj jedinici za koju je vizualnim pregledom utvrdeno da je bila
slobodna od Stetnog organizma Xanthomonas arboricola pv. pruni tijekom posljednje cijele
sezone uzgoja, a sve bhiljke sa simptomima u neposrednoj okolici i susjedne biljke odmah su

izdvojene i unistene, osim ako je testiranjem reprezentativnog uzorka biljaka sa simptomima
utvrdeno da simptome ne uzrokuje Stetni organizam Xanthomonas arboricola pv. pruni;

ili

- U okviru vizualnih pregleda provedenih u primjereno vrijeme tijekom posljednje sezone
uzgoja najvise 2 % biljaka u partiji pokazivalo je simptome zaraze, a te su biljke i sve druge
biljke sa simptomima u proizvodnoj jedinici i njezinoj neposrednoj okolici i susjedne biljke
odmah izdvojene i unistene, osim ako je testiranjem reprezentativnog uzorka biljaka sa

simptomima utvrdeno da simptome ne uzrokuje Stetni organizam Xanthomonas arboricola
pv. pruni;

ili
- U slu¢aju zimzelenih vrsta bilje je vizualno pregledano prije premjestanja i utvrdeno je da
Je slobodno od Stetnog organizma Xanthomonas arboricola pv. pruni.
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1.5. Xanthomonas euvesicatoria, X. gardneri, X. perforans i X. vesicatoria

Fitopatogene bakterije Xanthomonas euvesicatoria, X. gardneri, X. perforans i X. vesicatoria
uzroCnici su bakterijske pjegavosti rajCice i paprike. Prije se smatralo kako je uzrocnik
bakterijske pjegavosti rajéice i paprike jedna vrsta, bakterija Xanthomonas vesicatoria.
Relativno nedavno ta je vrsta na temelju analize genoma razdvojena na Cetiri vrste. Bez obzira
o kojoj se vrsti radi, simptomi na raj€ici i paprici su gotovo jednaki. Takoder, sve Cetiri vrste
imaju vrlo sli¢nu biologiju.

Bakterijska pjegavost rajCice i paprike gospodarski je Stetna bolest koja se vrlo teSko suzbija
sredstvima za zastitu bilja. Upravo zbog toga, glavna mjera zastite od njene pojave je
sprjeCavanje njenog ulaska u nasad koristenjem nezarazenog sjemena ili nezarazenih
prijesadnica.

Simptomi koje uzrokuju Xanthomonas vrste na rajcici i paprici javljaju se na listovima i
plodovima. Na listovima se javljaju sitne okruglaste pjege okruzene kloroti¢nim prstenom.
Klorotiéni prsten oko pjege karakteristi€an je znak koji upuéuje na zarazu bakterijom. Sredisnji
dio pjege moze se osusiti i ispucati. U uvjetima visoke vlaznosti i povoljnih temperatura za
razvoj bakterije (izmedu 22 i 26 °C), pjege na listu se spajaju u vece nekroze i list se osusi.

Na plodovima rajCice i paprike takoder dolazi do pojave pjega. Pjege na zelenim plodovima
najcesce su okrugle, smede-crne, relativno sitne i okruzene prstenom tamnije boje od ostatka
ploda. Kasnije zaraze dovode do pojave vecih ispup&enih plutastih pjega okruZenih jasno
uodljivim svijetlim prstenom. Takve pjege sliCne su onima koje na rajéici uzrokuje bakterija
Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis.

Zaraza na prijesadnicama je teZe uodljiva, naroCito ako je zahvaéen manji broj biljaka. Veci
broj pjega na listovima prijesadnica ili mladih biljaka rajCice i paprike moze dovesti do Zzuéenja
i otpadanija listova.
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Slika 18. Nekroti¢ne pjege okruzene kloroticnom zonom na listu raj¢ice — simptom

zaraze bakterijama iz roda Xanthomonas (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 19. SuSenje i zucenje lista rajCice uslijed zaraze bakterijama roda Xanthomonas
(snimio: D. Ivi¢)
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Slika 20. Pjege na zelenom plodu rajCice uslijed zaraze bakterijama roda Xanthomonas
(snimio: D. Ivi¢)
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1.5.1. Zahtjevi vezani uz Stetne organizme X. euvesicatoria, X. gardneri, X. perforans i
X. vesicatoria

Propisani uvjeti koje je potrebno zadovoljiti prilikom proizvodnje sjemena i prijesadnica paprike
(Capsicum spp.) proizvedene za ukrasne namjene, vezani uz Xanthomonas vrste su:

1. U sluéaju sjemena:

- sjeme potje¢e s podruéja za koja je poznato da su slobodna od $tetnih organizama
Xanthomonas euvesicatoria, X. gardneri, X. perforans, X. vesicatoria;

ili

- u okviru vizualnih pregleda bilja u proizvodnoj jedinici provedenih u vrijeme primjereno za
otkrivanje Stetnog organizma tijekom cijelog vegetacijskog ciklusa nisu uoceni simptomi
bolesti uzrokovane Stetnim organizmima Xanthomonas euvesicatoria, X. gardneri, X.
perforans, X. vesicatoria;

ili

- primjenom primjerenih metoda reprezentativni uzorak sjemena podvrgnut je sluzbenom
testiranju na Stetne organizme Xanthomonas euvesicatoria, X. gardneri, X. perforans i X.
vesicatoria, bez obzira na to je li to ucinjeno nakon primjerenog postupka tretiranja, i tim je

testovima utvrdeno da je sjeme slobodno od Stetnog organizma Xanthomonas
euvesicatoria, X. gardneri, X. perforans, X. vesicatoria.

2. U slucéaju bilja osim sjemena:
- prijesadnice su uzgojene iz sjemena koje ispunjava zahtjeve iz tocke 1. ovog unosa; i

- mlado bilje drZzano je u primjerenim higijenskim uvjetima da bi se sprijecila zaraza.
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1.6. Cryphonectria parasitica

Gljiva Cryphonectria parasitica uzroCnik je raka kestenove kore, najstetnije i gospodarski
najvaznije bolesti pitomog kestena. Gljiva je isto€noazijskog porijekla, a u Europu je usla 1930-
ih. Sire¢i se po Europi, rak kore doveo je do masovnog odumiranja i propadanja europskog,
pitomog kestena (Castanea sativa) po Sumama, parkovima i plantazama. U Hrvatskoj je rak
kore utvrden u drugoj polovici 1950-ih kod Lovrana, nakon ¢ega se prosirio po cijelom arealu
pitomog kestena u zemlji. Slicno kao i u ostatku Europe, bolest je uzrokovala drasticne Stete i
masovno odumiranje kestena u prirodnim stanistima.

Osim prirodnim putem, C. parasitica lako se $iri i zarazenim sadnim materijalom kestena. Zbog
njene Stetnosti, gljiva je regulirana kao nekarantenski Stetni organizam ne samo na voénom
sadnom materijalu, nego i na Sumskom reprodukcijskom materijalu pitomog kestena, te na
ukrasnom drvenastom bilju koje pripada rodu Castanea. Jedan od razloga tome je
sprjeCavanje ulaska bolesti u podru¢ja gdje joS eventualno nije prisutna ili Sire proSirena.
Medutim, vazniji je razlog Cinjenica da bolest moZe dovesti do propadanja zarazenih stabala,
te se relativno brzo proSiriti na ona nezarazena.

Rak kore gotovo je onemogucio uspjeSan plantazni uzgoj pitomog kestena u Europi. Upravo
zbog raka kore razvijene su suvremene sorte pitomog kestena koje su krizanci japanskog
kestena (Castanea crenata) i europskog pitomog kestena (C. sativa). Katkad poznate kao
~euro-japanski krizanci, takve sorte danas se smatraju najprikladnijima za intenzivan uzgoj
pitomog kestena u plantazama. Japanski kesten potjeCe iz podrucja otkuda je i uzro€nik raka
kore, evolucijski je prilagoden na tog parazita i smatra se visoko otpornim na bolest. Krizanjem
europskog pitomog kestena i japanskog kestena dobivene su robusne sorte, visokorodne,
krupnih plodova i relativno otpornije na rak. Medutim, bolest moze zahvatiti i te sorte, te na
njima uzrokovati Stetu.

Rak kore se od kasnog ljeta do jeseni moze relativno lako uociti na stablima pitomog kestena
u Sumama Sirom Hrvatske. Dijelovi kroSnje na zahvacenim stablima se suSe, liS¢e poprima
smedu boju i ostaje visjeti na osusenim granama. Na mladim i niZzim stablima moze se uoditi
karakteristi€na promjena boje kore u crvenkastu. Svako zarazeno stablo se ,bori“ s parazitom
stvarajuci novo tkivo (kalus) na mjestu gdje se razvija rak i pustajuci nove grane ispod i iznad
zarazenog tkiva na deblu. SuSenje grana i liS¢a na granama posljedica je uznapredovale
zaraze. Zaraza se moze uociti prije, za Sto je potrebno paZljivo pregledati koru na deblu i
granama.

Prvi znakovi zaraze su pojava vidljive lokalne promjene boje kore u crvenkastu ili crveno-
smedu. Takve lezije mogu se javiti na bilo kojem mjestu na stablu. Kod ,euro-japanskih
krizanaca“, lezija se najc¢eSc¢e javlja na mjestu cijepa. Lezije su uglavhom donekle udubljene,
a narocito dobro se uoCavaju kada je kora vlazna. Lezije se Sire, nakon €ega kora pocinje
pucati. Ukoliko se kora zareze, oko rak-rane vidljiva je smeda nekroza kambija. Na popucalim
starijim rak-ranama relativno brzo pocinju se stvarati plodidta gljive, sitne crveno-naran¢aste
peritecije ili tamni piknidi iz kojih izlaze Zuckaste vitice spora gljive. Peritecije ili piknidi izbijaju
kroz koru. Spore iz plodiSta se Sire kiSom i zraCnim strujanjima, uzrokujuéi nove zaraze.

U trenutku kada rak-rana okruzi granu, grana se susi. Ukoliko se prosSiri na deblu ili podnozju
debla do te mjere da transport vode i hranjiva bude blokiran, susi se Citavo stablo.
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Slika 21. Nekroza ispod kore uslijed zaraze s Cryphonectria parasitica

(snimio: D. Ivi¢)
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Slika 22. Nekroze ispod kore uslijed zaraze s Cryphonectria parasitica (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 23. Naslage bjeliCastog micelija ispod kore kestena zarazenog s Cryphonectria
parasitica (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 24. Raspucala kora i vidljiva naran€asta plodista Cryphonectria parasitica

na deblu kestena (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 25. Raspucala kora i vidljiva naran€asta plodista Cryphonectria parasitica

na deblu kestena (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 26. SuSenje grane kestena uslijed zaraze rakom kore (snimio: D. Ivi¢)
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1.6.1. Zahtjevi vezani uz Stetni organizam Cryphonectria parasitica

Uvjeti koje je potrebno zadovoljiti prilikom proizvodnje sadnog materijala Castanea vrsta za
ukrasne namjene, vezani uz Stetni organizam Cryphonectira parasitica su:

- bilje je proizvedeno na podrucjima za koja je poznato da su slobodna od Stetnog organizma
Cryphonectria parasitica;

ili

- od pocetka posljednjeg cijelog vegetacijskog ciklusa u proizvodnoj jedinici nisu uoceni
simptomi zaraze $tetnim organizmom Cryphonectria parasitica;

ili

- bilike sa simptomima zaraze $tetnim organizmom Cryphonectria parasitica izdvojene su,

a preostalo bilje pregledavano je svakih tjedan dana i u proizvodnoj jedinici nisu uoceni
simptomi zaraze najmanije tri tiedna prije premjestanja.

1.7. Lecanosticta acicola, Dothistroma pini i Dothistroma septosporum

Gljive Lecanosticta acicola, Dothistroma pini i Dothistroma septosporum uzrocnici su
pjegavosti iglica (listova) borova.

Gljiva Lecanosticta acicola (Scirrhia acicola = Mycosphaerella dearnessii) rasirena je u Europi.
Gljiva je uzro¢nik smede pjegavosti iglica razliCitih vrsta borova. Domacgini su joj vrste Pinus
palustris, P. sylvestris, P. contorta, P. halepensis, P. muricata, P. pinaster, P. pinea, P. radiata,
P. strobus, P. taeda, P. canariensis, P. maximinoi, P. oocarpa i P. patula.

Gljiva se prenosi konidijama u razdoblju od lipnja do rujna. Konidije se stvaraju na iglicama
bora, u plodnim tijelima gljive iz kojih se oslobadaju za vrijeme vlaznog vremena. Sire se
vjetrom, kiSom i kukcima. Patogen prezimljava u zarazenim iglicama koje joS nisu otpale sa
stabla ili na ve¢ otpalim iglicama u podnozju stabla. Na vece udaljenosti patogen se prenosi
trgovinom i transportom zarazenog sadnog materijala.

Prvi simptomi zaraze uoCavaju se kao kloroti¢ne (naran€asto-zute) pjege s kapljicama smole
na starijim iglicama u kasno ljeto i jesen. S vr.emenom pjege posmede i razvojem bolesti se
spajaju s jasno vidljivim zutim rubom. Mjesta se potom spajaju u trake i uzrokuju susenje
gornjih dijelova iglice. Razvojem bolesti iglice odumiru i otpadaju tijekom jeseni i poCetkom
zime. Pri slabijem intenzitetu bolesti obolijevaju samo starije iglice, a visegodiSnjim uzastopnim
zarazama dolazi do su$enja grana, smanjenja prirasta te suSenja cijelih biljaka.

Gljive Dothistroma pini i D. septosporum takoder su radirene u Europi. Glavni domadini su im
borovi (vise od 80 vrsta), medu kojima najéeS¢e napadaju vrste Pinus nigra, P. radiata, P.
caribaea, P. contorta, P. halepensis, P. muricata, P. pinea, P. ponderosa, P. sylvestris i P.
thunbergii. Osim na borovima, ti patogeni napadaju i smreku (Picea abies), duglaziju
kod kojeg ovi patogeni uzrokuje prijevremeno otpadanje iglica i zastoj u razvoju biljaka. Obje
vrste gljiva uzrokuju defolijaciju zbog Cega dolazi do smanjenja prirasta drvne mase.
Visegodi$nje zaraze mogu dovesti do odumiranja stabla, a kod hortikulturnih stabala smanjuju
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njihovu estetsku vrijednost. ZnacCajne Stete zabiljezene su u vlaznijim mediteranskim
podruéjima.

Prvi simptomi zaraze bilike s D. septosporum uoc€avaju se na starijim iglicama u jesen u vidu
kloroticnih zutih pjega. Na proljece i tijekom ljeta na zarazenim iglicama vidljiva je prstenasta
pjegavost crvene boje. Sliéno kao i kod prethodno opisane smede pjegavosti, crvene pjege se
spajaju i okruzuju iglicu. Zarazenim iglicama posuse se vrhovi, a donji dio ostaje zelen.
Najuocljiviji simptom su lezije i nekroze karakteristicne crvenkaste boje koje okruzuju Citavu
iglicu. Simptome koje uzrokuju D. pini i D. septosporum prakticno je nemoguce vizualno
razlikovati. Vrste je moguce dokazati iskljuCivo laboratorijskom analizom.

Slika 27. Simptomi uzrokovani s Dothistroma pini na iglicama crnog bora

(snimila: A. Novak).
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Slika 28. Pjege uzrokovane s Dothistroma pini na iglicama crnog bora

(snimila: A. Novak).
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Slika 29. Plodna tijela Lecanosticta acicola na iglicama bora (izvor: hitps://gd.eppo.int)
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1.7.1. Zahtjevi vezani uz Stetne organizme L. acicola, D. pini i D. septosporum

Uvjeti koje je potrebno zadovoljiti prilikom proizvodnje sadnog materijala Pinus vrsta za
ukrasne namjene, vezani uz Stetne organizme L. acicola, D. pini i D. septosporum su:

- bilje potje¢e s podruéja za koja je poznato da su slobodna od Stetnih organizama
Dothistroma pini, Dothistroma septosporum i Lecanosticta acicola;

ili

- u proizvodnoj jedinici ili njezinoj neposrednoj okolici od pocetka posljednjeg cijelog
vegetacijskog ciklusa nisu uoceni simptomi pjegavosti borovih iglica, koju uzrokuju Stetni
organizmi Dothistroma pini, Dothistroma septosporum ili Lecanosticta acicola;

ili

- protiv crvene pjegavosti borovih iglica, koju uzrokuju Stetni organizmi Dothistroma pini,
Dothistroma septosporum ili Lecanosticta acicola, provedeni su primjereni postupci tretiranja

te je bilje prije premje$tanja pregledano i utvrdeno je da je slobodno od simptoma pjegavosti
borovih iglica.

1.8. Plasmopara halstedii

Plamenjaca suncokreta (Plasmopara halstedii) opasna bolest koja moze uzrokovati znacajne
Stete u proizvodnji suncokreta. Rasirena je u gotovo svim podrucjima na kojima se uzgaja
suncokret. Stanovnik je tla i glavni izvor zaraze predstavljaju trajne spore (oospore) koje se
prezivljavaju na biljnim ostacima u tlu. Prenosi se i sjemenom suncokreta. U Hrvatskoj je
prisutna u svim podrucjima gdje postoji znacajnija proizvodnja suncokreta. Kada jednom zarazi
suncokret, oospore P. halstedii ostaju vijabilne u tlu i do 10 godina. Zbog moguénosti
prezivljavanja oospora, jednom zaraZzena parcela prakticno ostaje stalni izvor zaraze za
buduce usjeve suncokreta. Osim suncokreta napada viSe od 100 drugih kultiviranih i
samoniklih biljnih vrsta iz porodice Asteraceae.

Tri su osnovna tipa simptoma plamenjace suncokreta. Prvi i najvazniji je patuljasti i deformirani
rast stabljike i glave suncokreta s obilnom sporulacijom na naliju listova i kloroti€no-zelenom
promjenom boje na gornjoj strani zarazenih listova. Drugi tip simptoma, puno slabije zamjetljiv,
vidi se na kotiledonima tek izniklog suncokreta kao bijela ,pradina“. Prva dva tipa simptoma
posljedica su napada Plasmopara halstedii iz tla i sistemi¢nih zaraza.

Treéi tip simptoma predstavlja sekundarnu zarazu koja se dogada kada pri povoljnim
vremenskim prilikama zaraza prelazi sa sistemi¢no zarazenih biljaka na druge, normalno
razvijene biljke u usjevu. Tada se mogu vidjeti obi€no sitne, uglate, klorotiCne zelene pjege na
licu lista, ograniCene zilama. S donje strane lista te su pjege bijele boje zbog micelija koji izbija
i obilja sporangija koje P. halstedii stvara.
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Slika 30. Patuljasta deformirana biljka suncokreta sistemi¢no zarazena s Plasmopara
halstedii (izvor: https://gd.eppo.int)

Slika 31. Obilna sporulacija Plasmopara halstedii na kotiledonima i prvim listovima
suncokreta (izvor: https://g.eppo.int)
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Slika 32. Simptomi zaraze uzrokovane s Plasmopara halstedii na

prvim listovima suncokreta (snimio: D. Ivi¢)

Slika 33. Sporulacija Plasmopara halstedii na nali¢ju lista suncokreta

(snimio: D. Ivi¢)
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1.8.1. Zahtjevi vezani uz Stetni organizam Plasmopara halstedi

Uvjeti koje je potrebno zadovoljiti prilikom proizvodnje sjemena ukrasnog suncokreta, vezani
uz Stetni organizam Plasmopara halstedii su:

- sjeme potjeCe s podrucja za koja je poznato da su slobodna od Stetnog organizma
Plasmopara halstedi;

ili
- u okviru najmanje dvaju inspekcijskih pregleda provedenih u vrijeme primjereno za

otkrivanje Stetnog organizma tijekom sezone uzgoja u proizvodnoj jedinici sjemena nisu
uoceni simptomi zaraze Stetnim organizmom Plasmopara halstedii;

ili
- u proizvodnoj jedinici sjemena tijekom sezone uzgoja provedena su najmanje dva
inspekcijska pregleda u vrileme primjereno za otkrivanje stetnog organizma te je:

- tiiekom tih inspekcijskih pregleda najvise 5 % biljaka pokazivalo simptome zaraze Stetnim
organizmom Plasmopara halstedii i sve su biljke sa simptomima zaraze Stetnim organizmom
uklonjene i unistene odmah nakon inspekcijskog pregleda; i

- tijekom zavrSnog inspekcijskog pregleda nisu pronadene biljke sa simptomima zaraze
Stetnim organizmom;

ili
- u proizvodnoj jedinici sjemena tijekom sezone uzgoja provedena su najmanje dva
inspekcijska pregleda u vrileme primjereno za otkrivanje Stetnog organizma te su:

- sve bilike sa simptomima zaraze $tetnim organizmom P. halstedii uklonjene i unistene
odmah nakon inspekcijskog pregleda i

- tiekom zavrsnog inspekcijskog pregleda nisu pronadene biljke sa simptomima zaraze
Stetnim organizmom Plasmopara halstedii, a reprezentativni uzorak iz svake partije testiran
Je i utvrdeno je da je slobodan od $tetnog organizma;

ili

- sjeme je podvrgnuto primjerenom postupku tretiranja koji je dokazano ucinkovit protiv svih
poznatih sojeva Stetnog organizma.
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1.9. Plenodomus tracheiphilus

Plenodomus tracheiphilus (stariji naziv Phoma tracheiphila) je fitopatogena gljiva koja uzrokuje
bolest agruma poznatu pod talijanskim nazivom ,mal secco®. ,Mal secco“ u slobodnom
limon). Gljiva P. tracheiphilus je prisutna u mediteranskim zemljama s proizvodnjom agruma
osim Spanjolske, Portugala i Maroka. U Hrvatskoj do sada nije potvrdena.

Prvi simptomi pokazuju se u prolje¢e kao meduzilna kloroza lis¢a. Dolazi do susenja pojedinih
grana. U odredenim slucajevima moze se osustiti Citavo stablo. Pri guljenju kore zarazenog
stabla vidljiva su karakteristi¢éna roza ili naranCasta obojenja duz debla koja nastaju zbog
proizvodnje gumenastog tkiva unutar provodnog stani¢ja. Vrlo Eesta reakcija zarazenog stabla
je izbijanje mladica iz baze zarazenih grana i rast vodopija iz podloga.

Bolest se mozZe javiti i u dvije razli€ito opisane faze, poznate pod talijanskim nazivima ,mal
fulminante® (iznenadno propadanje) i ,mal nero“ (crna bolest). ,Mal fulminante“ je brzi oblik
propadanja stabla nakon zaraze korijena. ,Mal nero® je kroniéni tip bolesti pri kojoj srz i srediSnji
dio debla postaju crni. Postupno patogen zahvaca cijelo stablo te nepovratno dolazi do
propadanja cijele vocke.
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Slika 34. SuSenje stabla limuna uslijed zaraze s Plenodomus tracheiphilus (izvor:
https://gd.eppo.int)
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Slika 35. Promjena boje na popre¢nom presjeku grane uslijed zaraze s Plenodomus
tracheiphilus (snimio: L. Popovi¢)
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1.9.1. Zahtjevi vezani uz Stetni organizam Plenodomus tracheiphilus

Uvjeti koje je potrebno zadovoljiti prilikom proizvodnje sadnog materijala Citrus, Fortunella i
Poncirus vrsta i njihovih krizanaca za ukrasne namjene, vezani uz S$tetni organizam
Plenodomus tracheiphilus su:

- bilje je proizvedeno na podrucjima za koja je poznato da su slobodna od Stetnog organizma
Plenodomus tracheiphilus;

ili
- bilje je uzgojeno u proizvodnoj jedinici za koju je u okviru najmanje dvaju vizualnih pregleda
provedenih u primjereno vrijeme tijekom posljednje cijele sezone uzgoja utvrdeno da je bila

slobodna od $tetnog organizma Plenodomus tracheiphilus tijekom te sezone uzgoja, a sve
biljke sa simptomima u neposrednoj okolici odmah su izdvojene i unistene;

ili

- u okviru najmanje dvaju vizualnih pregleda provedenih u vrijeme primjereno za otkrivanje
Stetnog organizma tijekom posljednje sezone uzgoja najvise 2 % biljaka u partiji pokazivalo
je simptome zaraze i te su bilke sa simptomima i sve druge bilke sa simptomima u
neposrednoj okolici odmah izdvojene i unistene.
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1.10. Puccinia horiana

Puccinia horiana je gljiva uzroénik bijele hrde krizantema. Stete od te bolesti mogu biti velike i
javljaju se ponajprije na krizantemama koje se uzgajaju u zastiCenom prostoru. Za krizanteme
na otvorenom P. horiana ne predstavlja veéi problem.

Puccinia horiana je rasirena u gotovo svim podrucjima gdje se krizantema uzgaja. U Hrvatskoj
je takoder Siroko raSirena i Cesto radi velike Stete u proizvodnji. Prenosi se reznicama i
prijesadnicama te rezanim krizantemama. Sirenje na veée udaljenosti sporama nije vjerojatno
jer su iste vrlo osjetljive na isuSivanje. Mati¢ne biljke za proizvodnju reznica krizantema vrlo su
Cest izvor zaraze bijelom hrdom u Hrvatskoj. Osim raznih vrsta krizantema, P. horiana moze
zaraziti i ivan€icu (Leucanthemum vulgare).

Simptomi bijele hrde relativno su lako uodljivi. Na gornjoj strani lista razvijaju se blijedozelene
do Zute pjege, promjera do 5 mm. Sredista tih pjega starenjem postaju smeda i nekroti¢na. Na
pjegama s donje strane lista stvaraju se izbo&ene, bijelo-ruzi¢aste, vostane pustule u kojima
se formiraju teliospore hrde. Kako pjege na gornjoj strani lista ,utonu® u list, tako te pustule s
donje strane lista postaju priliéno istaknute. Nakon $to se u njima poc¢nu stvarati bazdiospore
hrde, pustule poprime gotovo bijelu boju, po ¢emu je i bolest dobila ime. Jako napadnuti listovi
uvenu, objese se o stabljiku i postupno se potpuno osuse.

Slika 36. Jaka zaraza krizanteme s bijelom hrdom (snimio: Z. Tomi¢)
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Slika 37. Pustule bijele hrde na nali¢ju lista krizanteme (snimio: Z. Tomi¢)

1.10.1. Zahtjevi vezani uz Stetni organizam Puccinia horiana

Uvjeti koje je potrebno zadovoljiti prilikom proizvodnje sadnog materijala krizanteme, vezani
uz Stetni organizam Puccinia horiana su:

- bilie potje¢e od maticnih biljaka koje su tijekom prethodna tri mjeseca pregledavane
najmanje jednom mjesecno i u proizvodnoj jedinici nisu uoceni simptomi zaraze;

ili

- mati¢ne biljke sa simptomima zaraze uklonjene su i uniStene, zajedno s biljkama koje su
od njih bile udaljene najvise 1 m, a bilje koje je pregledano prije premjeStanja i za koje je

utvrdeno da ne pokazuje simptome zaraze podvrgnuto je primjerenom fizickom ili kemijskom
postupku tretira.
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1.11. Aculops fuchsiae — grinja SiSkarica fuksije

Grinja Aculops fuchsiae podrijetlom je iz Juzne Amerike. lzvan svoje postojbine prvi je put
nadena u SAD-u (Kalifornija) 1981. godine. U Europu je unesena 2003. te ima status
reguliranog nekarantenskog 3tetnog organizma. U Francuskoj i Ujedinjenom Kraljevstvu
udomacila se u podrucjima s umjerenom klimom. U Hrvatskoj vrsta A. fuchsiae do sada nije
zabiljezena. Predstavlja fitosanitarni rizik za uzgoj razli¢itih vrsta i kultivara fuksije (Fuchsia
spp.) u zasti¢enom prostoru tijekom hladnijih mjeseci u godini. Domacin su joj samo biljke iz
roda Fuchsia. Stetnik se prenosi na veée udaljenosti trgovinom zaraZenih biljaka fuksije ili
reznicama za vegetativno razmnozavanije.

Vrsta A. fuchsiae sitha je grinja (grinja SiSkarica), koju karakterizira crvolik ili srpast oblik tijela.
Dugacka je 0,2-0,25 mm s dva para prednjih nogu. U slu¢aju sumnje na zarazu, uzima se
uzorak simptomati¢nog tkiva koji se mikroskopski pregleda u laboratoriju.

Simptomi su relativno lako uodljivi i prepoznatljivi. Obzirom da se grinja hrani na listu sisanjem
biljnih sokova, napadnuti listovi nabubre, deformiraju se i poprimaju crvenkastu boju. Simptomi
se naj¢esce pojavljuju na vrsnim izbojcima fuksija. Cvjetovi uslijed jakog napada mogu biti
deformirani, a na kraju dolazi i do potpunog prestanka rasta biljke.

JAculopslfuchsiae](ACUREU)EIhttps://gdieppolint:

Slika 38. Fuksija zarazena grinjom Aculops fuchsiae (izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 39. Fuksija zaraZena grinjom Aculops fuchsiae (izvor: https://gd.eppo.int)

1.11.1. Zahtjevi vezani uz Stetni organizam Aculops fuchsiae

Uvjeti koje je potrebno zadovoljiti prilikom proizvodnje sadnog materijala Fuchsia vrsta, vezani
uz Stetni organizam Aculops fuchsiae su:

- bilie je proizvedeno na podrucjima za koja je poznato da su slobodna od Stetnog
organizama Aculops fuchsiae;

ili
- na bilju ili mati¢nim biljkama od kojih bilje potjece tijekom vizualnih pregleda provedenih u

proizvodnoj jedinici u najprimjerenije vrijeme za otkrivanje $tetnog organizma tijekom
prethodne sezone uzgoja nisu uoceni simptomi zaraze;

ili
- prife premjesStanja proveden je primjeren kemijski ili fiziCki postupak tretiranja, nakon ¢ega
Je bilje pregledano i nisu otkriveni simptomi zaraze Stetnim organizmom.
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1.12. Opogona sacchari

Leptir Opogona sacchari potje€e iz vlaznih tropskih i suptropskih podrucja Afrike, gdje nema
status znacajnog Stetnika poljoprivrednih kultura. Vrsta je postala aktualna dvadesetih godina
proslog stolje¢a, kada su zabiljeZene velike Stete na plantazama banana na Kanarskom otocju.
Sedamdesetih godina 20. stoljeca Stetnik je unesen u Brazil i centralnu Ameriku. U Europi,
Cesto se pronalazi u uvoznim poSilijkama bilja, a udomacio se i prisutan je u staklenicima i
plastenicima u nekoliko europskih zemalja. U Hrvatskoj vrsta do sada nije nadena. Zbog niskih
zimskih temperatura, populacije O. sacchari uglavhom ne mogu prezivjeti u prirodnim uvjetima
na otvorenom u vec¢em dijelu Europe.

Opogona sacchari je polifag i hrani se veéim brojem biljnih vrsta. Najvaznijim domacinima
smatraju se banana te vrste iz rodova Yucca i Dracaena. Osim navedenih, hapada i ananas,
kukuruz, papriku i patlidZzan, palme iz porodice Arecaceae, kaktuse (Cactaceae) te ukrasne
bilike iz rodova Bambusa, Begonia, Bougainvillea, Chamaedorea, Dieffenbachia, Euphorbia,
Ficus, Heliconia, Hippeastrum, Maranta, Philodendron, Sansevieria, Sinningia, Strelitzia i
Streptocarpus. Nalazi tog Stetnika najceSée su zabiljezeni na vrstama Yucca i Dracena.

Opogona sacchari je no¢ni leptir, dug 11 mm s rasponom krila od 18 do 25 mm, svijetlo
Zuékastosmede boje. Na prednjim krilima leptir ima uzduzne tamno smede pruge, a muzjak i
tamno smedu pjegu pri vrhu. Straznja krila su svjetlija od prednjih. Gusjenica je prljavo bijele
boje, polu prozirna sa crvenkasto smedom glavom. Kukuljica je smede boje.

Kao u slu€aju gotovo svih leptira, Stete na billkama &ine gusjenice. Odrasli leptiri polazu jaja
na razliCite dijelove biljaka, nakon Cega se iz jaja izlaze gusjenice i ubusuju se u bilike. Prvi
znakovi ubuSivanja uglavnom su teSko uocljivi. Na drvenastim biljkama, kao Sto su Dracena i
Yucca gusjenice zive i hrane se u drvenastom dijelu. Prisutnost gusjenica na biljci moguce je
uoditi po karakteristi€¢noj ,piljevini“ koja se pojavljuje na mjestima ubuS$ivanja, a sastoji se od
ostataka ishrane i izmeta. Buduci da gusjenice uniste ksilem, liS¢e vene, otpada i cijela biljka
propada. Takvi se simptomi mogu zamijeniti s fizioloSkim poremecajima ili sa zarazom
uzroCnicima bolesti. Kod palme Chamaedorea gusjenice se hrane na bazi biljke, na mjestu
gdje zraéno korijenje dotiCe supstrat.
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Slika 40. Li¢inke Opogona sacchari unutar drva (izvor: https://gd.eppo.int)

(Opogonalsaccharil( QROGSE Bhitsi/gdleppolint
Slika 41. Li¢inka (gusjenica) Opogona sacchari (izvor: https://gd.eppo.int)
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1.12.1. Zahtjevi vezani uz Stetni organizam Opogona sacchari

Uvjeti koje je potrebno zadovoljiti prilikom proizvodnje sadnog materijala biljaka iz rodova
Beaucarnea, Bougainvillea, Crassula, Crinum, Dracaena, Ficus, Musa, Pachira, Sansevieria i
Yucca te porodice Palmae, vezani uz Stetni organizam Opogona sacchari su:

- bilje je proizvedeno na podruéjima za koja je poznato da su slobodna od Stetnog
organizama Opogona sacchari;

ili

- bilje je uzgojeno u proizvodnoj jedinici u kojoj tijekom vizualnih pregleda provedenih
najmanje svaka tri mjeseca tijekom Sest mjeseci prije premjestanja nisu uoceni simptomi ili
zZnakovi zaraze Stetnim organizmom Opogona sacchari;

ili

- U proizvodnoj jedinici primjenjuje se sustav Ciji je cilj pracenje i suzbijanje populacije Stetnog
organizma Opogona sacchari te uklanjanje zaraZenog bilja, a vizualnim pregledom svake
partije provedenim prije premjeStanja bilja u najprimjerenije vrijeme za otkrivanje Stetnog
organizma utvrdeno je da je ona slobodna od simptoma zaraze Stetnim organizmom.

1.13. Rhynchophorus ferrugineus - crvena palmina pipa

Crvena palmina pipa (Rhynchophorus ferrugineus) je Stetnik palmi koji potjeCe iz juzne i
jugoistoCne Azije. Smatra se da je jo§ 1990-ih udao u Europu zarazenim sadnim materijalom
ukrasnih palmi. U Hrvatskoj je prvi put nadena 2011. Od tada se crvena palmina pipa proSirila
u svim obalnim Zupanijama, uzrokujuci katastrofalne Stete na palmama u parkovima, na javnim
povrSinama i okuénicama. Danas se smatra proSirenim i udomacéenim Stetnikom u pojedinim
podrucjima vecline europskih mediteranskih zemalja. Napada preko 40 vrsta palmi, pri ¢emu
preferira vrste Cocos nucifera (kokos palma), Phoenix dactylifera (datulja) i Phoenix
canariensis (kanarska palma). U nedostatku kanarskih palmi, crvena palmina pipa napada i
Zumare (Trachycarpus fortunei, Chamaerops humilis) ili vaSingtonije (Washingtonia spp.),
rasirene i popularne kao ukrasne palme u europskim zemljama.

Tijelo R. ferrugineus je izduzeno ovalno, crvenkastosmede do crne boje. Muzjaci su u pravilu
maniji od Zenki. Pokrilja su tamnocrvena do crna, pokrivena rijetkim dlaCicama. Za razliku od
muzjaka, zenka na rilu nema dlake. Li€inka je kruSkolike forme, bez nogu, blijedo Zuckaste
boje, sa crvenkasto smedom do crno smedom bojom glave. Tijelo je blago zakrivljeno.
Kukuljica je u pocetku blijedo Zuckaste, a kasnije smede boje. Sjajna je i jako izbrazdana te
zasticena kokonom koji se sastoji od biljnih vlakana. Odrasle Zenke lete na relativho velike
udaljenosti i traze biljke domacine u koje ¢e odloziti jaja. lako ih priviace oslabljene palme, lete
i na zdrava stabla. Zenka polaZe jaja u odteéenja na deblu palme ili na peteljke listova. Liginke
izlaze iz jaja i hrane se tkivom palme. U unutrasnjosti buSe hodnike, Sto Steti biljci. Kukulje se
izvan debla, u kokonu ispod kore stabala. U podru¢ju Mediterana, crvena palmina pipa ima
dvije do tri generacije godiSnje.

Prvi znaci napada crvene palmine pipe na palmi su karakteristiCni, ali ih je teSko uoditi.
Pojavljuju se deformirani listovi, uslijed ishrane li€inki na jo§ nerazvijenim listovima. Listovi
izgledaju kao da ih je netko na pojedinim dijelovima zarezao Skarama. Sljedeci simptom je
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pojava suhih i objeSenih listova u zelenoj krosniji, koji odumiru zbog ishrane li€inki u njihovoj
bazi. Nadalje, Stete se pojavljuju u vidu rupa pri bazi palminih listova, uz pojavu ,piljevine”. Na
tom dijelu bilike moguce je osim li€inki naéi i kukuljice, te kokone pipe. Rast rozete palme
nepravilan je, stariji se listovi objese (simptom ,kiSobrana”), dolazi do venuéa i Zuéenja, a sve
to nalikuje na stresno stanje biljke uzrokovano susom. U bazi srusenog stabla palme, u
unutrasnjosti se mogu vidjeti hodnici duzine do 1 cm koje rade liinke, uglavhom u gornjem
dijelu. LiCinke i odrasle pipe mogu unistiti unutrasnjost stabla palme, bez vidljivih vanjskih
znakova propadanja bilike. Glavne Stete na palmama uglavnom cine li¢inke buSeéi hodnike,
dok se odrasli hrane ubadajuci rilom. Odrasli svojom ishranom pricinjavaju sekundarne Stete,
jer se na mjesta uboda naseljavaju razlicite patogene gljivice. Uslijed napada stablo palme
fizioloSki slabi i postaje podloznije propadanju i uru$avanju, Sto predstavlja potencijalnu
opasnost za okolinu. Napad pipe na palmama iz roda Phoenix u veéini slu¢ajeva uzrokuje
ugibanje biljke, bez obzira na njezinu visinu ili starost. Jedan od znakova napada crvene
palmine pipe moZe biti i nakodeno palmino deblo.

fav

Slika 42. Odrasli oblici crvene palmine pipe (snimila: T. Masten Milek)
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Slika 43. Li€¢inka crvene palmine pipe (snimila: T. Masten Milek)

Slika 44. Tipi€¢an simptom ,reza Skarama*“ uslijed ishrane crvene

palmine pipe na listu (snimila: T. Masten Milek)
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Slika 45. Venuce palme u obliku ,kiSobrana® uslijed jakog napada crvene palmine pipe
(snimila: T. Masten Milek)

1.13.1. Zahtjevi vezani uz stetni organizam Rhynchophorus ferrugineus

Propisani uvjeti odnose se na bilje za sadnju iz porodice Palmae, osim plodova i sjemena, koje
ima promjer debla pri podnoZju veci od 5 cm i pripada sljedec¢im rodovima i vrstama: Areca
catechu, Arenga pinnata, Bismarckia, Borassus flabellifer, Brahea armata, Brahea edulis,
Butia capitata, Calamus merrillii, Caryota maxima, Caryota cumingii, Chamaerops humilis,
Cocos nucifera, Corypha utan, Coper nicia, Elaeis guineensis, Howea forsteriana, Jubaea
chilensis, Livistona australis, Livistona decora, Livistona rotundifolia, Metroxylon sagu,
Phoenix canariensis, Phoenix dactylifera, Phoenix reclinata, Phoenix roebelenii, Phoenix
sylvestris, Phoenix theophrasti, Pritchardia, Ravenea rivularis, Roystonea regia, Sabal
palmetto, Syagrus romanzoffiana, Trachycarpus fortunei i Washingtonia. Uvjeti su slijedeci:

- bilje je tijekom cijelog Zivotnog vijeka uzgajano na podruéju za koje je nadlezno sluzbeno
tijelo u skladu s relevantnim Medunarodnim normama za fitosanitarne mjere utvrdilo da je
slobodno od $tetnog organizma Rhynchophorus ferrugineus;

ili

- tijekom dvije godine prije premjestanja bilje je uzgajano u jedinici u Uniji s potpunom
fizickom zaStitom od unosa Stetnog organizma Rhynchophorus ferrugineus ili u jedinici u
Uniji na kojoj su provedeni primjereni preventivni postupci tretiranja protiv tog Stetnog
organizma;
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ili
- bilje je vizualnog pregledavano najmanje jednom svaka Cetiri mjeseca kako bi se potvrdilo
da je materijal slobodan od Stetnog organizma Rhynchophorus ferrugineus.

1.14. Ditylenchus dipsaci - stabljikina nematoda

Ditylenchus dipsaci ili stabljikina nematoda napada vise od 1000 vrsta samoniklog i
kultiviranog bilja. Danas se smatra da je Ditylenchus dipsaci kompleks koji obuhvaca 30-ak
razliCitih vrsta ili sojeva. Nematoda D. dipsaci rasirena je gotovo kozmopolitski u Europi, Aziji,
Africi, Sjevernoj, SredisSnjoj i Juznoj Americi i Oceaniji. U Europi je takoder Siroko raSirena te
se smatra prisuthom u gotovo svim zemljama Europe. Prisutna je i u Hrvatskoj, gdje
sporadi¢no uzrokuje vece Stete u uzgoju luka i CeSnjaka.

Ditylenchus dipsaci svoj Zivotni ciklus vrSi kao endoparazit nadzemnih dijelova biljaka
(stabljika, listovi i cvijet), ali takoder napada lukovice, gomolje i rizome. Siri se sjemenom kod
odredenih vrsta mahunarki i lukoviCastog bilja. Ima mogucnost prezivjeti vrlo duge periode bez
vlage i hrane u zaraZzenom tlu i biljnim ostacima, $to oteZava njeno suzbijanje. Ta sposobnost
joj omogucava i Sirenje sjemenom i suhim biljnim materijalom na vece udaljenosti. Osim
direktne Stetnosti, D. dipsaci sekundarno moze prenositi i fitopatogene bakterije.

Obzirom na vrlo Sirok krug biljaka domacina koje D. dipsaci parazitira simptomi mogu uvelike
varirati i ovisiti o porodici biljike domacina. Kod luka i ¢eSnjaka karakteristiCan znak napada je
deformacija liS¢a i nekroza lukovica. Stabljika lukovica i sama lukovica nabubre dok se liSce
uvija i vene. Zarazene lukovice Cesto trunu u skladistu. U zavrSnim fenofazama zarazene
lukovice postaju mekane i trunu, a unutradnjost im je smede boje. Na razli¢itom ukrasnom bilju
simptomi su sli¢ni i o€ituju se u slabijem rastu, uvijanju listova ili potpunom propadanju biljaka.
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Slika 46. Simptomi napada nematode Ditylenchus dipsaci na luku

(snimio: A. Jurkovic)
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Slika 47. Simptomi uzrokovani stabljikinom nematodom Ditylenchus dipsaci

na ¢eSnjaku (snimio: I. Poje)




Slika 48. Simptomi uzrokovani stabljikinom nematodom Ditylenchus dipsaci

na ¢eSnjaku (snimio: I. Poje)
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1.14.1. Zahtjevi vezani uz Stetni organizam Ditylenchus dipsaci

Propisani uvjeti odnose se na sadni materijal i sjeme Allium vrsta za ukrasne namjene te za
sadni materijal (osim sjemena) bilja iz rodova Camassia, Chionodoxa, Galanthus, Hyacinthus,
Hymenocallis, Muscari, Narcissus, Ornithogalum, Puschkinia, Scilla, Sternbergia, Tulipa i vrste
Crocus flavus. Uvjeti su slijedeéi:

1. Zahtjevi u proizvodnji sjemenai lukovica Allium vrsta

- bilje ili bilie koje donosi sjeme pregledano je i od pocetka posljednjeg cijelog vegetacijskog
ciklusa u partiji nisu uoéeni simptomi zaraze Stetnim organizmom Ditylenchus dipsaci;

ili
- vizualnim pregledima provedenima u najprimjerenije vrijeme za otkrivanje Stetnog

organizma utvrdeno je da su lukovice slobodne od simptoma zaraze Stetnim organizmom
Ditylenchus dipsaci i da su pakirane za prodaju krajnjem potroSacu.

2. Zahtjevi u proizvodnji sadnog materijala (osim sjemena) na ostalim vrstama bilja

- bilje je pregledano i od pocCetka posljednjeg cijelog vegetacijskog ciklusa u partiji nisu
uoceni simptomi zaraze Stetnim organizmom Ditylenchus dipsaci;

ili

- vizualnim pregledima provedenima u najprimjerenije vrijeme za otkrivanje Stetnog

organizma utvrdeno je da su lukovice slobodne od simptoma zaraze Stetnim organizmom
Ditylenchus dipsaci i da su pakirane za prodaju krajnjem potrosacu.
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1.15. Candidatus Phytoplasma mali

‘Candidatus Phytoplasma mali' je fitoplazma koja uzrokuje proliferaciju jabuke, bolest katkada
poznatu i kao ,vjesti¢je metle”. Proliferacija se smatra najstetnijom bolesti jabuke od onih koje
su uzrokovane virusima, virusima sli€nim patogenima i fitoplazmama.

Domacdini fitoplazme su biljke iz roda Malus. Zarazene mogu biti kultivirane jabuke, vrste i
krizanci koje se koriste za podloge, samonikle Malus vrste i ukrasne jabuke. Fitoplazma
uzro¢nik proliferacije Zivi i razmnoZava se samo u sitastim cijevima floema te tako utje¢e na
normalno funkcioniranije biljke. Bolest se prenosi zarazenim sadnim materijalom, a prirodno se
Siri kukcima vektorima. Proliferaciju prenose lisne buhe Cacopsylla picta i Cacopsylla
melanoneura. U podrucjima gdje je prisutna visoka populacija spomenutih lisnih buha, broj
zarazenih stabala unutar vo¢njaka moze se brzo povecavati.

Simptomi proliferacije prili€éno su karakteristi¢ni i uocljivi. Simptom po kojem je bolest dobila
ime je pojava poznata kao "vjesticje metle". ,Vjesti¢je metle® nastaju tako Sto se gubi vrSna
dominacija te inae dormantni pupovi u gornjoj tre€ini izbojka poc€inju tjerati veéi broj mladica.
Takve mladice granaju se pod ostrim kutom, obi¢no manjem od 30°, a listovi na njima najceS¢e
su uzi, kloroticni i upadljivo svjetliji od listova na ostatku stabla. "Vjesti¢je metle" mogu se javiti
samo na jednom izbojku na Citavom stablu, no mogu se javiti i u ve¢em broju na razli¢itim
dijelovima vocke. NajCeSce se javljaju na jakim, dobro razvijenim izbojcima, a vrlo je Cesta
njihova pojava na vodopijama. Pojavljuju se obi¢no od pocetka kolovoza, a tijekom rujna i
listopada su najlake uodljive i dobro vidljive. Od sredine listopada pa do otpadanja lis¢a listovi
na "vjesticjim metlama" poprimaju crvenu nijansu, zbog ¢ega se takoder istiCu unutar kroSnje.
Vrhovi izboja razgranati pod o&trim kutom mogu se zapaziti i tijekom zime, kada na stablima
nema lisca.

Relativno ¢est simptom proliferacije jabuke je i pojava lisnih rozeta. Lisne rozete javljaju se na
vrhovima izbojaka ili iz spavaju¢ih pupova na starijim granama. Kao i kod "vjesti¢jih metli",
listovi na lisnim rozetama mogu biti svjetliji u odnosu na normalne, a Cesto tijekom jeseni
poprimaju crvenkastu nijansu. Zbog promjena u gradi lista, lisne rozete vrlo su osjetljive na
pepelnicu (Podosphaera leucotricha). Lisne rozete na vrhovima izbojaka mogu se javljati na
stablima na kojima su se javile i "vjesti¢je metle", no mogu biti i same prisutne. Lisne rozete
nerijetko se javljaju na manje bujnim izbojcima i na mladim stablima, za razliku od "vjesti¢jih
metli".

KarakteristiCan znak proliferacije jest i pojava povec¢anih palistiCa na listovima. Poveéani
palisti¢i redovito se javljaju na "vjesticjim metlama", no mogu se pojaviti i na izbojima bez
simptoma nenormalnog grananja. Na nezarazenim stablima veli€ina palistiCa smanjuje se od
baze izboja prema vrhu, dok je kod stabala zarazenima proliferacijom obrnuto — povecani
palisti¢i javljaju se pri vrhu izboja. Osim toga, takvi palisti¢i su izrazeno nazubljeni i doimaju se
"tanjima" u odnosu na one normalne. U rijetkim slu¢ajevima na zaraZenim stablima zabiljeZena
je pojava dvostrukih ili viSestrukih palisti¢a, koji se nikada ne javljaju na nezarazenim stablima.

Znakovi proliferacije javljaju se i na cvjetovima ili plodovima. Cvjetne stapke manjeg ili veceg
broja cvjetova na stablima zarazenima proliferacijom mogu biti nenormalno izduzene. Takve
dugacke cvjetne stapke javljaju se uz one normalne duzine. Zabiljezeno je da cvjetovi na
zarazenim stablima katkad mogu biti deformirani ili mogu imati vise od pet latica.

Najuodljiviji simptom proliferacije koji se javlja na plodovima jest izrazito izduzena peteljka.
Plodovi s takvim peteljkama uodljivo su manji u usporedbi s normalno razvijenim plodovima, a
vrlo ¢esto nemaju ni dobro razvijenu boju. Nepotpuna obojenost, bljedilo ili Cak djelomi¢no
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zelenilo plodova osobito su izraZzeni kod crvenih ili crveno-zutih sorata. Sitniji plodovi su i loSijeg
okusa, Kiseliji i s manje Seéera u usporedbi s onima karakteristicnima za sortu. U nekim
slu€ajevima smanjenje dimenzija plodova je drasti€no, a plodovi ostaju zeleni i mogu posluziti
jedino za industrijsku preradu.

Simptomi proliferacije vrlo su promjenijivi i u uskoj su vezi s kretanjem i razmnozavanjem
parazita u biljci. Simptomi ovise i 0 sorti, podlozi, starosti i optem stanju stabla, vanjskim
uvjetima i soju fitoplazme uzro€nika. Svaki od prethodno opisanih simptoma moze se javiti
tijekom jedne ili nekoliko sezona, nakon ¢ega se neki od njih mogu povuéi, a neki postati manje
ili vie izrazeni. Relativno Cest je slu€aj da se simptomi ,vjesticjih metli“ javljaju samo jednu ili
nekoliko sezona nakon zaraze. Nakon $to biljka prode poc&etnu ,Sok” fazu, ,vjestiCje metle® se
vise ne pojavljuju. Takoder, nije rijedak slu€aj da su biljke zarazene, ali se na njima nikada ne
pojave neki od karakteristi¢nih simptoma proliferacije.

Slika 49. ,VjestiCje metle” na izbojku jabuke (lijevo) u usporedbi sa izbojcima

bez simptoma (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 50. ,Vjesti¢je metle“ na izbojku jabuke (snimio: D. Ivi¢)




Slika 51. ,Vjesti¢je metle” i crvenilo listova na stablu jabuke zarazene proliferacijom

(snimio: D. Ivi¢)
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Slika 52. Crvenilo na nali¢ju listova sa stabla zaraZenog prolifeacijom (gore)

u usporedbi s listom sa zdravog stabla (snimio: D. lvi¢)

Slika 53. Manji plodovi s izduzenom peteljkom sa stabla zarazenog

proliferacijom u usporedbi s plodom sa nezaraZzenog stabla (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 54. Povecani palisti¢i na listu sa stabla zarazenog proliferacijom (desno) u usporedbi

s listom sa nezaraZzenog stabla (snimio: D. Ivi¢)




1.15.1. Zahtjevi vezani uz Stetni organizam 'Candidatus Phytoplasma mali’

Uvjeti koje je potrebno zadovoljiti prilikom proizvodnje sadnog materijala (osim sjemena)
ukrasnog bilja iz roda Malus, vezani uz 'Candidatus Phytoplasma mali' su:

- bilie potje¢e od mati¢nih biljaka za koje je vizualnim pregledom utvrdeno da su slobodne
od simptoma zaraze Stetnim organizmom Candidatus Phytoplasma mali; i

- bilje je proizvedeno na podruéjima za koja je poznato da su slobodna od Stetnog
organizama Candidatus Phytoplasma mali;

ili
- bilje je uzgojeno u proizvodnoj jedinici za koju je tijekom posljednje cijele sezone uzgoja
vizualnim pregledom utvrdeno da je slobodna od Stetnog organizma Candidatus

Phytoplasma mali, a sve biljke sa simptomima u neposrednoj okolici odmah su izdvojene i
unistene;

ili

- u okviru vizualnih pregleda provedenih u primjereno vrijeme tijekom posljednje sezone
uzgoja najvise 2 % biljaka u proizvodnoj jedinici pokazivalo je simptome zaraze i te su biljke
i sve druge biljke sa simptomima u neposrednoj okolici odmah izdvojene i uniStene, a
reprezentativni uzorak preostalih biljaka bez simptoma iz partija u kojima su pronadene biljke

sa simptomima testiran je i utvrdeno je da je slobodan od Stetnog organizma Candidatus
Phytoplasma mali.
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1.16. Candidatus Phytoplasma prunorum

Fitoplazma 'Candidatus Phytoplasma prunorum' uzroénik je bolesti poznate kao europska
zutica kosti¢avog voca. Glavni domacini fitoplazme su biljke iz roda Prunus. Posebno su
osjetljive marelica (Prunus armeniaca) i japanska S§ljiva (Prunus salicina). Obi¢na $ljiva i
crvenolisna Sljiva (P. cerasifera) imaju prirodno vecu otpornost. Zaraza breskve i nektarine
moze dovesti do gospodarskih Steta, no suSenje stabala uslijed zaraze javlja se vrlo rijetko.
Bolest se smatra prisutnom u gotovo svim zemljama Europe.

Izvor zaraze fitoplazmom su zarazene bilijke domacini u kojima se patogen odrzava. Inkubacija
patogena traje jednu do tri godine. Kukac vektor fitoplazme je lisna buha Cacopsylla pruni. Na
vecée udaljenosti fitoplazma se prenosi zarazenim sadnim materijalom.

Simptomi ovise o vrsti zarazene biljke, sorti i uvjetima okoline. Simptomi se najlak$e uocavaju
pred cvatnju i na kraju ljeta. Fitoplazma zivi i razmnozava se u floemu biljaka te dovodi do
neravnoteze u transportu hranjiva i metabolizmu biljnih hormona. Vegetacija na zarazenim
biljikama mozZze biti produZena u odnosu na one zdrave. Pojava cvjetova u jesen na marelici,
breskvi i nektarini moze biti uocljiv simptom. Na zarazenim biljikama vegetacija Cesto pocinje
tiedan do dva dana ranije nego na nezarazenima. Simptomi tijekom kasnog prolje¢a i ranog
ljieta najizrazeniji su na marelici. Na jednoj ili nekoliko grana poc€inje zucenje i uvijanje liS¢a.
Kasnije u ljeto, izbojci ili Citave grane se suse. Kada bolest uznapreduiju, cijela stabla marelice
ili japanske $ljive mogu se osusiti.

Na breskvi i nektarini prvi se simptomi pojavljuju na listovima, koji su slabije razvijeni i kloroti¢ni.
Porastom temperature listovi se uvijaju prema gore i poprimaju izgled ,cigarete®. Istovremeno,
nali¢je lista poprima crvenkastu boju. Takve listove moguée je uoéiti na vrhovima grana.
Simptomi su u pocetku lokalizirani, a za dvije, tri godine proSire se po &itavoj biljci. Zarazene
bilike slabije su produktivne, plodova je manje i manjih su dimenzija. Zaraza moze negativno
utjecati i na boju plodova te na sadrzaj Seéera u njima.
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Slika 55. Kloroza i uvijanje listova marelice zaraZzene europskom Zuticom kosti¢avog

vocéa (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 56. SuSenje marelice uslijed zaraze fitoplazmom europske Zutice kosticavog

voca (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 57. Crvenilo liS¢a breskve uslijed zaraze fitoplazmom europske Zutice

kosti€avog voca (snimio: D. Ivi¢)
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1.16.1. Zahtjevi vezani uz Stetni organizam 'Candidatus Phytoplasma prunorum’

Uvjeti koje je potrebno zadovoljiti prilikom proizvodnje sadnog materijala (osim sjemena)
ukrasnog bilja iz roda Prunus, vezani uz 'Candidatus Phytoplasma prunorum' su:

- bilie potje¢e od matinih biljaka za koje je vizualnim pregledom utvrdeno da su slobodne
od simptoma zaraze Stetnim organizmom Candidatus Phytoplasma prunorum; i

- bilje je proizvedeno na podruéjima za koja je poznato da su slobodna od Stetnog
organizama Candidatus Phytoplasma prunorum;

ili
- bilje je uzgojeno u proizvodnoj jedinici za koju je tijekom posljednje cijele sezone uzgoja
vizualnim pregledom utvrdeno da je slobodna od Stetnog organizma Candidatus

Phytoplasma prunorum, a sve bilke sa simptomima u neposrednoj okolici odmah su
izdvojene i unistene;

ili

- u okviru vizualnih pregleda provedenih u primjereno vrijeme tijekom posljednje sezone
uzgoja najvise 1 % biljaka u proizvodnoj jedinici pokazivalo je simptome zaraze i te su biljke
i sve druge biljke sa simptomima u neposrednoj okolici odmah izdvojene i unistene, a
reprezentativni uzorak preostalih biljaka bez simptoma iz partija u kojima su pronadene biljke

sa simptomima testiran je i utvrdeno je da je slobodan od Stetnog organizma Candidatus
Phytoplasma prunorum.

1.17. Candidatus Phytoplasma pyri

'‘Candidatus Phytoplasma pyri' je fitoplazma uzroénik bolesti nazvane ,propadanje kruske®.
Bolest je nazvana ,propadanje kruske® ponajprije zbog masovnog propadanja stabala kruske
tijekom 1950-ih i 1960-ih u SAD-u. U¢inak bolesti, jadina simptoma i Stete na stablima ovise o
podlozi. Na podlogama koje se uobi¢ajeno koriste za kruSku u Hrvatskoj i Europi, fitoplazma
uglavnom ne dovodi do propadanja zarazenih stabala. Propadanje stabala javlja se ponajprije
u slu€aju cijepljenja na podloge Pyrus pyrifolia i P. usuriensis. Na selekcijama dunje ili divlje
kruske (Pyrus communis) simptomi su nacelno puno manje izrazeni. Ipak, bolest moze biti
Stetna i na tim podlogama. Glavne Stete uslijed zaraze fitoplazmom ocituju se u smanjenoj
produktivnosti zaraZzenih stabala. Zarazena stabla Cesto daju manje plodove, a uz smanjen
prinos dolazi i do smanjenja kvalitete plodova. Plodovi s zarazenih stabala nerijetko nakupljaju
manje Secera i viSe kiselina te su loSijeg okusa.

Fitoplazma se moze Siriti vegetativnim razmnozavanjem biljaka, a u prirodnim uvjetima Sire je
kukci prijenosnici (vektori), kruskine buhe Cacopsylla pyri i C. pyricola.

Simptomi zaraze fitoplazmom su crvenilo i uvijanje listova prema gore, nekroza na mjestu
spoja podloge i plemke, sitniji plodovi i opcenito manja rodnost stabla. U rjedim sluCajevima,
moze doc¢i do suSenja cijele vocke. Zbog nakupljanja asimilata u listovima dolazi do promjene
boje lista i uvijanja listova prema licu, Sto im daje kopljasti izgled. Na mjestu spoja podloge i
plemke tkivo moZe nekrotizirati, Sto proizvodalima cesto nalikuje na inkompatibilnost.
Opéenito, simptomi su priliéno nespecificni i potvrda uzroCnika moguéa je samo
laboratorijskom analizom.
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Slika 58. Crvenilo i uvijanje listova na izbojku kruske zarazene fitoplazmom propadanja
kruSke u usporedbi s izbojkom sa nezarazenog stabla (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 59. Stablo zarazeno fitoplazmom propadanja kruSke (desno) (snimio: D. Ivi¢)
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1.17.1. Zahtjevi vezani uz Stetni organizam 'Candidatus Phytoplasma pyri'

Uvjeti koje je potrebno zadovoljiti prilikom proizvodnje sadnog materijala (osim sjemena)
ukrasnog bilja iz roda Pyrus, vezani uz 'Candidatus Phytoplasma pyri' su:

- bilie potje¢e od mati¢nih biljaka za koje je vizualnim pregledom utvrdeno da su slobodne
od simptoma zaraze Stetnim organizmom Candidatus Phytoplasma pyri; i

- bilje je proizvedeno na podruéjima za koja je poznato da su slobodna od Stetnog
organizama Candidatus Phytoplasma pyri;

ili

- bilje je uzgojeno u proizvodnoj jedinici za koju je tijekom posljednje cijele sezone uzgoja
vizualnim pregledom utvrdeno da je slobodna od Stetnog organizma, a sve biljke sa
simptomima u neposrednoj okolici odmah su izdvojene i unistene;

ili

- U okviru vizualnih pregleda provedenih u primjereno vrijeme tijekom posljednje sezone
uzgoja najvise 2 % biljaka u proizvodnoj jedinici pokazivalo je simptome zaraze i te su biljke
i sve druge biljke sa simptomima u neposrednoj okolici odmah izdvojene i unistene.
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1.18. Candidatus Phytoplasma solani

Fitoplazma 'Candidatus Phytoplasma solani“ poznatija kao ,stolbur fitoplazma“ jedna je od
naj¢escih i najrasirenijih fitoplazmi u svijetu. Unutar vrste postoje velike varijacije i moguca
specijalizacija prema biljkama domacinima i vrstama kukaca prijenosnika (vektora). Zaraza
biljaka ovom fitoplazmom moze varirati od latentne zaraze, bez vidljivih simptoma, do susenja
zarazenih biljaka. Na ukrasnom bilju, stolbur fitoplazma regulirana je samo na lavandi. Na njoj
uzrokuje bolest poznatu pod nazivom ,propadanje lavande®. Bolest je ozbiljno ugrozila
proizvodnju lavande u jugoisto¢noj Francuskoj. Prirodnim putem prenosi se kukcima
vektorima. Vektor ove bolesti je cvréak Hyalesthes obsoletus, koji fitoplazmu unosi u sebe
sisanjem sokova na zarazenim biljkama. Populacije cvr¢ka na lavandi uobi¢ajeno su visoke te
se lavanda za njega smatra priviaénim domacinom. Fitoplazma se u cvrku umnozava, a
jednom kada ju usvoji, ostaje zarazan cijeli Zivot.

Bolest do sada nije zabiljezena u Hrvatskoj, no uzevsi u obzir da su ova fitoplazma i njezin
vektor potvrdeni u Hrvatskoj na drugim poljoprivrednim kulturama svakako treba obratiti paznju
na pojavu simptoma i vektora u proizvodnji lavande. Simptome bolesti lako je zamijeniti
simptomima izazvanima suSom ili jakim mrazom. Tipi¢ni simptomi su zucenje, smanjena
cvatnja i uvijanje listova. Karakteristi¢no je susenje pojedinih dijelova biljke, $to se uo€ava kao
pojava suhih, smedih i jo$ uvijek zelenih grana na istoj biljci. Naposljetku se cijela biljka osusi
i propada. UCestalost zaraze je veéa kod Lavandula angustifolia nego kod L. intermedia.

Slika 61. Propadanje lavande uslijed zaraze stolbur fitoplazmom (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 62. Djelomi¢no susenje grma lavande uslijed zaraze stolbur fitoplazmom

(snimio: D. Ivi¢)
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1.18.1. Zahtjevi vezani uz Stetni organizam 'Candidatus Phytoplasma solani’

Uvjeti koje je potrebno zadovoljiti prilikom proizvodnje sadnog materijala (osim sjemena)
lavande, vezani uz 'Candidatus Phytoplasma solani' su:

- bilie je uzgojeno u proizvodnoj jedinici za koju je poznato da je slobodna od Stetnog
organizma Candidatus Phytoplasma solani;

ili
- u okviru vizualnih pregleda partija provedenih tijekom posljednjeg cijelog vegetacijskog
ciklusa nisu uoceni simptomi zaraze Stetnim organizmom Candidatus Phytoplasma solani;
ili
- billke sa simptomima zaraze Stetnim organizmom Candidatus Phytoplasma solani

izdvojene su i uniStene, a reprezentativni uzorak preostalog bilja iz partije testiran je i
utvrdeno je da je partija slobodna od $tetnog organizma.
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1.19. Viroid krzljavosti krizanteme (Chrysanthemum stunt viroid, CSVd)

Viroid krzljavosti krizanteme (Chrysanthemum stunt viroid, CSVd) je prvi put opisan u SAD-u
1945., a potom identificiran kao viroid 1973. godine. Siroko je rasprostranjen u Americi, Africi,
Aziji i Oceaniji. U Europi je potvrden u Belgiji, Ceskoj, Nizozemskoj, Njemackoj, Rusiji, Italiji,
Ujedinjenom Kraljevstvu, Norveskoj, Svedskoj, Poljskoj i Turskoj.

Viroid krzljavosti krizanteme osim krizantema (Dendranthema x grandiflorum) kao glavnog
domacina, napada i biljne vrste Argyranthemum frutescens, Chrysanthemum indicum, Dahlia
spp., Oxalis latifolia, Petunia x hybrida, Solanum laxum, Tanacetum parthenium i Vinca major.
Eksperimentalno moZe zaraziti i brojne druge ukrasne biljke.

Simptomi mogu biti promjenjivi i uvelike ovise o sorti i uvjetima okolisa, posebno temperaturi i
svijetlosti. Glavni simptom je zaostajanje u rastu, skracivanje internodija i slabo razvijen
korijen. Simptomi na listovima u vidu pojave zutih mrlja i bljedila lista se rijetko pojavljuju.
Najcesce se simptomi javljaju na cvijetu u vidu prerane cvatnje i razvoja sitnijih cvjetnih glavica.
Kod odredenih sorti, posebno crvenih, ruzi€astih ili bron€ano pigmentiranih, boja cvijeta moze
biti smanjenog intenziteta.

Chrysanthemumistunt:viroid/(CSV.D00) - https://gd.eppo.int

Slika 63. Promjena boje cvjetova krizanteme zarazene viroidom krzljavosti

(izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 64. Slab razvoj biljaka krizantema zarazenih viroidom krzljavosti (lijevo i desno) u
usporedbi sa zdravom biljkom u sredini (izvor: https://gd.eppo.int)

1.19.1. Zahtjevi vezani uz Stetni organizam Chrysanthemum stunt viroid (CSVd)

Uvijeti u proizvodnji Chrysanthemum i Argyranthemum vrsta, vezani uz Stetni organizam CSVd
su:

Tri generacije bilja dobivene su umnaZanjem iz mati¢njaka za koji je testiranjem utvrdeno
da je slobodan od viroida krZljavosti krizanteme.

1.20. Viroid ljustenja kore agruma (Citrus exocortis viroid, CEVd)

Egzokortis viroid agruma ili viroid ,ljudtenja kore agruma®“ (Citrus exocortis viroid, CEVd) prvi
je viroid utvrden na agrumima. Viroid se smatra globalno rasirenim i prisutan je u gotovo svim
podrucjima uzgoja agruma. Prisutan je i u Hrvatskoj.

Egzokortis viroid agruma uzrokuje pojavu zvanu egzokortis, koja se pokazuje u vidu ljustenja
i pucanja kore na podlozi i spojnom mjestu. Simptomi izrazito ovise o podlozi. Najizrazeniji
simptomi javljaju se na trolisnoj naranci (Poncirus trifoliata), citranz hibridima (Poncirus
trifoliata x Citrus sinensis) i ,rangpur® limeti (Citrus x limonia). Prenosi se mehanicki i
cijeplienjem.
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Najuodljiviji simptomi zaraze su prije navedeno ljudtenje i pucanje kore na mjestu spoja
podloge i plemke. Neke vrste agruma zarazom pokazuju uvijanje i nekrozu Zila lis¢a. Kora
isprva puca uzduz debla, a u kasnijim fazama zaraze otpadaju veci pravokutni dijelovi osusene
kore. Simptomi pucanja kore pocinju pri razini tla ili €ak ispod tla i razvijaju se nekoliko godina
nakon zaraze. Unutrasnjost debla ostaje zdrava te se moze stvoriti novi sloj kore. Zarazene
bilike mogu se slabije razvijati i davati manje plodova slabije kakvoée. Jacina, vriieme i mjesto
pojave simptoma zaraze ovise o podlozi, plemki, soju viroida, starosti zaraZzenog stabla,
vremenu zaraze i okoliSnim ¢imbenicima. Tipi¢ni simptomi najéeSce se u praksi pokazuju na
podlozi ,poncirusa“ na koju je nacijepljena klementina.

v 5
7 \ = “

Slika 65. Ljustenje kore na podlozi uslijed zaraze egzokortis viroidom agruma

(snimio: D. Ivi¢)
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1.20.1. Zahtjevi vezani uz Stetni organizam Citrus exocortis viroid (CEVd)

Uvijeti koje je potrebno zadovoljiti prilikom proizvodnje sadnog materijala (osim sjemena) Citrus
vrsta za ukrashe namjene, vezani uz egzokortis viroid agruma (CEVd) su:

- bilie potje¢e od maticnih biljaka za koje je vizualnim pregledom utvrdeno da su slobodne
od egzokortis-viroida agruma; i

- bilje je uzgojeno u proizvodnoj jedinici za koju je vizualnim pregledom bilja provedenim
tiiekom posljednje cijele sezone uzgoja u vrijeme primjereno za otkrivanje Stetnog organizma
utvrdeno da je slobodna od Stetnog organizma.

1.21. Tristeza virus agruma (Citrus tristeza virus, CTV)

Tristeza virus agruma (Citrus tristeza virus, CTV) je virus iz roda Closterovirus koji se javlja na
velikom broju domacina iz roda Citrus. ,Tristeza“ u doslovnom prijevodu znadi ,tuga“. Bolest
je dobila ime po masovhom odumiranju agruma u Juznoj Americi u prvoj polovici proslog
stoljeca. ,Tristeza“ uzrokovana CTV-om smatra se najvaznijom i potencijalno najStetnijom
virusnom bolesti agruma u svijetu.

Tristeza virus agruma prisutan je u Hrvatskoj dulje vrijeme te se u najveéem dijelu prenosi
cijeplienjem zarazenih plemki i/ili podloga. Agresivniji (izvaneuropski) izolati virusa, koji bi
potencijalno nadisli otpornost podloge ,poncirusa“ zasad se ne smatraju prisutnima u
Hrvatsko;.

Simptomi koje CTV uzrokuje na agrumima ovise o0 soju virusa, vrsti, sorti i kombinaciji podloge
i plemke agruma. Simptomi su najizrazeniji ukoliko je podloga gorka naran¢a, dok se trolisna
naranca (Poncirus ftrifoliata) smatra tolerantnom. Zaraza blagim sojevima CTV-a ne mora
dovesti do pojave simptoma na domacinima, dok zaraza agresivnim sojevima obic¢no dovodi
do brzog potpunog propadanja stabala. Zaraza grejpa ili limuna mozZe dovesti do krZljavosti
stabla i jake kloroze liS¢a uz osjetho smanjenje produktivnosti biljke, nerijetko praéeno
susSenjem stabla. Na tim i drugim osjetljivim domacinima Cesto se javlja pojava ,jamiCavosti®,
udubljenja koja se javljaju ispod kore na deblu ili izbojima.

Zaraza slatke narance, mandarina ili grejpa cijepljenih na gorku naranéu moze dovesti do
brzog i potpunog susenja stabla. Do suSenja stabla dolazi zbog propadanja provodnog sistema
biljke ispod spojnog mjesta plemke i podloge, $to onemogucava transport hranjiva iz listova u
korijen. Propadanje stabla moZze biti postupno i trajati nekoliko godina ili se mozZze javiti naglo,
obiéno u najsusim, ljetnim mjesecima. U takvim slu€ajevima, na spojnom mjestu podloge i
plemke ispod kore moguce je uociti Zuto-smedu nekrozu. U slu€ajevima sporijeg propadanja,
na unutarnjoj strani kore podloge javljaju se karakteristiCna sitna udubljenja. Na nekim
domacinima CTV uzrokuje mrljavost, uvijanje i kloroti¢ne tocke na liscu.

Na tolerantnim vrstama agruma cijepljenima na tolerantne podloge, zaraza CTV-om ne mora
dovesti do vidljivih simptoma. Trolisna naran¢a (P. trifoliata), ,grubi limun® (Citrus jambhiri),
Rangpur limeta (Citrus limonia) i Volkamer limun (Citrus volkameriana) smatraju se tolerantnim
podlogama, na kojima CTV ne uzrokuje izrazene simptome. Od vrsta agruma, mandarina i
Satsuma kultivari mandarine se smatraju tolerantnima.
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Tristeza virus agruma se u prirodi prenosi lisnim udima. Naju€inkovitiji prijenosnik je vrsta
Toxoptera citricida, koja nije prisutna u Hrvatskoj. Drugi vektori CTV-a su Siroko zastupljene
Aphis gossypii, Aphis spiraecola i Toxoptera aurantii.

Citrus)tristeza virus (CTV00O) - https://gd.eppo.int

Slika 66. Simptom ,jamiCavosti debla“ uslijed zaraze agresivnim sojem CTV-a (izvor:
https://gd.eppo.int)

Slika 67. Jamiavost ispod kore narance uslijed zaraze agresivnim sojem CTV-a (snimio: M.
Krajacic)
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Slika 68. Naglo su8enje stabla narance cijepljene na gorku naranéu uslijed zaraze CTV-om
(izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 69. Nekroza spojnog mjesta uslijed zaraze CTV-om (izvor: https://gd.eppo.int)
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1.21.1. Zahtjevi vezani uz Stetni organizam Citrus tristeza virus (CTV)

Uvjeti koje je potrebno zadovoljiti prilikom proizvodnje sadnog materijala (osim sjemena)
ukrasnog bilja i drugog bilja za ukrasne namjene iz rodova Citrus, Fortunella, Poncirus i
njihovih krizanaca, vezani uz tristeza virus agruma (CTV) su:

- bilie potje¢e od maticnih biljaka za koje je testiranjem provedenim u prethodne tri godine
utvrdeno da su slobodne od virusa Citrus tristeza; i

- bilje je proizvedeno na podrucjima za koja je poznato da su slobodna od virusa Citrus
tristeza,;

ili

-bilie je uzgojeno u proizvodnoj jedinici za koju je testiranjem reprezentativhog uzorka bilja
provedenim tijekom posljednje cijele sezone uzgoja u vrileme primjereno za otkrivanje
Stetnog organizma utvrdeno da je slobodna od virusa Citrus tristeza;

ili

-bilje je uzgojeno u proizvodnoj jedinici koja je fiziCki zaSticena od vektora i za koju je
nasumicnim testiranjem bilja provedenim tijekom posliednje cijele sezone uzgoja u
najprimjerenije vrijeme za otkrivanje Stetnog organizma utvrdeno da je slobodna od virusa
Citrus tristeza;

ili

-ako je rezultat testa na prisutnost virusa Citrus tristeza u partiji bio pozitivan, sve su biljke
testirane pojedinacno i najvise 2 % biljaka bilo je pozitivno, a biljke za koje je testiranjem
utvrdeno da su zaraZene $tetnim organizmom odmah su izdvojene i unistene.

1.22. Virus nekroti¢ne pjegavosti vodenike (Impatiens necrotic spot tospovirus, INSV)

Virus nekrotiCne pjegavosti vodenike (Impatiens necrotic spot tospovirus, INSV) pripada
skupini ,tospovirusa“ kao i virus pjegavosti i venuca raj¢ice (TSWYV). Virus ima Siroki krug
domacina, ali najvecCe Stete uzrokuje na ukrasnom bilju u zastiCenom prostoru. Zbog svoje
Stetnosti, INSV je uvrsten na listu reguliranih nekarantenskih stetnih organizama koji ne smije
biti prisutan u proizvodnim nasadima ukrasnog bilja iz rodova Begonia i Impatiens. Ograni¢eno
je rasiren u vecini europskih zemalja.

Virus se prenosi vegetativnim razmnozavanjem biljaka i kukcima vektorima iz reda
Thysanoptera — resi¢arima (tripsima). Od vektora je najvazniji kalifornijski trips (Frankliniella
occidentalis) u proizvodnji u zasticenom prostoru. Kalifornijski trips je Siroko rasprostranjen u
Hrvatskoj i prenosi virus na perzistentan nacin. Ukoliko prezimi na polju moze prenijeti virus
na kultiviranu biljku na samom poc&etku proizvodnje. Takoder, zarazene bilike domadini u
proizvodnom nasadu ili oko njega predstavljaju izvor zaraze za daljnje Sirenje INSV-a. Virus
se ne prenosi sjemenom.

Simptomi koje INSV uzrokuje na begonijama i vodenikama pojavljuju se u vidu pjega, mozaika
ili koncentri€nih prstenova na listovima. Unutrasnjost pjega moze nekrotizirati, a listovi su
deformirani. Rano zarazene biljke mogu biti manje i slabije razvijene. Pojava i jaina simptoma
variraju ovisno o kultivaru. Simptomi se mogu pojaviti na stabljici i cvjetovima.
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Slika 70. Pojava smede-ljubi¢astih koncentri¢nih pjega na listu vodenike uslijed zaraze
virusom nekroti¢ne pjegavosti vodenike (izvor: hitps://gd.eppo.int)

1.22.1. Zahtjevi vezani uz Stetni organizam Impatiens necrotic spot tospovirus (INSV)

Uvjeti koje je potrebno zadovoljiti prilikom proizvodnje sadnog materijala (osim sjemena)
Begonia x hiemalis i novogvinejskih krizanaca Impatiens vrsta, vezani uz virus nekroti¢ne
pjegavosti vodenike (INSV) su:

- bilje je uzgojeno u proizvodnoj jedinici u kojoj su praceni relevantni vektori tripsa
(Frankliniella occidentalis) i u kojoj su nakon njihova otkrivanja provedeni primjereni postupci
tretiranja za ucinkovito suzbijanje njihove populacije; i

- na bilju u proizvodnoj jedinici tijekom aktualnog razdoblja rasta nisu uoceni simptomi
zaraze virusom nekroticne pjegavosti vodenike;

ili
- sve biljke u proizvodnoj jedinici na kojima su tijekom aktualnog razdoblja rasta uoceni
simptomi zaraze virusom nekrotiCne pjegavosti vodenike izdvojene su, a reprezentativni

uzorak bilja koje se premjesta testiran je i utvrdeno je da je slobodan od virusa nekrotiéne
pjegavosti vodenike.
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1.23. Viroid vretenastog gomolja krumpira (Potato spindle tuber viroid, PSTVd)

Viroid vretenastog gomolja krumpira (PSTVd) jedan je od najmanijih biljnih patogena uopce.
Viroidi imaju malu RNK i ne posjeduju proteinski omota¢. PSTVd prvi je puta potvrden u
Americi, a do danas je zabiljezen i u Aziji, Africi, Europi i Australiji. U svijetu je zabiljezeno
nekoliko sojeva tog viroida. Glavni domaéin mu je krumpir, ali dolazi i na mnogim drugim
vrstama iz porodice Solanaceae kao $to su rajcica i paprika. Osim na povrcu, potvrden je i na
brojnim vo¢nim vrstama te na velikom broju ukrasnog bilja i korova. U Hrvatskoj je PSTVd
potvrden 2009. godine na ukrasnom bilju Solanum jasminoides i Solanum rantonnetii te
ponovo 2013. godine na Solanum jasminoides..

PSTVd se prenosi vegetativhim razmnozavanjem biljaka i mehanicki. PrenoSenje sjemenom,
polenom i kukcima nije u potpunosti dokazano. Zarazene biljike u proizvodnom nasadu
predstavljaju izvor zaraze za njegovo daljnje Sirenje. Na vecini biliaka domaéina zaraza je
latentna i PSTVd ne uzrokuje nikakve simptome. Na rajcici i paprici, PSTVd uglavnom uzrokuje
blage simptome koji su Cesto tesSko uodljivi. ZaraZene biljike mogu biti manjeg rasta i kod njih
se moze pojaviti kloroza na vrhovima stabljike. Vr$no lis¢e moze poprimiti Zutu ili ljubi¢astu
boju. Simptomi variraju ovisno o kultivaru. Jedini pouzdan nacin potvrde zaraze PSTVd-om je
laboratorijska analiza.

_ b
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Slika 71. Zuéenje vrha stablike rajéice uslijed zaraze viroidom vretenastog gomolja krumpira
(izvor: https://gd.eppo.int’)
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1.23.1. Zahtjevi vezani uz Stetni organizam Potato spindle tuber viroid (PSTVd)

Uvjeti koje je potrebno zadovoljiti prilikom proizvodnje sadnog materijala paprike (Capsicum
spp.) za ukrasne namjene, vezani uz viroid vretenastog gomolja krumpira (PSTVd) su:

- na bilju na mjestu proizvodnje tijekom cijelog vegetacijskog ciklusa nisu uoceni simptomi
bolesti uzrokovanih viroidom vretenastog gomolja krumpira;

ili

- bilie je podvrgnuto sluzbenom testiranju na viroid vretenastog gomolja krumpira na

reprezentativnom uzorku te je primjenom primjerenih metoda tim testovima utvrdeno da je
bilje slobodno od tog Stetnog organizma.

1.24. Virus Sarke S$ljive (Plum pox virus, PPV)

“

Virus Sarke Sljive (PPV) najStetniji je virus koStiCavog voca. Bolest pod nazivom ,Sarka
opisana je u Bugarskoj na Sljivi izmedu 1915. i 1918. godine. U slijedecih nekoliko desetlje¢a
Sarka se proSirila po Balkanu, uzrokujuci velike Stete narocito u proizvodniji Sljive. Danas se u
Hrvatskoj Sarka smatra Siroko rasirenom u gotovo svim podrucjima uzgoja kostiCavog voca.
Nije zabiljezena samo u pojedinim brdskim podru¢jima Like.

marelica, japanska Sljiva, breskva i nektarina. Zaraza treSnje, visnje i bajama uglavnom je
latentna te na tim vrstama PPV ne predstavlja veci fitosanitarni rizik. Virus parazitira i na drugim
divljim i ukrasnim vrstama roda Prunus koje predstavljaju izvor zaraze. Virus se prenosi
vegetativnim razmnozavanjem biljaka i kukcima vektorima. Vektori PPV-a su lisne usi, medu
kojima su naj¢eSce Aphis gossypii i Myzus persicae. Lisne usi prenose virus na neperzistentan
nacin, Sto zna€i da ga brzo usvajaju i prenose. To je razlog Sto se u prirodnim uvjetima PPV
brzo Siri po voénjaku.

Simptomi ovise o vrsti billke domacina, pri ¢emu se reakcija razli€itih kultivara moze jako
razlikovati. Zbog vaznosti Sarke selekcionirane su suvremene sorte Sljive, marelice, breskve i
nektarine koje su tolerantne na zarazu. Na tim sortama zaraza moze biti latentna. Ceséi je
slucaj da se relativno blazi simptomi javljaju na listovima, no ne na plodovima. Na osjetljivim
sortama simptomi su obi¢no vrlo izrazeni.

Na Sljivi su simptomi opéenito najizraZeniji, a mogu se pojaviti na listovima, plodovima, deblu
ili granama. Na mladim listovima dolazi do prosvjetljavanje zZila ili pojave malih kloroti¢nih
pjega. Kasnije tijekom vegetacije simptomi na listovima postaju uogljiviji, a oCituju se u pojavi
difuznih kloroti¢nih prstenova, mrlja ili linija. Kloroticne Sare narocito su vidljive ukoliko se list
okrene prema svjetlu. Sare na listovima nekih kultivara postaju manje izraZene tijekom ljeta, ili
poprime crvenkastu nijansu. Na plodovima osijetljivih kultivara stvaraju se plavi¢asta udubljenja
dok su plodovi jo$ uvijek zelenkasti. Kako plodovi dozrijevaju, udubljenja postaju izrazenija i
mogu prekrivati manju ili ve¢u povrsinu ploda. U izrazito osjetljivih kultivara gotovo svi plodovi
mogu otpasti prije zriobe.

Simptomi na listovima marelice najizrazeniji su tijekom prolje¢a. Na listovima se uoCavaju
kloroti¢ni prsteni, mrlje ili linije koje se protezu uz glavne Zile. U jaCe osjetljivih kultivara, plodovi
su deformirani, s jasno vidljivim udubljenjima i izboCenjima. Bez obzira na pojavu simptoma na
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plodovima, znakovi bolesti se kod marelice vrlo €esto pojavijuju na kosticama koje su
proSarane vidljivim narancastim prstenima.

Na listovima breskve ili nektarine, najuodljiviji simptomi su kloroti¢ni prsteni, mrlje ili linije. Na
nekim kultivarima breskve i nektarine simptomi na listovima su vrlo slabo izraZeni, dok ih kod
drugih uopée nema. Na plodovima tih voénih vrsta mogu se pojaviti manje ili viSe izrazeni
prsteni, najéesSc¢e zutog ruba i crvenkastog sredista, koji se spajaju i plodu daju ,mrljav* izgled.
U slu€ajevima osjetljivin kultivara i zaraze s virulentnim sojem virusa, plodovi na zarazenim
stablima mogu biti deformirani i manje ili vise kvrgavi, s izrazenijim udubljenjima i izbo¢inama.

Slika 72. Simptomi uzrokovani virusom Sarke §ljive na listu breskve

(snimio: D. Ivi¢)
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Slika 73. Simptomi uzorkovani virusom Sarke §ljive na listu marelice (snimio: D. Ivi¢)

.
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Slika 74. Simptomi uzrokovani virusom Sarke Sljive na listu Sljive (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 75. Sarenilo kostice marelice uslijed zaraze virusom $arke $ljive (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 76. Simptomi na plodovima $ljive uslijed zaraze virusom Sarke Sljive

(snimio: D. Ivi¢)
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1.24.1. Zahtjevi vezani uz Stetni organizam Plum pox virus (PPV)

Uvjeti koje je potrebno zadovoljiti prilikom proizvodnje sadnog materijala (osim sjemena)
ukrasnog bilja iz roda Prunus, vezani za virus Sarke Sljive (PPV) su:

- vegetativno umnoZene podloge roda Prunus potjeCu od mati¢nih biljaka koje su u
prethodnih pet godina uzorkovane i testirane i za koje je utvrdeno da su slobodne od virusa
Sarke Sljive; i

- sadni materijal proizveden je na podrucjima za koja je poznato da su slobodna od virusa
Sarke $ljive;

ili

- na sadnom materijalu u proizvodnoj jedinici tijekom posljednje cijele sezone uzgoja u
najprimjerenijem razdoblju godine, odredenom uzimajuci u obzir klimatske uvjete i uvjete

uzgoja biljke te biologiju virusa Sarke Sljive, nisu uoceni simptomi zaraze virusom Sarke
Sljive, a sve biljke sa simptomima u neposrednoj okolici izdvojene su i odmah su unistene;
ili

- simptomi zaraze virusom $arke $ljive uoc¢eni su na najvise 1 % biljaka u proizvodnoj jedinici
tiekom posljednje cijele sezone uzgoja u najprimjerenijem razdoblju godine, odredenom
uzimajuci u obzir klimatske uvjete i uvjete uzgoja biljke te biologiju virusa Sarke $ljive, i sve
bike sa simptomima u neposrednoj okolici izdvojene su i odmah su uniStene, a
reprezentativni uzorak preostalih biljaka bez simptoma iz partija u kojima su pronadene biljke
sa simptomima ftestiran je i utvrdeno je da je slobodan od Stetnog organizma.
Reprezentativan dio sadnica na kojima vizualnim pregledom nisu uoCeni simptomi zaraze
virusom Sarke $ljive moze se, na temelju procjene rizika od zaraze tih biljaka, uzorkovati i
testirati na prisutnost tog $tetnog organizma.

1.25. Tomato spotted wilt tospovirus (TSWV) - virus pjegavosti i venuéa raj€ice

Virus pjegavosti i venuca rajcice (Tomato spotted wilt virus, TSWV) ubraja se medu desetak
ekonomski najvaznijih virusa u poljoprivrednoj proizvodnii. Siroko je rasprostranjen u svijetu.
U Hrvatskoj je po prvi puta zabiljezen 1978. na duhanu. Virus ima Siroki krug domacina i javlja
se na razli€itim povréarskim kulturama (paprici, raj€ici, salati, patlidzanu, krumpiru, krastavcu),
ukrasnom bilju i korovima. Naj¢es$c¢e napadnute povrtne kulture u Hrvatskoj su paprika i raj€ica,
kod kojih moze uzrokovati velike ekonomske Stete.

TSWYV se prenosi vegetativnim razmnozavanjem biljaka i kukcima vektorima iz skupine tripsa
(resi€ari, Thysanoptera). Od kukaca prijenosnika TSWV-a u Hrvatskoj su najvazniji kalifornijski
trips (Frankliniella occidentalis) u zasticenom prostoru, a na otvorenome duhanov trips (Thrips
tabaci). Zarazeni kukac vektor mozZe prezimiti u polju i na taj nacin prenijeti virus na biljku na
samom pocetku proizvodnje. ZaraZene biljke domacini u proizvodnom nasadu ili oko njega
predstavljaju rezervoar za daljnje Sirenje tog virusa. Virus se prenosi na perzistentan nacin.
Ne prenosi se sjemenom.

Simptomi se na gotovo svim ukrasnim biljkama domacinima TSWV-a uo€avaju na listovima,
peteljkama, stabljici i cvjetovima. Mogu varirati ovisno o jacini zaraze, domacinu, kultivaru i
starosti bilike, te vanjskim uvjetima — temperaturi i intenzitetu svjetlosti. Obi¢no se simptomi
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razvijaju 3 — 14 dana nakon zaraze, premda ponekad inkubacija moze trajati i puno duze.
Karakteristicni simptom na svim domacinima je pojava koncentri¢nih prstenova, iSaranost
listova, mozaik i mjehuravost na listovima. Osim toga, na listovima moze do¢i do posvijetljenja
tkiva. Kod jake zaraze tkivo odumire i biljka propada. Na stabljici se mogu pojavljuju kloroze i
nekroze. Citava biljka se uvija, vene i susi.

Slika 77. Simptomi na listovima krizanteme uzrokovani virusom

pjegavosti i venuca rajCice (snimila: A. Novak)
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Slika 78. Simptomi na listovima krizanteme uzrokovani virusom pjegavosti i

venuca rajcice (snimio: D. Ivi¢)




Slika 79. Simptomi na listovima pelargonije uzrokovani virusom pjegavosti i

venuca rajcice (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 80. Simptomi na listu begonije uzrokovani virusom pjegavosti i venuca rajcice

(izvor: hitps://gd.eppo.int)

1.25.1. Zahtjevi vezani uz Stetni organizam Tomato spotted wilt virus (TSWV)

Uvjeti koje je potrebno zadovoljiti prilikom proizvodnje sadnog materijala (osim sjemena)
ukrasnog bilja i drugog bilja za ukrasne namjene iz rodova Chrysanthemum, Gerbera,
Pelargonium, Impatiens (novogvinejski krizanci) te vrsta Begonia x hiemalis i Capsicum
annum, vezani uz virus pjegavosti i venuc¢a rajcice (TSWV) su:

- bilje je uzgojeno u proizvodnoj jedinici u kojoj su praceni relevantni vektori tripsa
(Frankliniella occidentalis i Thrips tabaci) i u kojoj su nakon njihova otkrivanja provedeni
primjereni postupci tretiranja za ucinkovito suzbijanje njihove populacije; i

- na bilju u proizvodnoj jedinici tijekom aktualnog razdoblja rasta nisu uoceni simptomi
zaraze virusom pjegavosti i venuca rajcice;

ili

- sve biljke u proizvodnoj jedinici na kojima su tijekom aktualnog razdoblja rasta uoceni
simptomi zaraze virusom pjegavosti i venuca rajcice izdvojeno je, a reprezentativni uzorak

bilja koje se premjesta testiran je i utvrdeno je da je slobodan od virusa pjegavosti i venuca
rajcice.
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