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REGULIRANI NEKARANTENSKI STETNI ORGANIZMI NA SADNOM MATERIJALU
SMOKVE

1. Regulirani Stetni organizmi

Na smokvi je regulirano deset nekarantenskih Stetnih organizama. Radi se o bakteriji
Xanthomonas campestris pv. fici, gljivi Armillaria mellea, kukcu Ceroplastes rusci, Sest
nematoda (Heterodera fici, Meloidogyne arenaria, Meloidogyne incognita, Meloidogyne
javanica, Pratylenchus penetrans, Pratylenchus vulnus) te kompleksu virusa uzro¢nika
mozaika smokve, reguliranih pod zajednickim nazivom ,uzrocnik mozaika smokve®.

Iz Tablice 1. vidljivo je da se prisutnost reguliranih nekarantenskih Stetnih organizama na
sadnicama smokve ne tolerira, to jest prag Stetnosti je 0 %. U praksi, to znaci da navedenih
Stetnih organizama na sadnom materijalu smokve ne smije biti. U slu€aju smokve, zahtjevi
vezani uz navedene nekarantenske Stetne organizme jednako vrijede za sve kategorije. Od
spomenutih Stetnih organizama mora biti slobodan sadni i reprodukcijski materijal kategorija
CAC, certificirani, osnovni i predosnovni.

Prisutnost nekarantenskih Stetnih organizama na sadnicama i mati¢nim stablima smokve
kontrolira se vizualnim pregledima. U slu€aju sumnje na zarazu, uzimaju se uzorci i
laboratorijski se testiraju. U skladu s time, zahtjevi vezani uz kontrolu prisutnosti reguliranih
nekarantenskih Stetnih organizama smokve su slijedeci:

1. Vizualni pregledi provode se jednom godisnje.

2. U sluc¢aju sumnje na prisutnost RNQP smokve provodi se uzorkovanje i ispitivanje.

Kako je spomenuto, kontrola se provodi jednako za predosnovni, osnovni, certificirani i CAC
sadni materijal i sadnice.



Tablica 1. Pragovi prisutnosti (dozvoljena prisutnost) reguliranih nekarantenskih Stetnih organizama na sadnom materijalu smokve (sve
kategorije).

Prag za sadni materijal

Stetni organizam Bilje za sadnju, osim sjemena (rod ili vrsta) i e e e
Xanthomonas campestris pv. fici Ficus carica L. 0%
Armillaria mellea Ficus carica L. 0%
Ceroplastes rusci Ficus carica L. 0%
Heterodera fici Ficus carica L. 0%

Meloidogyne arenaria
Meloidogyne incognita Ficus carica L. 0%

Meloidogyne javanica

Pratylenchus penetrans
Ficus carica L. 0%

Pratylenchus vulnus

Uzroénik mozaika smokve Ficus carica L. 0%




1.1. Xanthomonas campestris pv. fici - bakterijska pjegavost i palez

Bakterijska pjegavost smokve je rijetka bolest koja u Hrvatskoj jo$ nije zabiljeZena. Bez obzira
na to, moze biti Stetna, teSko se suzbija i prenosi se sadnim materijalom. Bakterija
Xanthomonas campestris pv. fici napada iskljucivo biljne vrste iz roda Ficus. Nekoliko ukrasnih
vrsta Ficus osjetljivo je na ovu bolest, ukljuujuéi F. benjamina, F. buxifolia, F. triangularis, F.
mexicana, F. maclellandii i F. retusa. Kultivirana smokva (Ficus carica) takoder se navodi kao
biljka domadin.

Vrudi, vlazni i kiSoviti uvjeti vrlo su povoljni uvjeti za razvoj bakterijske pjegavosti. Xanthomonas
je bakterijski biljni patogen koji uspijeva u tim uvjetima i vrlo se u€inkovito Siri u vodi, posebno
kiSi vietrom. Jednom kada stanice bakterije dodu u kontakt s biljkom, ulaze kroz rane ili
prirodne otvore poput pudi.

Simptomi se pojavljuju na lis¢u kao smede lezije razliCitih veliCina. Kod jaCe zarazenih biljaka
dolazi do opadanija liS§¢a, a naknadni novi porast ostaje zarazen.

1.2. Armillaria mellea

Gljiva Armillaria mellea (mednjaca ili puza ) poznati je uzro€nik trulezi korijena velikog broja
drvenastih biljaka. Nadena je na preko 600 biljnih domacina, a spominje se kao patogen gotovo
svih voénih vrsta i vinove loze. Gospodarski je vazan uzroénik bolesti i u Sumarstvu. Gljiva
kolonizira Zivo ili mrtvo drvo, a moZe se relativno dugo odrzavati u tlu na drvenastim biljnim
ostacima ili u vidu niti od micelija (spleta hifa) zvanih rizomorfi. Stabla Ciji korijen zahvac¢a A.
mellea oslabljuju, zivotare i suse se nakon kraceg ili duzeg razdoblja. Propadanje stabla
najcesce slijedi nakon Sto gljiva prodre u korijenov vrat, Eime se prekida kolanje vode i hranjivih
tvari.

Trulez korijena koju uzrokuje A. mellea javlja se uglavhom kao posljedica zaraze ,iz tla“, s
bilinih ostataka u tlu na kojima se gljiva odrzava. Bolest se esto javlja na kréevinama gdje su
podignuti novi nasadi. U relativno rijetkim slu¢ajevima, gljiva moze zahvatiti vo¢ne sadnice u
rasadniku, te se unijeti u nasad sadnim materijalom. lako su takvi slu¢ajevi prakti¢no rijetki,
takvu mogucnost potrebno je sprijeciti. A. mellea regulirana je kao nekarantenski Stetni
organizam na rodovima Corylus, Cydonia, Ficus, Juglans i Malus.

Bez obzira na biljnu vrstu, simptomi koje na voénim vrstama uzrokuje A. mellea su gotovo
identi¢ni. Na bilikama koje su u kasnijim stadijima bolesti opaza se Zuéenje li§éa. Zuéenje se
obi¢no javlja tijekom proljeéa. Tijekom ljeta, liSCe nekrotizira i ostaje visjeti na stablu, a biljke
se suSe. Takvi nespecificni simptomi vezani su uz propadanje korijena ili zarazu korijena i
korjenova vrata. Ukoliko se podnoZje stabla ili stabljike iskopa, moze se uo€iti povrSinsko
korijenje koje je tamno i meko. Karakteristi¢ni simptomi vidljivi su ukoliko se takvo stablo zarezZe
na mjestu korjenova vrata. Tkivo ispod kore na korijenovom vratu je vlazno, meko, raspada se
i prekriveno je debljim ili tanjim naslagama bijelog micelija. Naslage bijelog micelija ispod kore
specifi¢an su znak po kojem se raspoznaje zaraza s A. mellea. Simptomaticni dijelovi kore ili
drva imaju karakteristiCan miris ,po gljivi®. Nerijetko, na korijenu zarazenih biljaka mogu biti
vidljivi i rizomorfi gljive, nitaste tvorevine koje izgledaju poput crnih Zica i kojima se patogen Siri
kroz tlo.



Slika 1. Propadanje stabla smokve uslijed zaraze korijena s Armillaria mellea (snimio: M.
Krapac)

1.3. Ceroplastes rusci — smokvin medi¢

Stitasta u§, smokvin medié¢ (Ceroplastes rusci) ima podrijetlo iz neotropikalne i afrotropikalne
zoogeografske regije, iako se u literaturi navodi i moguée mediteransko podrijetlo vrste. Siroko
je proSirena u tropskim i suptropskim podrucjima srediSnje Amerike, Juzne Amerike, Afrike i
srednjeg istoka te ogranieno u Sjevernoj Americi, Aziji i Europi. Na podru¢ju EU vrsta je
prisutna u Grekoj, Italiji, Madarskoj, Francuskoj, Portugalu, Spanjolskoj, na Cipru i Malti. U
Hrvatskoj je najvazniji Stetnik smokve, iako napada i neke druge kulture.

Vrsta C. rusci je polifagni Stetnik koji je zabiljeZzen na biljkama iz najmanje 45 razlicitih porodica.
Najvazniji domacin je smokva, ali je Stetan i na agrumima te kiviju. MozZe uzrokovati Stete i na
vinovoj lozi, razli¢itim vo¢nim i ukrasnim vrstama.

Smokvin medi¢ je vrlo karakteristiéna izgleda. Zenka ove vrste &titaste usi je s ledne strane
pokrivena jednom srednjom osmerokutnom vostanom plo¢icom, na koju se nadovezuje osam
vostanih postranih ploCica. Ledna i trbusSne plocice su odijeljene jedna od druge tamno crvenim
crtama, Sto je zapravo polukuglasto tijelo Zenke ispod vostane previake. Duljina tijela je 4-5
mm. Li€inke su zutosmede boje. Nalaze se s gornje strane li§¢a, a Cesto i na plodovima. Brzo
se prekrivaju vostanim izlu€inama.

Napad smokvina medi¢a na listovima, granama i deblu biljaka domacina uzrokuje pojavu
kloroti¢nih pjega na listovima, prijevremeno otpadanije lis¢a i suSenje te propadanje napadnutih



grana. Tijekom ishrane sisanjem na napadnutim organima biljaka, Stetnik intenzivno izlu€uje
mednu rosu. Medna rosa pada na listove, grane i plodove i na njoj se sekundarno razvijaju
gljivice ¢adavice. Uslijed jakog i dugotrajnog napada moze doci i do susenja Citavih stabala.

Slika 2. Odrasle Zenke smokvina medi¢a na grani smokve

(snimila: Tatjana Masten Milek)



Slika 3. Napad smokvina medic¢a, uz pojavu gljivica ¢adavica na listu smokve
(snimila: Tatjana Masten Milek)



1.4. Heterodera fici = smokvina cistolika nematoda

Vrsta Heterodera fici je biljno-parazitska cistolika nematoda korijena smokve i ukrasnih vrsta
roda Ficus. Specijalizirana je samo za biljke domacina iz roda Ficus zbog ¢ega se ne smatra
ekonomski zna¢ajnom nematodom poput drugih vrsta cistolikih nematoda iz roda Heterodera.
Smokvina cistolika nematoda prvi put je opisana nakon $to je utvrdena na korijenu biljke
domacina Ficus elastica, pri uvozu iz Kine u Rusiju 1954. godine. Uslijedila su istrazivanja koja
su ustanovila Siroku rasprostranjenost ove nematode u prirodnim stanistima u Mediteranskom
bazenu i drugim zemljama na korijenu smokve (F. carica) i ukrasnih vrsta roda Ficus. Smatra
se Siroko rasprostranjenom nematodom u svijetu, a najviSe se spominje u Francuskoj, Italiji,
Turskoj, Kaliforniji (SAD) i Brazilu. lako postoje stariji podaci koji govore o potvrdi H. fici na
prostorima bivSe Jugoslavije, u Hrvatskoj ne postoje sluzbeni podaci o prisutnosti i
rasprostranjenosti te vrste. Heterodera fici se smatra potencijalnim ekonomskim Stetnikom u
rasadni€arskoj proizvodnji smokve i bilja iz roda Ficus.

Smokvina cistolika nematoda napada korijen smokve. Zivi na korijenu i u tlu u blizini
korijenovog sustava biljike domacina. Zarazeni vo¢njaci smokve vrlo rijetko pokazuju simptome
¢ak i pri brojnijim populacijama nematode u tlu. Svojom ishranom na korijenu nematoda
fizioloSki iscrpljuje biljiku domacina, stoga se prvi nadzemni simptom moze pojaviti u vidu
Zucenja lis¢a smokve i usporenog rasta. Za razliku od poljske zaraze, smokvina cistolika
nematoda Stetnost pokazuje u rasadniarskoj proizvodnji smokve i srodnih vrsta. Strana
istrazivanja su mjerila smrtnost presadnica smokve u rasponima od 30 — 100% ovisno o
intenzitetu zaraze smokvinom cistolikom nematodom. Zarazene presadnice imaju kloroti¢no
lisCe, zakrZljalo rastu i venu. Na zarazenom korijenu bilike domacina vidljive su sitne, blijede
ciste limunastog i izduljenog oblika. Korijenov sustav je znatno reduciran, a zile korijena
poprimaju izbrazdan izgled, te u sloju epiderme moZze doéi do ljustenja. lako populacije H. fici
obiéno ne uzrokuju znacajnije Stete u voénjacima smokve, nematoda H. fici se smatra
potencijalnom prijetnjom u rasadnicima.

1.5. Pratylenchus penetrans i P. vulnus — nematode pjegavosti korijena

Rod Pratylenchus spp. spada u jedan od ekonomski najznacajnijih rodova Stetnih nematoda u
poljoprivredi. Vrste ovog roda se nazivaju nematodama pjegavosti korijena. Osobito su
problemati€ne u trajnim, viSegodiSnjim nasadima, a do sada su u svijetu zabiljezene na viSe
od 350 biljaka domacéina. Prethodnim istrazivanjima potvrdeno je da su nematode smede
pjegavosti korijena najbrojnije biljno parazitske nematode u tlu u Hrvatskoj.

Vrsta Pratylenchus penetrans je migratorna, slobodnozivuca biljno parazitska nematoda Siroko
rasprostranjena i prisutna u gotovo svim drzavama Europe. lIzrazito je polifagna, pa se moze
hraniti na viSe stotina razli€itih vrsta kultiviranog i korovnog bilja. U Hrvatskoj ne postoje
sluzbeni podaci o prisutnosti i distribuciji nematode P. penetrans. lako se mozZe detektirati na
velikom broju biljaka domacina poznato je da ovoj vrsti odgovara lakse tlo s visokim udjelom
pijeska. Nematoda P. penetrans se u ve¢em dijelu zapadne Europe smatra jednim od glavnih
uzroCnika zamora poljoprivrednih tala. To je posebno naglaSeno na povr§inama gdje se iznova
sade i podizu vocni i lozni nasadi, te na povrSinama gdje se odvija rasadniCarska proizvodnja.
Hraneci se unutar korijena biljke domacina nematoda P. penetrans kre¢e se unutar i izmedu
stanica korijena uzrokujuc¢i simptome smede pjegavosti ili lezija Sto je primarni simptom
prisutnosti P. penetrans na biljci domacinu. Druge vrste nematoda iz istog roda mogu
prouzrociti sli¢ne lezije sa neSto manjim intenzitetom lezija i nekroti¢nog tkiva. Kod visokih



populacija nematoda smede pjegavosti korijena biljka domacin postaje zuta (kloroti¢na), biljka
zaostaje u razvoju, te dolazi do pojave tzv. ,pljeSine“ u polju. Uzrokuje smanjenje obujma
korijena koje izgleda ,hrdavo® i zakrzljalo. Zarazene biljke naposljetku zaostaju u razvoju, zute,
suse se i ugibaju. Svi razvojni stadiji nematode mogu se naci u biljnom tkivu, s obzirom na to
da zenka, osim u tlu, jaja odlaze i u biljnom tkivu. Svi pokretni stadiji ine Stete na bilikama
domadinima.

Vrsta Pratylenchus vulnus posebno je znadajna u rasadnitarskoj proizvodnji. Siroko je
rasprostranjena u svijetu i u gotovo svim drzavama EU u kojima se smatra ekonomski
znacajnim Stetnikom kosti¢avog i jezgriCavog voca. U Hrvatskoj ne postoje sluzbeni podaci o
prisutnosti i distribuciji nematode P. vulnus.

Nadzemni simptomi ne ukazuju specificne znakove napada ove nematode. Ovisno o jadini
populacije nematode simptomi mogu biti blazi, srednji i jaki. ZaraZzena biljka iskazuje fizioloSke
poremecéaje zbog nedostatka hranjiva i vode sliiedom propadanja korijena $to je rezultat
invazije i ishrane nematode u i na korijenu. Lis¢e poprima Zutu boju (kloroti¢no lis¢e), bilike su
slabijeg rasta, smanjenog su vigora i zakrzljale, te venu, osobito u uvjetima suse. Biljke ¢esto
propadaju uslijed pojave sekundarnih infekcija drugim patogenima na lezijama korijena.

Simptomi zaraze P. penetrans tesko se razlikuju od simptoma drugih biljnih patogena stoga
se preporuca uzorkovanje tla i laboratorijska analiza uzorka kao jedini pouzdani nacin detekcije
prisutnosti nematoda na uzgojnoj povrsini.

1.6. Mozaik smokve (,,uzro¢nik mozaika smokve*)

'Fig mosaic agent', ili ,uzro¢nik mozaika smokve“ zapravo je skupni naziv za nekoliko virusa
koji uzrokuju bolest mozaika smokve. Bolest se o€ituje ponajprije u pojavi mozaicnih pjega ili
Sara na listovima, a €esto i na plodovima. Potencijalno, rije€ je o vrlo Stetnoj bolesti koja moze
znacajno utjecati na prinos i na kakvocu prinosa. Bolest je vrlo radirena u Hrvatskoj. Na nekim
sortama, gotovo je teSko naci stablo koje nije zarazeno, $to moze otezavati odabir prikladnog
mati¢nog stabla i razmnozavanje smokve u rasadnicima.

Glavnim uzro&nikom mozaika smokve danas se smatra Fig mosaic virus (FMV), virus mozaika
smokve. Osim tog, povezuje se s jo$ desetak virusa, kao $to su Fig badna virus 1 (FBV-1), Fig
latent virus 1 (FLV-1), Fig leaf mottle-associated virus 1 (FLMaV-1) ili Fig leaf mottle-
associated virus 2 (FLMaV-2). Ti virusi ¢esto dolaze u mjeSovitim zarazama i pronalaze se u
zarazenim stablima u razli¢itim kombinacijama. Glavni nacin Sirenja mozaika smokve je
vegetativnho razmnozavanije biljaka. Prirodni prijenosnik (vektor) FMV-a je grinja Aceria ficus,
dok prirodni vektori veéine ostalih virusa povezanih sa mozaikom smokve nisu utvrdeni. Vecéina
virusa povezanih sa mozaikom smokve za sada je utvrdena samo u biljkama iz roda Ficus i
smokva se smatra njihovim glavnim i prakticno jedinim domacinom.

Simptomi su uodljivi i jasno vidljivi na zaraZzenim billkama. Na listovima dolazi do pojave
kloroti¢nog Sarenila, pjega, prstena ili mozaika. Na nekim crnim sortama, mozaik moze imati
crvenkastu nijansu ili pjege mogu biti okruzene crvenkastim rubom. Listovi mogu biti uvijeni
prema gore i u odredenoj mijeri izgubiti oblik karakteristiCan za sortu. Na plodovima koji
dozrijevaju vidljive su kloroti¢ne $are ili pjege. Cesta je pojava da se na plodovima pojave i
nekroze, obi¢no u vidu prstenova ili pruga. Plodovi na zarazenim stablima mogu biti maniji i
slabije obojeni. Zaraza moze drasti¢no smanijiti njihovu kvalitetu jer utjee na nakupljanje
Secera, koje je slabije. Nerijetko, plodovi na zarazenim stablima otpadaju tijekom ljeta.



Slika 4. Simptomi mozaika na listu smokve (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 5. Zuéenje i deformacija lista smokve uslijed zaraze virusom mozaika smokve (FMV)
(snimio: D. Ivi¢)




LI
Slika 7. Mrlje, pjege i kloroza plodova sa stabla zarazenog mozaikom smokve
(snimio: D. Ivi¢)
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