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REGULIRANI NEKARANTENSKI STETNI ORGANIZMI NA KOSTICAVOM VOCU

1. Regulirani stetni organizmi

Na sadnom materijalu kosti€avog voca regulirano je 36 nekarantenskih Stetnih organizama.
Regulirano je pet bakterija, jedna fitoplazma, jedna pseudogljiva, jedna gljiva, dva kukca, devet
nematoda, 16 virusa i jedan viroid (Tablica 1.). Ovisno o pojedinom Stethom organizmu,
kostiCavim voéem u smislu grupe kultura smatraju se marelica (Prunus armeniaca), trednja
(Prunus avium), crvenolisna Sljiva (Prunus cerasifera), viSnja (Prunus cerasus), Sljiva (Prunus
domestica), bajam (Prunus dulcis), breskva i nektarina (Prunus persica) i japanska Sljiva

(Prunus salicina).

Tablica 1. Pragovi prisutnosti (dozvoljena prisutnost) reguliranih nekarantenskih Stetnih

organizama-bakterija na kosti¢avom vocu.

Stetni organizam

Bilje za sadnju (rod ili vrsta)

Prag za predmetni
vocéni sadni materijal i
sadnice namijenjena
za proizvodnju voc¢a

Agrobacterium tumefaciens

Prunus armeniaca
Prunus cerasus
Prunus domestica
Prunus dulcis
Prunus persica

Prunus salicina

0%

Pseudomonas syringae pv. morsprunorum

Prunus armeniaca
Prunus avium
Prunus cerasus
Prunus domestica
Prunus dulcis
Prunus persica

Prunus salicina

0%

Pseudomonas syringae pv. persicae

Prunus persica

Prunus salicina

0%

Pseudomonas syringae pv. syringae

Prunus armeniaca

0%

Pseudomonas viridiflava

Prunus armeniaca

0%

Xanthomonas arboricola pv. pruni

Prunus amygladus

Prunus armeniaca

0%




Prunus avium
Prunus cerasus
Prunus domestica
Prunus persica

Prunus salicina

Phytophthora cactorum

Prunus armeniaca
Prunus avium
Prunus cerasus
Prunus domestica
Prunus dulcis
Prunus persica

Prunus salicina

0%

Verticillium dahliae

Prunus armeniaca
Prunus domestica
Prunus dulcis
Prunus persica

Prunus salicina

0%

Pseudaulacaspis pentagona

Prunus armeniaca
Prunus domestica
Prunus dulcis
Prunus persica

Prunus salicina

0%

Quadraspidiotus perniciosus

Prunus avium
Prunus armeniaca
Prunus cerasus
Prunus domestica
Prunus dulcis
Prunus persica

Prunus salicina

0%

Longidorus attenuatus

Longidorus elongatus

Prunus avium
Prunus cerasus
Prunus domestica
Prunus persica

Prunus salicina

0%




Longidorus macrosoma

Prunus avium

Prunus cerasus

0%

Meloidogyne arenaria
Meloidogyne incognita

Meloidogyne javanica

Prunus avium
Prunus armeniaca
Prunus cerasus
Prunus domestica
Prunus dulcis
Prunus persica

Prunus salicina

0%

Pratylenchus penetrans

Pratylenchus vulnus

Prunus avium
Prunus armeniaca
Prunus cerasus
Prunus domestica
Prunus dulcis
Prunus persica

Prunus salicina

0%

Xiphinema diversicaudatum

Prunus cerasus
Prunus domestica
Prunus persica

Prunus salicina

0%

Virus kloroti¢ne pjegavosti lista jabuke
(ACLSV)

Prunus avium
Prunus armeniaca
Prunus cerasus
Prunus domestica
Prunus dulcis
Prunus persica

Prunus salicina

0%

Virus mozaika jabuke (ApMV)

Prunus avium
Prunus armeniaca
Prunus cerasus
Prunus domestica
Prunus dulcis
Prunus persica

Prunus salicina

0%




Latentni virus marelice (ApLV)

Prunus armeniaca

Prunus persica

0%

Virus mozaika gusarke (ArMV)

Prunus avium

Prunus cerasus

0%

Candidatus Phytoplasma prunorum

Prunus avium
Prunus armeniaca
Prunus cerasus
Prunus domestica
Prunus dulcis
Prunus persica

Prunus salicina

0%

Virus zelenog prstenastog Sarenila treSnje
(CGRMV)

Prunus avium

Prunus cerasus

0%

Virus uvijenosti lista tresnje (CLRV)

Prunus avium

Prunus cerasus

0%

Virus Sarenila lista treSnje (CMLV)

Prunus avium

Prunus cerasus

0%

Virus nekroti¢nog hrdastog Sarenila treSnje
(CNRMV)

Prunus avium

Prunus cerasus

0%

Virus male treSnje 1 (LChV-1)
Virus male treSnje 2 (LChV-2)

Prunus avium

Prunus cerasus

0%

Latentni virus prstenaste pjegavosti dZzanarike
(MLRSV)

Prunus domestica

Prunus salicina

0%

Latentni viroid mozaika breskve (PLMVd)

Prunus persica

0%

Virus Sarke Sljive (PPV)

Prunus armeniaca
Prunus avium
Prunus cerasifera
Prunus cerasus
Prunus domestica
Prunus dulcis
Prunus persica

Prunus salicina

0%




Prunus spp.

Virus krzljavosti Sljive (PDV)

Prunus avium
Prunus armeniaca
Prunus cerasus
Prunus domestica
Prunus dulcis
Prunus persica

Prunus salicina

0%

Virus nekroti¢ne prstenaste pjegavosti tresSnje
(PNRSV)

Prunus avium
Prunus armeniaca
Prunus cerasus
Prunus domestica
Prunus dulcis
Prunus persica

Prunus salicina

0%

Virus prstenaste pjegavosti maline (RRSV)

Prunus avium

Prunus cerasus

0%

Latentni virus prstenaste pjegavosti jagode
(SLRSV)

Prunus avium
Prunus cerasus

Prunus persica

0%

Virus crnog prstena raj€ice (TBRV)

Prunus avium

Prunus cerasus

0%




1.1. Agrobacterium tumefaciens

Agrobacterium tumefaciens je biljna bakterija uzrocnik raka velikog broja biljnih vrsta. Izmedu
ostalog, napada sve kostiCave vocne vrste. Javlja se svugdje u svijetu. Uzrokuje vrlo
prepoznatljive simptome u obliku tumora, koji nastaju nenormalnim umnozavanjem biljnih
stanica pod utjecajem bakterije. Stete uzrokuje uglavnom u rasadniéarstvu, na sadnicama te
na mladim vo¢kama.

Bakterija A. tumefaciens Zivi u tlu. Zaraza se ostvaruje preko ozljeda na korijenu i korijenovom
vratu. Bakterija se prenosi sadnim materijalom, Cesticama tla, mehanizacijom, alatom,
navodnjavanjem ili kiSom.

Simptomi raka na kosti€avom vocéu javljaju se u vidu tumorastih tvorevina na korijenu,
korijenovom vratu i stablu. Mladi tumori su blijedozute boje, glatke povrSine. Kasnije se
uvecCavaju, mijenjaju boju, postaju tamni, tvrdi i dolazi do njihovog raspada pod utjecajem
saprofitnih bakterija. Kao posljedica zaraze moze doc¢i do pojave trulezi korijena. Tumori
ometaju funkciju korijena, poremecen je protok vode i mineralnih tvari iz zemlje. ZaraZene
sadnice se susSe ili zaostaju u rastu u odnosu na zdrave. Odrasla stabla bolje podnose pojavu
tumora na korijenu, no takoder se mogu slabije razvijati u odnosu na ona nezarazena.

Slika 1. Tumor na korijenovom vratu uzrokovan s Agrobacterium tumefaciens

(snimio: D. lvi¢)



1.2. Pseudomonas syringae pv. persicae, P. syringae pv. syringae, P. syringae pv.
morsprunorum, P. viridiflava

Bakterije Pseudomonas syringae pv. morsprunorum i P. syringae pv. syringae uzrocnici su
bakterijskog raka kostiCavih vo¢aka. Napadaju sve Prunus vrste i nha njima mogu uzrokovati
relativno velike Stete. Na breskvi i nektarini se uz spomenute dvije bakterije javlja i treca vrsta,
P. syringae pv. persicae. Na marelici je regulirana jo$ jedna Pseudomonas vrsta, P. viridiflava.

Sve Cetiri spomenute bakterije uzrokuju vrlo slicne simptome i praktiCno ih nije moguce
razlikovati bez laboratorijske identifikacije. Bakterijski rak moze dovesti do odumiranja izboja,
grana, dijelova stabala ili Citavih stabala. Znacajno utjeCe na prinos, koji moze biti izrazito
smanjen u vocnjacima gdje se bolest rasirila. Kao sve bakterijske bolesti, relativho tesko se
suzbija izravnim mjerama. U pojedinim godinama moze uzrokovati i simptome na plodovima,
¢ineci ih neprikladnima za trziSte. Relativno lako se prenosi sadnim materijalom.

Simptomi koje uzrokuju fitopatogene Pseudomonas vrste su gotovo jednaki te vrlo sliéni na
svim vrstama kosti¢avog voc¢a. Najuogljiviji simptomi bakterijskog raka javljaju se na granama
i deblu. Na drvenastim dijelovima biljke dolazi do pojave udubljenih lezija crvenkaste do smede
boje, jasno odvojenih od okolnog tkiva. Ukoliko se lezija zareze, redovito je vidljiva tamna
nekroza kambija ispod kore. Vrlo je Cesta pojava lu€enja smole na mjestu lezije. Smolotok
katkada moze biti vrlo izrazen. ZaraZene grane i izboji se suSe. Listovi na njima Zute, venu i
ubrzo nekrotiziraju. Ukoliko se rak javi na deblu, moZe se osusiti Citavo stablo. Mlada stabla i
sadnice suSe se brzo ukoliko se rak razvije na mjestu cijepljenja. Na starijim stablima, oko raka
se moze stvarati kalus.

Pseudomonas vrste na kosti€avom vocu Cesto uzrokuju susenje pupova. Osuseni pupovi ne
tjeraju, a na drvu oko njih takoder mogu biti vidljive udubljene crvenkaste lezije. Na listovima
se mogu javiti okruglaste pjege koje nekrotiziraju i otpadaju. Na plodovima, simptomi se
naj¢esce javljaju na trednji, no mogu se javiti i na plodovima ostalih kosti¢avih vo¢aka. Na
zarazenim plodovima pojavljuju se tamne nekroticne pjege, €ija veliCina moze varirati od vrlo
sitnih do krupnih i udubljenih.



Slika 2. Lezija i smolotok na mladom stablu breskve uslijed zaraze s

Pseudomonas syringae pv. persicae (snimio: D. Ivi¢)




Slika 3. Lezija i smolotok na stablu $ljive uslijed zaraze s

Pseudomonas syringae pv. morspunorum (snimio: D. lvi¢)
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Slika 4. Lezije i smolotok na stablu tresSnje uslijed zaraze s

Pseudomonas syringae pv. morspunorum (snimio: D. lvi¢)
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Slika 5. Nekroza ispod kore na stablu tresSnje uslijed zaraze s

Pseudomonas syringae pv. morspunorum (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 6. Nekroza ispod kore na stablu marelice uslijed zaraze s

Pseudomonas syringae pv. syringae (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 7. Odumiranje $ljiva uslijed zaraze s Pseudomonas syringae pv. morspunorum

(snimio: D. Ivi¢)




Slika 8. Lezija oko osu$enog pupa na $ljivi uslijed zaraze s

Pseudomonas syringae pv. morspunorum (snimio: D. Ivi¢)
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1.3. Xanthomonas arboricola pv. pruni

Bakterija Xanthomonas arboricola pv. pruni uzroénik je bakterijske pjegavosti kostiCavog voca.
Za razliku od Pseudomonas vrsta koje na kostiCavom vocu uzrokuju bakterijski rak, X.
arboricola pv. pruni napada ponajprije listove i plodove. Bakterija je prisutna u Hrvatskoj, no u
nasadima je prisutna sporadi¢no. Stete jako ovise o osjetljivosti kultivara. Medu koéti¢avim
voénim vrstama, bakterija je potencijalno najstetnija na breskvi, nektarini i bajamu.

Tipi¢an simptom kojeg uzrokuje X. arboricola pv. pruni je pjegavost na listovima. Pjege mogu
biti sitnije, promjera do 1 mm ili vece, od 2-3 mm. NajCeSce su okruzene kloroti¢nim rubom.
Boja pjega varira od crne do crvenkasto-smede. Pjege Cesto otpadaju i list ostaje Supljikav.
Ukoliko je zaraza jaca, lis¢e zuti i otpada. Na plodovima breskve, nektarine i marelice takoder
se javljaju plutaste pjege. Moze ih biti maniji broj i neravhomjernog rasporeda po plodu, no
Cesto se javljaju u nakupinama na jednom dijelu ploda. U slu€ajevima ranijih zaraza, na
plodovima se stvaraju plutaste ispucale kraste. Kraste su €esto prekrivene smolom. Na bajamu
se javljaju vece pjege na kojima se redovito javlja smolotok. Na plodovima Sljive, treSnje i viSnje
dolazi do pojave ulegnutih tamnih pjega vecih dimenzija. Ukoliko je zaraza rana, plodovi su
deformirani. Bakterija moze zaraziti i izboje, na kojima se stvaraju rak rane. Rak rane su manje
od onih koje na kosti€avom vocu uzrokuju Pseudomonas vrste, a nekroza ispod kore je slabije
izrazena.

Slika 9. Pjege na listovima bajama uzrokovane s Xanthomonas arboricola pv. pruni

(snimio: D. Ivi¢)
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Slika 10. Lezije na plodu breskve uzrokovane s Xanthomonas arboricola pv. pruni

(snimio: D. Ivi¢)

Slika 11. Lezije i smolotok na plodu bajama uzrokovani s

Xanthomonas arboricola pv. pruni (snimio: D. lvi¢)
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Slika 12. Otpadanje pjega na listovima bajama kao simptom zaraze s

Xanthomonas arboricola pv. pruni (snimio: D. Ivi¢)
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1.4. Phytophthora cactorum

Pseudogljive iz roda Phytophthora najc¢eséi su uzro€nici trulezZi korijena biljaka opéenito, pri
¢emu voéne vrste nisu iznimka. Propadanije korijena dovodi do slabijeg rasta i razvoj biljaka, a
nerijetko dolazi i do njihovog potpunog sudenja. Obiljezje brojnih Phytophthora vrsta je da
mogu hapasti i korijenov vrat ili prizemni dio stabljike, Sto takoder Cesto uzrokuje susenje
biljaka. Zaraza korijenovog vrata nerijetko je posljedica napredovanja patogena iz korijena.

Vedi je broj Phytophthora vrsta koje uzrokuju trulez korijena i korijenovog vrata razli€itih voénih
vrsta. Razlikuju se u krugu domacina koje napadaju, u agresivnosti i rasirenosti. Medu njima,
jedna od najCescih i najagresivnijih je Phytophthora cactorum. Ta pseudogljiiva mozZe
uzrokovati vece Stete na jabuci, orahu, jagodi i nekim vrstama kosti¢avog voéa. To je razlog
Sto je P. cactorum regulirana kao nekarantenski Stetni organizam na bilju za sadnju iz roda
Prunus.

Phytophthora cactorum u tlu se odrzava duze razdoblje u vidu trajnih relativno otpornih
struktura (oospora), a za razvoj joj pogoduje obilje vode. U praksi, do zaraze Cesto dolazi iz
tla. Medutim, potvrdeno je da se P. cactorum i druge Phytophthora vrste mogu prenositi
sadnicama. Zaraza sadnica uglavnom nije vidljiva ili je vrlo teSko vidljiva. U slu€aju zaraze
sadnica, patogen se unosi u voénjak, gdje u povoljnim uvjetima moze uciniti Stetu i proSiriti se.

Kako je spomenuto, Phytophthora vrste naj¢eSée napadaju korijen, korijenov vrat ili prizemni
dio stabla, a jaCina pojave simptoma ovisi o stupnju ostecenja nabrojenih dijelova biljaka. U
sluajevima slabijih zaraza ili bujnih, starijih stabala, zaraza moze ostati neuoCena jer se
simptomi gotovo ne javljaju. Na mladim stablima ili u slu€ajevima jacih zaraza, biljke se u
relativno kratkom razdoblju mogu osusiti. Na kosti¢avim voc¢kama listovi isprva poprimaju
crvenkastu ili Zutu nijansu, nakon ¢ega postaju smedi i nekrotiziraju. U sluaju zaraze na
sadnicama, relativno je lako uoCiti promjene na korijenu nakon Sto se biljke izvuku iz tla.
Napadnuti korijen je najéesce u veéoj ili manjoj mjeri slabo razvijen, tamne je boje, a postrano
korijenje lako se otkida. Zaraza Cesto zahvaca korijenov vrat i donji dio stabla vocaka. Isprva
se oCituje u pojavi crvenkasto-smedih do smedih zona na tim dijelovima biljke, koje su Cesto
elipticnog oblika i postaju udubljene. Ukoliko se kora na tom dijelu biljke ukloni, najéesce se
moze uoditi jaCe ili slabije izrazena nekroza crvenkasto-smede, smede do smede-crne boje,
ostro ograni¢ena od zdravog dijela tkiva. Nekroza Cesto ima jace ili slabije izrazeni miris po
fermentaciji.
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Slika 13. Crvenilo i uvijanje listova breskve zarazene s Phytophthora cactorum

(snimio: D. Ivi¢)




Slika 14. Nekroza korijenovog vrata na breskvi uslijed zaraze s

Phytophthora cactorum (snimio: D. Ivi¢)
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1.5. Verticillium dahliae

Gljiva Verticillium dahliae uzro¢nik je venuca velikog broja biljnih vrsta. Na zeljastim biljkama
simptomi su izrazeniji, no djelomicno ili potpuno venuée moze se javiti i kod drvenastih,
viSegodiSnjih biljaka. JaCina pojave simptoma i gospodarska vaznost V. dahliae ovisi
ponajprije o osjetljivosti biljne vrste domacina. Na kosti¢avim voénim vrstama bolest obi¢no
ne uzrokuje vece Stete. Ipak, moze se pronositi sadnim materijalom, pri Eemu zarazene
sadnice mogu propasti ili se slabije razvijati. Iz tog razloga, V. dahliae regulirani su kao
nekarantenski Stetni organizmi.

Gljiva V. dahliae odrzava se u tlu u vidu mikrosklerocija. U prisutnosti biljke domacina,
mikrosklerocije kliju i ulaze u korijen. Unutar biljke, gljiva se nastavlja razvijati u ksilemu
(provodnom stanicju), uzrokujuéi zagepljenje provodnih snopova. Simptomi se ocituju u
gubitku turgora listova, njihovom Zucenju i katkada otpadanju. Simptomi se Cesto javljaju na
samo jednoj ili nekoliko grana. Oboljela stabla mogu imati rijetko lis¢e. Pupovi se u prolje¢e
slabije otvaraju ili se ne otvaraju. U slu¢ajevima zaraze mladih biljaka, Citava biljka moze se
osusiti u relativno kratkom vremenu.

Slika 15. Venuée mladog stabla breskve zaraZzenog s Verticillium dahliae

(snimio: D. Ivi¢)
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Slika 16. Promjena boje provodnog stani¢ja na popreénom presjeku breskve zaraZzene s
Verticillium dahliae (snimio: D. Ivi¢)
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1.6. Pseudaulacaspis pentagona

Dudova &titasta us (Pseudaulacaspis pentagona) je vrsta podrijetlom iz Kine i Japana, iako je
prvo otkrivena i opisana u lItaliji 1886. godine. Taj invazivni Stetnik prosirio se u €itavom svijetu
medunarodnom trgovinom biljnog materijala u umjerenom, suptropskom i tropskom pojasu,
ukljuCuju¢i Europu, Australiju i Afriku. Uobicajeni je Stetnik u voénjacima, gdje uzrokuje
znacajne gospodarske Stete. Sve je CeSc¢i Stetnik i u nas. U mnogim drzavama svijeta ima
status karantenskog Stetnog organizma.

Dudova $titasta us je izrazito polifagan Stetnik, jer se hrani na biljnim vrstama iz 221 roda,
rasporedenih u 85 porodica. Stete uzrokuje na mnogim voénim vrstama (breskva, ribiz, kivi,
orah), vinovoj lozi, ukrasnom drvecu i grmlju (8imsir, lovor viSnja, bagrem, tamaris, jorgovan),
te na mnogim divljim biljnim vrstama. Dudova S§titasta u$ napada listove, plodove i koru na
granama i deblu biljaka domacina, uslijed ¢ega se na napadnutim dijelovima pojavljuju naslage
bjelkastih, okruglih &titastih usi. Stetnik je najéesée prisutan na deblu i starijim granama, a rjede
na listovima i plodovima. Uslijed napada stabla gube vigor i Zivotni vijek im se skracuje. U
slu€aju jakog napada Citava stabla mogu propasti u svega nekoliko godina nakon pocetka
zaraze.

Zenka dudove &titaste usi ima gotovo okrugao $tit, bijele ili Zu¢kasto-bijele boje, promjera 1,5-
2,8 mm.

o

Slika 17. Dudova Stitasta u$ na stablu breskve

(snimila: T. Masten Milek)
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1.7. Quadraspidiotus perniciosus

Kalifornijska &titasta us (Quadraspidiotus perniciosus) poznata je i po imenu San Jose po
kalifornijskoj dolini San Jose. Prapostojbina ove usi je Kina iz koje je prenesena u Sjevernu
Ameriku. U Europi je po prvi puta otkrivena 1928. godine u Madarskoj. Ubrzo nakon toga
proSirila se i u druge europske zemlje. U Hrvatskoj je takoder prisutna i proSirena, narocito u
intenzivnim nasadima jabuke i kruske gdje predstavlja sve veci problem zbog slozenog i
nedovoljno ucinkovitog suzbijanja.

Kalifornijska Stitasta u$ je izraziti polifag. Naj¢eS¢e napada listopadne vocéke kao §to je
jabuka i kruSka. Javlja se i na kosti¢avim vockama. Fizioloski je Stetnik koji moze, u slucaju
da se ne poduzmu odgovarajuée mjere suzbijanja, prouzroditi i suSenje napadnutih stabala.

Kalifornijska Stitasta u$ radi Stetu sisanjem biljnih sokova iz voc¢ke prilikom €ega izlu€uju
toksin uslijed kojeg dolazi do odumiranja i suSenja grana, te slabljenje turgora, razvoja i
rodnosti vocke. Visoke populacije mogu prouzroditi odumiranje i susenje Citavih stabala.
Rade Stetu i na plodovima na kojima se oko $tita kalifornijske Stitaste usi javljaju crveni
kruZici uslijed sisanja sokova i injektiranja toksina u plod. U nasadu se u pocetku uglavnom
pojavljuje samo na pojedinim stablima u gornjem dijelu kroSnje upravo iz razloga $to taj dio
Cesto nije kvalitetno pokriven insekticidom, najvjerojatnije zbog tretiranja po vjetrovitom
vremenu. Napadnuta stabla kalifornijskom $titastom uSi lako se prepoznaju po hrapavoj kori
debla i grana od bezbroj stitova. Ako se noZem skine povrSinski sloj kore na kojoj se nalaze
Stitovi, ispod kore u kambiju pojavljuje se crvenilo. To su prepoznatljivi i pouzdani simptomi
po kojima mozemo s sigurnoSéu potvrditi da je nasad napadnut kalifornijskom Stitastom usi.
LiCinke prvoga stadija Q. perniciosus su jedini pokretni razvojni stadij kojim se ova Stitasta u$
Stiti od djelovanja insekticida. Li¢inka se pri¢vrsti na biljnu povrsinu, te stvara bjelkasti §titi¢
koji s vremenom potamni. Odrasle Zenke kalifornijske Stitaste usi su okruglastog tijela Zute
boje. Prekrivene su tamnosivim StitiCem s Zutom tockom u sredini. Promijer &titica Zenke je 2
mm. Zenke nemaju noge, o&i niti ticala. MuZjaci su naranéasto Zute boje, imaju ovalni §titi¢
duzine 1,5 mm. Slabi su letaci pa se kre¢u po kori debla i grana trazeci zenke za oplodnju.

1.8. Longidorus attenuatus, L. elongatus i L. macrosoma

Nematode iz roda Longidorus regulirane su na sadnom materijalu maline i kupine ponajprije iz
razloga $to se radi o vektorima (prijenosnicima) virusa. Same po sebi nematode mogu napraviti
odredene Stete, no takve Stete uglavnom su praktiéno zanemarive.

Nematode iz roda Longidorus su slobodno Zivuée biljno parazitske vrste Cija se ishrana odvija
na korijenju mnogih vrsta drvenastog, zeljastog i samoniklog bilja. Zbog oblika svog tijela
nazivaju se kopljastim nematodama. Zive u tlu, a $ire se zaraZenim tlom, korjenastim biljem ili
kontaminiranom mehanizacijom tijekom agrotehnickih zahvata na uzgojnoj povrsini. Nadzemni
znakovi napada tih nematoda rijetko su vidljivi obzirom da se hrane na povrSini i vriSnom dijelu
korijenovih dlaCica i glavnog korijena. Vrste iz roda Longidorus prenose virus prstenaste
pjegavosti maline (Raspberry ringspot virus, RpRSV) i virus crnog prstena rajcice (Tomato
black ring virus, TBRV).

Prisutnost Longidorus vrsta u tlu moguce je utvrditi samo laboratorijskom analizom. Uzorke je
najbolje prikupiti tijekom proljeca ili jeseni.
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1.9. Meloidogyne arenaria, M. incognita i M. javanica

Nematode iz roda Meloidogyne poznate su kao nematode korijenovih kvrzica. Gospodarski su
vazni Stetnici na brojnim povréarskih kulturama. Na vo¢nim vrstama rijeko uzrokuju Stete. U
pojedinim slu¢ajevima, mogu negativno utjecati na porast sadnica i mladih stabala.

Nematode iz roda Meloidogyne hrane se na korijenu te negativno utjeCu na rast i razvoj
korijena. Biljke zarazene s M. arenaria, M. incognita ili M. javanica imaju slabije razvijen korijen,
slabije napreduju u rastu i podloZnije su bakterijskim i gljivicnim oboljenjima koje se prenose
tlom. Simptomi koji se javljaju na nadzemnim dijelovima biljaka su nespecifi¢ni i Cesto tesSko
uoCljivi.

1.10. Pratylenchus penetrans i P. vulnus

Rod Pratylenchus spada u jedan od ekonomski najvaZznijih rodova S&tetnih nematoda u
poljoprivredi. Vrste ovog roda se nazivaju nematodama pjegavosti korijena. Osobito su
problemati¢ne u trajnim, viSegodisnjim nasadima, a do sada su u svijetu zabiljezene na vise
od 350 biljaka domadina. Prethodnim istrazivanjima potvrdeno je da su nematode smede
pjegavosti korijena najbrojnije biljno parazitske nematode u tlu u Hrvatskoj.

Vrsta P. vulnus mozZe biti znadajna u rasadnicarskoj proizvodniji. Siroko je rasprostranjena u
svijetu. Ovisno o visini populacije nematode simptomi mogu biti blazi, sredniji i jaki. LiS¢e na
zarazenim billkkama poprima Zutu boju, a biljike su slabijeg rasta. Ozljede na korijenu koje
uzrokuje nematoda mogu biti ulazna rana za druge patogene.

Vrsta P. penetrans se u vecem dijelu zapadne Europe smatra jednim od glavnih uzro€nika
zamora poljoprivrednih tala. To je posebno naglaseno na povrSinama gdje se iznova sade i
podizu vocni i lozni nasadi, te na povrSinama gdje se odvija rasadniCarska proizvodnja. Hraneci
se unutar korijena biljike domacina nematoda P. penetrans kreCe se unutar i izmedu stanica
korijena uzrokujuéi simptome smede pjegavosti ili lezija $to je primarni simptom prisutnosti P.
penetrans na biljci domacinu. Druge vrste nematoda iz istog roda mogu prouzro€iti sliCne lezije
sa nesSto manjim intenzitetom lezija i nekrotiCnog tkiva. Kod visokih populacija nematoda
smede pjegavosti korijena biljka domacin postaje Zuta (kloroti¢na), biljka zaostaje u razvoju,
te dolazi do pojave tzv. ,pljeSine” u polju. Uzrokuje smanjenje obujma korijena koje izgleda
.hrdavo“ i zakrzZljalo. Zarazene bilijke naposljetku zaostaju u razvoju, Zute, suse se i ugibaju.
Svi razvojni stadiji nematode mogu se naci u biljnom tkivu, s obzirom na to da Zenka, osim u

.....

Simptomi napada P. vulnus i P. penetrans teSko se razlikuju od simptoma drugih biljnih
patogena stoga se preporu¢a uzorkovanje tla i laboratorijska analiza uzorka kao jedini
pouzdani nacin detekcije prisutnosti nematoda na uzgojnoj povrsini.

1.11. Xiphinema diversicaudatum

Xiphinema diversicaudatum slobodno je zivu¢a, migratorna, biljno parazitska nematoda iz
porodice Longidoridae. Sama po sebi uglavnhom ne uzrokuje znacajne Stete. U vocarstvu,
vinogradarstvu i rasadnicarstvu vazna je kao vektor (prijenosnik) virusa. Prenosi virus mozaika
gusarke (Arabis mosaic virus, ArMV) i latentni virus prstenaste pjegavosti jagode (Strawberry
latent ringspot virus, SLRSV).
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Xiphinema vrste Zive u tlu i hrane se sisanjem sokova iz korijena biljaka. Tijekom ishrane mogu
prenositi viruse sa zaraZzene na zdravu biljku. Stanovnici su raznih tipova tala preferirajuci
rastresita i pjeS€ana tla sa manjim udjelom gline. NajviSe ih se nalazi u zoni rasta korijena na
30 do 110 cm dubine.

1.12. Candidatus Phytoplasma prunorum

‘Candidatus Phytoplasma prunorum’ je fitoplazma koja uzrokuje bolest poznatu kao europska
zutica kostiCavog voca. Bolest se katkada oznacava kao ,ESFY*, Sto je kratica od engleskog
naziva European stone fruit yellows. Europska Zutica kosticavog vo¢a gospodarski je vazna
bolest na marelici, japanskoj Sljivi, breskvi, nektarini, treSnji i bajamu. Najvece Stete uzrokuje
na marelici i japanskoj Sljivi, na kojima moze dovesti do propadanja zarazenih stabala.
Fitoplazma je jedan od uzroénika ,apopleksije“ marelice. U podrucjima gdje je prisutna i gdje
su kukci vektori fitoplazme brojni, uzgoj marelice moze biti otezan.

'‘Candidatus Phytoplasma prunorum' se uz uzrocnike proliferacije jabuke i propadanja kruske
ubraja u skupinu triju srodnih, gospodarski vaznih ,europskih® fitoplazmi voénih vrsta. Kao i u
slu¢aju spomenutih fitoplazmi jabuke i kruske, fitoplazmu europske Zutice kostiCavog voca
prenosi lisna buha. Vektor fitoplazme europske Zutice kosti¢avog voca je Cacopsylla pruni. Ta
vrsta lisne buhe rasprostranjena je Sirom Europe i ¢esta je u hasadima kostiCavog voca.

Simptomi koje uzrokuje fitoplazma Europske Zutice kosti¢avog voéa ovise 0 voénoj vrsti. Osim
vrste, na simptome utjecu kultivar, podloga, starost stabla, virulentnost soja fitoplazme, okolisni
¢imbenici i visina populacije kukaca vektora. Kao §to je slucaj i s drugim fitoplazmama na
drvenastim kulturama, jacina i pojava simptoma ovise o kretanju fitoplazme u biljci, Sto je
povezano s pojedinim fenofazama i razdobljima godine. Takoder, sli¢no fitoplazmi propadanja
krudke, na jaCinu simptoma do koje dovodi fitoplazma europske Zutice kostiCavog voc¢a znatno
utjeCe podloga. Kao i kod drugih fitoplazmi na drvenastim kulturama, izraZzenost simptoma
moze znatno varirati iz godine u godinu.

Cesti zajednicki simptomi koje fitoplazma uzrokuje na svim vrstama kostiSavog voéa su
prijevremeni pocetak listanja u proljece i pojava cvjetova u kasno ljeto ili jesen. Tijekom ljeta
koncentracija fitoplazmi u stanicama floema je najviSa, $to moze dovesti do izrazenih
simptoma uvijanja listova ili lisnog crvenila. Kako je ve¢ spomenuto, jaCina pojave simptoma
moze izrazito varirati iz sezone u sezonu.

Marelica se smatra najosjetljivijom vocnom vrstom na zarazu fitoplazmom europske Zutice
kostiCavog voca. Prvi simptomi koji se obi¢nho uo€avaju su uvijanje listova na nekoliko izboja
na stablu. Listovi se uvijaju prema unutra i ¢esto su uocljivo svjetliji od listova na kojima se
simptomi ne javljaju. Uvijeni listovi su osjetno susi ukoliko se stisnu. Zarazena stabla mogu
cvjetati i tjerati izboje tijekom jeseni, Sto ih €ini podloznima na smrzavanje. Cvatnja na njima
moze biti izrazito smanjena i siromasna. Plodova mozZe biti manje te mogu masovno otpadati
prije dozrijevanja. Zarazena stabla mogu se naglo osusiti ili postupno odumirati tijekom
nekoliko sezona. Stabla cijepljena na podloge marelice ili breskve na zarazu reagiraju burnije
i relativno brzo odumiru i suSe se.

Simptomi na japanskoj $ljivi sli¢ni su onima na marelici. Listovi na pojedinim izbojcima Zute,
uvijaju se i Cesto poprimaju crvenkastu nijansu tijekom ljeta. Zarazena stabla slabije cvjetaju,

kasne u fenofazama i daju manje plodova. Osjetljivi kultivari mogu se naglo osusiti, dok
simptomi na tolerantnim kultivarima mogu biti puno blaZzi.
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Na breskvi i nektarini najuodljiviji simptomi su crvenilo i uvijanje listova. Crvenilo i uvijanje
javljaju se u kasno ljeto. Cesto se uogavaju samo na pojedinim izbojima, no katkada i u &itavoj

krodnji. Zile na listovima mogu oplutaviti. ZaraZena stabla mogu biti slabijeg vigora, slabije
cvatu i daju manje plodova.

Na bajamu se javlja zuéenje i uvijanje listova popraceno defolijacijom na pojedinim izbojima.
Zarazena stabla slabe i mogu odumrijeti. SuSenje stabala opazeno je i na Sljivi i tresnji, no
reakcija na zarazu na tim dvjema vrstama vrlo je varijabilna. Cest je sludaj da se simptomi
uopce ne javljaju ili su vrlo blagi i slabo izrazeni.

Slika 18. Lisna buha Cacopsylla pruni — vektor europske Zutice kosti¢avog voca

(snimio: Z. Budin&ak)
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Slika 19. Uvijanje i Zuéenje listova marelice uslijed zaraze europskom Zuticom kosti¢avog
voca (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 20. SuSenije dijela kro$nje marelice uslijed zaraze europskom zuticom

kostiCavog voca (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 21. SuSenje dijela kroSnje marelice uslijed zaraze europskom Zuticom

kosti¢avog voca (snimio: D. Ivi¢)

32



Slika 22. Crvenilo i otpadanje liS¢a na breskvi uslijed zaraze europskom

zuticom kosti¢avog voc¢a (snimio: 1. Mikec)

1.13. Virus klorotiéne pjegavosti lista jabuke (Apple chlorotic leaf spot virus, ACLSV)

Virus kloroti€ne pjegavosti lista jabuke (ACLSV) raSiren je svugdje u svijetu i napada brojne
voéne vrste iz porodice Rosaceae. Smatra se gospodarski vaznim virusom na jezgriCavom i
kostiCavom vocu.

Zaraza treSnje, viSnje, breskve i bajama najCesce je latentna. Kod $ljive i marelice, neki sojevi
virusa mogu uzrokovati tzv. ,pseudoSarku” i dovesti do znacajnih gubitaka u proizvodnii.
,Pseudosarka“ je naziv bolesti koja na listu i plodovima $ljive i marelice uzrokuje simptome
slicne Sarki, bolesti uzrokovanoj virusom Sarke $ljive (Plum pox virus, PPV).

Na mnogim kultivarima Sljive simptomi se ne javljaju, no neki sojevi virusa na osjetljivim
kultivarima mogu dovesti do pojave znakova bolesti na deblu, granama, listovima i plodovima.
Na kori debla, grana i izboja mogu se pojaviti udubljene crveno-smede zone, koje postupno
tamne i pucaju. Rast stabla moze biti usporen, a listovi na takvim stablima su katkad maniji,
riedi i mogu ranije otpasti. U nekim slu€ajevima na listovima §ljive mogu se pojaviti svijetlo-
zeleni prsteni ili relativno oStro ograniCene nepravilne pruge rasporedene uz Zile. Na plodovima
Sljive mogu se pojaviti udubljene pjege ili linije. Na marelici se simptomi na listovima javljaju
rijetko, no plodovi na zarazenim stablima mogu biti kvrgavi, prekriveni udubljenim pjegama ili
linjama koje u nekim slu¢ajevima poprimaju smede-crvenkastu boju. Meso takvih plodova je
Cesto gorkog okusa.
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Virus klorotiCne pjegavosti jabuke prenosi se isklju€ivo cijeplienjem i mehani¢kom
inokulacijom. Pretpostavlja se da bi vektori ovog virusa mogle biti nematode, no takva
pretpostavka jo$ nije potvrdena. Virus se ne moze prenijeti siemenom.

Slika 23. Mozaik na liS¢u Sljive uslijed zaraze ACLSV-om (snimio: D. Ivi¢)




1.14. Virus mozaika jabuke (Apple mosaic virus, ApMV)

Virus mozaika jabuke (ApMV) takoder je Siroko raSireni virus koji moze biti gospodarski vazan
na jezgriCavom i kosti€avom vocu. Izmedu ostalog, javlja se na vecini biljnih vrsta iz roda
Prunus. Zaraza moze dovesti do smanjenja produktivnosti biljke, koja daje manji prinos.
Negativni u€inak ApMV-a na prinos je veci ukoliko je stablo u isto vrijeme zaraZzeno i s drugim
virusima. Virus se prenosi isklju€ivo vegetativnhim razmnozavanjem biljaka. Prirodni prijenosnik
(vektor) virusa nije poznat.

Zaraza kostiCavog voca ApMV-om je Cesto latentna i bez vidljivih simptoma. U pojedinim
sluCajevima, na listovima se mozZe javiti izrazeni mozaik u vidu zutih pruga uz Zile. Takvi
simptomi obi¢no se javljaju krajem prolje¢a, a do jeseni mogu nestati ili postati slabo vidljivi.
Na bajamu, ApMV moZze dovesti do pojave da cvjetni i lisni pupovi u proljece ne krecu.

Slika 24. Mozaik na liS¢u Sljive uslijed zaraze ApMV-om (izvor: https://gd.eppo.int)
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1.15. Virus mozaika gusarke (Arabis mosaic virus, ArMV)

Virus mozaika gusarke (ArMV) relativno je raSiren virus sa Sirokim krugom domacina. Jalvlja
se na preko 100 biljnih vrsta iz 28 porodica. Moze uzrokovati Stete na svim vrstama kosti¢avog
voca. Vektor (prijenosnik) ArMV-a je nematoda Xiphinema diversicaudatum.

Simptomi zaraze ArMV-om ovise o brojnim &imbenicima i razli€iti su ovisno o biljnoj vrsti.
Opéenito, simptomi zaraze tim virusom Cesto su nespecificni i prilicno tesko uodljivi. Osim toga,
Cesti su slucajevi latentnih zaraza, kada simptomi nisu vidljivi. Na kostiCavom vocu, ArMV
moze uzrokovati slabiji rast i razvoj biljaka, smanjeni vigor, slabiju cvatnju i oplodnju, a Cesto
ima negativan utjecaj na prinos i kakvocu prinosa. Katkada mozZe uzrokovati mozai¢ne pjege
ili prstene na listovima. Simptomi su najizrazeniji u proljece, a tijekom ljeta se povlace.

1.16. Latentni virus prstenaste pjegavosti jagode (Strawberry latent ringspot virus)

Latentni virus prstenaste pjegavosti jagode (SLRSV) takoder je virus sa Sirokim krugom
domacina. ZabiljeZen je na preko 120 biljnih vrsta iz 27 porodica. Virus prenosi nematoda
Xiphinema diversicaudatum, ista vrsta koja prenosi i prethodno opisani ArMV. Ta dva virusa
Cesto se pronalaze zajedno u mjeSovitim zarazama. Simptomi koje uzrokuje SLRSV na
kostiCavom vocu vrlo su sliéni prethodno opisanim simptomima koje uzrokuje ArMV. U mnogim
slu€ajevima, zaraza SLRSV-om na kostiaGavom vocu je latentna.

1.17. Virus crnog prstena rajéice (Tomato black ring virus, TBRV)

Virus crnog prstena rajCice (TBRV) jedan je od nekoliko gospodarski vaznih virusa vocnih
kultura koji se prenose nematodama. Virus je srodan i po biologiji sli¢an prethodno opisanima
SLRSV-u i ArMV-u. Virus crnog prstena rajcice prirodno se prenosi nematodom Longidorus
elongatus. Administrativna razlika medu njima je u tome $to je TBRV reguliran na biljkama iz
rodova Fragaria, Prunus i Rubus, bez masline, ribiza i ogrozda.

TBRV ima vrlo Sirok krug domacina. Na drvenastim kulturama znacajnije Stete moze
uzrokovati uglavnom na vinovoj lozi, malini, kupini, breskvi i jagodi. Na breskvi i drugim vrstama
kostiCavog voca zaraza je latentna ili se vrlo teSko uoCava. ZaraZene biljke mogu se slabije
razvijati i davati manje plodova u usporedbi s nezarazenima.
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tenovi na listu breskve zarazene s ArMV-om i SLRSV-om

¢ni prs

v

Slika 25. Kloroti

(snimio: D. lvi¢)

37



Slika 26. KrZljavost i kloroza stabla breskve zarazene ArMV-om, SLRSV-om i PNRSV-om

u usporedbi s nezarazenim stablom u pozadini (snimio: D. Ivi¢)
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1.18. Virus uvijenosti lista treSnje (Cherry leaf roll virus, CLRV)

Virus uvijenosti lista treSnje (Cherry leaf roll virus, CLRV) relativho je Cest virus koji ima
relativno Sirok krug domacina. Izmedu ostalog, naden je u brezi, bazgi, drijenu, jasenu, brijestu,
te u vecem broju zeljastih biljnih vrsta. Medu voénim kulturama, smatra se gospodarski vaznim
Stetnim organizmom na orahu, tresniji, visSnji i maslini. Na tim kulturama CLRV je reguliran kao
nekarantenski virus koji ne smije biti prisutan na biljnu namijenjenom sadnji (regulirani
nekarantenski Stetni organizam).

Virus uvijenosti lista treSnje je zanimljiv virus oko kojega postoje jo$ relativho brojne
nepoznanice. lako spada u rod virusa koji se prenose nematodama (nepovirus), prijenos
CLRV-a nematodama nije potvrden. S druge strane, potvrdeno je kako se virus prenosi
sjemenom i polenom. Naravno, vegetativno razmnozavanje biljaka prakti¢no je najvazniji nacin
njegovog Sirenja i ulaska u nasade.

Potvrdeno je da najvece Stete kod treSnje nastaju ukoliko stabla budu zarazena ovim virusom
u kombinaciji sa PDV-om (Prune dwarf virus) ili PNRSV-om (Prunus necrotic ringspot virus).
Pojava i razvoj simptoma na zarazenim stablima tre$nje i viSnje razliCita je ovisno o soju virusa,
kultivaru, opéem stanju stabla i brojnim okoliSnim ¢imbenicima. Zaraza nekoliko godina moze
biti latentna, da bi se u narednim sezonama poceli pojavljivati simptomi koji iz godine u godinu
mogu bivati sve izrazeniji. Prva pojava koja moze uputiti na mogucnost zaraze s virusom je
kasnjenje u cvatnji i kretanju vegetacije. ZaraZzene biljke ¢esto cvatu i listaju kasnije od zdravih,
a cvjetne stapke Cesto su krace u odnosu na nezarazena stabla. Kasnjenje u cvatniji i listanju
Cesto se javlja samo na nekim granama, dok se drugi izboji razvijaju manje ili viSe normalno.
Pred berbu, listovi na zarazenim biljkama mogu poprimiti Zutu nijansu i prerano otpasti, dok
plodovi na nekim dijelovima stabla mogu dozrijevati do tjedan dana kasnije u odnosu na
nezarazena stabla. U sluCajevima zaraze s virulentnim sojem patogena na osjetljivom
kultivaru, plodovi se mogu stvarati u velikom broju i moze ih biti znatno vise nego na
nezarazenim stablima, ali su sitni i slabo obojeni. Na nekim kultivarima tresnje javlja se uvijanje
listova prema gore, dok je kod drugih zabiliezena pojava crvenila na listovima tijekom
vegetacije. Simptomi su najizrazeniji ukoliko je proljece prohladno i kiSovito, dok se u
slu¢ajevima relativno vrucih i suhih sezona uglavnom ne javljaju na vecini kultivara treSnje koji
se danas uzgajaju.

U slu€aju kada biljku istovremeno zarazi CLRV i Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV) ili
Prune dwarf virus (PDV), simptomi su izraZeniji. Listovi takvih biljaka su uo€ljivo maniji, uski su,
mogu imati svjetliju nijansu, dok vrhovi izboja mogu prestati rasti. Na listovima se katkad mogu
uociti povecane zeleno-zute Zile na licu, dok na naliju Zile mogu poprimiti bjeliCastu boju
isprekidanu zelenkastim zonama. Kod osjetljivih kultivara u slu¢ajevima mjeSovitih zaraza
vrhovi izboja mogu odumirati i suSiti se, §to se obi¢no isprva javlja na jednom dijelu stabla.
Nakon nekoliko sezona, Citava stabla mogu propasti, pri €emu se na njima €esto javlja obilato
luenje smole. Plodovi biljaka zaraZzenih sa spomenutim kombinacijama virusa uocljivo su
maniji i slabije obojeni.

39



Slika 27. Uvijenost i kloroza listova treSnje zarazene s CLRV-om (shimio: D. lvi¢)
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1.19. Virus zelenog prstenastog Sarenila treSnje (Cherry green ring mottle virus,
CGRMV)

Virus zelenog prstenastog Sarenila treSnje (CGRMV) je potvrden na tresnji, visnji, breskvi,
nektarini i marelici. Zaraza svih domacina uglavnom je latentna. Na nekim kultivarima treSnje
opazena je pojava sitnih i slabo obojanih plodova, $to se dovodi u vezu sa zarazom. Virus se
prenosi isklju€ivo vegetativnim razmnozavanjem biljaka i nema poznatog vektora.

1.20. Virus Sarenila lista tresnje (Cherry mottle leaf virus, CMLV)

Virus Sarenila lista treSnje (CMLV) javlja se na tresnji, breskvi i nektarini. Smatra se ekonomski
vaznim na tresnji jer moze znacajno utjecati na prinos i kakvoc¢u prinosa. Plodovi treSnje na
zarazenim stablima su maniji, slabije obojeni i nakupljaju manje Sec¢era. Dozrijevanje plodova
moze kasniti. Ovisno o izolatu virusa, simptomi se mogu javiti i na listovima, koji se uvijaju i
mogu biti proSarani kloroti¢nim mozaikom izmedu zila. Dokazani prirodni prijenosnik CMLV-a
je grinja Eriophyes inaequalis, no smatra se da se virus uglavnom prijenosi vegetativnim
razmnozavanjem biljaka.

1.21. Virus nekroti€énog hrdastog Sarenila treSnje (Cherry necrotic rusty mottle virus,
CNRMV)

Virus nekroti¢nog hrdastog Sarenila treSnje (CNRMV) je virus koji se smatra vaznim ponajprije
na tresnji, iako moze zaraziti i neke druge Prunus vrste. Zaraza moze znaCajno smanijiti
produktivnost stabala treSnje, koje daju maniji broj plodova i slabije se razvijaju. Neki kultivari,
kao &to su 'Lambert' ili'Sam' mogu burnije reagirati na zarazu i poceti odumirati. Pojedini izolati
CNRMV-a uzrokuju nekroticnu pjegavost na listovima nekih kultivara tre$nje. Virus nema
poznatih prirodnih prijenosnika i prenosi se isklju€ivo vegetativnim razmnozavanjem biljaka.
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Slika 28. Kloroti¢ni prsten s nekroti¢nim rubom na listu treSnje zarazene s CGRMV-om

i CMLV-om (snimio: D. Ivi¢)
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1.22. Virus male treSnje 1 i Virus male treSnje 2 (Little cherry virus-1, Little cherry virus-
2, LChV-1, LChV-2)

Virus male treSnje 1 i virus male tre$nje 2 potencijalno su vrlo Stetni virusi ponajprije tresnje.
Vedi broj danas uzgajanih kultivara smatra se osjetljivima na zarazu. Plodovi sa zaraZenih
biliaka mogu imati znatno smanjenu trziSnu vrijednost, a oba virusa se relativno brzo Sire
unutar nasada. U tolerantnih kultivara zaraza moze biti latentna.

Znakovi zaraze javljaju se na plodovima i listovima. Plodovi na zarazenim biljkkama isprva se
razvijaju normalno, no pred dozrijevanje mijenja se njihova masa, veli¢ina, obojenost i aroma.
U nekim slu€ajevima takvi plodovi dosezu samo jednu polovinu do jednu treéinu veliine
normalnih plodova, a mogu biti stozastog oblika i manje zaobljeni. Boja plodova sa zarazenih
stabala je svijetla, katkad sa zutim nijansama, $to je narocito izrazeno u kultivara sa tamno-
crvenim plodovima. Katkad promjena u boji, obliku i veli€ini plodova nije toliko izraZena, no
okus i aroma plodova sa zaraZenih stabala su uogljivo pogorsani. Cesto se na zarazenom
stablu uz manje plodove loSijeg okusa stvaraju i oni normalne boje, oblika, veli¢ine i arome, a
pojava simptoma varira od sezone do sezone. Na listovima mnogih kultivara moze se javiti
crvenilo izmedu zila, koje se isprva opaza na donjim jednogodis$njim izbojima. Crvenilo na
listovima javlja se uglavnom tijekom kolovoza u podrucjima hladnije klime, dok se u toplijim
klimatima uglavnom ne javlja ili se javlja kasnije. Simptomi na tolerantnijim kultivarima, kao sto
su 'Bing' ili 'Sweethart', mogu se povuéi u sezonama nakon zaraze. U takvim slu€ajevima,
plodovi na biljkama normalne su veli€ine, oblika i boje, no njihova aroma ostaje loSija.

Dokazano je da LChV-2 prenosi javorova Stitasta u$§ (Phenacoccus aceris). Za LChV-1 nije
utvrden prirodni vektor, no pretpostavlja se da oba virusa mogu prenositi razliite vrste stitastih
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Slika 29. Trednje sorte 'Lambert' sa stabla zarazenog LChV-1 (lijevo) u usporedbi

oo

s plodovima s nezarazenog stabla (izvor: https://gd.eppo.int)
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1.23. Latentni virus prstenaste pjegavosti dzanarike (Myrobalan latent ringspot virus,
MLRSV)

Latentni virus prstenaste pjegavosti dzanarike (MLRSV) se javlja na veéem broju Prunus vrsta,
no zaraza je uglavnom latentna. Na nekim kultivarima breskve, MyLRV dovodi do slabijeg
rasta, dok se na pojedinim kultivarima treSnje mogu javiti izrasline na listovima. Virus moze biti
znacajan u rasadniCarskoj proizvodnji jer moze uzrokovati inkompatibilnost izmedu plemke i
crvenolisne Sljive (mirobalana, dzanarika — Prunus cerasifera) kao podloge. Prirodni
prijenosnik virusa nije poznat.

1.24. Latentni virus marelice (Apricot latent virus, ApLV)

Latentni virus marelice (ApLV) je do sada potvrden na marelici, breskvi, tresniji i Sljivi. Zaraza
je uglavnom latentna, no na nekim kultivarima uoc€eni su simptomi na listovima ili plodovima.
Na marelici, virus moze uzrokovati pojavu pjega na listovima ili njihovo uvijanje. Na zarazenoj
trednji opazeno je uvijanje listova, dok se na breskvi mogu javiti sitne crvene pjege na listovima
ili sitne zute pjege na plodovima. Prirodni prijenosnik virusa je nepoznat te se smatra kako se
virus prenosi isklju€ivo vegetativnim razmnozZavanjem biljaka.

1.25. Latentni viroid mozaika breskve (Peach latent mosaic viroid, PLMVd)

Latentni viroid mozaika breskve (PLMVd) je patogen slian virusima, no puno jednostavnije
grade. Otkriven je 1970-ih, iako su bolesti povezane s PLMVd-om bile opisane i prije. Nema
prirodnog prijenosnika i prakticno se prenosi samo vegetativhim razmnozavanjem, iako
postoje naznake da se moze prenositi i mehanicki (rezidbom) ili polenom. Dugo vremena se
smatralo da je PLMVd vezan samo uz breskvu i nektarinu, no 1990-ih otkrivena je njegova
prisutnost i u tresnji, visnji, Sljivi, kruski, bajamu i dunji.

Zaraza PLMVd-om uglavnom je latentna na svim domacinima, bez vidljivih simptoma. Neki
izolati PLMVd-a na breskvi mogu uzrokovati prili¢no izrazene simptome. Na listovima se moze
javiti mozaik ili albinizam, promjena boje lista u bijelu. Zarazene biljke mogu kasniti u vegetaciji
nekoliko dana za nezarazenima. Na izbojcima moze do¢i do suSenja pupova, sto stablima daje
,0goljen” izgled. Boja latica moZe biti drugacija, a cvatnja slabija. Plodovi breskve ili nektarine
mogu biti kvrgavi. Najuodljiviji simptom javlja se na plodovima nekih kultivara, a uzrokuju ga
pojedini izolati PLMVd-a. Na spoju plodova breskve dolazi do pojave uzduznih pukotina, Sto
plodove €ini neprikladnima za trziste.

1.26. Virus krzljavosti Sljive (Prune dwarf virus, PDV)

Virus krzljavosti Sljive (PDV) gospodarski je Stetan virus na vrstama iz roda Prunus. Virus je
kozmopolit i prisutan je u Citavom svijetu gdje se uzgajaju kostiCave vocne vrste. Najvece Stete
zabiljezene su na visnji, dok su marelica i bajam uglavnom tolerantni domadini na kojima se
simptomi ne javljaju. Virus je vazan u rasadni€arskoj proizvodniji jer moze dovesti do slabog
primanja pupova i usporenog rasta sadnica. U sluajevima mjeSovitih zaraza s drugim virusima
Stete su vece. Virus se prirodnim putem moze prenositi polenom te moze zaraziti sjeme.

Virus krzljavosti Sljive na razliCitim vrstama i kultivarima kostiCavih vocnih vrsta moze dovesti
do pojave veceg broja razli¢itih simptoma. Osim biljne vrste i kultivara, pojava i izrazenost
simptoma ovise o razdoblju u kojem je do zaraze doSlo, razdoblju vegetacije, soju virusa i
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op¢em stanju stabla. Na listovima treSnje u prolje¢e mogu se pojaviti kloroticni ili zelenkasti
prsteni, pruge, pjege ili ,obrazac hrastovog lista“. Tijekom ljeta takvi simptomi se uglavhom
gube, no biljke usporeno rastu i daju maniji prinos. Zaraza breskve moze takoder dovesti do
usporenog rasta, pri ¢emu su internodiji kratki, a listovi tamnije zeleni. Kod nekih kultivara
breskve zaraza ovim virusom moze dovesti do blage deformacije plodova i pucanja plodova
po Savu. Na vecini kultivara Sljive zaraza ovim virusom je latentna, no prinosi na zarazenim
stablima su manji. Kod manjeg broja kultivara Sljive listovi su uski, izduZeni, zadebljali i uvijaju
se prema gore, a na njima se katkad javlja kloroti¢ni mozaik u vidu prstena ili pjega. Porastom
temperature tijekom vegetacije simptomi na listovima gotovo redovito nestaju. Simptomi se
mogu javiti samo na nekim granama ili izbojima. Kod vi$nje, zaraza virusom moze dovesti do
akutne faze razvoja bolesti, kada se na listovima javljaju kloroti¢ni prsteni, pjege i mrlje, obi¢no
nakon cvatnje. Kasnije tijekom vegetacije listovi mogu pozutjeti i otpasti. Nakon jedne ili viSe
sezona, bolest uglavnom prelazi u kroniénu fazu, koja se o€ituje samo slabijim rastom i manjim
prinosom.

[(PDV000) Ihttps://gdleppolint

Slika 30. Kloroti¢ni prstenovi na listu trednje zarazene s PDV-om

(izvor: https://gd.eppo.int)
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1.27. Virus nekroti€ne prstenaste pjegavosti treSnje (Prunus necrotic ringspot virus,
PNRSV)

Virus nekroti¢ne prstenaste pjegavosti treSnje smatra se jednim od naj¢esc¢ih virusa kosti¢avih
vrsta voca. Najveci gubici zabiljezeni su na treSnji, no zaraza virusom moze dovesti do
znacajnih gubitaka u proizvodniji kod gotovo svih Prunus vrsta. Virus se €esto javlja s drugim
virusima u mjesovitim zarazama, pri ¢emu su simptomi izrazeniji, a Stete vece. Kao i prethodno
opisani PDV, virus nekroti¢ne prstenaste pjegavosti treSnje prirodno se prenosi polenom i
moze zaraziti sjeme.

U mnogim slu€ajevima zaraza virusom isprva dovodi do pojave akutne faze razvoja bolesti,
koja se manifestira u klorozi, deformaciji i slabijem razvoju listova, na kojima se €esto javljaju
razliCite kloroti€ne i nekroti€ne zone. Na tresnji Cesto se javljaju zelenkasto-zute do svjetlo-
zelene prstenaste pjege, u sredistu kojih se pocinju tkivo po€inje nekrotizirati i Cesto otpada.
Na visnji se mogu pojaviti enacije na listovima, a listovi su vrlo esto uzi u odnosu na zdrave,
sjajniji su i svjetliji. Na breskvi se javljaju kloroti€ne ili nekroti¢ne prstenaste pjege na listovima.
Op¢enito, nije rijedak slu¢aj da se pojava prstenastih pjega javlja samo na nekim dijelovima
stabla ili na malom broju listova. U pojedinim sluajevima mozZe doéi do suSenje pupova,
listova, izboja ili ¢itavih grana. Kod marelice nije rijedak slu¢aj da se €itavo stablo relativno
brzo osusi tijekom akutne faze razvoja bolesti, a sporije odumiranje Citave biljke moze se javiti
i kod treSnje. Simptomi akutne faze razvoja bolesti obi¢no se povuku tijekom slijedeéih sezona,
kada bolest ulazi u kroni¢nu fazu. Na mnogim kostiCavim vo¢nim vrstama i kultivarima
simptomi mogu gotovo u potpunosti nestati, no urod na takvim stablima nerijetko je manji u
usporedbi s nezarazenim bilikama. Cest je slu¢aj da su zarazena stabla opéenito manje bujna,
da na njima plodovi dozrijevaju kasnije, manji su u odnosu na plodove sa nezarazenih stabala,
a kod nekih kultivara breskve na plodovima se mozZe javiti proSaranost ili pojava pucanja
plodova po $avu. Sljiva je opéenito tolerantnija na ovaj virus te na vecini kultivara ne dolazi do
pojave simptoma, a niti gubici u prinosu obi¢no nisu znacajni.
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Slika 31. Deformacija ploda treSnje na stablu zarazenom PNRSV-om, PDV-om i CMLV-om
(snimio: D. Ivi¢)
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Slika 32. Nekretanje pupova na stablu breskve zarazene PNRSV-om i PLMVd-om

(snimio: D. Ivi¢)

. ‘
Prunusinecrotic|ringspotivirus{(PNRSV0) = https://gféi_.e;ip.int

Slika 33. Nekroti¢na Supljikavost na listu treSnje uslijed zaraze s PNRSV-om (izvor:
https://gd.eppo.int )
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1.28. Virus sarke sljive (Plum pox virus, PPV)

Virus Sarke Sljive (PPV) najstetniji je virus kostiCavog voca. Bolest pod nazivom ,Sarka“
opisana je u Bugarskoj na Sljivi izmedu 1915. i 1918. godine. U slijedecih nekoliko desetlje¢a
Sarka se proSirila po Balkanu, uzrokujuci velike Stete narocito u proizvodnji Sljive. Danas se u
Hrvatskoj Sarka smatra Siroko rasirenom u gotovo svim podrucjima uzgoja kostiCavog voca.
Nije zabiljezena samo u pojedinim brdskim podrucjima Like.

Virus Sarke $ljive javlja se na vecini Prunus vrsta. Najosjetljiviji domacini PPV-a su Sljiva,
marelica, japanska Sljiva, breskva i nektarina. Zaraza tre$nje, viSnje i bajama uglavnom je
latentna te na tim vrstama PPV ne predstavlja veci fitosanitarni rizik. Virus parazitira i na drugim
divljim i ukrasnim vrstama roda Prunus koje predstavljaju izvor zaraze. Virus se prenosi
vegetativnim razmnozavanjem biljaka i kukcima vektorima. Vektori PPV-a su lisne usi, medu
kojima su najé¢eS¢e Aphis gossypii i Myzus persicae. Lisne usi prenose virus na neperzistentan
nacin, Sto znaci da ga brzo usvajaju i prenose. To je razlog $to se u prirodnim uvjetima PPV
brzo Siri po voénjaku.

Simptomi ovise o vrsti bilike domacina, pri ¢emu se reakcija razli€itih kultivara moze jako
razlikovati. Zbog vaznosti Sarke selekcionirane su suvremene sorte $ljive, marelice, breskve i
nektarine koje su tolerantne na zarazu. Na tim sortama zaraza moze biti latentna. Ceséi je
slu€aj da se relativno blazi simptomi javljaju na listovima, no ne na plodovima. Na osjetljivim
sortama simptomi su obi¢no vrlo izrazeni.

Na Sljivi su simptomi opéenito najizraZeniji, a mogu se pojaviti na listovima, plodovima, deblu
ili granama. Na mladim listovima dolazi do prosvjetljavanje zila ili pojave malih kloroti¢nih
pjega. Kasnije tijekom vegetacije simptomi na listovima postaju uogljiviji, a o€ituju se u pojavi
difuznih kloroti¢nih prstenova, mrlja ili linija. Klorotiéne Sare narocito su vidljive ukoliko se list
okrene prema svjetlu. Sare na listovima nekih kultivara postaju manje izrazene tijekom ljeta, ili
poprime crvenkastu nijansu. Na plodovima osjetljivih kultivara stvaraju se plavi¢asta udubljenja
dok su plodovi joS uvijek zelenkasti. Kako plodovi dozrijevaju, udubljenja postaju izrazenija i
mogu prekrivati manju ili ve€u povrsinu ploda. U izrazito osjetljivih kultivara gotovo svi plodovi
mogu otpasti prije zriobe.

Simptomi na listovima marelice najizrazeniji su tijekom prolje¢a. Na listovima se uoc€avaju
kloroti¢ni prsteni, mrlje ili linije koje se protezu uz glavne Zile. U jaCe osjetljivih kultivara, plodovi
su deformirani, s jasno vidljivim udubljenjima i izbo€enjima. Bez obzira na pojavu simptoma na
plodovima, znakovi bolesti se kod marelice vrlo &esto pojavijuju na kosticama koje su
proSarane vidljivim narancastim prstenima.

Na listovima breskve ili nektarine, najuocljiviji simptomi su kloroti€ni prsteni, mrlje ili linije. Na
nekim kultivarima breskve i nektarine simptomi na listovima su vrlo slabo izrazeni, dok ih kod
drugih uopée nema. Na plodovima tih voénih vrsta mogu se pojaviti manje ili viSe izrazeni
prsteni, najéedc¢e Zutog ruba i crvenkastog sredista, koji se spajaju i plodu daju ,mrljav* izgled.
U slu€ajevima osjetljivih kultivara i zaraze s virulentnim sojem virusa, plodovi na zarazenim
stablima mogu biti deformirani i manje ili viSe kvrgavi, s izraZenijim udubljenjima i izboCinama.
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Slika 34. Mozaik na listu breskve zarazene PPV-om (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 35. Mozaik na listu marelice zarazene PPV-om (snimio: D. lvi¢)
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Slika 36. Mozaik na listu Sljive zarazene PPV-om (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 37. Blaga deformacija ploda breskve uslijed zaraze PPV-om (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 38. Simptomi zaraze PPV-om na plodovima osjetljive sorte $ljive

(snimio: D. Ivi¢)

Slika 39. ProSaranost kostica marelice uslijed zaraze PPV-om

(snimio: D. Ivi¢)
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2. Zahtjevi vezani za Stetne organizme na kosticavom vocéu

Zahtjevi vezani uz preglede i laboratorijska testiranja sadnog materijala kosti¢avog voéa
razliCiti su ovisno o kategoriji. Razumljivo, razliCite kategorije razliito se rigorozno
pregledavaju i testiraju. NajstroZi zahtjevi su za predosnovni materijal. Zahtjevi vezani uz sadni
materijal razli€itin kategorija prikazani su u nastavku teksta.

Predosnovna kategorija

Vizualni pregledi

Dvaput godiSnje provode se vizualni pregledi za virus Sarke S§ljive i Stetne organizme
Candidatus Phytoplasma prunorum, Xanthomonas arboricola pv. pruni i Pseudomonas
syringae pv. persicae.

Jednom godisnje provode se vizualni pregledi za sve ostale regulirane nekarantenske $tetne
organizme.

Uzorkovanije i ispitivanje

Reprodukcijski sadni materijal i sadnice predosnovne kategorije vrsta Prunus armeniaca,
Prunus avium, Prunus cerasus, Prunus domestica i Prunus dulcis moraju biti dobiveni od
maticnih biljaka koje su ispitane tijekom prethodne sezone uzgoja i za koje je utvrdeno da su
slobodne od virusa Sarke Sljive.

Predosnovne podloge vrsta Prunus cerasifera i Prunus domestica moraju biti dobivene od
maticnih biljaka koje su ispitane tijekom prethodne sezone uzgoja i za koje je utvrdeno da su
slobodne od virusa Sarke Sljive.

Predosnovne podloge vrsta Prunus cerasifera i Prunus domestica moraju biti dobivene od
maticnih biljaka koje su ispitane tijekom prethodnih pet sezona uzgoja i za koje je utvrdeno da
su slobodne od $tetnog organizma Candidatus Phytoplasma prunorum.

Svaka predosnovna mati¢na biljka u cvatu mora se uzorkovati i ispitati godinu dana nakon $to
Je prihvacena kao predosnovna mati¢na biljka i svakih godinu dana nakon toga na virus
krZljavosti $ljive i virus nekroti¢ne prstenaste pjegavosti tresnje.

Kad je rije¢ o vrsti Prunus persica, svaka predosnovna maticna biljka u cvatu mora se
uzorkovati i ispitati godinu dana nakon $to je prihvacena kao predosnovna mati¢na biljka na
latentni viroid mozaika breskve.

Svako stablo koje je namjerno zasadeno za opraSivanje i, prema potrebi, glavna stabla
opraSivaci u okolini moraju se uzorkovati i ispitati na virus KrZljavosti Sljive i virus nekroticne
prstenaste pjegavosti tresnje.

Svaka predosnovna mati¢na biljka mora se uzorkovati i ispitati pet godina nakon $to je
prihvacena kao predosnovna mati¢na biljka i svakih pet godina nakon toga na StetoCinu
Candidatus Phytoplasma prunorum Seemliller & Schneider i virus Sarke Sljive.

Svaka predosnovna mati¢na biljka mora se uzorkovati i ispitati deset godina nakon Sto je
prihvacena kao predosnovna mati¢na biljka i svakih deset godina nakon toga na regulirane
nekarantenske Stetne organizme koji su relevantni za tu vrstu, osim virusa krZljavosti Sljive,
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virusa Sarke $ljive i virusa nekroticne prstenaste pjegavosti treSnje, te se mora ispitati u sluéaju
sumnje na prisutnost bilo kojeg reguliranog nekarantenskog Stetnog organizma.

U slu¢aju sumnje na prisutnost Stetnog organizma Xanthomonas arboricola pv. pruni mora se
uzorkovati i ispitati reprezentativni dio predosnovnih maticnih biljaka.

Osnovna kategorija

Vizualni pregledi

Vizualni pregledi provode se jednom godisnje.

Uzorkovanije i ispitivanje

1. Maticne bilike koje su drzane u objektima koji su zasti¢eni od kukaca

Reprezentativni dio osnovnih mati¢nih biljaka mora se svake tri godine uzorkovati i ispitati na
prisutnost virusa krZljavosti Sljive, virusa nekroti¢ne prstenaste pjegavosti treSnje i virusa Sarke
Sljive.

Reprezentativni dio osnovnih mati¢nih biljaka mora se svakih deset godina uzorkovati i ispitati
na prisutnost stetnog organizma Candidatus Phytoplasma prunorum.

2. Matiéne biljke koje nisu drzane u objektima koji su zaStiéeni od kukaca

Reprezentativni dio osnovnih mati¢nih biljaka, osim onih koje su namijenjene za proizvodnju
podloga, mora se svake godine uzorkovati i ispitati na prisutnost virusa Sarke Sljive kako bi se
tijekom razdoblja od deset godina ispitale sve biljke.

Reprezentativni dio osnovnih mati¢nih biljaka namijenjenih za proizvodnju podloga mora se
svake godine uzorkovati i ispitati na prisutnost virusa Sarke Sljive te se mora utvrditi da je
slobodan od tog Stetnog organizma.

Reprezentativni dio osnovnih mati¢nih biljaka vrste Prunus domestica namijenjenih za
proizvodnju podloga mora se u prethodnih pet sezona uzgoja uzorkovati i ispitati na prisutnost
Stetnog organizma Candidatus Phytoplasma prunorum te mora biti utvrdeno da je slobodan
od tog Stetnog organizma.

U slu¢aju sumnje na prisutnost Stetnog organizma Xanthomonas arboricola pv. pruni mora se
uzorkovati i ispitati reprezentativni dio osnovnih maticnih biljaka.

Reprezentativni dio osnovnih maticnih biljiaka mora se svakih deset godina uzorkovati i ispitati,
na temelju procjene rizika od zaraze tih biljaka, na prisutnost ostalih reguliranih nekarantenskih
Stetnih organizama.

3. Matiéne biljke u cvatu

Reprezentativni dio osnovnih mati¢nih biljaka u cvatu mora se na temelju procjene rizika od
zaraze tih biljaka svake godine uzorkovati i ispitati na prisutnost Stetnog organizma Candidatus
Phytoplasma prunorum, virusa krZljavosti $ljive te virusa nekrotiCne prstenaste pjegavosti
tresnje.
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Kad je rije¢ o vrsti Prunus persica, reprezentativni dio osnovnih mati¢nih biljaka u cvatu mora
se na temelju procjene rizika od zaraze tih biljaka jednom godiSnje uzorkovati i ispitati na
latentni viroid mozaika breskve.

Reprezentativni dio stabala koja su namjerno zasadena za opraSivanje i, prema potrebi,
glavnih stabala opraSivaca u okolini mora se na temelju procjene rizika od zaraze tih biljaka
uzorkovati i ispitati na virus krzljavosti Sljive i virus nekrotiCne prstenaste pjegavosti tresnje.

4. Mati¢ne bilike koje nisu u cvatu

Reprezentativni dio osnovnih mati¢nih biljaka koje nisu u cvatu i koje nisu drZzane u objektima
koji su zasti¢eni od kukaca mora se na temelju procjene rizika od zaraze tih biljaka svake tri
godine uzorkovati i ispitati na virus krZljavosti sljive, virus nekrotiCne prstenaste pjegavosti
treSnje i Stetni organizam Candidatus Phytoplasma prunorum.

Certificirana kategorija

Vizualni pregledi

Vizualni pregledi provode se jednom godisnje.

Uzorkovanije i ispitivanje

1. Matiéne biljke koje su drzane u objektima koji su zaSticeni od kukaca

Reprezentativni dio certificiranih mati¢nih biljaka mora se svakih pet godina uzorkovati i ispitati
na prisutnost virusa krzljavosti Sljive, virusa nekroti¢ne prstenaste pjegavosti tresnje te virusa
Sarke Sljive kako bi se tijfekom razdoblja od 15 godina ispitale sve biljke.

Reprezentativni dio certificiranih maticnih biljaka mora se svakih 15 godina uzorkovati i ispitati
na prisutnost Stetnog organizma Candidatus Phytoplasma prunorum.

2. Mati¢ne biljke koje nisu drzane u objektima koji su zastiéeni od kukaca

Reprezentativni dio certificiranih mati¢nih biliaka mora se svake tri godine uzorkovati i ispitati
na prisutnost virusa Sarke Sljive kako bi se tijekom razdoblja od 15 godina ispitale sve biljke.

Reprezentativni dio certificiranih mati¢nih biliaka namijenjenih za proizvodnju podloga mora se
svake godine uzorkovati i ispitati na prisutnost virusa Sarke Sljive te se mora utvrditi da je
slobodan od tog Stetnog organizma.

Reprezentativni dio certificiranih mati¢nih biljaka vrsti Prunus cerasifera i Prunus domestica
namijenjenih za proizvodnju podloga mora se u prethodnih pet sezona uzgoja uzorkovati i
ispitati na prisutnost Stetnog organizma Candidatus Phytoplasma prunorum te mora biti
utvrdeno da je slobodan od tog Stetnog organizma.

U slu¢aju sumnje na prisutnost StetoCine Xanthomonas arboricola pv. pruni mora se uzorkovati
i ispitati reprezentativni dio certificiranih maticnih biljaka.
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Reprezentativni dio certificiranih mati¢nih biljaka mora se svakih 15 godina uzorkovati i ispitati,
na temelju procjene rizika od zaraze tih biljaka, na prisutnost drugih reguliranih nekarantenskih
Stetnih organizama.

3. Maticne bilike u cvatu

Reprezentativni dio certificiranih mati¢nih biljaka u cvatu mora se na temelju procjene rizika od
zaraze tih biljaka svake godine uzorkovati i ispitati na prisutnost Stetnog organizma Candidatus
Phytoplasma prunorum, virusa krzZljavosti Sljive te virusa nekroticne prstenaste pjegavosti
treSnje.

Kad je rije¢ o vrsti Prunus persica, reprezentativni dio certificiranih maticnih biljaka u cvatu
mora se na temelju procjene rizika od zaraze tih biljaka jednom godiSnje uzorkovati i ispitati
na latentni viroid mozaika breskve.

Reprezentativni dio stabala koja su namjerno zasadena za opraSivanje i, prema potrebi,
glavnih stabala opra$ivaéa u okolini mora se na temelju procjene rizika od zaraze tih biljaka
uzorkovati i ispitati na virus krzljavosti Sljive i virusa nekroti¢ne prstenaste pjegavosti tresnje.

4. Mati¢ne bilike koje nisu u cvatu

Reprezentativni dio certificiranih matiénih biljaka koje nisu u cvatu i koje nisu drZzane u
objektima koji su zasticeni od kukaca mora se na temelju procjene rizika od zaraze tih biljaka
svake tri godine uzorkovati i ispitati na prisutnost Stetnog organizma Candidatus Phytoplasma
prunorum, virusa Krzljavosti Sljive te virusa nekroti¢ne prstenaste pjegavosti treSnje.

CAC kategorija

Vizualni pregledi

Vizualni pregledi provode se jednom godisnje.

Uzorkovanie i ispitivanje

Reprodukcijski sadni materijal i sadnice CAC kategorije moraju biti dobiveni od poznatog
izvora materijala, Ciji je reprezentativni dio uzorkovan i ispitan tijekom prethodne tri sezone
uzgoja i utvrdeno je da je slobodan od virusa Sarke Sljive.

CAC podloge vrsta Prunus cerasifera biti dobivene od poznatog izvora materijala Ciji je
reprezentativni dio u prethodnih 5 godina uzorkovan i ispitan i za koji je utvrdeno da je slobodan
od Stetnog organizma Candidatus Phytoplasma prunorum i virusa Sarke Sljive.

U slucaju sumnje na prisutnost StetoCine Xanthomonas arboricola pv. pruni, mora se
uzorkovati i ispitati reprezentativni dio reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica CAC
kategorije.

Reprezentativni dio CAC sadnica na kojima vizualnim pregledom nisu uoCeni simptomi zaraze
virusom Sarke Sljive mora se uzorkovati i ispitati na prisutnost tog Stetnog organizma na temelju
procjene rizika od zaraze tih sadnica, kao i u sluCaju prisutnosti biljaka sa simptomima u
neposrednoj okoalici.
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Nakon $to se vizualnim pregledom u proizvodnoj jedinici otkriju reprodukcijski sadni materijal i
sadnice CAC kategorije na kojima su uoéeni simptomi zaraze Stetnim organizmom Candidatus
Phytoplasma prunorum, reprezentativni dio reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica CAC
kategorije bez simptoma preostalih u serijama u kojima su pronadeni reprodukcijski sadni
materijal i sadnice sa simptomima mora se uzorkovati i ispitati na prisutnost stetnog organizma
Candidatus Phytoplasma prunorum.

U sluéaju sumnje na prisutnost ostalih reguliranih nekarantenskih Stetnih organizama, osim
Stetnog organizma Candidatus Phytoplasma prunorum i virusa Sarke Sljive, provode se
uzorkovanije i ispitivanje.

3. Zahtjevi za proizvodnu jedinicu, mjesto proizvodnje ili podruéje

Zahtjevi vezani uz proizvodnu jedinicu, mjesto ili podruéje proizvodnje sadnog materijala
kostiCavog voéa propisani su sa svrhom sprjeCavanja prisutnosti pojave pojedinih reguliranih
nekarantenskih Stetnih organizama. Za kosti¢avo voce, posebni zahtjevi vezani su uz virus
Sarke Sljive (PPV), bakterije Pseudomonas syringae pv. persicae i Xanthomonas arboricola
pv. pruni te za fitoplazmu 'Candidatus Phytoplasma prunorum'. Kao i u slu¢aju zahtjeva za
mati¢ne biljke, uvjeti su razli€iti ovisno o kategoriji sadnog materijala.

3.1. Posebni zahtjevi vezani uz $tetni organizam virus sarke Sljive (PPV)

Predosnovna kategorija

1. Reprodukcijski sadni materijal i sadnice predosnovne kategorije moraju se proizvoditi na
podrucjima za koja je poznato da su slobodna od virusa Sarke $ljive,

ili
2. Na reprodukcijskom sadnom materijalu i sadnicama predosnovne kategorije u proizvodnoj

Jedinici tiiekom posljednje cijele sezone uzgoja nisu uoCeni simptomi zaraze virusom Sarke
Sljive, a sve biljke sa simptomima u neposrednoj blizini izdvojene su i odmah su unistene,

ili

3. Reprodukcijski sadni materijal i sadnice predosnovne kategorije u proizvodnoj jedinici
moraju biti izolirane od drugih biliaka domacina. Izolacijska udaljenost u proizvodnoj jedinici
ovisi 0 regionalnim okolnostima, vrsti reprodukcijskog sadnog materijala, prisutnosti

relevantnih virusa Sarke $ljive na doticnom podrucju te relevantnim rizicima koje su na temelju
inspekcijskog pregleda utvrdila nadlezna tijela.

Osnovna, certificirana i CAC kategorija

1. Reprodukcijski sadni materijal i sadnice osnovne i certificirane kategorije moraju se
proizvoditi na podrucjima za koja je poznato da su slobodna od virusa Sarke Sljive,

ili
2. Na reprodukcijskom sadnom materijalu i sadnicama osnovne i certificirane kategorije u
proizvodnoj jedinici tijekom posljednje cijele sezone uzgoja nisu uofeni simptomi zaraze
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virusom Sarke Sljive, a sve biljke sa simptomima u neposrednoj blizini izdvojene su i odmah su
unistene,

ili

3. Simptomi zaraze virusom Sarke $ljive uoc¢eni su na najvise 1 % reprodukcijskog sadnog
materijala i sadnica certificirane kategorije u proizvodnoj jedinici tijekom posljednje cijele
sezone uzgoja, a taj reprodukcijski sadni materijal, te sadnice i sve biljke sa simptomima u
neposrednoj blizini izdvojeni su i odmah su uniSteni te je ispitan reprezentativni uzorak

preostalog reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica bez simptoma u serijama u kojima su
pronadene biljke sa simptomima i utvrdeno je da je slobodan od virusa Sarke Sljive.

3.2. Posebni zahtjevi vezani uz $tetni organizam Pseudomonas syringae pv. persicae

Predosnovna kategorija

1. Reprodukcijski sadni materijal i sadnice predosnovne kategorije moraju se proizvoditi na
podrucjima za koja je poznato da su slobodna od Stetnog organizma Pseudomonas syringae
pv. persicae,

ili
2. Na reprodukcijskom sadnom materijalu i sadnicama predosnovne kategorije u proizvodnoj
Jedinici tijekom posljednje cijele sezone uzgoja nisu uoceni simptomi zaraze Stetnim

organizmom Pseudomonas syringae pv. persicae, a sve biljke sa simptomima u neposrednoj
blizini izdvojene su i odmah su unistene.

Osnovna, certificirana i CAC kategorija

1. Reprodukcijski sadni materijal i sadnice osnovne i certificirane kategorije moraju se
proizvoditi na podrudjima za koja je poznato da su slobodna od Stetnog organizma
Pseudomonas syringae pv. persicae,

ili
2. Na reprodukcijskom sadnom materijalu i sadnicama osnovne i certificirane kategorije u
proizvodnoj jedinici tiiekom posljednje cijele sezone uzgoja nisu uoceni simptomi zaraze

Stetnim organizmom Pseudomonas syringae pv. persicae, a sve biljke sa simptomima u
neposrednoj blizini izdvojene su i odmah su uniStene,

ili
3. Simptomi zaraze Steto¢inom Pseudomonas syringae pv. persicae uoceni su na najvise 2 %
reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica certificirane kategorije u proizvodnoj jedinici

tijekom posljednje cijele sezone uzgoja, a taj reprodukcijski sadni materijal, te sadnice i sve
bilike sa simptomima u neposrednoj blizini izdvojeni su i odmah su unisteni.
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3.3. Posebni zahtjevi vezani uz Stetni organizam Xanthomonas arboricola pv. pruni

Predosnovna kategorija

1. Reprodukcijski sadni materijal i sadnice predosnovne kategorije moraju se proizvoditi na
podrucjima za koja je poznato da su slobodna od Stetnog organizma Xanthomonas arboricola
pv. pruni,

ili

2. Na reprodukcijskom sadnom materijalu i sadnicama predosnovne kategorije u proizvodnoj
Jedinici tijekom posljednje cijele sezone uzgoja nisu uocCeni simptomi zaraze Stetnim

organizmom Xanthomonas arboricola pv. pruni, a sve bilike sa simptomima u neposrednoj
blizini izdvojene su i odmah su unistene.

Osnovna, certificirana i CAC kategorija

1. Reprodukcijski sadni materijal i sadnice osnovne i certificirane kategorije moraju se
proizvoditi na podruéjima za koja je poznato da su slobodna od Steto¢ine Xanthomonas
arboricola pv. pruni,

ili
2. Na reprodukcijskom sadnom materijalu i sadnicama osnovne i certificirane kategorije u
proizvodnoj jedinici tiekom posliednje cijele sezone uzgoja nisu uoceni simptomi zaraze

Steto¢inom Xanthomonas arboricola pv. pruni, a sve biljke sa simptomima u neposrednoj blizini
izdvojene su i odmah su unistene,

ili
3. Simptomi zaraze Steto¢inom Xanthomonas arboricola pv. pruni uo¢eni su na najvise 2 %
reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica certificirane kategorije u proizvodnoj jedinici

tijekom posljednje cijele sezone uzgoja, a taj reprodukcijski sadni materijal, te sadnice i sve
bilike sa simptomima u neposrednoj blizini izdvojeni su i odmah su unisteni.

3.4. Posebni zahtjevi vezani uz stetni organizam 'Candidatus Phytoplasma prunorum’

Predosnovna kategorija

1. Reprodukcijski sadni materijal i sadnice predosnovne kategorije moraju se proizvoditi na
podrucjima za koja je poznato da su slobodna od Stetnog organizma Candidatus Phytoplasma
prunorum,

ili

2. Na reprodukcijskom sadnom materijalu i sadnicama predosnovne kategorije u proizvodnoj
jedinici tijekom posljednje cijele sezone uzgoja nisu uoceni simptomi zaraze Stetnim

organizmom Candidatus Phytoplasma prunorum, a sve biljke sa simptomima u neposrednoj
blizini izdvojene su i odmah su unistene,
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3. Reprodukcijski sadni materijal i sadnice predosnovne kategorije u proizvodnoj jedinici
moraju biti izolirane od drugih biljaka domacina. Izolacijska udaljenost u proizvodnoj jedinici
ovisi 0 regionalnim okolnostima, vrsti reprodukcijskog sadnog materijala, prisutnosti Stetnog
organizma Candidatus Phytoplasma prunorum i virusa Sarke Sljive na doticnom podrucju te
relevantnim rizicima koje su na temelju inspekcijskog pregleda utvrdila nadleZna tijela.

Osnovna i certificirana kategorija

1. Reprodukcijski sadni materijal i sadnice osnovne i certificirane kategorije moraju se
proizvoditi na podrucjima za koja je poznato da su slobodna od Stetnog organizma Candidatus
Phytoplasma prunorum,

ili
2. Na reprodukcijskom sadnom materijalu i sadnicama osnovne i certificirane kategorije u
proizvodnoj jedinici tiekom posliednje cijele sezone uzgoja nisu uoceni simptomi zaraze

Stetnim organizmom Candidatus Phytoplasma prunorum, a sve biljke sa simptomima u
neposrednoj blizini izdvojene su i odmah su unistene,

ili

3. Simptomi zaraze Steto¢inom Candidatus Phytoplasma prunorum uoceni su na najvise 1 %
reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica certificirane kategorije u proizvodnoj jedinici
tijekom posljednje cijele sezone uzgoja, a taj reprodukcijski sadni materijal, te sadnice i sve
bilike sa simptomima u neposrednoj blizini izdvojeni su i odmah su uniSteni te je ispitan
reprezentativni uzorak preostalog reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica bez simptoma

u serijama u kojima su pronadene biljke sa simptomima i utvrdeno je da je slobodan od Stetnog
organizma Candidatus Phytoplasma prunorum.

CAC kategorija

1. Reprodukcijski sadni materijal i sadnice CAC kategorije moraju se proizvoditi na podrucjima
za koja je poznato da su slobodna od $tetnog organizma Candidatus Phytoplasma prunorum,
ili

2. Na reprodukcijskom sadnom materijalu i sadnicama CAC kategorije u proizvodnoj jedinici
tiekom posljednje cijele sezone uzgoja nisu uoceni simptomi zaraze Stetnim organizmom
Candidatus Phytoplasma prunorum, a sve bilke sa simptomima u neposrednoj blizini
izdvojene su i odmah su unistene,

ili

3. Simptomi zaraze Stetnim organizmom Candidatus Phytoplasma prunorum uoceni su na
najvise 1 % reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica CAC kategorije u proizvodnoj jedinici
tijekom posljednje cijele sezone uzgoja, a taj reprodukcijski sadni materijal, te sadnice i sve
bilike sa simptomima u neposrednoj blizini izdvojeni su i odmah su uniSteni te je ispitan
reprezentativni uzorak preostalog reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica bez simptoma

u serijama u kojima su pronadeni reprodukcijski sadni materijal i sadnice sa simptomima i
utvrdeno je da je slobodan od Stetnog organizma Candidatus Phytoplasma prunorum.
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