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REGULIRANI NEKARANTENSKI STETNI ORGANIZMI NA JABUCI, KRUSKI | DUNJI

1. Regulirani stetni organizmi

Na sadnom materijalu dunje, jabuke i krudke regulirano je ukupno 36 nekarantenskih Stetnih
organizama. Medu njima su tri bakterije, dvije fitoplazme, deset gljiva i pseudogljiva, dva kukca
te 15 virusa i viroida (Tablica 1.).

Pragovi prisutnosti navedenih reguliranih Stetnih organizama na kategorijama sadnog
materijala dunje, jabuke i kruske prikazani su u Tablici 1. Kako je vidljivo, prisutnost svih
reguliranih nekarantenskih Stetnih organizama na spomenutim vrstama se ne tolerira, to jest
prag Stetnosti je 0 %. Potrebno je istaknuti kako se tijekom proizvodnje odredenih kategorija
tolerira odredena razina pojedinih reguliranih Stetnih organizama, no takav materijal mora biti
uklonjen iz reprodukcije.

Medu reguliranih nekarantenskim Stetnim organizmima na jezgriCavom vodéu tri su Stetna
organizma za koje su propisani posebni zahtjevi gleda mjesta proizvodnje. To su bakterija
Erwinia amylovora za jabuku, krusku i dunju, fitoplazma proliferacije za jabuku te fitoplazma
propadanja kruske za krusku. Detaljni propisani uvjeti za proizvodnju svake kategorije sadnog
materijala jezgri€avog voca prikazani su u zadnja dva poglavlja ovog priru¢nika.



Tablica 1. Pragovi prisutnosti (dozvoljena prisutnost) reguliranih nekarantenskih Stetnih
organizama na sadnom materijalu dunje, jabuke i kruske.

Stetni organizam

Bilje za sadnju (rod ili vrsta)

Prag za predmetni
vocéni sadni materijal i
sadnice namijenjene
za proizvodnju vocéa

Agrobacterium tumefaciens Malus, Pyrus, Cydonia oblonga 0%
Erwinia amylovora Malus, Pyrus, Cydonia oblonga 0%
Pseudomonas syringae pv. syringae Malus, Pyrus, Cydonia oblonga 0%
Armillariella mellea Malus, Pyrus, Cydonia oblonga 0%
Chondrostereum purpureum Malus, Pyrus, Cydonia oblonga 0%
Glomerella cingulata Malus, Pyrus, Cydonia oblonga 0%
Neofabraea alba
Malus, Pyrus, Cydonia oblonga 0%
Neofabraea malicorticis
Neonectria ditissima Malus, Pyrus, Cydonia oblonga. 0%
Phytophthora cactorum Malus, Pyrus, Cydonia oblonga 0%
Sclerophora pallida Malus, Pyrus, Cydonia oblonga. 0%
Verticillium albo-atrum
Malus, Pyrus, Cydonia oblonga 0%
Verticillium dahliae
Eriosoma lanigerum Malus, Pyrus, Cydonia oblonga 0%
Psylla spp. Malus, Pyrus, Cydonia oblonga 0%
Meloidogyne hapla
Malus, Pyrus, Cydonia oblonga 0%
Meloidogyne javanica
Pratylenchus penetrans
Malus, Pyrus, Cydonia oblonga 0%
Pratylenchus vulnus
virus kloroti¢ne pjegavosti lista jabuke Malus, Pyrus, Cydonia oblonga 0%
viroid ulegnutog ploda jabuke Malus 0%
uzro€nik plosnatih grana jabuke Malus 0%
virus mozaika jabuke Malus 0%
uzroc¢nik zvjezdastih pukotina na jabuci Malus 0%




uzro€nik gumenastog drva jabuke Malus, Pyrus, Cydonia oblonga 0%
viroid oziljaka na kori ploda jabuke Malus 0%
virus brazdavosti stabla jabuke Malus, Pyrus, Cydonia oblonga 0%
virus jamicavosti stabla jabuke Malus, Pyrus, Cydonia oblonga 0%
Candidatus Phytoplasma mali Malus 0%
Candidatus Phytoplasma pyri Pyrus 0%
Poremecaiji na plodovima: sitni plod, zelena
hrapava pokoticn, spevdasa pukoin e B
crvenkasti prsten, crvenkasta bradaviCavost
uzro¢nik nekroze kore stabla kruske Pyrus, Cydonia oblonga 0%
uzro€nik razdvajanja kore stabla kruske Pyrus, Cydonia oblonga 0%
viroid plikavog raka kruske Pyrus, Cydonia oblonga 0%
uzroCnik hrapavosti kore stabla kruske Pyrus, Cydonia oblonga 0%
uzrocnik Zute mrljavosti dunje Pyrus, Cydonia oblonga 0%

1.1. Agrobacterium tumefaciens

Agrobacterium tumefaciens je biljna bakterija uzro¢nik raka velikog broja biljnih vrsta. Izmedu
ostalog, napada jabuku, krusku i dunju. Javlja se svugdje u svijetu. Uzrokuje vrlo prepoznatljive
simptome u obliku tumora, koji nastaju nenormalnim umnozavanjem biljnih stanica pod
utiecajem bakterije. Stete uzrokuje uglavnom u rasadniéarstvu, na sadnicama te na mladim
voc¢kama.

Bakterija A. tumefaciens Zivi u tlu. Zaraza se ostvaruje preko ozljeda na korijenu i korijenovom
vratu. Bakterija se prenosi sadnim materijalom, Cesticama tla, mehanizacijom, alatom,
navodnjavanjem ili kiSom.

Simptomi raka na jezgriCavom vocu javljaju se u vidu tumorastih tvorevina na korijenu,
korijenovom vratu i stablu. Mladi tumori su blijedozute boje, glatke povrSine. Kasnije se
uvecCavaju, mijenjaju boju, postaju tamni, tvrdi i dolazi do njihovog raspada pod utjecajem
saprofitnin bakterija. Kao posljedica zaraze moze do¢i do pojave trulezi korijena. Tumori
ometaju funkciju korijena, poremecen je protok vode i mineralnih tvari iz zemlje. Zarazene
sadnice se suse ili zaostaju u rastu u odnosu na zdrave. Odrasla stabla bolje podnose pojavu
tumora na korijenu, no takoder se mogu slabije razvijati u odnosu na ona nezarazena.




Slika 1. Tumor na korijenu uzrokovan s Agrobacterium tumefaciens (snimio: D. Ivi¢)

1.2. Erwinia amylovora

Bakterija Erwinia amylovora uzro¢nik je bakterijske palezi, jedna od potencijalno najstetnijih
bolesti jezgricavog voc¢a. Bakterija je zabiljeZena na oko 160 biljnih vrsta iz porodice Rosaceae,
no najvece Stete uzrokuje na dunji, kruski i jabuci. Ostali vazniji domacini E. amylovora su
mudmula (Mespilus germanica), oskorusa (Sorbus domestica), glog (Crategus spp.), dunjarica
(Cotoneaster spp.), glogovica (Pyracantha spp.), merala (Amelanchier spp.), japanska dunja
(Chaenomeles spp.) i neSpola (Eriobotrya japonica).

U Hrvatskoj je E. amylovora prvi puta zabiljezena 1995. u okolici Nustra. lako su poduzete
mjere iskorjenjivanja, bakterija se udomacila i proSirila. Do danas je zabiljeZzena u Osjecko-
baranjskoj, VirovitiCko-podravskoj, Pozesko-slavonskoj, Brodsko-posavskoj, Sisacko-
moslavackoj, Bjelovarsko-bilogorskoj, Medimurskoj i Zagrebackoj Zupaniji.

Simptomi bakterijske paleZi vidljivi su na cvjetovima, listovima, plodovima i izbojcima. Zaraza
katkada zahvati i deblo ili korijenov vrat. ZaraZeni cvjetovi ili cijeli cvat u prvoj fazi izgledaju
vodenasto i vlazno, a zatim venu. Postaju smezurani, smede do crne boje. Bolest se Siri na
cvjetnu stapku koja takoder postaje vodenasta i mijenja boju od tamno zelene do crne boje.
Do zaraze tek zametnutih plodi¢a dolazi sa zarazenih cvjetova. Zarazeni plodi¢i pocrne i
smezuraju se. Do zaraze vecih plodova prije njihovog dozrijevanja dolazi uglavhom preko
mehanickih osteéenja. ZaraZene zone izgledaju uljasto i vlazno te su tamnije boje. Zarazeni
plodovi potamne i smezuraju se. Dugo se zadrzavaju na granama.

Na listovima su u pocetku vidljive kloroti¢ne vlazne zone, koje se preko boc¢nih Zila Sire do
glavne zile, a zatim na peteljku. Zarazeni listovi su na jabuci smede, a na kruski gotovo crne
boje. Takuvi listovi na stablu ostaju kroz zimu.

Zarazeni jednogodisnji izbojci potamne i postaju crni, a na vrhu se savijaju u obliku pastirskog
Stapa. Granica zdravog i zarazenog tkiva je crvenkaste boje. Na starijim granama ili deblu
nastaju rak rane razli¢ite veli€ine, uleknute i crvenkasto-smede boje. Na mjestu rak rane moze
dodi i do pucanja kore. Ako rak rana obuhvati granu ili deblo dolazi do odumiranja dijela grane
ili Cak suSenja Citavog stabla.



Prepoznatljiv znak zaraze bakterijom E. amylovora je pojava bakterijskog eksudata u vidu
mlije¢no-bijelih do Zuékastih kapljica na zaraZzenim biljnim organima. Kapljice se javljaju u
razdobljima visoke vlaznosti zraka i umjereno toplog vremena. Pune su bakterija koja izlaze iz
zarazenog tkiva. Kisa, vjetar, kukci ili ljudska aktivnost rasprsuju i Sire bakteriju unutar nasada.
U zarazi cvjetova veliku ulogu mogu imati pcele i drugi opraSivaci na Cijem tijelu se bakterija
prenosi. Do zaraze grana, debla ili plodova €esto dolazi nakon tuce, koja uzrokuje mehanicka
oStecenja pogodna za ulaz bakterije.

Slika 2. SuSenje izbojka kruske uzrokovano s Erwinia amylovora s

vidljivim kapljicama bakterijskog eksudata (snimio: D. lvi¢)
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Slika 4. Kapljice bakterijskog eksudata na izbojku dunje uslijed zaraze s Erwinia amylovora
(snimio: T. Validzi¢)



Slika 5. SuSenje izbojka dunje uzrokovano s Erwinia amylovora

(snimio: T. Validzi¢)
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Slika 6. SuSenje Citavog stabla kruske uslijed zaraze korijenovog vrata s Erwinia amylovora
(snimio: N. Panduri¢)
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Slika 7. SuSenje cvjetova jabuke uzrokovano s Erwinia amylovora

(snimio: B. Cvjetkovi¢)
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Slika 8. SuSenje cvjetova i mladih plodova jabuke uzrokovano s

Erwinia amylovora (snimio: B. Cvjetkovi¢)
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Slika 9. SuSenje cvjetova jabuke uzrokovano s Erwinia amylovora (snimio: I. Mikec)




Slika 10. Simptomi uzrokovani s Erwinia amylovora na plodu jabuke

(snimio: B. Cvjetkovic)
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1.3. Pseudomonas syringae pv. syringae

Bakterija Pseudomonas syringae pv. syringae uzro¢nik je vrlo Stetnog bakterijskog raka na
kostiCavom voéu. Za razliku od kostiCavog voca, ta bakterija se na jabuci, kruski i dunji javlja
relativno rijetko. Ipak, u pojedinim slu¢ajevima, taj patogen moze napasti jezgricave vocéne
vrste i na njima uzrokovati Stete.

Najces¢i tip bolesti koju P. syringae pv. syringae uzrokuje na jabuci, kruski i dunji je palez
cvata. ZaraZeni cvjetovi potamne, a cvjetna stapka se savija. OsuSeni cvjetovi ili cvatovi
poprime gotovo crnu boju, osuSe i kao takvi ostaju uogljivi na stablu. Vrlo sliéne simptome
moze uzrokovati i bakterija Erwinia amylovora. Razlika je u tome $to se kod zaraze P. syringae
pv. syringae nikada ne pojavljuju kapljice bakterijskog eksudata.

Na kruski je ¢eSci slu¢aj da P. syringae pv. syringae zahvati Citave mladice. LiS¢e na zarazenim
mladicama potamni i uvija se. | taj tip simptoma moze biti vrlo sli¢an simptomima koje uzrokuje
Erwinia amylovora.

Bakterija P. syringae pv. syringae u relativno rijetkim slu¢ajevima moze zaraziti deblo ili
pojedinacne starije grane jabuke, kruske ili dunje. Zarazeni drvenasti dijelovi su lagano
udubljeni, tamnije boje, a kasnije ispucaju. Zarazena bilijka obi¢no kalusom zaustavi razvoj
raka dublje u deblo. Na jabuci su zabiljeZzeni slu€ajevi zaraze podloge i spojnog mjesta u
rasadnicarskoj proizvodniji. U takvim slu¢ajevima obi¢no dolazi do su$enja sadnica.
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Slika 11. SuSenje mladice kruSke uslijed zaraze s Pseudomonas syringae pv. syringae
(snimio: 1. Mikec)
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1.4. Armillaria mellea

Gljiva Armillaria mellea u gljivarstvu je poznata kao mednjaca ili puza. Armillaria mellea je
uzroCnik trulezi korijena velikog broja drvenastih biljaka. Nadena je na preko 600 biljnih
domacina, a spominje se kao patogen gotovo svih voc¢nih vrsta i vinove loze. Gospodarski je
vazan uzrocnik bolesti i u Sumarstvu. Gljiva kolonizira zivo ili mrtvo drvo, a moze se relativno
dugo odrzavati u tlu na drvenastim biljnim ostacima ili u vidu niti od micelija (spleta hifa) zvanih
rizomorfi. Stabla €iji korijen zahvaéa A. mellea oslabljuju, Zivotare i suSe se nakon kraéeg ili
duzeg razdoblja. Propadanje stabla najces¢ée slijedi nakon Sto gljiva prodre u korijenov vrat,
¢ime se prekida kolanje vode i hranjivih tvari.

Trulez korijena koju uzrokuje A. mellea javlja se uglavhom kao posljedica zaraze ,iz tla“, sa
bilinih ostataka u tlu na kojima se gljiva odrzava. Bolest se €esto javlja na kréevinama gdje su
podignuti novi nasadi. U relativno rijetkim slu€ajevima, gljiva moze zahvatiti voéne sadnice u
rasadniku te se unijeti u nasad sadnim materijalom. Stete od A. mellea na jabuci, kruski i dunji
zabiljezene su samo sporadi¢no, no u pojedinim mladim nasadima mogu biti vece.

Bez obzira na biljnu vrstu, simptomi koje na voénim vrstama uzrokuje A. mellea su gotovo
identiéni. Na bilikama koje su u kasnijim stadijima bolesti opaza se Zucenje li§éa. Zuéenje se
obi¢no javlja tijekom proljeéa. Tijekom ljeta, liSCe nekrotizira i ostaje visjeti na stablu, a biljke
se suSe. Takvi nespecifi¢ni simptomi vezani su uz propadanje korijena ili zarazu korijena i
korijenova vrata. Ukoliko se podnozje stabla ili stabljike iskopa, mozZe se uoCiti povrdinsko
korijenje koje je tamno i meko. Karakteristi¢ni simptomi vidljivi su ukoliko se takvo stablo zareze
na mjestu korijenova vrata. Tkivo ispod kore na korijenovom vratu je vlazno, meko, raspada
se i prekriveno je debljim ili tanjim naslagama bijelog micelija. Naslage bijelog micelija ispod
kore specifi¢an su znak po kojem se raspoznaje zaraza s A. mellea. Simptomatic¢ni dijelovi
kore ili drva imaju karakteristi¢an miris ,po gljivi“. Nerijetko, na korijenu zaraZenih biljaka mogu
biti vidljivi i rizomorfi gljive, nitaste tvorevine A. mellea koje izgledaju poput crnih Zica kojima
se patogen Siri kroz tlo. Razvoju bolesti pogoduju teza tla na kojima se zadrzava voda.
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Slika 12. Naslage bijelog micelija Armillaria mellea ispod kore korijenovog vrata

(snimio: B. Cvjetkovi¢)




1.5. Chondrostereum purpureum

Chondrostereum purpureum je fitopatogena gljiva koja uzrokuje kroni¢nu bolest drvenastih
biljaka poznatu kao ,srebrolikost lista“. RaSirena je u Citavom svijetu i javlja se na velikom broju
biljaka domacina. Domacini C. purpureum su biljke iz rodova Acer, Aesculus, Alnus, Betula,
Crataegus, Cydonia, Fagus, Juglans, Larix, Malus, Ostrya, Picea, Populus, Prunus, Salix i
Sorbus. Medu voénim vrstama najCesce se javlja na $ljivi, breskvi i jabuci.

Gljiva C. purpureum je patogen iz skupine tzv. ,razaraca drva“. Gljiva sporama ulazi kroz rane
i razvija se u unutrasnjosti debla. Unutar debla prvo su vidljive smede nekroze, koje ubrzo
prelaze u trulez drva. Uslijed patoloskih promjena u drvu, listovi na zarazenim stablima moze
poprimiti srebrnkastu boju. Srebrni sjaj je posebno izrazen kod Sljive i breskve, a manje kod
jabuke, kruske ili dunje. U kasnijim fazama razvoja bolesti dolazi do su$enja pojedinih grana,
dijela kroSnje ili Citavog stabla.

1.6. Glomerella cingulata, Neofabraea alba i Neofabraea malicorticis

Gljive Glomerella cingulata (Colletotrichum spp.), Neofabraea alba i N. malicorticis regulirane
su kao nekarantenski Stetni organizmi na jabuci, kruski i duniji. lako se sva tri patogena mogu
prenositi sadnim materijalom, €injenica je da ti patogeni napadaju ponajprije plodove jabuke.
Glomerella cingulata je drugo ime za gljive iz roda Colletotrichum, uzro¢nike gorke trulezi
plodova jabuke, kruske i dunje. Gljive iz roda Neofabraea takoder su najpoznatije po zarazi
plodova, gdje uzrokuju bolest zvanu ,volovsko oko“. Razlog regulacije Glomerella cingulata i
Neofabraea vrsta lezi u Cinjenici da sve tri vrste gljiva, osim $to napadaju plodove, mogu
uzrokovati i rak rane na izbojcima. Rak rane koje uzrokuju nisu specificne i nemoguce ih je
razlikovati od slicnih pojava uzrokovanih drugim patogenima. Na drvenastim dijelovima biljaka
dolazi do pojave lezija na kori, uz kasnije pucanje kore. Rak rane koje uzrokuju G. cingulata i
Neofabraea vrste obi¢no su manjih dimenzija, te prakticno ne dovode do vecih Steta.

1.7. Neonectria ditissima

Neonectria ditissima je fitopatogena gljiva poznatija pod starijim imenom Nectria galligena.
Uzrokuje rak kore. Krug domacina tog patogena vrlo je Sirok i obuhvaca preko 60 drvenastih
vrsta iz 20 rodova. Ce$¢i domadini su biljke iz rodova Quercus, Populus, Salix, Sorbus, Betula,
Ulmus, Acer, Carpinus, Eriobotrya, Fraxinus, Fagus, Malus, Pyrus, Prunus, Juglans, Cydonia
i Corylus. Medu vo¢nim vrstama, N. ditissima je najagresivnija na jabuci. Jake zaraze mogu
dovesti do potpunog susenja stabla.

Simptomi raka kore isprva se javljaju kao male tamne udubine na gran€icama u proljeée i rano
lieto koje kasnije prelaze u crvenkasto smede lezije. Lezije postaju eliptiCne i udubljene sa
unutarnjim nekroti¢nim tkivom koje je vlazno. Kako se rak razvija, dolazi do pucanja i odvajanja
kore. Biljka kalusom nastoji zatvoriti rak ranu. U nekim slu€ajevima rana se uspjesno zatvori,
no ¢eSce rak ostaje aktivan i Siri se u unutrasnjost debla. Stablo slabi ili odumire. Gljiva moze
zaraziti i plodove. Zaraza plodova moze biti latentna i pojaviti se tek u skladistu. Simptomi
zaraze na plodu su kruzna ulegnuta nekroti¢na podrucja na povrsini ploda.
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Slika 13. Rak na deblu jabuke uzrokovan s Neonectria ditissima (Nectria galligena)

(snimio: M. Poletti Kopesi¢)
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Slika 14. Rak na deblu jabuke uzrokovan s Neonectria ditissima (Nectria galligena)

(snimio: M. Poletti Kopesi¢)
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1.8. Phytophthora cactorum

Pseudogljive iz roda Phytophthora najc¢eséi su uzro€nici trulezZi korijena biljaka opéenito, pri
¢emu voéne vrste nisu iznimka. Propadanije korijena dovodi do slabijeg rasta i razvoj biljaka, a
nerijetko dolazi i do njihovog potpunog sudenja. Obiljezje brojnih Phytophthora vrsta je da
mogu napasti i korijenov vrat ili prizemni dio stabljike, Sto takoder Cesto uzrokuje susenje
biljaka. Zaraza korijenovog vrata nerijetko je posljedica napredovanja patogena iz korijena.

Vedi je broj Phytophthora vrsta koje uzrokuju trulez korijena i korijenovog vrata razli€itih voc¢nih
vrsta. Razlikuju se u krugu domacina koje napadaju, u agresivnosti i rasirenosti. Medu njima,
jedna od najCescih i najagresivnijih je Phytophthora cactorum. Ta pseudogljiiva mozZe
uzrokovati vece Stete na jabuci, orahu, jagodi i nekim vrstama kosti¢avog voca. To je razlog
Sto je P. cactorum regulirana kao nekarantenski Stetni organizam na bilju za sadnju rodova
Juglans, Malus, Cydonia, Prunus i Fragaria.

P. cactorum u tlu se odrzava duze razdoblije u vidu trajnih relativno otpornih struktura
(oospora), a za razvoj joj pogoduje obilje vode. U praksi, do zaraze &esto dolazi iz tla. Medutim,
potvrdeno je da se P. cactorum i druge Phytophthora vrste mogu prenositi sadnicama. Zaraza
sadnica uglavnom nije vidljiva ili je vrlo teSko vidljiva. U slu¢aju zaraze sadnica, patogen se
unosi u vocnjak, gdje u povoljnim uvjetima moze uciniti Stetu i proSiriti se.

Kako je spomenuto, Phytophthora vrste naj¢eSée napadaju korijen, korijenov vrat ili prizemni
dio stabla, a jaCina pojave simptoma ovisi o stupnju oStec¢enja nabrojenih dijelova biljaka. U
sluajevima slabijih zaraza ili bujnih, starijih stabala, zaraza mozZe ostati neuoCena jer se
simptomi gotovo ne javljaju. Na mladim stablima ili u slu¢ajevima jacih zaraza, bilike se u
relativno kratkom razdoblju mogu osusiti. Na jabuci, kruski i dunji listovi isprva poprimaju
crvenkastu ili Zutu nijansu, nakon ¢ega postaju smedi i nekrotiziraju. U slu¢aju zaraze na
sadnicama, relativno je lako uoCiti promjene na korijenu nakon Sto se biljke izvuku iz tla.
Napadnuti korijen je najCesce u vecoj ili manjoj mjeri slabo razvijen, tamne je boje, a postrano
korijenje lako se otkida. Zaraza Cesto zahvacda korijenov vrat i donji dio stabla vo¢aka. Isprva
se oCituje u pojavi crvenkasto-smedih do smedih zona na tim dijelovima biljke, koje su Cesto
elipticnog oblika i postaju udubljene. Ukoliko se kora na tom dijelu biljke ukloni, najéeSce se
moze uoditi jaCe ili slabije izrazena nekroza crvenkasto-smede, smede do smede-crne boje,
ostro ograni¢ena od zdravog dijela tkiva. Nekroza Cesto ima jace ili slabije izraZzeni miris po
fermentaciji.
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Slika 15. SuSenje mladih stabala jabuke uslijed zaraze s Phytophthora cactorum

(snimio: D. Ivi¢)
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Slika 16. Nekoza ispod kore korijenovog vrata jabuke uslijed zaraze s Phytophthora
cactorum (snimio: D. lvi¢)




1.9. Sclerophora pallida (Roesleria subterranea)

Gljiva Sclerophora pallida poznatija je pod imenom Roesleria subterranea. Najpoznatija je kao
uzroCnik trulezi korijena vinove loze. lako je njena pojava moguca i na jabuci, kruski ili duniji,
na tim vo¢nim vrstama nacelno se ne smatra gospodarski vaznim patogenom. Do danas nije
potpuno razjasnjeno je li R. subterranea primarni agresivni parazit ili samo parazit slabosti.

Simptomi koji se javljaju posljedica su zaraze korijena i nespecifi¢ni su. Zarazene biljke mogu
se slabije razvijati, imati manje lisne mase ili biti kloroticne. Obi¢no u ljetnim mjesecima, na
zarazenim stablima mogu se susiti pojedine grane ili ¢ak dio kroSnje. LiS¢ée na osuSenim
dijelovima stabla posmedi, ali ne otpada. U rijetkim sluajevima moze doc¢i do naglog susenja
Citavog stabla.

Simptomi su vrlo sli¢ni drugim, ¢eS¢im bolestima korijena, uzrokovanima gljivama Armillaria
mellea ili Rosellinia necatrix, ili pseudogljivama iz roda Phytophthora.

1.10. Verticillium albo-atrum i V. dahliae

Gljive Verticillium albo-atrum i V. dahliae uzro€nici su venuéa velikog broja biljnih vrsta. Na
zeljastim biljkama simptomi su izraZeniji, no djelomi¢no ili potpuno venuc¢e moze se javiti i
kod drvenastih, viSegodisnjih biljaka. Jaclina pojave simptoma i gospodarska vaznost
patogena iz roda Verticillium vrsta ovisi ponajprije o osjetljivosti biljne vrste domacina. Na
jezgri¢avim vocénim vrstama bolest obi¢no ne uzrokuje vece Stete. Ipak, moze se pronositi
sadnim materijalom, pri Eemu zarazene sadnice mogu propasti ili se slabije razvijati. Iz tog
razloga, V. albo-atrum i V. dahliae regulirani su kao nekarantenski Stetni organizmi.

Gljive V. albo-atrum i V. dahliae odrzavaju se u tlu u vidu mikrosklerocija. U prisutnosti bilike
domacina, mikrosklerocije kliju i ulaze u korijen. Unutar bilike, gljive se nastavlja razvijati u
ksilemu (provodnom stanicju), uzrokujuci zacepljenje provodnih snopova. Simptomi se
ocituju u gubitku turgora listova, njihovom zucenju i katkada otpadanju. Simptomi se Cesto
javljaju na samo jednoj ili nekoliko grana. Oboljela stabla mogu imati rijetko liS¢e. Pupovi se u
proljece slabije otvaraju ili se ne otvaraju. U slu€ajevima zaraze mladih biljaka, Citava biljka
moze se osusiti u relativho kratkom vremenu.

1.11. Quadraspidiotus perniciosus

Kalifornijska Stitasta us (Quadraspidiotus perniciosus) poznata je i po imenu San Jose po
kalifornijskoj dolini San Jose. Prapostojbina ove usi je Kina iz koje je prenesena u Sjevernu
Ameriku. U Europi je po prvi puta otkrivena 1928. godine u Madarskoj. Ubrzo nakon toga
proSirila se i u druge europske zemlje. U Hrvatskoj je takoder prisutna i proSirena, narocito u
intenzivnim nasadima jabuke i kruske gdje predstavlja sve veci problem zbog slozenog i
nedovoljno ucinkovitog suzbijanja.

Kalifornijska Stitasta u$ je izraziti polifag. Naj¢eSée napada listopadne vocéke kao §to je
jabuka i kruska kao i ostale brojne vo¢ne vrste i vrste ukrasnog bilja. Napada i vinovu lozu.
FizioloSki je Stetnik koji moze, u slu€aju da se ne poduzmu odgovarajuce mjere suzbijanja,
prouzrociti i suSenje napadnutih stabala. Kalifornijska Stitasta us$ radi Stetu sisanjem biljnih
sokova iz vocke prilikom Cega izluCuju toksin uslijed kojeg dolazi do odumiranja i suSenja
grana, te slabljenje turgora, razvoja i rodnosti vocke. Visoke populacije mogu prouzroditi
odumiranje i suSenje Citavih stabala. Rade Stetu i na plodovima na kojima se oko Stita
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kalifornijske Stitaste uSi javljaju crveni kruZi¢i uslijed sisanja sokova i injektiranja toksina u
plod. U nasadu se u pocetku uglavnom pojavljuje samo na pojedinim stablima u gornjem
dijelu krosnje upravo iz razloga $to taj dio Cesto nije kvalitetno pokriven insekticidom,
najvjerojatnije zbog tretiranja po vjetrovitom vremenu. Napadnuta stabla kalifornijskom
Stitastom uSi lako se prepoznaju po hrapavoj kori debla i grana od bezbroj Stitova. Ako se
nozem skine povrsinski sloj kore na kojoj se nalaze Stitovi, ispod kore u kambiju pojavljuje se
crvenilo. To su prepoznatljivi i pouzdani simptomi po kojima moZzemo s sigurnosc¢u potvrditi
da je nasad napadnut kalifornijskom Stitastom usi.

LiCinke prvoga stadija Q. perniciosus su jedini pokretni razvojni stadij kojim se ova Stitasta u$
Stiti od djelovanja insekticida. Li¢inka se pri€vrsti na biljnu povrsinu, te stvara bjelkasti stiti¢
koji s v.emenom potamni. Odrasle Zenke kalifornijske Stitaste usi su okruglastog tijela Zute
boje. Prekrivene su tamnosivim stiticem s zutom to¢kom u sredini. Promijer &titica zenke je 2
mm. Zenke nemaju noge, oéi niti ticala. MuZjaci su naranéasto Zute boje, imaju ovalni $titi¢
duzine 1,5 mm. Slabi su letali pa se kre¢u po kori debla i grana trazeéi Zzenke za oplodnju.

Slika 17. Hrapava kora uslijed mnostva §titova kalifornijske Stitaste usi na kori debla i grana
jabuke (snimio: Z. Budinséak)
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Slika 18. Crveni kruZici oko &titova kalifornijske Stitaste usi na plodu jabuke

nastali uslijed sisanja i izlugivanja toksina u plod (snimio: Z. Budingéak)

Slika 19. Crveni kruzici oko Stitova kalifornijske Stitaste usi na plodu jabuke

nastali uslijed sisanja i izlugivanja toksina u plod (snimio: Z. Budin§éak)
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Slika 19. Crveno obojen kambij ispod kore uslijed sisanja biljnih sokova i izlu€ivanja toksina
kalifornijske $titaste usi (snimio: Z. Budingéak)
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1.12. Eriosoma lanigerum — jabuéna krvava us

JabuCna krvava u$ je u Europu prenesena iz Sjeverne Amerike krajem 18. stoljeca.
Rasprostranjena je u gotovo svim europskim zemljama. Kod nas je proSirena u svim
podruéjima uzgoja jabuke i to uglavnhom u intenzivhim plantaznim nasadima, a manje u
ekstenzivnim.

Jabuc¢na krvava u$ je gotovo monofagna vrsta jer se uglavnom hrani na jabuci na kojoj siSe
sokove na deblu, granama i izbojcima, a ne na liS¢u. Vrlo rijetko nalazimo je na dunji. MoZe se
naci na vrstama roda Cotoneaster i Crataegus.

Stabla napadnuta jabuénom krvavom uS$i lako se prepoznaju po kolonijama usiju koja su
prekrivena bijelom vostanom prevlakom. Na mjestima sisanja Stetnik uzrokuje pucanje kore i
stvaranje rak-rana. Krajnja posljedica napada moze biti suSenje izboja i grana. Jabucna krvava
u$ prezimi na korijenu, korjenovom vratu, pukotinama debla i rak-ranama grana. Na proljece
uSi migriraju na gornje dijelove kroSnje, naj¢esce naseljavaju rane nastale rezidbom i pazuske
pupova na jednogodisnjim izbojcima. Na ucestaliju pojavu jabuéne krvave udi u intenzivnim
nasadima jabuke utjecala je, izmedu ostaloga, i primjena neselektivnih insekticida koji su
smanijili populaciju prirodnog neprijatelja krvave usi, osice Aphelinus mali.

Odrasle u8i su crvenosmede boje. Krilate usi su duge 1,8-2,3 mm, a beskrilne 1,2-2,6 mm.
Beskrilne usi su purpurne, crvene ili smede boje prekrivene gustom bijelom voStanom
prevlakom. Kada se usi zdrobe vidljiva je krvavo crvena tekucina po kojoj je vrsta dobila ime.

Slika 20. Stablo jabuke napadnuto jabuénom krvavom usi

(snimio: Z. Budinséak)

28



Slika 21. Kolonije jabuéne krvave us$i na granama jabuke (snimio: Z. Budinséak)

Slika 22. Rak-rane na izbojku jabuke nastale sisanjem jabucne krvave usi

(snimio: Z. Budinséak)
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Slika 23. Kolonije jabu&ne krvave usi na izbojku jabuke

(snimio: Z. Budin¢ak)
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Slika 24. Mati&ni grm podloge M-9 napadnut jabuénom krvavom usi (snimio: Z. Budingéak)
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1.13. Psylla spp. — lisne buhe

Lisne buhe iz roda Cacopsylla (Psylla) sastavni su dio faune jezgriCavih vo¢aka, narocito
jabuke i kruske. Stete &ine hraneéi se sisanjem biljnih sokova iz floema voéaka. Izravne $tete
su zastoj u razvoju, deformacije i suSenje napadnutih organa vocke. Neizravne Stete od lisnih
buha su obilno izlu€ivanje medne rose koju naseljavaju mravi i gljive ¢adavice te time smanjuju
asimilaciju i oneci$¢uju plodove. Na kruski se lisne buhe smatraju gospodarski najvaznijim
Stetnicima te voéne kulture. Na jabuci, lisne buhe same po sebi gotovo da ne uzrokuju izravne
Stete svojom ishranom. Lisne buhe na jabuci smatraju se Setnima samo kao prijenosnici
(vektori) fitoplazme proliferacije jabuke. Hranjenjem, odnosno sisanjem sokova iz floema
zarazene vocke lisne buhe prenose zarazu na zdravu vocku.

Na jabuci su u Hrvatskoj nadene i identificirane vrste Cacopsylla melanoneura, Cacopsylla
picta (sinonim C. costalis) i Cacopsylla crataegi. U vo¢njacima u kojima su te vrste nadene
nisu registrirane izravne Stete.

Slika 25. Prezimjela Zenka Cacopsylla melanoneura (snimio: Z. Budin§¢ak)
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Slika 26. Odrasli primjerak muzjaka proljetne generacije Cacopsylla melanoneura

(snimio: Z. Budinséak)
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Slika 27. Odrasli primjerak muzjaka prezimjele generacije Cacopsylla picta

(snimio: Z. Budin$¢ak)

Slika 28. Odrasli primjerak Zenke prezimjele generacije Cacopsylla crategi

(snimio: Z. Budin¢ak)
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U nasadima kruSaka u Hrvatskoj utvrdene su Cetiri vrste lisnih buha i to obi¢na kruskina buha
(Cacopsylla pyri), mala kruskina buha (Cacopsylla pyricola), velika kruskina buha (Cacopsylla
pyrisuga) i Cacopsylla bidens. Obi¢na kruskina buha smatra se najvaznijim Stetnikom kruske
zbog intenziteta Steta koje moze prouzrociti sisanjem sokova. Drugi razlog je problem u njenom
suzbijanju zbog brze pojave otpornosti na insekticide. Obiéna kruskina buha (C. pyri) i mala
kruskina buha (C. pyricola) poznate su kao glavni prirodni vektori fitoplazme 'Candidatus
Phytoplasma pyri'.

M #

Slika 29. Prezimjela Zenka Cacopsylla pyri (snimio: Z. Budin&éak)
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Slika 30. Liginke Cacopsylla pyri na listu kruske (snimio: Z. Budingéak)
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Slika 31. Liginka Cacopsylla pyri (snimio: Z. Budingc¢ak)

Slika 32. Prezimjela Zzenka Li¢inka Cacopsylla pyrisuga

(snimio: Z. Budinséak)
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1.14. Meloidogyne hapla i M. javanica

Meloidogyne hapla i M. javanica su endoparazitske nematode Kkorijena i gomolja, Siroko
rasprostranjene, u umjerenim i toplim klimatima. Razvijaju se na velikom broju domacina
zeljastih i drvenastih kultura. Gospodarski su znacajne uglavhom na povrc¢arskim kulturama.
Nazivaju se nematodama korijenovih guka. Svojom ishranom na korijenu stvaraju guke (gale)
i ometaju normalan razvoj korijena. Na maslini mogu uzrokovati Stete uglavnom na mladim
billkama, gdje mogu ometati razvoj korijena te tako usporiti porast biljaka. Simptomi nisu
specifi¢ni i vrlo ih je teSko prepoznati.

1.15. Pratylenchus penetrans i P. vulnus

Rod Pratylenchus spada u jedan od ekonomski najvaznijih rodova Stetnih nematoda u
poljoprivredi. Vrste ovog roda se nazivaju nematodama pjegavosti korijena. Osobito su
problemati¢ne u trajnim, visegodiSnjim nasadima, a do sada su u svijetu zabiljeZzene na viSe
od 350 biljaka domacdina. Prethodnim istraZivanjima potvrdeno je da su nematode smede
pjegavosti korijena najbrojnije biljno parazitske nematode u tlu u Hrvatsko;j.

Vrsta P. vulnus moze biti znagajna u rasadniéarskoj proizvodnji. Siroko je rasprostranjena u
svijetu. Ovisno o visini populacije nematode simptomi mogu biti blazi, srednji i jaki. LiS¢e na
zarazenim bilikama poprima zutu boju, a biljke su slabijeg rasta. Ozljede na korijenu koje
uzrokuje nematoda mogu biti ulazna rana za druge patogene.

Vrsta P. penetrans se u ve¢em dijelu zapadne Europe smatra jednim od glavnih uzro¢nika
zamora poljoprivrednih tala. To je posebno naglaseno na povrSinama gdje se iznova sade i
podiZu voc¢ni i lozni nasadi, te na povrSinama gdje se odvija rasadniCarska proizvodnja. Hraneci
se unutar korijena biljke domacina nematoda P. penetrans kre¢e se unutar i izmedu stanica
korijena uzrokujuéi simptome smede pjegavosti ili lezija $to je primarni simptom prisutnosti P.
penetrans na biljci domacinu. Druge vrste nematoda iz istog roda mogu prouzroditi slicne lezije
sa nesto manjim intenzitetom lezija i nekroti€nog tkiva. Kod visokih populacija nematoda
smede pjegavosti korijena bilijka domacin postaje zuta (klorotiCna), biljika zaostaje u razvoju, te
dolazi do pojave tzv. ,pljeSine“ u polju. Uzrokuje smanjenje obujma korijena koje izgleda
.hrdavo® i zakrzljalo. Zarazene biljke naposljetku zaostaju u razvoju, Zute, susSe se i ugibaju.
Svi razvojni stadiji nematode mogu se naci u biljnom tkivu, s obzirom na to da Zenka, osim u

Simptomi napada P. vulnus i P. penetrans teSko se razlikuju od simptoma drugih biljnih
patogena stoga se preporua uzorkovanje tla i laboratorijska analiza uzorka kao jedini
pouzdani nacin detekcije prisutnosti nematoda na uzgojnoj povrsini.

1.16. Virus mozaika jabuke (Apple mosaic virus, ApMV)

1.17. Virus kloroti¢ne pjegavosti lista jabuke (Apple clorotic leaf spot virus, ACLSV)
1.18. Virus brazdavosti debla jabuke (Apple stem grooving virus, ASGV)

1.19. Virus jamicavosti debla jabuke (Apple stem pitting virus, ASPV)

lako jezgri¢ave voéne vrste mogu biti domacini veéeg broja virusa i virusima sli¢nih patogena,
gospodarski vaznima uglavnom se smatraju virus mozaika jabuke (Apple mosaic virus, ApMV),
virus kloroti¢ne pjegavosti lista jabuke (Apple clorotic leaf spot virus, ACLSV), virus brazdavosti

38



debla jabuke (Apple stem grooving virus, ASGV) i virus jamiCavosti debla jabuke (Apple stem
pitting virus, ASPV). Rije€ je o virusima iz razli€itih rodova i razliitog kruga domacina, no
zajedni¢ko im je da se medu kultiviranim biljkama njihovim najvaznijim domacinima smatraju
jabuka, kruska i dunja.

Kao i u slu€aju gotovo svih virusnih bolesti viSegodi$njih drvenastih kultura, Stetnost
gospodarski vaznih virusa jezgriCavog voc¢a ovisi o voénoj vrsti, kultivaru, starosti i opéem
stanju zarazene biljke, izolatu virusa, uvjetima uzgoja i godini. ApMV, ACLSV, ASGV i ASPV,
bilo pojedinagno ili kombinirano, na veéini komercijalnih kultivara jabuke i kruske u pravilu ne
uzrokuju vidljive simptome, rjede uzrokuju samo prolazne simptome. Stabla jabuke, kruske ili
dunje zarazena ApMV-om, ACLSV-om, ASGV-om ASPV-om ili kombinacijom dvaiju ili viSe ovih
virusa mogu se normalno razvijati i davati rod kao zdrava stabla. Ipak, ¢eS¢i je slu€aj da su
takva stabla slabije produktivnosti, te da zbog virusne zaraze ne mogu u potpunosti ostvariti
svoj puni potencijal rodnosti. Utvrdeno je da prinos jabuke na stablima uzgojenima od
.bezvirusnih® sadnica moze biti viSi i do 30 % u usporedbi sa stablima uzgojenima od
standardnih sadnica.

Zajednicko obiljezje ApMV-a, ACLSV-a, ASGV-a i ASPV-a jest da se prenose samo
cijepljenjem i vegetativnim razmnozZavanjem zarazenih biljaka. Za niti jedan od ova Cetiri virusa
do danas nisu utvrdeni vektori, te se pretpostavlja da se Sire prvenstveno zarazenim sadnim
materijalom i zarazenim biljkkama domacinima. ApMV, ACLSV, ASGV i APMV nerijetko se na
jabuci, krudki i dunji javljaju u vidu mjeSovitih zaraza. Osobito je Cest slu€aj da sa ACLSV javlja
u kombinaciji s ASGV-om ili ASPV-om.

Zaraza ACLSV-om, ASGV-om i APMV-om kod vecine komercijalnih kultivara jabuke je
latentna, to jest ne dovodi do pojave vidljivih simptoma. ApMV nerijetko uzrokuje pojavu
simptoma na jabuci, iako zaraza i ovim virusom moze biti latentna. Uocljiv simptom zaraze
ApMV-om na veéem broju kultivara jabuke je pojava karakteristicnog mozaika na listovima. Na
listovima se u proljece javljaju pjege nepravilnog oblika ili pruge uzduz glavnih Zzila. Listovi
izgledaju kao da su proSarani, a boja pjega ili pruga postupno se mijenja iz svijetlo zelene u
svijetlo Zzutu do Zarko Zutu ili bijelo zutu. Takvi listovi najuodljiviji su tijekom svibnja i lipnja
nakon Cega se simptomi mogu povuci ili Sare postaju nekroticne i poprimaju smedu boju.
Mozaiéni listovi rijede se pojavljuju na &itavom stablu i uglavhom se vide na pojedinaénim
izbojima ili listovima. Mozaik na listovima osobito se Cesto javlja na kultivarima Zlatni DeliSes,
Idared i Jonathan.

Zaraza kruske i dunje ApMV-om, ACLSV-om i ASGV-om gotovo redovito je latentna i ne
dovodi do pojave vidljivih ili karakteristicnih simptoma. Za razliku od spomenuta tri virusa,
zaraza ASPV-om moze dovesti do pojave karakteristiCnih simptoma "kvrgavosti" na nekim
kultivarima kruske i dunje. Na listovima kruSke zaraZenima ovim virusom moZze se javiti
izraZzena kloroza glavnih Zila na listu, $to moze biti popraéeno pojavom crvenih 3ara i sitnih
pjega. Plodovi kruSaka na zarazenim stablima mogu biti kvrgavi, deformirani i tvrdi, pri c¢emu
u njihovom mesu dolazi do pojave sklerenhimskih nakupina. Kultivari kruske na kojima se
naj¢esce javlja ovakav tip simptoma kao posljedica zaraze ASPV-om su Boskova bodica i
Drustvenka, a medu dunjama Leskovacka.
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Slika 33. Mozaik na listu jabuke uzrokovan virusom mozaika jabuke (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 34. Mozaik na listu jabuke uzrokovan virusom mozaika jabuke (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 35. Stablo jabuke zaraZzeno vrusom jami€avosti debla i virusom brazdavosti debla
(desno) u usporedbi sa zdravim stablom (snimio: D. Ivi¢)

42



Slika 36. Deformacija ploda dunje kao posljedica zaraze virusom brazdavosti debla jabuke
(snimio: D. lvi¢)
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1.20. Viroid ulegnutog ploda jabuke (Apple dimple fruit viroid, ADFVd)
1.21. Uzroénik plosnatih grana jabuke (Apple flat imb agent)

1.22. Uzroénik zvjezdastih pukotina na jabuci (Apple star crack agent)
1.23. Uzroénik gumenastog drva jabuke (Apple rubbery wood agent)
1.24. Viroid oziljaka na kori ploda jabuke (Apple scar skin viroid, ASSVd)

Osim virusa, na jabuci se javlja nekoliko ekonomski vazniji viroida. Uz viroide, na jabuci je
opisano nekoliko bolesti koje se prenose vegetativnim razmnozavanjem biljaka, no njihov
uzrocnik jo$ nije utvrden. Pretpostavlja se da je rije€ o viroidima ili virusima, no do njihovog
otkrivanja i opisa navode se samo kao ,uzro€nici“. Viroidi i vegetativho prenosivi poremecaji
bez opisanog uzro¢nika ne moraju uzrokovati vidljive simptome na zarazenim stablima. Pojava
simptoma Cesto je vezana uz pojedinu sortu jabuke. Simptomi se ¢esto ocituju kao abnormalne
pojave na plodovima ili granama.

Apple dimple fruit viroid javlja se samo na jabuci. Simptomi su vidljivi na plodu kao zuto
zelene mrlje promjera 3-4 mm. U nekim slu¢ajevima mrlje se mogu spojiti oko ¢aske u velika
bezbojna podru¢ja. Mogu se javiti kraste na pokozici i plodovi mogu biti deformirani. Ostali
bilini organi su bez simptoma. Simptomi ADFVd-a uo¢eni su na sortama Starking Delicious,
Annurca, Starkrimson, Royal Gala, Pink Lady i Breaburn.

Apple flat limb agent uzrokuje virusima sli€nu bolest koja uzrokuje pojavu nenormalno
spljostenih grana na jabuci. Kako grane rastu ne samo da imaju ravni i spljosteni izgled, nego
su vidljiva i uzduzna ulegnuca i udubine na kori zbog nepravilnosti u rastu. Obi¢no treba prodi
nekoliko godina do pojave vidljivih simptoma. Simptomi na plodovima ili lis¢u nisu vidljivi, no
zarazena stabla su opcenito manje rodna. Osjetljive sorte jabuka su Gravenstein, Schneider i
James Grieve.

Apple star crack agent uzrokuje virusima sli¢nu bolest koja se ocituje u pojavi zvjezdastih
raspuklina na pokozici ploda jabuke. Bolest je do sada potvrdena u Europi, SAD-u, Meksiku,
Rusiji, Turskoj, Iranu, Indiji i Australiji. Zarazena stabla kasnije kre¢u s vegetacijom i slabije su
rodna. Sorta koja je najosjetljivija je Cox's Orange Pippin.

Apple rubbery wood agent uzrokuje virusima sli€nu bolest Ciji je simptom neobi¢na
savitljivost grana jabuke. Bolest je raSirena u Europi, SAD-u, Kanadi, Juznoafri¢koj republici,
Indiji, Kini, Australiji i Novom Zelandu. Ve¢ na mladim sadnicama u rasadniku grane se saviju
do vodoravnog polozaja. Starija stabla pod teretom plodova se savijaju i imaju izgled kao grane
vrbe. Simptom savitljivih, ,gumenastih® grana varira od slabog do izrazito jakog. Zarazena
stabla su manja, a posljediéno se javlja i manji prinos. Cesto poginju radati jako rano, éak neka
u rasadniku. Simptomi na voéu i lis¢u nisu prisutni. Golden Delicious je osjetljiva sorta na ovaj
virus, mada ne pokazuje uvijek simptome bolesti.

Apple scar skin viroid uzrokuje mrlie i oziike na pokozici zrelih plodova jabuke.
Rasprostranjen je Europi, Turskoj, Iranu, Indiji, Kini, Juznoj Koreji, Japanu, SAD-u, Kanadi i
Argentini. Razvoj mrlja po€inje po¢etkom lipnja kao mala vodenasta svijetlozelena podrucja na
mladim plodovima. Zarazeno tkivo je prvo uz ¢asku, a kako plod raste tako mrlje mijenjaju boju
do tamno Zute ili ¢ak crvenkasto smede. Simptomima moze biti zahvac¢eno i do polovice
povrSine ploda. Zarazeni plodovi Cesto ostaju sitni, tvrdi, ne sazrijevaju pravilno i nemaju dobar
okus. lako se simptomi uglavnom javljaju na plodu jabuke, pod odredenim uvjetima i kod nekih
sorti je moguce i savijanje listova i deformirani oblik lista. Osjetljive sorte su one crvene boje
pokoZice, kao Sto su Jonathan, Red Gold, Red Delicious, Starking Delicious, Ralls Janet i Indo.
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1.25. Candidatus Phytoplasma mali

‘Candidatus Phytoplasma mali' je fitoplazma koja uzrokuje proliferaciju jabuke, bolest katkada
poznatu i kao ,vjesti¢je metle”. Proliferacija se smatra najstetnijom bolesti jabuke od onih koje
su uzrokovane virusima, virusima sli€nim patogenima i fitoplazmama.

Domacini fitoplazme su biljke iz roda Malus. Zarazene mogu biti kultivirane jabuke, vrste i
krizanci koje se koriste za podloge, samonikle Malus vrste i ukrasne jabuke. Fitoplazma
uzro¢nik proliferacije Zivi i razmnozava se samo u sitastim cijevima floema te tako utjeCe na
normalno funkcioniranje biljke. Bolest se prenosi zarazenim sadnim materijalom, a prirodno se
Siri kukcima vektorima. Proliferaciju prenose lisne buhe Cacopsylla picta i Cacopsylla
melanoneura. U podrucjima gdje je prisutna visoka populacija spomenutih lisnih buha, broj
zarazenih stabala unutar vo¢njaka moze se brzo povecavati.

Simptomi proliferacije prili€éno su karakteristi¢ni i uocljivi. Simptom po kojem je bolest dobila
ime je pojava poznata kao "vjesticje metle". ,Vjesti€je metle* nastaju tako Sto se gubi vrSna
dominacija te inae dormantni pupovi u gornjoj tre€ini izbojka pocinju tjerati veci broj mladica.
Takve mladice granaju se pod ostrim kutom, obi¢no manjem od 30°, a listovi na njima najceS¢e
su uzi, kloroticni i upadljivo svjetliji od listova na ostatku stabla. "VjestiCje metle" mogu se javiti
samo na jednom izbojku na ¢itavom stablu, no mogu se javiti i u ve¢em broju na razli€itim
dijelovima vocke. NajCeSce se javljaju na jakim, dobro razvijenim izbojcima, a vrlo je Cesta
njihova pojava na vodopijama. Pojavljuju se obi¢no od pocéetka kolovoza, a tijekom rujna i
listopada su najlake uodljive i dobro vidljive. Od sredine listopada pa do otpadanja lis¢a listovi
na "vjesticjim metlama" poprimaju crvenu nijansu, zbog ¢ega se takoder istiCu unutar krosnje.
Vrhovi izboja razgranati pod o&trim kutom mogu se zapaziti i tijekom zime, kada na stablima
nema lisca.

Relativno ¢est simptom proliferacije jabuke je i pojava lisnih rozeta. Lisne rozete javljaju se na
vrhovima izbojaka ili iz spavajucih pupova na starijim granama. Kao i kod "vjesti¢jih metli",
listovi na lisnim rozetama mogu biti svjetliji u odnosu na normalne, a Cesto tijekom jeseni
poprimaju crvenkastu nijansu. Zbog promjena u gradi lista, lisne rozete vrlo su osjetljive na
pepelnicu (Podosphaera leucotricha). Lisne rozete na vrhovima izbojaka mogu se javljati na
stablima na kojima su se javile i "vjesti¢je metle", no mogu biti i same prisutne. Lisne rozete
nerijetko se javljaju na manje bujnim izbojcima i na mladim stablima, za razliku od "vjesti¢jih
metli".

KarakteristiCan znak proliferacije jest i pojava povecéanih palisti¢éa na listovima. Povecani
palisti¢i redovito se javljaju na "vjesticjim metlama", no mogu se pojaviti i na izbojima bez
simptoma nenormalnog grananja. Na nezarazenim stablima veli€ina palistica smanjuje se od
baze izboja prema vrhu, dok je kod stabala zarazenima proliferacijom obrnuto — povecani
palisti¢i javljaju se pri vrhu izboja. Osim toga, takvi palisti¢i su izrazeno nazubljeni i doimaju se
"tanjima" u odnosu na one normalne. U rijetkim slu¢ajevima na zaraZenim stablima zabiljeZzena
je pojava dvostrukih ili viSestrukih palisti¢a, koji se nikada ne javljaju na nezarazenim stablima.

Znakovi proliferacije javljaju se i na cvjetovima ili plodovima. Cvjetne stapke manjeg ili veceg
broja cvjetova na stablima zarazenima proliferacijom mogu biti nenormalno izduzene. Takve
dugacke cvjetne stapke javljaju se uz one normalne duzine. Zabiljezeno je da cvjetovi na
zarazenim stablima katkad mogu biti deformirani ili mogu imati vise od pet latica.

Najuodljiviji simptom proliferacije koji se javlja na plodovima jest izrazito izduzena peteljka.
Plodovi s takvim peteljkama uodljivo su maniji u usporedbi s normalno razvijenim plodovima, a
vrlo ¢esto nemaju ni dobro razvijenu boju. Nepotpuna obojenost, bljedilo ili ¢ak djelomiéno
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zelenilo plodova osobito su izraZzeni kod crvenih ili crveno-zutih sorata. Sitniji plodovi su i loSijeg
okusa, Kiseliji i s manje Seéera u usporedbi s onima karakteristicnima za sortu. U nekim
slu€ajevima smanjenje dimenzija plodova je drasti¢no, a plodovi ostaju zeleni i mogu posluziti
jedino za industrijsku preradu.

Simptomi proliferacije vrlo su promjenjivi i u uskoj su vezi s kretanjem i razmnozavanjem
parazita u biljci. Simptomi ovise i o sorti, podlozi, starosti i opéem stanju stabla, vanjskim
uvjetima i soju fitoplazme uzro¢nika. Svaki od prethodno opisanih simptoma moze se javiti
tijekom jedne ili nekoliko sezona, nakon ¢ega se neki od njih mogu povudéi, a neki postati manje
ili vie izrazeni. Relativno Cest je sluCaj da se simptomi ,vjesti¢jih metli“ javljaju samo jednu ili
nekoliko sezona nakon zaraze. Nakon $to biljka prode po&etnu ,Sok” fazu, ,vjesti¢je metle” se
viSe ne pojavljuju. Takoder, nije rijedak slu€aj da su biljke zarazene, ali se na njima nikada ne
pojave neki od karakteristi¢nih simptoma proliferacije.

Slika 37. ,Vjesti¢je metle“ na izbojku jabuke (lijevo) u

usporedbi sa izbojcima bez simptoma (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 38. ,Vjesti¢je metle” na izbojku jabuke (snimio: D. lvi¢)




Slika 39. ,Vjesti¢je metle“ i crvenilo listova na stablu jabuke zarazene proliferacijom

(snimio: D. lvi¢)
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Slika 40. Crvenilo na nali¢ju listova sa stabla zarazenog prolifeacijom (gore)

u usporedbi s listom sa zdravog stabla (snimio: D. lvi¢)

Slika 41. Manji plodovi s izduZzenom peteljkom sa stabla zarazenog proliferacijom
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u usporedbi s plodom sa nezarazenog stabla (snimio: D. lvi¢)

Slika 42. Povecani palisti¢i na listu sa stabla zarazenog proliferacijom (desno) u usporedbi s
listom sa nezarazenog stabla (snimio: D. lvi¢)




1.26. Candidatus Phytoplasma pyri

'‘Candidatus Phytoplasma pyri' je fitoplazma uzroénik bolesti nazvane ,propadanje kruske*.
Bolest je nazvana ,propadanje kruske“ ponajprije zbog masovnog propadanja stabala kruske
tijekom 1950-ih i 1960-ih u SAD-u. UCinak bolesti, jaCina simptoma i Stete na stablima ovise o
podlozi. Na podlogama koje se uobiCajeno koriste za krusku u Hrvatskoj i Europi, fitoplazma
uglavnom ne dovodi do propadanja zarazenih stabala. Propadanje stabala javlja se ponajprije
u slu€aju cijepljenja na podloge Pyrus pyrifolia i P. usuriensis. Na selekcijama dunje ili divlje
kruske (Pyrus communis) simptomi su nacelno puno manje izrazeni. Ipak, bolest moze biti
Stetna i na tim podlogama. Glavne Stete uslijed zaraze fitoplazmom ocituju se u smanjenoj
produktivnosti zarazenih stabala. Zarazena stabla ¢esto daju manje plodove, a uz smanjen
prinos dolazi i do smanjenja kvalitete plodova. Plodovi s zarazenih stabala nerijetko nakupljaju
manje Secera i viSe kiselina te su loSijeg okusa.

Fitoplazma se moze Siriti vegetativnim razmnozavanjem biljaka, a u prirodnim uvjetima Sire je
kukci prijenosnici (vektori), kruskine buhe Cacopsylla pyri i C. pyricola.

Simptomi zaraze fitoplazmom su crvenilo i uvijanje listova prema gore, nekroza na mjestu
spoja podloge i plemke, sitniji plodovi i opéenito manja rodnost stabla. U riedim slu¢ajevima,
moze doc¢i do suSenja cijele vocke. Zbog nakupljanja asimilata u listovima dolazi do promjene
boje lista i uvijanja listova prema licu, $to im daje kopljasti izgled. Na mjestu spoja podloge i
plemke tkivo moZe nekrotizirati, $to proizvodaima c&esto nalikuje na inkompatibilnost.
Opéenito, simptomi su prilicno nespecifiéni i potvrda uzroénika moguéa je samo
laboratorijskom analizom.
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Slika 43. Crvenilo i uvijanje listova na izbojku kruske zarazene fitoplazmom propadanja
kruSke u usporedbi s izbojkom sa nezarazenog stabla (snimio: D. Ivi¢)
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Slika 44. Stablo zarazeno fitoplazmom propadanja kruske (desno) (snimio: D. Ivi¢)
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Ske

Slika 45. Crvenilo listova na stablima zarazenima fitoplazmom propadanja kru

Mikec)

(snimio: 1.
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1.27 Uzroénik nekroze stabla kruske (Pear bark necrosis agent)

1.28. Uzroénik odvajanja kore stabla kruske (Pear bark split agent)
1.29. Viroid plikavog raka kruske (Pear blister canker viroid, PBCVd)
1.30. Uzroénik hrapavosti kore stabla kruske (Pear rough bark agent)
1.31. Uzroénik zute mrljavosti dunje (Quince yellow blotch agent)

Nekoliko sli¢nih bolesti sa simptomima na kori kruske je opisano od 1957. do 1965. godine u
SAD-u i Europi. Te bolesti su nazvane po karakteristicnim simptomima koje uzrokuju na kori
kruske. Za sada je opisan samo jedan patogen koji se povezuje sa spomenutim pojavama,
viroid plikavog raka kruske (Pear blister canker viroid, PBCVd). Ostali uzro€nici do sada nisu
otkriveni, no pretpostavlja se kako bi se moglo raditi o viroidima. Sve navedene bolesti prenose
se vegetativnim razmnozavanjem biljaka.

Spomenute bolesti obi¢no se javljaju u vidu patolodkih promjena samo na kori osjetljivih sorti
kruSaka. Simptomi se obi¢no javljaju u drugoj godini. Pocetni simptomi su vidljivi kao sithe
toCkice na kori. Kasniji simptomi su rak na kori, pucanje kore i nekroza. Stabla s izrazenim
simptomima brzo odumiru. Kod dunje javlja se tzv. ,zuta mrljavost‘ kao poremecaj koji se za
sada ne moze dovesti u vezu s nekim uzro¢nikom, no prenosi se na potomstvo vegetativnhim
razmnozavanjem. Kako i kod kruske, simptomi se javljaju u vidu nekroze kore.

2. Zahtjevi vezani za Stetne organizme na duniji, jabuci i kruski

Zahtjevi vezani uz preglede i laboratorijska testiranja sadnog materijala jezgriCavog voca
razliCiti su ovisno o kategoriji. Razumljivo, razliCite kategorije razliito se rigorozno
pregledavaju i testiraju. NajstrozZi zahtjevi su za predosnovni materijal. Zahtjevi vezani uz sadni
materijal razli€itin kategorija prikazani su u nastavku teksta, posebno za dunju, krusku i jabuku.

2.1. Zahtjevi za Stetne organizme na dunji (Cydonia oblonga)

Predosnovna kategorija

Vizualni pregledi

Tijekom posljednje cijele sezone uzgoja provode se vizualni pregledi radi otkrivanja prisutnosti
Stetnog organizma Erwinia amylovora. Za sve regulirane Stetne organizme osim Stetnog
organizma Erwinia amylovora vizualni pregledi provode se jednom godisnje.

Uzorkovanie i ispitivanje

Svaka predosnovna mati¢na biljka mora se uzorkovati i ispitati 15 godina nakon Sto je
prihvacena kao predosnovna mati¢na biljka i svakih 15 godina nakon toga na prisutnost
reguliranih nekarantenskih Stetnih organizama, osim virozama sli¢nih bolesti i viroida, kao i u
slu¢aju sumnje na prisutnost bilo kojeg reguliranog Stetnog organizma.
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Osnovna kategorija

Vizualni pregledi

Tijekom posljednje cijele sezone uzgoja provode se vizualni pregledi radi otkrivanja prisutnosti
Stetnog organizma Erwinia amylovora. Za sve regulirane Stetne organizme osim Stefnog
organizma Erwinia amylovora vizualni pregledi provode se jednom godisnje.

Uzorkovanije i ispitivanje

Reprezentativni dio osnovnih mati¢nih biljaka mora se uzorkovati i ispitati svakih 15 godina,
na temelju procjene rizika od zaraze tih biljaka, na prisutnost reguliranih nekarantenskih stetnih
organizama, osim virozama sli¢nih bolesti i viroida, kao i u slu¢aju sumnje na prisutnost bilo
kojeg reguliranog Stetnog organizma.

Certificirana kategorija

Vizualni pregledi

Tijekom posljednje cijele sezone uzgoja provode se vizualni pregledi radi otkrivanja prisutnosti
Stetnog organizma Erwinia amylovora. Za sve regulirane Stetne organizme osim Stetnog
organizma Erwinia amylovora vizualni pregledi provode se jednom godisnje.

Uzorkovanie i ispitivanje

Reprezentativni dio certificiranih mati¢nih biljaka mora se uzorkovati i ispitati svakih 15 godina,
na temelju procjene rizika od zaraze tih biljaka, na prisutnost reguliranih nekarantenskih Stetnih
organizama, osim virozama slicnih bolesti i viroida, kao i u slu¢aju sumnje na prisutnost bilo
kojeg reguliranog Stetnog organizma.

U slucaju sumnje na prisutnost reguliranog nekarantenskog Stetnog organizma, certificirane
sadnice moraju se uzorkovati i ispitati.

CAC kategorija

U slucaju sumnje na prisutnost reguliranog nekarantenskog Stetnog organizma. provode se
uzorkovanije i ispitivanje.

2.2. Zahtjevi za Stetne organizme na jabuci (Malus spp.)

Predosnovna kategorija

Vizualni pregledi

Vizualni pregledi provode se jednom godisnje.

Uzorkovanije i ispitivanje
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Svaka predosnovna mati¢na biljka mora se uzorkovati i ispitati 15 godina nakon S$to je
prihvacena kao predosnovna mati¢na biljka i svakih 15 godina nakon toga na prisutnost
reguliranih nekarantenskih Stetnih organizama, osim virozama slicnih bolesti i viroida, kao i u
sluéaju sumnje na prisutnost bilo kojeg reguliranog Stetnog organizma.

Osnovna kategorija

Vizualni pregledi

Vizualni pregledi provode se jednom godisnje.

Uzorkovanije i ispitivanje

Ako su osnovne mati¢ne biljke drzane u objektima koji su zasticeni od kukaca, reprezentativni
dio osnovnih maticnih biljaka mora se svakih 15 godina uzorkovati i ispitati na prisutnost
Stetnog organizma Candidatus Phytoplasma mali.

Ako osnovne matine biljke nisu drZzane u objektima koji su zaSticeni od kukaca,
reprezentativni dio osnovnih mati¢nih biljaka mora se svake tri godine uzorkovati i ispitati na
prisutnost Stetnog organizma Candidatus Phytoplasma mali.

Reprezentativni dio osnovnih mati¢nih biljaka mora se uzorkovati i ispitati svakih 15 godina,
na temelju procjene rizika od zaraze tih biljaka, na prisutnost requliranih nekarantenskih Stetnih
organizama, osim Stetnog organizma Candidatus Phytoplasma mali i osim virozama sli¢nih
bolesti i viroida, kao i u slu¢aju sumnje na prisutnost bilo kojeg reguliranog Stetnog organizma.

Certificirana kategorija

Vizualni pregledi

Vizualni pregledi provode se jednom godisnje.

Uzorkovanije i ispitivanje

Ako su certificirane mati¢ne biljke drzane u objektima koji su zaSticeni od kukaca,
reprezentativni dio certificiranih maticnih biljaka mora se svakih 15 godina uzorkovati i ispitati
na prisutnost Stetnog organizma Candidatus Phytoplasma mali.

Ako certificirane maticne biljke nisu drZzane u objektima koji su zasticeni od kukaca,
reprezentativni dio certificiranih mati¢nih biljaka mora se svakih pet godina uzorkovati i ispitati
na prisutnost Stetnog organizma Candidatus Phytoplasma mali.

Reprezentativni dio certificiranih mati¢nih biljaka mora se uzorkovati i ispitati svakih 15 godina,
na temelju procjene rizika od zaraze tih biljaka, na prisutnost reguliranih nekarantenskih Stetnih
organizama, osim Stetnog organizma Candidatus Phytoplasma mali i osim virozama slicnih
bolesti i viroida, kao i u slu¢aju sumnje na prisutnost bilo kojeg reguliranog Stetnog organizma.

U slucaju sumnje na prisutnost reguliranog nekarantenskog Stetnog organizma, certificirane
sadnice moraju se uzorkovati i ispitati.
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CAC kategorija

U slucaju sumnje na prisutnost reguliranog nekarantenskog Stetnog organizma. provode se
uzorkovanje i ispitivanje.

2.3. Zahtjevi za Stetne organizme na kruski (Pyrus spp.)

Predosnovna kategorija

Vizualni pregledi

Vizualni pregledi provode se jednom godisnje.

Uzorkovanie i ispitivanje

Svaka predosnovna mati¢na biljka mora se uzorkovati i ispitati 15 godina nakon Sto je
prihvacena kao predosnovna maticna biljka i svakih 15 godina nakon toga na prisutnost
reguliranih nekarantenskih Stetnih organizama, osim virozama sliénih bolesti i viroida, kao i u
sluéaju sumnje na prisutnost bilo kojeg reguliranog $tetnog organizma.

Osnhovna kategorija

Vizualni pregledi

Vizualni pregledi provode se jednom godisnje.

Uzorkovanije i ispitivanje

Ako su osnovne maticne biljke drzane u objektima koji su zaSticeni od kukaca, reprezentativni
dio osnovnih mati¢nih biljaka mora se svakih 15 godina uzorkovati i ispitati na prisutnost
Stetnog organizma Candidatus Phytoplasma pyri.

Ako osnovne maticne biljke nisu drzane u objektima koji su zaSticeni od kukaca,
reprezentativni dio osnovnih mati¢nih biljaka mora se svake tri godine uzorkovati i ispitati na
prisutnost Stethog organizma Candidatus Phytoplasma pyri.

Reprezentativni dio osnovnih mati¢nih biliaka mora se uzorkovati i ispitati svakih 15 godina,
na temelju procjene rizika od zaraze tih biljaka, na prisutnost reguliranih nekarantenskih Stetnih
organizama, osim Stetnog organizma Candidatus Phytoplasma pyri i osim virozama sliénih
bolesti i viroida, kao i u slu¢aju sumnje na prisutnost bilo kojeg reguliranog Stetnog organizma.

Certificirana kategorija

Vizualni pregledi

Vizualni pregledi provode se jednom godisnje.

Uzorkovanije i ispitivanje
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Ako su certificirane maticne biljke drzane u objektima koji su zaSticeni od kukaca,
reprezentativni dio certificiranih maticnih biljaka mora se svakih 15 godina uzorkovati i ispitati
na prisutnost Stetnog organizma Candidatus Phytoplasma pyri.

Ako cetrtificirane matiCne biljke nisu drZane u objektima koji su zaSticeni od kukaca,
reprezentativni dio certificiranih maticnih biljaka mora se svakih pet godina uzorkovati i ispitati
na prisutnost Stetnog organizma Candidatus Phytoplasma pyri.

Reprezentativni dio certificiranih maticnih biljaka mora se uzorkovati i ispitati svakih 15 godina,
na temelju procjene rizika od zaraze tih biljaka, na prisutnost reguliranih nekarantenskih Stetnih
organizama, osim Stetnog organizma Candidatus Phytoplasma pyri i osim virozama slicnih
bolesti i viroida, kao i u slu¢aju sumnje na prisutnost bilo kojeg reguliranog Stetnog organizma.

U sluéaju sumnje na prisutnost reguliranog nekarantenskog Stetnog organizma, certificirane
sadnice moraju se uzorkovati i ispitati.

CAC kategorija

U sluéaju sumnje na prisutnost reguliranog nekarantenskog Stetnog organizma. provode se
uzorkovanije i ispitivanje.

3. Zahtjevi za proizvodnu jedinicu, mjesto proizvodnje ili podruéje

Zahtjevi vezani uz proizvodnu jedinicu, mjesto ili podrugje proizvodnje sadnog materijala
jezgriCavog vocCa propisani su sa svrhom sprjeCavanja prisutnosti pojave reguliranih
nekarantenskih Stetnih organizama. Za jezgri¢avo voce, posebni zahtjevi vezani su uz Stetne
organizme Erwinia amylovora (jabuka, kruSka i dunja), Candidatus Phytoplasma mali (jabuka)
i Candidatus Phytoplasma pyri (krudka). Kao i u sluaju zahtjeva za mati¢ne biljke, uvjeti su
razli€iti ovisno o kategoriji sadnog materijala.

3.1. Posebni zahtjevi vezani uz Stetni organizam Erwinia amylovora (jabuka, kruska i
dunja)

Predosnovna kategorija

Ako je u skladu s Provedbenom odlukom Komisije (EU) 2017/925 odobreno odstupanje za
proizvodnju predosnovnog materijala na polju u uvjetima u kojima nije osigurana zastita od
kukaca, za Stetni organizam Erwinia amylovora primjenjuju se sljedeci zahtjevi:

- reprodukcijski sadni materijal i sadnice predosnovne kategorije moraju se proizvoditi na
podrucjima za koja je poznato da su slobodna od Stetnog organizma Erwinia amylovora;

ili
- tijekom posljednje cijele sezone uzgoja u proizvodnoj jedinici proveden je inspekcijski pregled
reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica predosnovne kategorije te su sav reprodukcijski

sadni materijal, sadnice na kojima su uoceni simptomi zaraze Stetnim organizmom Erwinia
amylovora i sve okolne biljke domacini odmah izdvojeni i unisteni.
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Osnovna i certificirana kategorija

- Reprodukcijski sadni materijal i sadnice osnovne i certificirane kategorije moraju se proizvoditi
na podrucjima za koja je poznato da su slobodna od Stetnog organizma Erwinia amylovora;

ili
- tijekom posljednje cijele sezone uzgoja u proizvodnoj jedinici proveden je inspekcijski pregled
reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica osnovne i certificirane kategorije te su sav

reprodukcijski sadni materijal, sadnice na kojima su uoCeni simptomi zaraze S$teto¢inom
Erwinia amylovora i sve okolne biljke domacini odmah izdvojeni i unisteni.

CAC kategorija

- Reprodukcijski sadni materijal i sadnice CAC kategorije moraju se proizvoditi na podrucjima
za koja je poznato da su slobodna od Stetocine Erwinia amylovora;

ili
tijekom posljednje cijele sezone uzgoja u proizvodnoj jedinici proveden je inspekcijski pregled
reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica CAC kategorije te su sav reprodukcijski sadni

materijal, sadnice na kojima su uoceni simptomi zaraze Stetnim organizmom i sve okolne biljke
domacini odmah izdvojeni i unisteni.

3.2. Posebni zahtjevi vezani uz Stetni organizam Candidatus Phytoplasma mali (jabuka)

Predosnovna kategorija

Ako je u skladu s Provedbenom odlukom Komisije (EU) 2017/925 odobreno odstupanje za
proizvodnju predosnovnog materijala na polju u uvjetima u kojima nije osigurana zastita od
kukaca, za Stetni organizam Candidatus Phytoplasma mali primjenjuju se sljedeci zahtjevi:

- reprodukcijski sadni materijal i sadnice predosnovne kategorije moraju se proizvoditi na
podrucjima za koja je poznato da su slobodna od Stetnog organizma Candidatus Phytoplasma
mali;

ili

- na reprodukcijskom sadnom materijalu i sadnicama predosnovne kategorije u proizvodnoj
jedinici tijekom posljednje cijele sezone uzgoja nisu uoceni simptomi zaraze Stetnim

organizmom Candidatus Phytoplasma mali, a sve biljke sa simptomima u neposrednoj blizini
izdvojene su i odmah su unistene;

Osnovna i certificirana kategorija

Reprodukcijski sadni materijal i sadnice osnovne i certificirane kategorije moraju se proizvoditi
na podrucjima za koja je poznato da su slobodna od Stetnog organizma Candidatus
Phytoplasma mali;
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- na reprodukcijskom sadnom materijalu i sadnicama osnovne i certificirane kategorije u
proizvodnoj jedinici tiekom posljednje cijele sezone uzgoja nisu uoceni simptomi zaraze
Stetnim organizmom Candidatus Phytoplasma mali, a sve biljke sa simptomima u neposrednoj
blizini izdvojene su i odmah su unistene;

ili

simptomi zaraze Stetnim organizmom Candidatus Phytoplasma mali uoceni su na najvise 2 %
reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica certificirane kategorije u proizvodnoj jedinici
tijekom posljednje cijele sezone uzgoja, a taj reprodukcijski sadni materijal, te sadnice i sve
bilike sa simptomima u neposrednoj blizini izdvojeni su i odmah su uniSteni te je ispitan
reprezentativni uzorak preostalog reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica bez simptoma

u serijama u kojima su pronadeni reprodukcijski sadni materijal i sadnice sa simptomima i
utvrdeno je da je slobodan od Stethog organizma Candidatus Phytoplasma mali.

CAC kategorija

Reprodukcijski sadni materijal i sadnice CAC kategorije moraju se proizvoditi na podrucjima
za koja je poznato da su slobodna od $tetnog organizma Candidatus Phytoplasma mali;

ili
- na reprodukcijskom sadnom materijalu i sadnicama CAC kategorije u proizvodnoj jedinici
tiekom posljednje cijele sezone uzgoja nisu uoéeni simptomi zaraze Stetnim organizmom

Candidatus Phytoplasma mali, a sve bilijke sa simptomima u neposrednoj blizini izdvojene su
i odmah su unistene;

ili

- simptomi zaraze Stetnim organizmom Candidatus Phytoplasma mali uo¢eni su na najviSe 2
% reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica CAC kategorije u proizvodnoj jedinici tijekom
posljednje cijele sezone uzgoja i sve biljke sa simptomima u neposrednoj blizini izdvojene su i
odmah su uni$tene te je ispitan reprezentativni uzorak preostalog reprodukcijskog sadnog
materijala i sadnica bez simptoma u serijama u Kkojima su pronadeni reprodukcijski sadni

materijal i sadnice sa simptomima i utvrdeno je da je slobodan od Stetnog organizma
Candidatus Phytoplasma mali.
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3.3. Posebni zahtjevi vezani uz Stetni organizam Candidatus Phytoplasma pyri (kruska)

Predosnovna kategorija

Ako je u skladu s Provedbenom odlukom Komisije (EU) 2017/925 odobreno odstupanje za
proizvodnju predosnovnog materijala na polju u uvjetima u kojima nije osigurana zaStita od
kukaca, za Stetni organizam Candidatus Phytoplasma pyri primjenjuju se sljedeci zahtjevi:

- reprodukcijski sadni materijal i sadnice predosnovne kategorije moraju se proizvoditi na
podrucjima za koja je poznato da su slobodna od tetnog organizma Candidatus Phytoplasma
pyri;

ili

- na reprodukcijskom sadnom materijalu i sadnicama predosnovne kategorije u proizvodnoj
jedinici tijekom posljednje cijele sezone uzgoja nisu uoceni simptomi zaraze Stetnim

organizmom Candidatus Phytoplasma pyri, a sve biljke sa simptomima u neposrednoj blizini
izdvojene su i odmah su uniStene;

Osnovna i certificirana kategorija

Reprodukcijski sadni materijal i sadnice osnovne i certificirane kategorije moraju se proizvoditi
na podruéjima za koja je poznato da su slobodna od Stetnog organizma Candidatus
Phytoplasma pyri;

ili

- na reprodukcijskom sadnom materijalu i sadnicama osnovne i certificirane kategorije u
proizvodnoj jedinici tijekom posljednje cijele sezone uzgoja nisu uoCeni simptomi zaraze

Stetnim organizmom Candidatus Phytoplasma pyri, a sve biljke sa simptomima u neposrednoj
blizini izdvojene su i odmah su unistene;

ili

simptomi zaraze Stetnim organizmom Candidatus Phytoplasma pyri uoceni su na najvise 2 %
reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica certificirane kategorije u proizvodnoj jedinici
tijekom posljednje cijele sezone uzgoja, a taj reprodukcijski sadni materijal, te sadnice i sve
bilike sa simptomima u neposrednoj blizini izdvojeni su i odmah su unisteni te je ispitan
reprezentativni uzorak preostalog reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica bez simptoma
u serijama u kojima su pronadeni reprodukcijski sadni materijal i sadnice sa simptomima i
utvrdeno je da je slobodan od Stetnog organizma Candidatus Phytoplasma pyri.
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CAC kategorija

Reprodukcijski sadni materijal i sadnice CAC kategorije moraju se proizvoditi na podrucjima
za koja je poznato da su slobodna od $tetnog organizma Candidatus Phytoplasma pyri;

ili
- na reprodukcijskom sadnom materijalu i sadnicama CAC kategorije u proizvodnoj jedinici
tiekom posljednje cijele sezone uzgoja nisu uofeni simptomi zaraze Stetnim organizmom

Candidatus Phytoplasma pyri, a sve biljke sa simptomima u neposrednoj blizini izdvojene su i
odmah su unistene;

ili

- simptomi zaraze Stetnim organizmom Candidatus Phytoplasma pyri uoceni su na najvise 2
% reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica CAC kategorije u proizvodnoj jedinici tijekom
posljednje cijele sezone uzgoja i sve biljke sa simptomima u neposrednoj blizini izdvojene su i
odmah su uniStene te je ispitan reprezentativni uzorak preostalog reprodukcijskog sadnog
materijala i sadnica bez simptoma u serijama u Kojima su pronadeni reprodukcijski sadni

materijal i sadnice sa simptomima i utvrdeno je da je slobodan od S$tetnog organizma
Candidatus Phytoplasma pyri.
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