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REGULIRANI NEKARANTENSKI STETNI ORGANIZMI NA SADNOM MATERIJALU
JAGODE

1. Regulirani Stetni organizmi

Na sadnom materijalu jagode (Fragaria X ananassa) regulirano je ukupno 36 nekarantenskih
Stetnih organizama. Rije€ je o dvije bakterije, Sest fitoplazmi, sedam gljiva, dva kukca, 11
nematoda i osam virusa. Popis reguliranih nekarantenskih Stetnih organizama na sadnom
materijalu jagode prikazan je u Tablici 1.

Kako je vidljivo iz Tablice 1., prisutnost svih reguliranih nekarantenskih Stetnih organizama na
sadnom materijalu jagode se ne tolerira, to jest prag Stetnosti je 0 %. U praksi, to znaci da
navedenih Stetnih organizama na sadnom materijalu jagode ne smije biti u trenutku njihovog
stavljanja na trziSte. Zahtjevi vrijede za sve kategorije sadnog materijala (predosnovni,
osnovni, certificirani i CAC). Potrebno je istaknuti kako se tijekom proizvodnje odredenih
kategorija tolerira odredena razina pojedinih reguliranih Stetnih organizama, no takav materijal
mora biti uklonjen iz reprodukcije. Detaljni propisani uvjeti za proizvodnju svake kategorije
sadnog materijala jagode prikazani su u zadnja dva poglavlja ovog priru¢nika.



Tablica 1. Pragovi prisutnosti (dozvoljena prisutnost) reguliranih nekarantenskih Stetnih

organizama na reprodukcijskom sadnom materijalu jagode.

Stetni organizam

Bilje za sadnju
(rod ili vrsta)

Prag za
reprodukcijski
sadni materijal
Fragaria spp.

Candidatus Phlomobacter fragariae Fragaria L. 0%
Xanthomonas fragariae Fragaria L. 0%
Colletotrichum acutatum Fragaria L. 0%
Phytophthora cactorum Fragaria L. 0%
Phytophthora fragariae Fragaria L. 0%

Podosphaera aphanis Fragaria L. 0%
Rhizoctonia fragariae Fragaria L. 0%
Verticillium albo-atrum Fragaria L. 0%
Verticillium dahliae Fragaria L. 0%
Chaetosiphon fragaefolii Fragaria L. 0%
Phytonemus pallidus Fragaria L. 0%
Aphelenchoides besseyi Fragaria L. 0%
Aphelenchoides blastophthorus Fragaria L. 0%
Aphelenchoides fragariae Fragaria L. 0%
Aphelenchoides ritzemabosi Fragaria L. 0%
Ditylenchus dipsaci Fragaria L. 0%
Longidorus attenuatus Fragaria L. 0%
Longidorus elongatus Fragaria L. 0%
Longidorus macrosoma Fragaria L. 0%
Meloidogyne hapla Fragaria L. 0%
Pratylenchus vulnus Fragaria L. 0%
Xiphinema diversicaudatum Fragaria L. 0%

Virus mozaika guSarke (ArMV) Fragaria L. 0%
Virus prstenaste pjegavosti maline (RpRSV) Fragaria L. 0%
Virus naboranosti jagode (SCV) Fragaria L. 0%
Latentni virus prstenaste pjegavosti jagode (SLRSV) Fragaria L. 0%
Virus blagog Zutila ruba jagode (SMYEV) Fragaria L. 0%
Virus Sarenila jagode (SMoV) Fragaria L. 0%
Virus prugavosti Zila jagode (SVBV) Fragaria L. 0%
Virus crnog prstena rajcice (TBRV) Fragaria L. 0%
Candidatus Phytoplasma asteris Fragaria L. 0%
Candidatus Phytoplasma australiense Fragaria L. 0%
Candidatus Phytoplasma fragariae Fragaria L. 0%
Candidatus Phytoplasma solani Fragaria L. 0%
Fitoplazma filodije djeteline Fragaria L. 0%
Fitoplazma bolesti umnozavanja jagode Fragaria L. 0%




1.1. Candidatus Phlomobacter fragariae

Candidatus Phlomobacter fragariae je bakterija koja zivi i razmnozava se u floemu biljaka.
Uzrocnik je ,rubne kloroze* na jagodama. Prvi simptomi na jagodi uo€eni su u Francuskoj
1988. godine. Istrazivanje je pokazalo da se radi o novoj bakteriji iz skupine proteobakterija
koja je opisana kao vrsta Candidatus Phlomobacter fragariae. Osim u Francuskoj, bakterija je
potvrdena i u Italiji 2007. godine. Podaci o njenoj rasirenosti su jo$ uvijek relativno oskudni.

Patogen se CeSce pojavljuje na jagodama pri uzgoju na otvorenom nego u zasticenom
prostoru. Vaznu ulogu u Sirenju bolesti ima cvréak Cixius wagneri koji je za sada jedini
potvrdeni vektor tog patogena.

Tipi¢an simptom koji se uo€ava na zarazenim biljikama je rubna kloroza listova. Novi listovi su
manji i uvijeni prema unutra. Biljke zaostaju u razvoju, korijen nekrotizira, a plodovi su manji i
deformirani. Simptomi su najuocljiviji u jesen. Sli€ne simptome uzrokuje i fitoplazma
Candidatus Phytoplasma fragariae.

Slika 1. Uvijanje lis¢a prema unutra i krzljavost biljaka zarazenih s Candidatus Phlomobacter
fragariae (snimio: L. Popovi¢)



1.2. Xanthomonas fragariae

Bakterija Xanthomonas fragariae uzrokuje uglata pjegavost lista jagode. Bolest se smatra
Stetnom u proizvodnji i teSko se suzbija. RaSirena je u gotovo svim podrucjima gdje se jagoda
uzgaja.

Na listovima biljaka zarazenih bakterijom Xanthomonas fragariae javljaju se uglate pjege.
Isprva su vidljive samo na naliju lista. Pjege su tamnozelene i vodenaste, staklastog zgleda.
Kako se bolest razvija i napreduje, pjege postaju crvenkasto-smede boje, omedene su lisnim
zilama, nepravilne i uglate. Pjege se mogu spoijiti i prekriti veliki dio lista te list izgleda spaljeno.
U tom naprednom stadiju bolesti, simptome je teSko razlikovati od paleZi lista koju uzrokuje
nekoliko vrsta fitopatogenih gljiva. S vremenom pjege nekrotiziraju, list odumire i otpada.
Ukoliko je ostvarena zaraza duz lisnih zila tada i one poprimaju vodenasti izgled. U vlaznim
uvjetima na naliju lista stvara se bakterijski iscjedak. Iscjedak se moZe osusiti i tvori tanki,
prozirni film koji je jedan od prepoznatljivih simptoma bolesti. Osim na listu, simptomi se mogu
javiti i na lapovima.

Xanthomonas fragariae (XANTFR) - https://gd.eppo.int

Slika 2. Vodenaste uglate pjege na nali¢ju lista jagode uslijed zaraze s Xanthomonas
fragariae (izvor: https://gd.eppo.int)



https://gd.eppo.int/

Slika 3. Nekroza i bakterijski eksudat na listu jagode uslijed zaraze s Xanthomonas fragariae
(snimio: T. Vitalji¢)



1.3. Colletotrichum acutatum

Gljive iz roda Colletotrichum ubrajaju se medu najvaznije uzro€nike bolesti jagode na svijetu.
Rasirene su u gotovo svim podrucjima gdje se jagoda uzgaja, od hladnijih krajeva umjerene
klime do suptropskih podrucja. Najpoznatije su kao uzro€nici antraknoze, bolesti koja zahvaca
plodove jagode. Antraknozu jagode uzrokuju tri Colletotrichum vrste — Colletotrichum
acutatum, C. gloeosporioides i C. fragariae. Sve tri vrste mogu uzrokovati gotovo identi¢ne
simptome, iako se samo C. acutatum navodi kao uzroc€nik trulezi korijena. Na jagodi su u
Hrvatskoj utvrdene vrste C. acutatum i C. gloeosporioides, slicno kao i u ostalim europskim
zemljama. Danas se antraknoza jagode u Hrvatskoj javlja sporadi¢no, jate u odredenim
podrucjima, sezonama, sustavima uzgoja i na pojedinim kultivarima.

Simptomi trulezi korijena i korijenova vrata koje uzrokuje C. acutatum ocCituje se u slabijem
rastu biljaka, slabijoj produktivnosti, gubitku turgora i su$enju vanjskih listova, nakon ¢ega
bilike vrlo ¢esto u potpunosti propadaju. Simptomi se pojavljuju i na peteljkama i vrijezama
jagode. UoCavaju se tamne, gotovo crne, izduzene lezije, vretenastog oblika i blago udubljene.
Ako okruze peteljku, list se posuSi. Colletorichum acutatum moZe uzrokovati suSenje i
propadanje cvjetnih pupova i cvjetova jagode. Zarazeni biljni dijelovi predstavljaju izvor zaraze
za plodove. Do simptoma venucéa najéesce dolazi za vruéih dana, nakon ¢ega se biljke tijekom
nodi ili u sluaju kise mogu prividno oporaviti. Oporavak je najéeSc¢e privremen te biljke nakon
kraceg ili duzeg razdoblja propadaju.

Slika 4. Propadanje biljaka uslijed zaraze korijenovog vrata s Colletotrichum acutatum
(snimio: K. Koraca)



1.4. Phytophthora cactorum

Razlicite Phytophthora vrsta uzrokuju trulez korijena i korijenovog vrata mnogih vocnih vrsta.
Razlikuju se u krugu domacina koje napadaju, u agresivnosti i raSirenosti. Medu njima, jedna
od najCescih i najagresivnijih je Phytophthora cactorum. Ta pseudogljiva moze uzrokovati vece
$tete na jabuci, orahu, jagodi i nekim vrstama kostiavog voéa. Siroko je rasprostranjena vrsta
u svijetu i Cesto uzrokuje Stete u nasadima jagode u Hrvatsko;.

Phytophthora cactorum u tlu se odrzava duze razdoblje u vidu trajnih relativno otpornih
struktura (oospora), a za razvoj joj pogoduje obilje vode. U praksi, do zaraze Cesto dolazi iz
tla. Medutim, potvrdeno je da se P. cactorum i druge Phytophthora vrste mogu prenositi
sadnicama. Zaraza sadnica uglavnom nije vidljiva ili je vrlo teSko vidljiva. U slu€aju zaraze
sadnica, patogen se unosi u nasad, gdje u povoljnim uvjetima moze uciniti Stetu i proSiriti se.

Znakovi zaraze P. cactorum na jagodi na nadzemnim dijelovima biljaka su nespecifiéni i
najcesce se ocituju u naglom suseniju biljaka. Listovi gube turgor, katkada poprimaju plavi¢astu
nijansu i poCinju se susiti. Simptomi se u pocetku javljaju na listovima u srediStu lisne rozete.
Kroz nekoliko dana dolazi do kolapsa Citave biljke, Ciji nekrotizirani i suhi ostaci ostaju lezati
na tlu. Ukoliko se takve biljke izvade iz tla, lako se lome pri vrhu korijenovog vrata, koji ostaje
u tlu. Na presjeku korijenovog vrata zarazenih biljaka uo€avaju se manje ili ve¢e nekroze,
smede do crvenkasto-smede boje, uglavhom ostro ograni¢ene od naizgled zdravog tkiva.
Nekroza i promjena boje uo€ava se u gornjem dijelu korijenovog vrata. Kod potpuno propalih
biljaka &itava unutradnjost korijenovog vrata poprimi smedu boju. ZaraZeni mogu biti i ogranci
korijena, koji nakon kolapsa biljke trunu i lako se otkidaju.

Slika 5. Trulez korijena jagode uslijed zaraze s Phytophthora cactorum

(snimio: K. Koraca)



Slika 6. Posu$ena biljka jagode uslijed zaraze s Phytophthora cactorum (snimio: L. Popovié¢)



1.5. Phytophthora fragariae

Pseudogljiva Phytophthora fragariae smatra se potencijalno najstetnijim parazitom jagode. Na
osjetljivim kultivarima i u povoljnim uvjetima za razvoj i Sirenje patogena, zabiljezeni su gotovo
totalni gubici u proizvodnji. Patogen Zivi u tlu i do zaraze dolazi iz tla, no moZe se prenositi i
zarazenim sadnim materijalom.

Phytophthora fragariae hapada korijen biljaka jagode. Visoko je specijalizirana i javlja se samo
na bilju iz roda Fragaria i Potentilla. Biljke kod kojih je korijen jako osteéen uslijed zaraze mogu
biti manje, daju manje vrijeza i plodova te se slabije razvijati, nakon ¢ega u razdoblju visih
temperatura naglo venu. Kod zarazenih biljaka mladi listovi venu, dok stariji mogu poprimiti
crvenkastu, narancastu ili Zutu nijansu i po€inju se susiti. Izrazenost simptoma na nadzemnim
dijelovima biljke ovisi o jacini zaraze na korijenu pa biljke koje relativno brzo propadaju obi¢no
imaju i vrlo izrazene simptome na korijenu. Biljke na kojima se simptomi najbrze razvijaju
obi¢no su grupirane u dijelovima parcele gdje se zadrzava voda.

Trulez korijena pocinje od vrhova korjenci¢a i napreduje prema korijenovom vratu. Postrani
ogranci korijena €esto bivaju unisteni, pa se simptom opisuje kao simptom "Stakorskog repa".
Najuodljiviji i karakteristi¢ni simptom bolesti je crvenilo srediSnjeg cilindra korijena. Crvenilo je
najizrazenije ukoliko se korijen pregledava nakon vlaznog i prohladnog vremena, te se u takvim
uvjetima relativno lako uo€ava na popre¢nom i uzduznom presjeku debljih i tanjih korijenovih
ogranaka. U nekim slu¢ajevima crvenilo se moZze prosiriti te relativno lako uo€iti i u sredidnjem
cilindru korijenovog vrata. Crvena boja srediSnjeg cilindra korijena i korijenovog vrata neko
vrijeme je ostro odvojena od rubnog, zdravog tkiva kore, no postupno poprima smedu boju i
nestaje.

Kod slabijih zaraza, sporog razvoja bolesti ili otpornijih kultivara, mogu nekrotizirati samo
vrhovi tanjih korjenci¢a, bez znacajnih posljedica po rast biljke. S druge strane, kod jakih
zaraza, povoljnih uvjeta za razvoj bolesti i vrlo osjetljivih kultivara, Citav korijenov sustav u
relativno kratkom razdoblju biva unisten.
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Slika 7. Propadanije biljaka u polju uslijed zaraze s Phytophthora fragariae

(snimio: K. Koraca)
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Slika 8. Crvenilo listova i venuce biljke uslijed zaraze s Phytophthora fragariae

(snimio: L. Popovic)
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1.6. Podosphera aphanis

Podosphaera aphanis je fitopatogena gliiva koja uzrokuje pepelnicu jagode. Siroko je
rasprostranjena vrsta u svijetu. Javlja se u Hrvatsko;j.

Simptomi pepelnice mogu se osim na lis¢u pojaviti i na drugim organima biljke kao $to su plod
i cvijet. Simptomi na listovima su najces¢i i najlakSe uodljivi. Glavni simptom je uvijanje
zarazenog lis¢a prema gore. Moguce je uo€iti crvenilo po rubovima i na nali¢ju lista. Razvojem
bolesti na zarazenim listovima stvara se bijela prevlaka koja predstavlja micelij gljive.

Vrijeze (stoloni) su osjetljivije od lista i na njima se stvara pepeljasta prevlaka koja kasnije
nekrotizira. Simptomi su prisutni i na cvijetu u vidu pojave bijele prevlake (micelija). Zarazeni
cvijet je Cesto deformiran i obi¢no proizvodi manje polena, sto utje€e na oplodnju i oblik ploda,
koji je takoder deformiran. Zarazeni mladi zeleni plodovi ne sazrijevaju na vrijeme, dok plodovi
zarazeni u zriobi postaju mekani, blijede crvene boje i podlozni truljenju. Kod nekih jagoda
mjesecarki simptomi se mogu pojaviti na plodu u vidu bijele prevlaka micelija. Gljiva prezimljuje
u zivom tkivu jagode, stoga zarazeni biljni ostaci predstavljaju glavni izvor zaraze u proljece.

Slika 9. Uvijanje listova jagode kao posljedica pepelnice (snimio: D. Ivi¢)
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1.7. Rhizoctonia fragariae

Rhizoctonia fragariae jo$ je jedna je od gljiva koje napadaju korijen i korijenov vrat jagode te
uzrokuju slabiji rast ili propadanje biljaka. Ne postoje pouzdani podaci 0 njezingj
rasprostranjenosti u svijetu. Napada vrste iz roda Fragaria i prenosi se zarazenim sadnim
materijalom.

Simptomi koje uzrokuje vrlo su sli¢éni simptomima drugih patogena tla koji napadaju korijen i
korijenov vrat jagode, kao Sto su Phytophthora vrste, Colletotrichum acutatum, Macrophomina
phaseolina ili ¢ak Verticillium vrste. Simptomi zaraze koji se uo€avaju na nadzemnom dijelu
biljaka su nespecifiéni. Cesto dolazi do naglog kolapsa biljke, obi¢no tijekom prvih stadija
razvoja plodova ili tijekom ljeta. Listovi se €esto uvijaju prema gore i mogu poprimiti ljubi¢astu
boju, nakon Cega se brze ili sporije suse. Na poprec¢nom presjeku odumrlih biljaka ili biljaka u
kasnoj fazi razvoja bolesti najéeSce se moze uociti viSe ili manje izrazena smeda nekroza
rubova donjeg dijela korijenovog vrata. Na glavnom i postranom korijenju javljaju se mekane,
vodenaste lezije, koje ubrzo nekrotiziraju i poprimaju smedu do crnu boju. Ovisno o jacini
zaraze, maniji ili veci dijelovi korijenovog sustava mogu potamniti i odumrijeti. Ukoliko se
zarazena biljka izvadi iz tla, zarazeni i odumrli dijelovi korijena lako se otkidaju.

Slika 10. Kloroza lis¢a i slabiji razvoj biljaka uslijed zaraze korijena s Rhizoctonia fragariae
(snimio: L. Popovi¢)
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1.8. Verticillium albo-atrum i V. dahliae

Verticilijsko venuce jagode uzrokuju gljive Verticillium albo-atrum i V. dahliae, rasirene Sirom
svijeta. Obje gljive napadaju veliki broj kultiviranog bilja medu kojima i Fragaria vrste. Biljke su
na njih najosjetljivije u prvoj godini uzgoja. Verticillium vrste Zive u tlu, gdje se odrzavaju u vidu
trajnih struktura zvanih mikrosklerociji. Imaju Sirok krug domacina i napadaju veliki broj
kultiviranih i samoniklih biljnih vrsta.

Simptomi verticilijskog venuéa jagoda mogu se razlikovati ovisno o kultivaru, jacini zaraze i
uvjetima okoline. Prvi simptomi zaraze su zaostajanje u rastu, krzljavost i Zzuéenje donjih
listova. S razvojem bolesti na vanjskim listovima javlja se rubno i meduzilno posmedenije tkiva,
venuce i propadanje. Tipi€an simptom bolesti jest da unutarniji listovi ostaju zeleni sve dok ne
odumre cijela biljka.

Verticilijsko venuce problem je godinama kada je biljka izlozena stresnim uvjetima, kao Sto su
izrazena variranja u temperaturama, prevelika vlaga ili susa. Gljiva ulazi u biljku kroz prirodne
otvore i rane u korijen i Siri se u stabljiku, gdje blokira transport vode. Verticillium vrste Sire se
vodom, kontaminiranim tlom i zarazenim sadnim materijalom, a odrZavaju se na biljnim
ostacima.

Slika 11. Slab razvoj biljke uslijed zaraze s Verticillium dahliae (snimio: L. Popovic)
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1.9.Chaetosiphon fragaefolii

Jagodina lisna u$ (Chaetosiphon fragaefolii) smatra se vaznim Stetnikom jagoda na otvorenom
Sirom svijeta, ukljuCujuéi Europu, SAD, Australiju, Novi Zeland, Juznu Afriku, Kanadu i
Meksiko. U Hrvatskoj je vrsta zabiljeZzena krajem 20. stolje¢a. Osim Sto uzrokuje izravne Stete,
prenosi na jagodu neke S$tetne viruse. Stetnik napada vrste iz roda Fragaria, posebice
kultivirane varijetete. U Europi rijetko napada divlju jagodu (F. vesca), dok je u Americi Cesta
na divljim vrstama jagode, kao npr. F. chiloensis.

Odrasla beskrilna lisna us C. fragaefolii je prozirna, zu¢kasto-bijele do svijetlo zelenkasto-zute
boje. Krilata forma odrasle lisne u$S ima glavu i prsiSte crne boje, dok je zadak svijetlo
zelenkasto-bijele boje sa crno smedom mrljom na straznjem dijelu.

Na jagodi obi¢no napada mlade izbojke, a na nalicju listova je prisutna u blizini lisnih zila. Hrani
se sisanjem biljnih sokova na mladim izbojcima, na nali€ju listova uz Zile lista, na peteljkama,
mladim plodovima i cvjetovima. Listovi jagode se uslijed napada ne uvijaju, ali postaju
kloroti¢ni. Kod jakog napada dolazi do stagnacije u rastu i razvoju biljke. Tijekom ishrane, lisne
usi izluduju obilno mednu rosu, na koju se potom naseljavaju crne gljive éadavice. Stetnik Zivi
i razmnozava se na jagodi tijekom cijele godine, izuzev na ekstremno niskim zimskim
temperaturama. Kako je spomenuto, lisna us C. fragaefolii je i vektor virusa (Strawberry crinkle
virus, SCV, Strawberry mild yellow edge virus, SMYEV i Strawberry mottle virus, SMoV).

Slika 12. Beskrilni primjerci Chaetosiphon fragaefolii na nali¢ju lista jagode

(snimio: L. Popovi¢)
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1.10. Phytonemus pallidus

Jagodina grinja Phytonemus pallidus vaZan je Stetnik ukrasnog bilja u zasticenim prostorima,
ali uzrokuje velike Stete i na kulturama uzgajanim na otvorenom, ukljuujuéi jagode. Radi se o
vrlo sitnom Stetniku, veli¢ine 0,2-0,26 mm koji napada brojne biljne vrste. Najvazniji domacini
su paprika, krizantema, ciklama, rododendron, begonija, africka ljubica, fuksija, petunija i
jagoda. Javlja se pretezno u vlaznim podruéjima i u vlaznim godinama zbog potrebe za
visokom relativnom viakom zraka (80-100 %). Najjaci su napadi zabiljezeni na teSkim tlima i u
starijim nasadima.

Jagodina grinja Zivi uglavhom na mladim, jo§ neotvorenim i tek otvorenim listovima jagode.
Grinje ubadaju lisno tkivo usnim ustrojem i pri tome izlu€uju toksi¢nu slinu u stanice, uslijed
Cega listovi postaju naborani, kruti, deformirani, mijenjaju boju u Zuto-zelenkastu i lako su
lomljivi. Jako napadnute bilike krZljaju i mogu potpuno propasti. Kod nekih kultivara jagode
Stetnik uzrokuje kovr€anje rubova lista. Napadnuti cvjetovi i mladi plodovi postaju smedi i suhi.
Simptomi napada najuodljiviji su na kraju berbe jagoda. Napad smanjuje veli¢inu i broj plodova.
Grinja se moze prenositi zarazenim sadnim materijalom.

1.11. Aphelenchoides besseyi, A. blastophthorus, A. fragariae, A. ritzemabosi

Bilino parazitske vrste nematoda roda Aphelenchoides hrane se u zelenim nadzemnim
organizma biljaka i nazivaju se lisnim nematodama. Siroko su rasprostranjene u svijetu.
Migratorni su i slobodnoZivuéi ektoparaziti i endoparaziti lis¢a, pupova, stabljike te uzrokuju
kovréanje, zucenje i zakrzljalost liS¢a. Smanjuju kakvocu i prinos mnogih vrsta kultiviranog
bilja. Njihovim najvaznijim domacinima smatraju se riza, jagoda i krizantema.

Na jagodi su cCetiri Aphelenchoides vrste regulirane kao regulirani nekarantenski Stetni
organizmi. To su Aphelenchoides besseyi, A. blastophthorus, A. fragariae i A. ritzemabosi. Sve
Cetiri vrste na jagodi uzrokuju slicne simptome i imaju sli¢nu biologiju.

Vrsta A. besseyi poznata je kao patogen rize, njenog glavnog domacina. Osim na rizi,
parazitira i na ukrasnom bilju, povréu, travama i jagodi. Preferira toplija i vlaznija podru&ja i do
sada je potvrdena u Africi, Juznoj, Centralnoj i Sjevernoj Americi, isto€noj Europi i Pacifiku.
Aphelenchoides besseyi moze parazitirati na listovima i pupovima jagode te na njima uzrokuje
deformaciju listova. Deformacija je jae izrazenija na novo formiranim listovima nakon
nastavka vegetativhog rasta u proljece. Jaci napadi uzrokuju patuljasti rast, nerodnost i
zakrZljalost biljaka jagode.

Vrsta A. fragariae je endoparazit i ektoparazit vrSnih dijelova biljaka sa Sirokim krugom
domacina (vise od 250 vrsta). Siroko je rasprostranjena u umjerenim i tropskim regijama
svijeta. Najpoznatija je kao uzroCnik patuljastog rasta jagoda, ali moze uzrokovati znacajne
gubitke i na mnogim drugim poljoprivrednim i ukrasnim kulturama. Obi¢no parazitira na
listovima ili pupovima. Prvi simptom napada u pravilu je pojava mozaika ili nepravilnih pjega
na lis¢u koje starenjem nekrotizira kao posljedica ishrane nematode unutar slojeva lis¢a.
Uslijed jakog napada dolazi do defolijacije. Ostali simptomi su kloroza, deformacije i
zakrzljalost liS¢a, stabljike, cvatova ili pupova. Kod napadnutih generativnih dijelova biljke
dolazi do uvijanja i suSenja istih $to negativno utjeCe na razvoj plodova. Simptomi se uglavnom
pojavljuju samo kod jakih zaraza.

Vrsta A. ritzemabosi jedan je od najvaznijih Stetnika krizanteme Sirom svijeta. Poznata je kao
krizantemina nematoda. Ekonomski je Stetnik jagode, krizanteme, rize, ali i mnogih drugih
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ukrasnih i kultiviranih biljnih vrsta. Na biljci domacinu napada li¢e, pupove, te vrSne dijelove
bilike. MoZe se hraniti endoparazitski unutar lis¢a ili ektoparazitno na pupoljcima i vrdnim
dijelovima biljke. Poput A. fragariae, te nematode ne ulaze u tkivo stabljike ve¢ se kre¢u kroz
sloj vode ili vlage na povrSini bilike. Na taj naCin migriraju do liS¢a i pupova. Hraneci se
stanicama mezofila uzrokuju pjegavost i bljedolikost listova kod biljaka domacina, a mogu
dovesti i do patuljastog rasta i venuca listova. Blijede pjege s vremenom nekrotiziraju te se
spajaju do zila lista. Napad lisne nematode krizanteme primjecuje se kod mladih biljaka i
prijesadnica jagode po patuljastom rastu. Na rubovima lista se stvaraju blijede lezije.
Spajanjem lezija list se susi i otpada. Osim velikih Steta u rasadnicima, A. fragariae uzrokuje i
Stete na jagodi uzgojenoj na otvorenom. Napadnute biljke ne cvjetaju i ne stvaraju plodove sto
Zznatno smanjuje prinos.

Vrsta A. blastophorus uzrokuje uvijanje i deformaciju liS¢a. Novije je otkrivena vrsta i Siroko je
rasprostranjena u svijetu. Preferira vlazne i tople agroklimatske uvjete. Kre¢e se po povrSini
lista uz pomo¢ vode. Ulazi u lisno tkivo ili pupove koje svojom ishranom iscrpljuje, a napadnuto
tkivo nekrotizira i abortira. Simptomi napada sliéni su ili isti kao kod A. fragariae.

1.12. Ditylenchus dipsaci

Ditylenchus dipsaci ili stabljikina nematoda napada vise od 1000 vrsta samoniklog i
kultiviranog bilja. Danas se smatra da je Ditylenchus dipsaci kompleks koji obuhvaéa 30-ak
razli€itih vrsta ili sojeva. Nematoda D. dipsaci rasirena je gotovo kozmopolitski u Europi, Aziji,
Africi, Sjevernoj, SrediSnjoj i Juznoj Americi i Oceaniji. U Europi je takoder Siroko raSirena te
se smatra prisuthom u gotovo svim zemljama Europe. Prisutna je i u Hrvatskoj, gdje
sporadi¢no uzrokuje Stete.

Ditylenchus dipsaci svoj zivotni ciklus vrSi kao endoparazit nadzemnih dijelova biljaka
(stabljika, listovi i cvijet), ali takoder napada lukovice, gomolje i rizome. Ima mogucnost
prezivjeti vrlo duge periode bez vlage i hrane u zarazenom tlu i biljnim ostacima, $to otezava
njeno suzbijanje. Ta sposobnost joj omogucava i Sirenje sjemenom i suhim biljnim materijalom
na vece udaljenosti. Osim direktne Stetnosti, D. dipsaci sekundarno moze prenositi i
fitopatogene bakterije.

Obzirom na vrlo Sirok i opsezan krug biljaka domacina koje D. dipsaci parazitira, simptomi
mogu uvelike varirati i ovisiti o biljci domacinu. Simptomi na jagodi su patuljasti rast,
deformacija listova, smanjenje duljine peteljki, slabije zametanje plodova i razvoj sitnijih
plodova.

1.13. Longidorus attenuatus, L. elongatus, L. macrosoma i Xiphinema diversicaudatum

Nematode iz rodova Longidorus i Xiphinema regulirane su na sadnom materijalu jagode
ponajprije iz razloga $to se radi o vektorima (prijenosnicima) virusa. Same po sebi nematode
mogu napraviti odredene Stete, no takve Stete uglavnom su prakti¢no zanemarive.

Nematode rodova Longidorus i Xiphinema su slobodno zivuce biljno parazitske vrste Cija se
ishrana odvija na korijenju mnogih vrsta drvenastog, zeljastog i samoniklog bilja. Zbog oblika
svog tijela nazivaju se kopljastim nematodama. Zive u tlu, a Sire se zaraZenim tlom,
korjenastim biljem ili kontaminiranom mehanizacijom tijekom agrotehnickih zahvata na
uzgojnoj povrsini.
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Nadzemni znakovi napada nematoda roda Longidorus i Xiphinema rijetko su vidljivi obzirom
da se hrane na povrsini i vrSnom dijelu korijenovih dlacica i glavnog korijena. Vrste iz roda
Longidorus prenose virus prstenaste pjegavosti maline (Raspberry ringspot virus, RpRSV) i
virus crnog prstena rajCice (Tomato black ring virus, TBRV). Xiphinema diversicaudatum
prenosi virus mozaika guSarke (Arabis mosaic virus, ArMV) i latentni virus prstenaste
pjegavosti jagoda (Strawberry latent ringspot virus, SLRSV).

Prisutnost reguliranih nematoda u tlu moguce je utvrditi samo laboratorijskom analizom.
Uzorke je najbolje prikupiti tijekom proljeca ili jeseni.

1.14. Meloidogyne hapla

Vrsta Meloidogyne hapla moze biti $tetna u proizvodnji jagode na otvorenom, ali i u zasticenom
prostoru. Radi se o endoparazitskoj nematodi korijena i gomolja, Siroko rasprostranjenoj u
svijetu. Za razliku od vecine drugih Meloidogyne vrsta, M. hapla moze prezivjeti i niske
temperature. Optimalna temperatura za njezin razvoj je 20° - 25°C. Razvija se na velikom broju
zeljastih i drvenastih domacina.

Uslijed ishrane u korijenu, na nadzemnom dijelu biljke javljaju se simptomi u vidu zucenja. Jaci
napad rezultira oste¢enom funkcijom korijena i istodobnim zaostajanjem u rastu nadzemnih
dijelova biljaka. Na napadnutom korijenu javljaju se korijenove kvrzice (guke), karakteristi¢an
znak napada te nematode.

1.15. Pratylenchus vulnus

Rod Pratylenchus spada u jedan od ekonomski najvaznijih rodova Stetnih nematoda u
poljoprivredi. Vrste ovog roda se nazivaju nematodama pjegavosti korijena. Osobito su
problemati¢ne u trajnim, viSegodisnjim nasadima, a do sada su u svijetu zabiljezene na vise
od 350 biljaka domacina. Prethodnim istrazivanjima potvrdeno je da su nematode smede
pjegavosti korijena najbrojnije biljno parazitske nematode u tlu u Hrvatskoj.

Vrsta P. vulnus moze biti znagajna u rasadniéarskoj proizvodniji. Siroko je rasprostranjena u
svijetu. Ovisno o visini populacije nematode simptomi mogu biti blazi, sredniji i jaki. LiS¢e na
zarazenim billkkama poprima Zutu boju, a biljke su slabijeg rasta. Ozljede na korijenu koje
uzrokuje nematoda mogu biti ulazna rana za druge patogene.

1.16. Virusi

Na materijalu jagode namijenjenom sadniji reguliran je veci broj virusa. Svi regulirani virusi
smatraju se Stetnima i mogu uzrokovati znatne gubitke u proizvodnji. Prenose se na razli€ite
nacine, a zajedni¢ko im je da se mogu relativno lako Siriti i prenositi zarazenim sadnim
materijalom. Zarazene sadnice jagode loSije su kakvoce i najceSce su slabije produktivhe nego
zdrave biljke. Uz to, s takvih zaraZenim biljaka virusi se mogu prenositi na okolne nezarazene
biljke.

Neki virusi koji su regulirani na jagodi imaju vrlo Sirok krug domacina medu kultiviranim i
samoniklim biljkama. To su virus mozaika guSarke (Arabis mosaic virus, ArMV), latentni virus
prstenaste pjegavosti jagode (Strawberry latent ringspot virus, SLRSV) i virus crnog prstena
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raj¢ice (Tomato black ring virus, TBRV). Drugu skupinu reguliranih virusa ¢ine virusi koji dolaze
ponajprije ili iskljuivo na biljkkama iz roda Fragaria te se smatraju specijaliziranima za jagodu.

Virus mozaika gusarke (Arabis mosaic virus, ARMV) ima vrlo Sirok krug domacina. Javlja se
na preko 100 biljnih vrsta iz 28 porodica. Prenosi ga nematoda Xiphinema diversicaudatum.
Zaraza jagode moze biti latentna, no mogu se javiti i relativno opéeniti i nespecifiéni simptomi.
Zarazene bilijke mogu biti manje, krzljave, slabije napreduju i daju manji urod.

Latentni virus prstenaste pjegavosti jagode (Strawberry latent ringspot virus, SLRSV)
takoder se javlja na velikom broju biljaka domacina. Prenosi ga ista vrsta hematode kao i
prethodno spomenuti virus mozaika gudarke. ZaraZene biljke jagode slabije se razvijaju i daju
manji urod.

Virus crnog prstena rajéice (Tomato black ring virus, TBRV) prenosi nematoda Longidorus
elongatus. Po biologiji je slican prethodno gore opisanim virusima. Simptomi zaraze rijetko se
uoCavaju, a ako se i pojave relativno su opceniti i nespecifiéni. Kod jake zaraze biljke mogu
biti manje, krZljave, slabije napreduju i daju manji urod.

Virus prstenaste pjegavosti maline (Raspberry ringspot virus, RpRSV) prenose nematode
iz roda Longidorus. Zarazene biljke se najéeSce javljaju u oazama uslijed lokalnog Sirenja
nematoda u tlu. Na listovima se javljaju klorotiCne pruge, prsteni ili mrlje. Nakon toga listovi se
deformiraju i uvijaju, a produktivhost biljke naglo se smanjuje.

Virus naboranosti jagode (Strawberry crinkle virus, SCV) ubraja se medu najstetnije viruse
jagode, a podrudje njegove rasprostranjenosti podudara se s rasprostranjeno$¢éu jagodine
lisne usi. Prenosi se lisnim uSima iz roda Chaetosiphon. Na osjetljivim kultivarima jagode biljke
zaostaju u rastu, a peteljke i listovi su deformirani.

Virus blagog zutila ruba jagode (Strawberry mild yellow edge virus, SMYEV) prenosi se
lisnim uSima iz istog roda kao i prethodno opisani virus. Jedan je od najraSirenijih virusa
jagode. Cesto dolazi na jagodi u kombinaciji s drugim virusima. Simptomi se rijetko pojavljuju
jer je vecina suvremenih kultivara jagode tolerantna na virus. Kod osjetljivih kultivara moze
doci do krzljavosti biljke, rubne kloroze, uvijanja listova te razvoja sitnijih plodova.

Virus Sarenila jagode (Strawberry mottle virus, SMoV) je naj¢esci virus na jagodi. Prenosi se
lisnim uSima iz roda Chaetosiphon te pamukovom lisnom usi Aphis gossypii. Ovisno o
osjetljivosti kultivara i kombinaciji virusa, simptomi variraju od jedva zamjetnih kao $to je blago
Sarenilo listova do jaCe izrazenih kao Sto je zaostajanje biljke u rastu i suSenje.

Virus prugavosti zila jagode (Strawberry vein banding virus, SVBV) najriedi je od C&etiri
ekonomski vazna virusa jagode koji se prenose lisnim uSima. Poznato je nekoliko sojeva tog
virusa o0 kojima ovise i simptomi na bilkama. Na zarazenim bilkama mozZe do¢i do
posvjetljavanja Zila lista, njihovog kovr€anja i pojave nekroze. Vecina kultivara jagode koji se
danas uzgajaju ne pokazuju znakove zaraze.
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Slika 13. Crvenilo, kloroza i slabiji razvoj biljaka jagode zarazenih s viSe virusa

(snimio: L. Popovic)

Slika 14. KrZljavost i kloroza biljaka jagode zaraZenih s viSe virusa

(snimio: L. Popovi¢)

21



1.17. Fitoplazme

Na materijalu jagode namijenjenom sadnji regulirano je Sest fitoplazmi. Sve regulirane
fitoplazme smatraju se Stetnima i mogu uzrokovati znatne gubitke u proizvodnji. Prenose se
vektorima i zarazenim sadnim materijalom. Sli€no kao i u slu€aju virusa, zarazene sadnice
jagode loSije su kakvoce i naj¢eSce su slabije produktivhe nego zdrave biljke. Uz to, s takvih
zarazenim biljaka fitoplazme se mogu prenositi na okolne nezarazene biljke.

Od sedam reguliranih nekarantenskih fitoplazmi na jagodi, Cetiri ih spada u rod Candidatus
Phytoplasma. To su Candidatus Phytoplasma asteris (fitoplazma Zutice astre), Candidatus
Phytoplasma australiense, Candidatus Phytoplasma fragariae i Candidatus Phytoplasma
solani (stolbur fitoplazma). Osim navedenih vrsta, na jagodi su regulirane jo$ dvije fitoplazme,
fitoplazma filodije djeteline (Clover phyllody phytoplasma) i fitoplazma bolesti umnozavanja
jagode (Strawberry multiplier disease phytoplasma).

Fitoplazme su posebna grupa fitopatogenih bakterija koje Zive i umnoZzavaju se u floemu biljaka
domacina. Obligatni su paraziti. Prenose se kukcima vektorima u kojima se takoder
umnozavaju. Regulirane fitoplazme na jagodi prenose cvréci iz porodica Cicadellidae, Cixiidae
i Delphacidae.

Simptomi koje svih $est fitoplazmi uzrokuju na jagodama su vrlo sli¢ni, bez obzira o kojoj se
vrsti fitoplazme radi. ZaraZene biljke su slabije razvijene, listovi gube turgor, uvijaju se,
deformiraju i mijenjaju boju od zZute do ljubicaste. Cvjetovi mogu biti sterilni, a plodovi manji i
deformirani. Karakteristi¢ni simptomi nekih fitoplazmi na jagodi su pojava ,0zelenjavanja“ latica
(tzv. virescencija) i pretvaranje cvjetova u strukture nalik na listove (tzv. filodija). Takve pojave
vrlo su uocljive.
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Slika 15. Kloroza i uvijanje liS¢a na biljci jagodi kao posljedica zaraze fitoplazmom

(snimio: L. Popovic¢)
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Slika 16. Filodija plodova jagode uslijed zaraze fitoplazmom

(snimila: Z. O$trkapa Medure&an)
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2. Zahtjevi vezani uz regulirane nekarantenske Stetne organizme na vrstama iz roda
Fragaria

Zahtjevi vezani uz preglede i laboratorijska testiranja sadnog materijala Fragaria vrsta razli€iti
su ovisno o kategoriji. Razumljivo, razliCite kategorije razliCito se rigorozno pregledavaju i
testiraju. Najstrozi zahtjevi su za predosnovni materijal. Zahtjevi vezani uz sadni materijal
razliCitih kategorija prikazani su u nastavku teksta.

Predosnovna kategorija

Vizualni pregled

Vizualni pregledi provode se dvaput godi$nje tijekom sezone uzgoja.

Za reprodukcijski sadni materijal i sadnice proizvedene mikrorazmnoZavanjem koji se drze u
razdoblju kracem od tri mjeseca potreban je samo jedan vizualni pregled tijekom tog razdoblja.

Uzorkovanije i ispitivanje

Svaka predosnovna mati¢na biljka mora se uzorkovati i ispitati godinu dana nakon $to je
prihvacena kao predosnovna mati¢na biljka i jednom u svakoj sljedecoj sezoni uzgoja na
prisutnost reguliranih nekarantenskih Stetnih organizama, osim nematoda iz roda Longidorus
i nematode Xiphinema diversicaudatum.

Osnhovna kategorija

Vizualni pregled

Vizualni pregledi provode se dvaput godisnje.

Za reprodukcijski sadni materijal i sadnice proizvedene mikrorazmnoZavanjem koji se drze u
razdoblju kracem od tri mjeseca potreban je samo jedan vizualni pregled tijekom tog razdoblja.

Uzorkovanie i ispitivanje

Ako su uoceni simptomi zaraze Stetnim organizmom Phytophthora fragariae mora se
uzorkovati i ispitati reprezentativni uzorak korijenja.

Ako se vizualnim pregledom ne mogu potvrditi simptomi zaraze virusom mozaika guSarke,
virusom prstenaste pjegavosti maline, virusom naboranosti jagode, latentnim virusom
prstenaste pjegavosti jagode, virusom blagog Zutila ruba jagode, virusom prugavosti Zila
Jagode te virusom prstenastog crnila rajCice, provode se uzorkovanje i ispitivanje.

U sluéaju sumnje na prisutnost reguliranih nekarantenskih Stetnih organizama, osim virusa
mozaika guSarke, Stetnog organizma Phytophthora fragariae, virusa prstenaste pjegavosti
maline, virusa naboranosti jagode, latentnog virusa prstenaste pjegavosti jagode, virusa
blagog Zutila ruba jagode, virusa prugavosti Zila jagode te virusa prstenastog crnila rajcice,
provode se uzorkovanje i ispitivanje.
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Certificirana kategorijai CAC

Vizualni pregled

Vizualni pregledi provode se dvaput godisnje.

Za reprodukcijski sadni materijal i sadnice proizvedene mikrorazmnoZavanjem koji se drze u
razdoblju kracem od tri mjeseca potreban je samo jedan vizualni pregled tijekom tog razdoblja.

Uzorkovanije i ispitivanje

Ako su uoceni simptomi zaraze Stetnim organizmom Phytophthora fragariae mora se
uzorkovati i ispitati reprezentativni uzorak korijenja.

Ako se vizualnim pregledom ne mogu potvrditi simptomi zaraze virusom mozaika guSarke,
virusom prstenaste pjegavosti maline, virusom mreSkavosti jagode, latentnim virusom
prstenaste pjegavosti jagode, virusom blagog Zutila ruba jagode, virusom prugavosti Zila
Jagode te virusom prstenastog crnila rajCice, provode se uzorkovanje i ispitivanje.

U slucaju sumnje na prisutnost reguliranih nekarantenskih Stetnih organizama, osim virusa
mozaika guSarke, Stetnog organizma Phytophthora fragariae, virusa prstenaste pjegavosti
maline, virusa mreSkavosti jagode, latentnog virusa prstenaste pjegavosti jagode, virusa
blagog Zutila ruba jagode, virusa prugavosti Zila jagode te virusa prstenastog crnila rajéice,
provode se uzorkovanije i ispitivanje.

3. Zahtjevi za proizvodnu jedinicu, mjesto proizvodnje ili podruéje u proizvodnji sadnog
materijala jagode

Zahtjevi vezani uz proizvodnu jedinicu, mjesto ili podrucje proizvodnje jagode i drugih Fragaria
vrsta propisani su sa svrhom sprje€avanja prisutnosti pojave reguliranih nekarantenskih Stetnih
organizama. Za jagodu, posebni zahtjevi vezani su uz Stetne organizme Phytophthora
fragariae i Xanthomonas fragariae. Za ostale Stetne organizme propisani su pragovi njihove
prisutnosti koja se tolerira tijekom proizvodnje. Biljke na kojima su ti Stetni organizmi uoceni ili
potvrdeni laboratorijskom analizom moraju se ukloniti iz reprodukcije. Kao i u sluc¢aju zahtjeva
za matiCne biljke, uvjeti su razli€iti ovisno o kategoriji sadnog materijala.

Osnovna kategorija

Zahtjevi za Stetni organizam Phytophthora fragariae

Reprodukcijski sadni materijal i sadnice osnovne kategorije moraju se proizvoditi na
podrucjima za koja je poznato da su slobodna od Stetnog organizma Phytophthora fragariae,

ili

- na lis¢u reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica osnovne kategorije u proizvodnoj jedinici
tiekom posljednje cijele sezone uzgoja nisu uoceni simptomi zaraze Stetnim organizmom
Phytophthora fragariae, a sav zaraZeni reprodukcijski sadni materijal i sadnice te okolne biljke
u krugu polumjera od najmanje pet metara oznaceni su, iskljuCeni iz uklanjanja i stavljanja na

trZiste te uniSteni nakon uklanjanja nezarazenog reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica,
i
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- mora se primijeniti razdoblje odmora u trajanju od najmanje 10 godina izmedu pronalaska
Stetnog organizma Phytophthora fragariae i sljedece sadnje, a tijekom tog razdoblja navedeni
reprodukcijski sadni materijal i sadnice ne smiju se uzgajati,

ili

- mora se voditi evidencija o povijesti bolesti kultura i povijesti bolesti koje se prenose tlom u
proizvodnoj jedinici.

Zahtjevi za Stetni organizam Xanthomonas fragariae

- reprodukcijski sadni materijal i sadnice osnovne kategorije moraju se proizvoditi na
podrucjima za koja je poznato da su slobodna od $tetnog organizma Xanthomonas fragariae,

ili
- na reprodukcijskom sadnom materijalu i sadnicama osnovne kategorije u proizvodnoj jedinici
tiekom posljednje cijele sezone uzgoja nisu uoceni simptomi zaraze Stetnim organizmom

Xanthomonas fragariae, a sve bilijke sa simptomima u neposrednoj blizini izdvojene su i odmah
su uniStene, i

- mora se primijeniti razdoblje odmora u trajanju od najmanje jedne godine izmedu pronalaska
Stetnog organizma Xanthomonas fragariae i sliedece sadnje, a tiiekom tog razdoblja navedeni
reprodukcijski sadni materijal i sadnice ne smiju se uzgajati.

Zahtjevi za druge requlirane nekarantenske Stetne organizme, osim Stetnih organizama
Phytophthora fragariae, Xanthomonas fragariae i virusa

Postotak reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica osnovne kategorije u proizvodnoj jedinici
na kojima su u posljiednjoj cijeloj sezoni uzgoja uoceni simptomi zaraze svakim od sljedecih
Stetnih organizama ne smije biti veci od navedenog:

- 0,05 % za Stetni organizam Aphelenchoides besseyi,
- 0,1 % za fitoplazmu bolesti umnoZavanja jagode,

- 0,2 % za Stetne organizme Candidatus Phytoplasma asteris, Candidatus Phytoplasma
solani, Verticillium albo-atrum i Verticillium dahliae,

- 0,5 % za Stetne organizme Chaetosiphon fragaefolii, Ditylenchus dipsaci, Meloidogyne hapla
i Podosphaera aphanis,

- 1 % za Stetni organizam Pratylenchus vulnus

a taj reprodukcijski sadni materijal, te sadnice i sve okolne biljke domacini izdvojeni su i
unisteni.

Zahtjevi za druge requlirane nekarantenske viruse

Ako se ispitivanjem dobije pozitivan rezultat za reprodukcijski sadni materijal i sadnice osnovne
kategorije na kojima su uoCeni simptomi zaraze virusom mozaika gusarke, virusom prstenaste
pjegavosti maline, virusom naboranosti jagode, latentnim virusom prstenaste pjegavosti
Jjagode, virusom blagog Zutila ruba jagode, virusom prugavosti Zila jagode te virusom

27




prstenastog crnila rajcice, navedeni reprodukcijski sadni materijal i sadnice moraju se izdvojiti
i odmah unistiti.

Simptomi zaraze svim reguliranim virusima uoceni su na najvise 1 % reprodukcijskog sadnog
materijala i sadnica osnovne kategorije u proizvodnoj jedinici tijekom posljednje cijele sezone
uzgoja, a taj reprodukcijski sadni materijal, te sadnice i sve biljke sa simptomima u neposrednoj
blizini izdvojeni su i odmah su unisteni.

Certificirana kategorija

Zahtjevi za Stetni organizam Phytophthora fragariae

Reprodukcijski sadni materijal i sadnice certificirane kategorije moraju se proizvoditi na
podrucjima za koja je poznato da su slobodna od Stetnog organizma Phytophthora fragariae,

ili

- na liscu reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica certificirane kategorije u proizvodnoj
jedinici tijekom posljednje cijele sezone uzgoja nisu uoceni simptomi zaraze Stetnim
organizmom Phytophthora fragariae, a sav zaraZeni reprodukcijski sadni materijal i sadnice te
okolne biljke u krugu polumjera od najmanje pet metara oznaceni su, iskljuceni iz uklanjanja i

stavljanja na trziSte te uniSteni nakon uklanjanja nezarazenog reprodukcijskog sadnog
materijala i sadnica, i

- mora se primijeniti razdoblje odmora u trajanju od najmanje 10 godina izmedu pronalaska
Stetnog organizma Phytophthora fragariae i sljedece sadnje, a tijiekom tog razdoblja navedeni
reprodukcijski sadni materijal i sadnice ne smiju se uzgajati,

ili

- mora se voditi evidencija o povijesti bolesti kultura i povijesti bolesti koje se prenose tlom u
proizvodnoj jedinici.

Zahtjevi za Stetni organizam Xanthomonas fragariae

- reprodukcijski sadni materijal i sadnice osnovne kategorije moraju se proizvoditi na
podrucjima za koja je poznato da su slobodna od Stetnog organizma Xanthomonas fragariae,

ili
- na reprodukcijskom sadnom materijalu i sadnicama osnovne kategorije u proizvodnoj jedinici
tiiekom posljednje cijele sezone uzgoja nisu uocCeni simptomi zaraze Stetnim organizmom

Xanthomonas fragariae, a sve biljke sa simptomima u neposrednoj blizini izdvojene su i odmah
su unistene,i

- mora se primifjeniti razdoblje odmora u trajanju od najmanje jedne godine izmedu pronalaska
Stetnog organizma Xanthomonas fragariae i sliedece sadnje, a tiiekom tog razdoblja navedeni
reprodukcijski sadni materijal i sadnice ne smiju se uzgajati.
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Zahtjevi za druge requlirane nekarantenske Stetne organizme, osim Stetnih organizama
Phytophthora fragariae, Xanthomonas fragariae i virusa

Postotak reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica osnovne kategorije u proizvodnoj jedinici
na kojima su u posljednjoj cijeloj sezoni uzgoja uoceni simptomi zaraze svakim od sljedecih
Stetnih organizama ne smije biti veci od navedenog:

- 0,05 % za Stetni organizam Aphelenchoides besseyi,
- 0,1 % za fitoplazmu bolesti umnoZavanja jagode,

- 0,2 % za Stetne organizme Candidatus Phytoplasma asteris, Candidatus Phytoplasma
solani, Verticillium albo-atrum i Verticillium dahliae,

- 0,5 % za Stetne organizme Chaetosiphon fragaefolii, Ditylenchus dipsaci, Meloidogyne hapla
i Podosphaera aphanis,

- 1 % za Stetni organizam Pratylenchus vulnus

a taj reprodukcijski sadni materijal, te sadnice i sve okolne biljke domacini izdvojeni su i
unisteni.

Zahtjevi za requlirane nekarantenske viruse

Ako se ispitivanjem dobije pozitivan rezultat za reprodukcijski sadni materijal i sadnice
certificirane kategorije na kojima su uoceni simptomi zaraze virusom mozaika guSarke,
virusom prstenaste pjegavosti maline, virusom naboranosti jagode, latentnim virusom
prstenaste pjegavosti jagode, virusom blagog Zutila ruba jagode, virusom prugavosti Zila
Jagode te virusom prstenastog crnila rajéice, navedeni reprodukcijski sadni materijal i sadnice
moraju se izdvojiti i odmah unistiti.

Simptomi zaraze svim reguliranim virusima uoceni su na najvise 2 % reprodukcijskog sadnog
materijala i sadnica certificirane kategorije u proizvodnoj jedinici tijekom posljednje cijele
sezone uzgoja, a taj reprodukcijski sadni materijal, te sadnice i sve bilike sa simptomima u
neposrednoj blizini izdvojeni su i odmah su unisteni.

CAC

Zahtjevi za Stetni organizam Phytophthora fragariae

Reprodukcijski sadni materijal i sadnice CAC kategorije moraju se proizvoditi na podrucjima
za koja je poznato da su slobodna od $tetnog organizma Phytophthora fragariae,

ili

- na lis¢u reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica CAC kategorije u proizvodnoj jedinici
tiekom posljednje cijele sezone uzgoja nisu uoceni simptomi zaraze Stetnim organizmom
Phytophthora fragariae, a sav zarazZeni reprodukcijski sadni materijal i sadnice te okolne biljke

u krugu polumjera od najmanje pet metara oznaceni su, iskljuCeni iz uklanjanja i stavljanja na
trziste te uniSteni nakon uklanjanja nezarazenog reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica.
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Zahtjevi za Stetni organizam Xanthomonas fragariae

- reprodukcijski sadni materijal i sadnice CAC kategorije moraju se proizvoditi na podrucjima
za koja je poznato da su slobodna od $tetnog organizma Xanthomonas fragariae,

na reprodukcijskom sadnom materijalu i sadnicama CAC kategorije u proizvodnoj jedinici
tijekom posljednje cijele sezone uzgoja nisu uoceni simptomi zaraze Steto¢inom Xanthomonas
fragariae, a sve biljke sa simptomima u neposrednoj blizini izdvojene su,

ili
- simptomi zaraze Steto¢inom Xanthomonas fragariae uoleni su na najviSe 5 %
reprodukcijskog sadnog materijala i sadnica CAC kategorije u proizvodnoj jedinici tijekom

posliednje cijele sezone uzgoja, a taj reprodukcijski sadni materijal, te sadnice i sve biljke sa
simptomima u neposrednoj blizini izdvojeni su i odmah su unisteni.

Zahtjevi za requlirane nekarantenske viruse

Ako se ispitivanjem dobije pozitivan rezultat za reprodukcijski sadni materijal i sadnice
certificirane kategorije na kojima su uoceni simptomi zaraze virusom mozaika guSarke,
virusom prstenaste pjegavosti maline, virusom naboranosti jagode, latentnim virusom
prstenaste pjegavosti jagode, virusom blagog Zutila ruba jagode, virusom prugavosti Zila
Jagode te virusom prstenastog crnila rajéice, navedeni reprodukcijski sadni materijal i sadnice
moraju se izdvojiti i odmah unistiti.

4. Zahtjevi vezani uz regulirane nekarantenske Stetne organizme u pogledu tla za
predosnovne, osnovne i certificirane mati¢ne biljke i predosnovni, osnovni i certificirani
reprodukcijski sadni materijal Fragaria vrsta

Mati¢ne biljke i reprodukcijski materijal mogu se uzgajati samo u tlu u kojemu nema reguliranih
nekarantenskih Stetnih nematoda, vektora virusa, kao S$to su Longidorus attenuatus,
Longidorus elongatus, Longidorus macrosoma i Xiphinema diversicaudatum.

Uzorkovanje i testiranje provodi se prije sadnje pojedinih mati¢nih biljaka ili reprodukcijskog
materijala te se ponavlja tijekom rasta ako postoji sumnja u prisutnost Stetnih nematoda.
Uzorkovanije i testiranje ne mora se provoditi ako biljke domacini navedenih Stetnih nematoda

nisu rasle u tlu u kojem su proizvedene najmanje pet godina i ako nema sumnje u njihovu
odsutnost.

Uzorkovanije i ispitivanje ne provodi se u slu€aju certificiranih sadnica.
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