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PREDGOVOR / PREFACE

Hrvatska agencija za poljoprivredu i hra-
nu (HAPIH) je institucija koja danas pro-
vodi ¢itav niz mjera i aktivnosti u okviru
razliCitih zakonskih akata iz podrucja
poljoprivredne proizvodnje.

Centar za kontrolu kvalitete stocarskih
proizvoda, kao jedna od organizacijskih
cjelina HAPIH-a, provodi aktivnosti ve-
zane za kontrolu kvalitete mlijeka, stoc-
ne hrane i meda. U godiSnjem izvjeS¢u
sumirani su brojc¢ani pokazatelji svih ak-
tivnosti Centra u 2021. godini.

U Sredisnjem laboratoriju za kontrolu
kvalitete mlijeka tijekom 2021. godine
provedeno je gotovo 1.800.000 laborato-
rijskih ispitivanja komercijalnih uzoraka
mlijeka i uzoraka iz kontrole mlijecnosti.

Broj mljekara se posljednjih godina nije
znacCajno mijenjao. Medutim, broj ispo-
rucitelja mlijeka biljezi znacajno smanje-
nje u proteklom razdoblju. U 2021. godi-
ni biljezimo 4.115 proizvodaca kravljeg
mlijeka. Zabiljezen je i pad u proizvodniji
mlijeka, ali znacajno manji u odnosu na
prethodne godine. Ukupna koli¢ina is-
porucenog mlijeka u 2021. godini iznosi
428.665.190 kg.

Znatajan je podatak da 65,74 % proi-
zvodaca mlijeka isporucuju do 50.000
kg mlijeka godiSnje, a ukupno u isporuci
sudjeluju s 11,64 % proizvedenog mlije-
ka, dok je svega 7,05 % proizvodaca koji
isporucuju viSe od 200.000 kg mlijeka
godisnje, no u ukupnoj isporuci sudjelu-
ju's 63,84 % proizvedenog mlijeka.

Centar za kontrolu kvalitete govedarskih proizvoda, Godisnje izvjesce za 2021. godinu
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Croatian Agency for Agriculture and food
(HAPIH) is an institution which carries out
a series of measures and activities within
the various legislative acts in the field of ag-
ricultural production.

Center for Quality Control of Livestock
Products, as one of the organizational units
of HAPIH, carries out activities related to
quality control of milk, animal feed and hon-
ey. The Annual Report summarizes the data
of all activities of the Center in 2021.

In Central Laboratory for Milk Quality
Control almost 1.800.000 laboratory analis-
es was carried out during 2021 on commer-
cial samples and samples colected during
milk control.

The number of dairies has not changed
significantly in recent years. However, the
number of milk suppliers has decreased
significantly in the previous period. In total,
4.115 milk suppliers were active in 2021. A
decline in milk production was also record-
ed but significantly less than in previous
years. The total amount of delivered milk in
2021 is 428.665.190 kg.

It is significant that 65.74 % of milk produc-
ers deliver up to 50.000 kg of milk per year
and participate in the delivery with 17.64
% of total amount of milk produced. At the
same time there is 7.05 % of producers who
deliver more than 200.000 kg of milk per
year, but in total delivery they participate
with 63.84 % of the milk produced.
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Tijekom 2021. godine postignuti su za-
dovoljavajuéi rezultati u pogledu kva-
litete mlijeka. Od ukupno isporuc¢enog
mlijeka 95,5 % je mlijeko I. razreda dok
je 4,5 % ostalo mlijeko.

U proizvodnji ovCjeg i kozjeg mlijeka
takoder je zabiljezen pad proizvodaca
mlijeka kao i isporucenih koli¢ina. U I.
razredu je 92,6 % ovCjeg mlijeka, dok
kvaliteta kozjeg mlijeka kontinuirano
raste proteklih godina te je u 2021. go-
dini 98,1 % kozjeg mlijeka u I. razredu, a
svega 1,9 % mlijeka je svrstano u ostalo
mlijeko.

U SrediSnjem laboratoriju za kontrolu
kvalitete meda i sto¢ne hrane tijekom
2021. godine analizirano je 2.475 uzora-
ka meda i stocne hrane. Takoder je ana-
lizirano 7.106 uzoraka mlijeka na steo-
nost krava. Najveci broj analiza stocne
hrane napravljen je FT-NIR analitikom
Sto je dugorocno bio cilj laboratorija, s
obzirom na brzinu dobivanja rezultata,
potrosnju kemikalija i energije.

Tijekom 2021. godine obavljala su se
ispitivanja uzoraka meda na temelju
projekta ,Med hrvatskih pcelinjaka“ u
svrhu dobrovoljnog oznac¢avanja meda
proizvedenog u Republici  Hrvatskoj.
Prosjecne vrijednosti ispitivanih para-
metra kojima se utvrduje kvaliteta meda
bili su tijekom 2021. godine u skladu
s vaze¢im pravilnicima u Republici
Hrvatskoj.

During 2021, quite good results were ac-
chieved in terms of milk quality. Of the total
milk delivered, 95.5 % is 1¢' grade milk and
4.5 % of other milk.

Sheep and goat milk production also re-
corded a decline, both in the number of
producers and in the quantities of delivered
milk. 92.6 % of sheep’s milk is 1¢' grade milk,
while the quality of goat's milk has been
continuously incresing in recent years and
in 2021 98.1 % of goat’s milk is in the 1
grade and only 1.9 % is classified as other
milk.

In Central laboratory for honey and animal
feed quality control 2.475 samples of honey
and animal feed were analyzed during 2021.
Also 7.106 samples of milk were analyzed
for pregnancy test. The largest number of
animal feed analyzes was made with FT-NIR
method which was the goal of the labora-
tory in the long run, considering the speed
of obtaining results, the consumption of
chemicals and energy.

During 2021, honey samples were analyzed
according to the project "Med hrvatskih
péelinjaka” for the purpos of voluntary la-
beling of honey produced in the Republic
of Croatia. During 2021, the average values
of analysed parameters which determine
the honey quality were in accordance with
applicable regulations of the Republic of
Croatia.
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Godisnje izvjeSce pruza dobar uvid u
stanje i trendove u proizvodnji mlije-
ka te kvaliteti stoCarskih proizvoda.
Vjerujemo da ¢e se ovogodisnje izvje-
$¢e rado koristiti i na njega pozivati svi
oni koji su na hilo koji nacin ukljuceni u
poljoprivrednu, a osobito u stocarsku
proizvodnju u Republici Hrvatskoj.

Voditelj Centra za kontrolu kvalitete
stoGarskih proizvoda

lvica Vrani¢, struc. spec. ing. agr.

Ravnateljica Hrvatske agencije
za poljoprivredu i hranu

dr. sc. Darja Sokoli¢

Annual report provides a good insight into
the state and trends in milk production and
the quality of livestock products. We belie-
ve that this Annual report will be used and
referred by all those who are in any way
involved in agriculture, especially livestock
production in The Republic of Croatia.

Head of the Centre for Quality Control
of Livestock Products

Ivica Vranic, SEAgr

Director of the Croatian Agency
for Agricultural and Food

Darja Sokolic, PhD
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1. O HRVATSKOJ AGENCIJI ZA POLJOPRIVREDU | HRANU /
ABOUT THE CROATIAN AGENCY FOR AGRICULTURE AND FOOD

Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu
(HAPIH) je javna ustanova specijalizirana u po-
drucju poljoprivrede, hrane i ruralnog razvoja,
koja Sirok raspon svojih djelatnosti iz navede-
nih podrucja obavlja kroz osam ustrojstvenih
jedinica — centara. Djelatnosti HAPIH-a obu-
hvacaju aktivnosti u stocarstvu, kontroli kvalitete stocarskih proizvoda, zastiti bilja, za-
Stiti tla, sjemenarstvu i rasadnicarstvu, vinogradarstvu, vinarstvu, uljarstvu, vocarstv,
povrcarstvu i sigurnosti hrane. Svaka ustrojstvena jedinica pokriva odredeni segment
djelatnosti, pa tako imamo: Centar za sjemenarstvo i rasadnicarstvo (Osijek), Centar
za sigurnost hrane (Osijek), Centar za stocarstvo (Osijek), Centar za tlo (Osijek),
Centar za kontrolu kvalitete sto¢arskih proizvoda (Krizevci), Centar za vinogradarstvo,
vinarstvo i uljarstvo (Zagreb), Centar za voéarstvo i povréarstvo (Zagreb) te Centar za
zastitu bilja (Zagreb). Osim centara HAPIH ima jo$ dvije ustrojstvene jedinice — Ured
ravnatelja i Sektor za podrSku poslovnih procesa, obje sa sjedistem u Osijeku, gdje je
sjediste HAPIH-a. Zahvaljujuci Sirokoj mrezi podrucnih ureda, specificne djelatnosti
HAPIH-a pokrivaju cijelo podrucje Republike Hrvatske.

Hrvatska agencija za
poljoprivredu i hranu

Strucnjaci HAPIH-a pruzaju strucnu i znanstvenu potporu Ministarstvu poljoprivrede,
primarno kod izrade zakonske legislative, stru¢nih misljenja i podloga te provodenju
laboratorijskih analiza uzoraka za fitosanitarnu, poljoprivrednu i vinarsku inspekciju.
HAPIH ima ulogu u diseminaciji znanja, istrazivanja i razvoja te pronalazenja inovativ-
nih rjeSenja u podrucju poljoprivrede. Sve aktivnosti HAPIH-a u funkciji su unaprjede-
nja domace poljoprivredne proizvodnije.

Centar za kontrolu kvalitete stocarskih proizvoda jedna je od ustrojstvenih jedinica
HAPIH-a. U Centru se provode poslovi koji ukljucuju provedbu sustava kontrole
kvalitete mlijeka u Republici Hrvatskoj te kontrole kvalitete meda i hrane za Zivo-
tinje. Osnovni cilj i zadaca Centra za kontrolu kvalitete stocarskih proizvoda je pr-
venstveno poljoprivrednim proizvodacima pruzati usluge ispitivanja kvalitete sto-
carskih proizvoda i tumacenje rezultata ispitivanja sa svrhom osiguranja potvrde o
vrijednosti njihova proizvoda, a ujedno potroSacima potvrditi kvalitetu i sigurnost
u proizvod. Upucenost poljoprivrednih proizvodaca u sastav i kvalitetu stocarskih
proizvoda predstavlja temelj u osiguranju dobrog zdravlja i maksimalne proizvod-

Centar za kontrolu kvalitete govedarskih proizvoda, GodiSnje izvjeSce za 2021. godinu “
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nje zivotinja na njihovim gospodarstvi-
ma. Cjelokupan rad u laboratorijima
Centra za kontrolu kvalitete stoCarskih
proizvoda temelji se na vazecoj zakon-
. skoj legislativi, 1ISO normama, AOAC
standardima i odrednicama norme HRN
EN ISO/IEC 17025. Ispitivanje kvalitete
sirovog mlijeka namijenjenog isporuci
otkupljivacima provodi se na temelju
odredbi Pravilnika o utvrdivanju sastava
sirovog mlijeka (NN 136/2020) i Pravilnika o pregledu sirovog mlijeka namijenje-
nog javnoj potrodnji (NN 84/2016). U sklopu Centra ispituju se i uzorci mlijeka u
okviru kontrole mlijecnosti pojedinih grla, koja se obavlja kao sastavni dio kontrole
proizvodnosti u okviru provedbe uzgojnih programa za pojedine vrste i pasmine
zivotinja.

Osim laboratorijskih ispitivanja Centar pruza i usluge:
prikupljanje uzoraka stocarskih proizvoda s podrucja cijele Republike Hrvatske
i transport do Centra
laboratorijska ispitivanja sluzbenih kontrola stocarskih proizvoda u RH
vodenje baza korisnika usluga Centra
web prikaz rezultata ispitivanja stoCarskih proizvoda
obrada mjesecnih prosjeka mlijeka
suradnja s Drzavnim zavodom za statistiku
suradnja s Ministarstvom poljoprivrede i Upravom za veterinarstvo na svim
razinama u podrucju kontrole kvalitete stocarskih proizvoda

suradnja s proizvodacima, udrugama proizvodaca i otkupljivacima mlijeka

Centar za kontrolu kvalitete govedarskih proizvoda, GodisSnje izvjeSce za 2021. godinu
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2. SUSTAV KONTROLE KVALITETE MLIJEKA U HRVATSKOJ /
THE SYSTEM OF MILK QUALITY CONTROL IN CROATIA

Sredisnji laboratorij za kontrolu kvalitete mlijeka (SLKM) je hrvatski nacionalni la-
boratorij za kontrolu kvalitete mlijeka. SLKM je zapocCeo s radom 2002. godine s
ciliem osiguranja jedinstvenog i neovisnog utvrdivanja kvalitete mlijeka za sve pro-
izvodace i otkupljivace mlijeka u Republici Hrvatskoj. Svi proizvodaci mlijeka koji
isporucuju mlijeko prema otkupljivatima u Republici Hrvatskoj nalaze se u sustavu
kontrole SLKM-a. Na temelju rezultata laboratorijskih ispitivanja komercijalnih uzo-

raka mlijeka, proizvodacima se definira cijena isporucenog mlijeka.

Laboratorij je akreditiran od rujna 2004. god. Na taj nacin laboratorij je osigurao
pouzdanost i sigurnost u kvalitetu laboratorijskih ispitivanja i cjelovitost usluge,
te povjerenje kupaca. Laboratorij ima implementirani i temeljito dokumentirani
Sustav upravljanja kvalitetom. Akreditacija potvrduje kompetentnost laboratorija
za obavljanje njegove djelatnosti, a pod nadzorom je Hrvatske akreditacijske agen-

cije (HAA) kao ¢lana Europske akreditacije (EA). Laboratorij ima 11 akreditiranih
metoda.

Laboratorij je opremljen analitickom opremom za obavljanje ispitivanja uzoraka
mlijeka, te svim drugim sadrzajima potrebnim za normalno funkcioniranje labora-
torija. Svi djelatnici laboratorija, ovisno o vrsti poslova koje obavljaju, osposoblja-
vani su brojnim internim i vanjskim edukacijama. Osigurana je nepristrana labora-
torijska analitika primjenom visoke razine organizacije, tehnike i tehnologije.

Uzimanje uzoraka mlijeka kod proizvodaca obavlja se u skladu s Pravilnikom o
utvrdivanju sastava sirovog mlijeka (NN 136/2020) svaki mjesec metodom slucaj-
nog odabira. U skladu s navedenim Pravilnikom za svakog se proizvodaca mlijeka
najmanje dva puta mjesecno ispituje sadrzaj mlijecne masti, bjelancevina, lakto-
ze, suhe tvari i ukupan broj mikroorganizama, a jednom mjesecno broj somatskih
stanica i prisutnost inhibitora u mlijeku. Osim obaveznog broja laboratorijskih ispi-
tivanja propisanih Pravilnikom, proizvodac mlijeka ili otkupljiva¢ mogu zatraziti u
laboratoriju i veci broj laboratorijskih ispitivanja.

Osim uzoraka mlijeka koji se analiziraju radi potpune provedbe Pravilnika o utvrdi-
vanju sastava sirovog mlijeka (NN 136/2020) i Pravilnika o pregledu sirovog mli-
jeka namijenjenog javnoj potro$nji (NN 84/2016), u SLKM-u se ispituju i uzorci
mlijeka uzeti u sklopu kontrole mlijecnosti pojedinih grla goveda, koza i ovaca, koja

Centar za kontrolu kvalitete govedarskih proizvoda, GodiSnje izvjeSce za 2021. godinu
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se obavlja kao sastavni dio provedbe uzgojnih programa. Postupak uzimanja uzo-
raka mlijeka prilikom kontrole mlijecnosti kao i laboratorijska ispitivanja uzoraka
propisuje International Committee for Animal Recording (ICAR).

SLKM priprema i osigurava ambalazu za uzimanje uzoraka mlijeka, koju putem
svojih vozila opremljenim rashladnim uredajima, distribuira do svih otkupljivaca
mlijeka, podrucnih ureda i farmi koje provode kontrolu mlijecnosti. Prilikom ispo-
ruke prazne ambalaze za uzimanje uzoraka mlijeka, od otkupljivaca mlijeka, po-
drucnih ureda i farmi preuzimaju se uzorci mlijeka koji se transportiraju prema

laboratoriju.

Ispitivanje uzoraka mlijeka u laboratoriju provodi se suvremenom analitickom opre-
mom. Uzorci mlijeka ispituju se na kemijski sastav koji ukljucuje sadrzaj mlijecne
masti, bjelancevina, laktoze, suhe tvari, suhe tvari bez masti, uree i tocke ledista,
te dodatno na sadrzaj kazeina, slobodnih masnih kiselina, pH vrijednost mlijeka i
sadrzaj ketonskih tijela u mlijeku.

U laboratoriju se za svaki uzorak mlijeka utvrduje i broj somatskih stanica, broj
mikroorganizama te prisutnost inhibitornih tvari u mlijeku. Kod somatskih stanica
dodatno se utvrduje parametar pod nazivom diferencirane somatske stanice.

Svi rezultati laboratorijskih ispitivanja dostupni su kupcima HAPIH web aplikaci-
jom za posjednike u roku od 48 sati od dostave uzorka mlijeka u SLKM. Za pristup
podacima potrebno je korisnicko ime i lozinka, koje SLKM izdaje svakom kupcu na
vlastiti zahtjev.

Rezultati laboratorijskih ispitivanja uzorka mlijeka koji ne udovoljavaju Pravilniku o
utvrdivanju sastava sirovog mlijeka (NN 136/2020) odnosno Pravilniku o pregledu
sirovog mlijeka namijenjenog javnoj potro$nji (NN 84/2016) dostavljaju se ovlaste-

nim veterinarskim inspektorima, nadleznim veterinarskim ambulantama, otkuplji-
vatima mlijeka i proizvodacima mlijeka.

Treba istaknuti da je u trenutku osnivanja SLKM-a udio mlijeka prvog razreda bio
oko 20 % od ukupno isporucenog mlijeka u Republici Hrvatskoj dok se danas ispo-
rucuje preko 95 % mlijeka prvog razreda i svega 5 % mlijeka drugog razreda. SLKM
je sustavnim edukacijama, koristeci se rezultatima laboratorijskih ispitivanja, imao
vaznu ulogu u povecanju kvalitete mlijeka proizvedenog na hrvatskim farmama.
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SUSTAV KONTROLE KVALITETE MLIJEKA
U REPUBLICI HRVATSKOJ

PRIPREMA AMBALAZE ZA UZORKE =
STAMPANJE BARKODOVA ZA

- OZNACAVANJE UZORAKA

7 1 DISTRIBUCIJA KORISNICIMA
|

Laboratorijska
analitika

Laboratorijski proces vrlo je slozen, a pocinje osiguranjem valjanog uzorka, nastav-
lja se transportom uzoraka, identifikacijom uzoraka i usmjeravanjem na laboratorij-
sku analitiku prema planovima, obavljanjem laboratorijske analitike, prenoSenjem
rezultata u bazu podataka, ocjenom procesa i verifikacijom rezultata, a potom oda-
Siljanjem rezultata laboratorijskih ispitivanja prema korisnicima.

Pravilno uzimanje uzoraka mlijeka prvi je i jedan od glavnih uvjeta

pouzdanosti rezultata laboratorijskih ispitivanja uzorka mlijeka.

Ispitivanje sastava sirovog mlijeka proizvodaca provodi se za uzorke koje uzimaju
za to osposobljene osobe. Uzimanje uzoraka sirovog mlijeka svakog proizvodaca
za potrebe laboratorijskih ispitivanja je rucno, prikladnom grabilicom koja mora biti
Cista i suha prije svakog ponovnog uzimanja uzorka sirovog mlijeka. Uzorci sirovog
mlijeka nakon uzimanja do trenutka ispitivanja u Hrvatskoj agenciji za poljoprivre-
du i hranu, Sredisnjem laboratoriju za kontrolu kvalitete mlijeka (HAPIH, SLKM),
moraju biti Guvani i transportirani u uvjetima koji ne prelaze 8 °C.
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Samo ispravno uzet uzorak mlijeka moze biti

upucen na laboratorijska ispitivanja.

U skladu s Pravilnikom o utvrdivanju sastava sirovog mlijeka (NN 136/2020),
ispravno uzetim uzorcima sirovog mlijeka smatraju se uzorci kod kojih je utvrden
sadrzaj bjelancevina i mlijecne masti kako je navedeno u tablici 1.

Tablica 1. Parametri koje mora zadovoljiti pravilno uzet uzorak mlijeka
Parameters to be met by properly taken milk sample

Mlijeéna mast Bjelancevine
Vrsta mlijeka Milk fat % Proteins %
Type of milk Najmanje / Najvise / Najmanje / Najvise /
At least Most At least Most
Kravlje / Cow 3,0 55 2,5 4,0
Ovéje / Sheep 30 12,0 338 8,0
Kozje / Goat 2,5 5,0 2,5 4.5

Izvor / Source: Pravilnik o utvrdivanju sastava sirovog mlijeka (NN 136/2020)

Uzimanje uzoraka mlijeka i oznaCavanje duzni su obaviti zajedno proizvodac mlije-

ka i 0soba koja je osposobljena za uzimanje uzoraka. Transport uzoraka do labora-
torija organizira i koordinira SLKM.

Organizacija dopreme
uzoraka do SLKM
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2.1. LABORATORIJSKA ANALITIKA | KVALITETA MLIJEKA
LABORATORY ANALITICS AND MILK QUALITY

Temeljni cilj uspostave Sredisnjeg laboratorija za kontrolu kvalitete mlijeka bio je
ispitivanje komercijalnih uzoraka mlijeka, odnosno analiza uzoraka svjezeg sirovog
mlijeka koje se isporucuje prema mljekarama i na temelju kojih se proizvodacima
placa isporucena kvaliteta svjezeg sirovog mlijeka.

Laboratorij je poceo s radom 2002. godine, a akreditiran je 2004. godine Ovlasnicom
br. 106/04. Laboratorij ima 11 akreditiranih metoda.

2.1.1. Opseg laboratorijske analitike

The volume of laboratory analytics
Opseg laboratorijske analitike velikim je dijelom vezan uz broj proizvodaca mlijeka
koji je proteklih godina u kontinuiranom padu. Broj provedenih laboratorijskih ispitiva-
nja komercijalnih uzoraka u periodu od 2017. do 2021. godine prikazan je u tablici 2.

Tablica 2. Broj provedenih laboratorijskih ispitivanja komercijalnih uzoraka po
godinama / The number of analises carried out on commercial samples per year

Kravlje mlijeko/ Ovcje mlijeko/ Kozje mlijeko/
Cows milk Sheep milk Goat milk
~
@ @ © @ © @ [
Es =& - 2o SE32 8 - o ZE328 . Eo -ESZ
- O 2% S ST SNEZ 878 ST 2NEZ 5SS S LSNEQZ
o > b SE » © SE2F »oF w O 8T 25 6% w O a'e 3%
() g £ 3 o 2 E8=5 T3 22 E8=-5 g8 g8 E&=S
»w O - SESS5 $IS BT S5 SS TS ¥ as S5
= & L2 g S90S s =< & L2 g SS8S8 == £¢ S35 8
EC oS 8 S = O = = EC oS 8 S X 90~ 5 EOS | 5 = O += =
S o E & S=eL g S EG 2 =222 g S EH PEeSg
= 3 EFRE = 3 EF & = & EF &

2017 185.904 105.008 3.316 1.850 3.341 2.551 1.371 2.571
2018 164.664 97.107 152.137 3.129 1.741 3.103 2.527 1.357 2.552
2019 145.964 84.634 135.068 2.989 1.614 3.006 2.656 1.486 2.654
2020 126.309  73.371 117293 2.729 1.554 2792 2.445 1.340 2.478
2021 109.340 65.114 104.232 2.740 1.530 2.741 2.289 1.269 2.303

Izvor / Source: HAPIH

Osim ispitivanja komercijalnih uzoraka (proizvodaci mlijeka i mljekare) u labora-
toriju se obavlja i ispitivanje pojedinacnih uzoraka po grlu u kontroli mlijecnosti
(selekcijski uzorci). U tablici 3 prikazan je broj provedenih ispitivanja uzoraka iz
kontrole mljecnosti u periodu od 2017. do 2021. godine.
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Tablica 3. Broj provedenih laboratorijskih ispitivanja uzoraka
iz kontrole mlije¢nosti po godinama
The number of analises carried out on samples from milk control per year

Kravlje mlijeko Ovcje mlijeko Kozje mlijeko
. Cows milk Sheep milk Goat milk
E = 2 = 2 IS 2
= gs8s £33 5. 2385 £33 Zs8s £33
:=-_EE§ g.gg g8 :=-,§§§ E'%-E :=g§<é g.%g
) S %) S %) S 1%
2017 832.503 831.358 831.371 19.089 19.073 19.532 19.476

2018 739.099 735119 736.188 18.729 18.716  18.364 18.331
2019 696.778 690.781 690.528 19.173 19.063  21.046 21.135
2020 604.049 597.798 597.944 12196 11.893 16.878 16.859
2021 679.992 673154 679.992 16.783 16.753  19.690 19.506

Izvor / Source: HAPIH

2.1.2. Utvrdivanje kemijske kvalitete mlijeka
Determination of chemical composition of milk

MilkoScan 7 RM i Fossomatic 7 DC analizatori
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Kemijska kvaliteta mlijeka ispituje se na Cetiri MilkoScan analizatora, dva
MilkoScan FT 6000 i dva MilkoScan 7 RM, koji se nalaze u combi sustavu zajed-
no s Fossomatic analizatorima za utvrdivanje broja somatskih stanica. MilkoScan
7RM ima mogucnost odredivanja sadrzaja kazeina, slobodnih masnih kiselina, pH
vrijednosti mlijeka te sadrzaja ketonskih tijela.

Pregled ispitanih uzoraka na kemijski sastav mlijeka u periodu od 2017. do 2021.
godine prikazan je na grafikonu 1.

Grafikon 1. Broj uzoraka mlijeka analiziranih na kemijski sastav
The number of samples analyzed on the chemical composition of milk
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Kretanje vrijednosti mlijecne masti i proteina u uzorcima ispitanim u periodu od
2017. do 2021. prikazani su u grafikonu 2, dok grafikon 3 prikazuje prosje¢nu ke-
mijsku kvalitetu mlijeka po mjesecima u 2020. i 2021. godini gdje se primjecuje
sezonski karakter kad se govori o vrijednosti mlijecne masti i proteina u mlijeku.
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Grafikon 2. Vrijednosti mlijecne masti i proteina kroz godine, izracunate na temelju
sukladnih analiza isporucitelja mlijeka / Values of milk fat and protein throughout the
years, calculated on analyses of correct samples of milk
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Izvor / Source: HAPIH

Grafikon 3. Prosjecna kemijska kvaliteta mlijeka po mjesecima u 2020. i 2021. godini
The average chemical quality of milk per month during year 2020 and 2021
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Ispitivanja sposobnosti mjerenja / Proficiency test

Ispitivanja sposobnosti mjerenja organizirana tijekom godine imaju za svrhu konti-
nuirano dokazivati i potvrdivati kvalitetu mjerne sposobnosti laboratorija. Datume
provedbe odreduju laboratoriji organizatori ispitivanja sposobnosti mjerenja.
SLKM prima uzorke nepoznatih vrijednosti, obavlja ispitivanja uzoraka na vlastitoj
analitiCkoj opremi, a dobivene rezultate Salje natrag organizatoru na statisticku
obradu. Nakon toga SLKM dobiva povratnu informaciju o kvaliteti svoje mjerne
sposobnosti procijenjenu na temelju odstupanja testiranih vrijednosti u odnosu na

referentne vrijednosti.

U ispitivanjima sposobnosti mjerenja za kemijski sastav, SLKM sudjeluje dva puta
godisnje u ispitivanjima koja organizira laboratorij MUVA Kempten, Sest puta go-
disnje u ispitivanjima koja organizira Referentni laboratorij za mlijeko i mlijecne
proizvode, Agronomskog fakulteta u Zagrebu i jednom godi$nje u ispitivanjima

sposobnosti mjerenja u organizaciji ICAR-a.

Brojna ispitivanja sposobnosti mjerenja potvrduju kvalitetu mjeriteljskih uvjeta
koju osigurava analiticka oprema, stru¢no osposobljeno osoblje i propisana labo-
ratorijska praksa.

Redovna odrzavanja opreme osiguravaju i potvrduju postupke cija je svrha dovo-
denje mjerne opreme u tehnicko stanje prikladno za njegovu stalnu uporabu i bez
sustavne pogreske.

2.1.3. Utvrdivanje broja somatskih stanica
Determination of somatic cell count

Broj somatskih stanica u mlijeku utvrduje se fluoro-opto-elektronskom metodom
na analizatorima Fossomatic 5000, Fossomatic FC i dva analizatora Fossomatic
7DC.

Analizatori Fossomatic 7DC, osim brojanja somatskih stanica imaju mogucénost i
mjerenja novog parametra pod nazivom diferencirane somatske stanice.

SLKM svakog mjeseca sudjeluje u ispitivanjima sposobnosti mjerenja za broj so-
matskih stanica koja organizira laboratorij MIH Huefner, Sest puta godisnje u is-
pitivanjima koja organizira Referentni laboratorij za mlijeko i mlijecne proizvode,

Agronomskog fakulteta u Zagrebu i jednom godisnje u ispitivanjima sposobnosti
mjerenja u organizaciji ICAR-a.
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MilkoScan 6000 i Fossomatic 5000

Ukupan broj ispitanih uzoraka mlijeka na broj somatskih stanica u periodu od
2017.do 2021. godine prikazan je na grafikonu 4.

Grafikon 4. Broj uzoraka mlijeka analiziranih na broj somatskih stanica
The number of samples analysed on somatic cells number
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Grafikon 5. Udio otkupljenog mlijeka s geometrijskim prosjekom somatskih stanica do
i viSe od 400.000 somatskih stanica / Share of purchased milk with a geometric average
of somatic cells up to and over 400.000 somatic cells
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Izvor / Source: HAPIH

Kroz prikazano razdoblje od 2011. do 2021. godine na grafikonu 5 vidi se trend kre-
tanja udjela mlijeka s povecanim brojem somatskih stanica u mlijeku. 0d 2013. go-
dine viSe od 98 % mlijeka sadrzi manje od 400.000 somatskih stanica po mililitru.

Broj somatskih stanica jedan je od elemenata za ocjenu higijenske kvalitete mlije-
ka. Mlijeko koje ima manje od 400.000 somatskih stanica po mililitru razvrstava se
ul. razred, a mlijeko s vise od 400.000 somatskih stanica u jednom mililitru mlijeka
razvrstava se u Il. kvalitativni razred.

2.1.4. Utvrdivanje ukupnog broja mikroorganizama
Determination of the total number of microoragnisms

Ukupan broj mikroorganizama u mlijeku odreduje se metodom epifluorescentnom
protocnom citometrijom na dva BactoScan FC analizatora kapaciteta 150 uzoraka
na sat.

Kontrola dnevne stabilnosti mjeriteljskih uvjeta i sveukupnog rada analiticke opre-
me za utvrdivanje broja mikroorganizama u mlijeku prati se preko testova ponov-
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ljivosti, prenosivosti i obnovljivosti, te analiziranjem kontrolnog Bacterial Control
Sample uzorka (BCS - uzorak specificiranog broja i signala mikroorganizama i
dozvoljenog odstupanja od specifikacija). Tijekom cijelog trajanja ispitivanja kon-
trolni BCS uzorak analizira se na pocetku smjene, te svakih 200 uzoraka.

U svrhu kontinuiranog dokazivanja i potvrdivanja kvalitete mjerne sposobnosti la-
boratorija SLKM svakog mjeseca sudjeluje u ispitivanjima sposobnosti mjerenja za
ukupan broj mikroorganizama koje organizira laboratorij MIH Huefner i Sest puta
godisnje u ispitivanjima koja organizira Referentni laboratorij za mlijeko i mlijecne
proizvode, Agronomskog fakulteta u Zagrebu.

BactoScan FC 150 analizat

Na grafikonu 6 prikazan je, po mjesecima za period od 2017. do 2021. godine, broj

uzoraka mlijeka u kojima je obavljeno ispitivanje ukupnog broja mikroorganizama.
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Grafikon 6. Broj uzoraka mlijeka analiziranih na ukupan broj mikroorganizama
The number of milk samples analyzed on microorganisms

=#=2017. —M=2018. =#4=2019 =¢=2020 =—=0=2021

14431
13943

13781

13520 13311 02 14483

— 13194
12875 12885 12702 12904 12543 12625 12660 12655

12068
11801 11665 11491 11589

12145

11432
11078 10988 11021

11103
10541
10435 10134

9790 9867 9753
i N1 o o0y 9566 9354 9372
8840
8720  g575 8675 425 8523 -

8052

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Mjesec / Month

Izvor / Source: HAPIH

Kretanje broja mikroorganizama u mlijeku i pozitivan trend u postizanju higijenske
kvalitete mlijeka s aspekta ukupnoj broja mikroorganizama prikazan je na grafikonu 7.

Grafikon 7. Udio otkupljenog mlijeka s geometrijskim prosjekom broja mikroorganizama
do i preko 100.000 mikroorganizama / Share of purchased milk with a geometric average
of the number of microorganisms up to and over 100.000 microorganisms
= <100.000CFU = >100.000 CFU
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Centar za kontrolu kvalitete govedarskih proizvoda, GodiSnje izvjeSce za 2021. godinu




I Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za kontrolu kvalitete sto¢arskih proizvoda I

Kroz prikazano razdoblje od 2011. do 2021. godine na grafikonu 7 vidljiv je do
2014. godine konstantan pad udjela mlijeka s povecanim brojem mikroorganizama
u mlijeku. Od 2014. godine viSe od 97 % mlijeka sadrzi manje od 100.000 mikroor-
ganizama po mililitru.

Broj mikroorganizama jedan je od elemenata za ocjenu higijenske kvalitete mlije-
ka. Mlijeko koje ima manje od 100.000 mikroorganizama po mililitru razvrstava se
ul. razred, a mlijeko s viSe od 100.000 mikroorganizama po mililitru razvrstava se
kao mlijeko Il. razreda.

2.1.5. Utvrdivanje inhibitornih tvari u mlijeku
Determination of residues in milk

U skladu s Pravilnikom o utvrdivanju sastava sirovog mlijeka (NN 136/2020) za
svakog proizvodaca mlijeka se jednom mjesecno utvrduje prisutnost inhibitornih
tvari u mlijeku. Analiza uzoraka mlijeka obavlja se akreditiranom metodom, a rezul-
tati se iskazuju kao ukupno prisutne inhibitorne tvari u mlijeku.

Tijekom 2021. godine ukupno je ispitano 45.683 uzoraka na prisutnost inhibitornih
tvari, od ¢ega je 93 uzorka ili 0,20 % bilo pozitivno (grafikon 8).

Grafikon 8. Udio utvrdenih inhibitora u odnosu na broj ispitanih uzoraka mlijeka po godinama
Share of inhibitors identified in relation to the number of milk samples tested per year
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Izvor / Source: HAPIH
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Za ispitivanja inhibitora u mlijeku SLKM je dva puta godisnje ukljucen u ispitivanja
sposobnosti mjerenja koja organizira Referentni laboratorij Zavoda za mljekarstvo,
Agronomskog fakulteta u Zagrebu i jednom godisnje organizira QSE laboratorij.

2.2. SUSTAV KONTROLE KVALITETE KRAVLJEG MLIJEKA
THE SYSTEM OF QUALITY CONTROL OF COW MILK

2.2.1. Broj proizvodaca mlijeka i koli¢ine isporucenog mlijeka
The Number of milk suppliers and quantities of delivered milk

Mlijeko hrvatskih proizvodaca koje otkupljuju mljekare u Hrvatskoj se od 2002.
godine kontrolira u Sredi$njem laboratoriju za kontrolu kvalitete mlijeka (SLKM),
Hrvatske agencije za poljoprivredu i hranu s ciliem utvrdivanja sastava, fizikalno
kemijskih svojstava i razreda kojemu mlijeku pripada. Zahtjevi kojima mora udo-
voljavati sirovo mlijeku u pogledu fizikalno kemijskih svojstava, broju somatskih
stanica i mikroorganizama propisani su Pravilnikom o utvrdivanju sastava sirovog
mlijeka (NN 136/2020). Utvrdena kvaliteta kravljeg, ov¢jeq ili kozjeg mlijeka je ga-
rancija kvalitete prerade u mljekari i kvalitete konacnih proizvoda za trziste.

Tijekom 2021. godine 30 mljekara i 11 registriranih malih obiteljskih sirana koje
preraduju mlijeko proizvedeno na vlastitom gospodarstvu otkupilo je 428.665.190
kg kravljeg mlijeka. Mlijeko je otkupljeno od 4.115 obiteljskih gospodarstva i velikih
farmi proizvodaca mlijeka.

Trend kretanja isporucenih kolicina mlijeka mljekarama u Hrvatskoj i kretanje broja
proizvodaca mlijeka kroz razdoblje od 2017. do 2021. godine prikazani su na gra-
fikonu 9.
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I Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za kontrolu kvalitete sto¢arskih proizvoda I

Grafikon 9. Broj proizvodaca mlijeka i isporucene kolicine kravljeg mlijeka
The number of milk suppliers and delivered quantities of cow’s milk
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Izvor / Source: HAPIH i Ministarstvo poljoprivrede

Sezonska varijabilnost ukupno isporucenih koli¢ina mlijeka po mjesecima, kroz
razdoblje od 2017. do 2021. godine, prikazana je na grafikonu 10.

Grafikon 10. Ukupne isporucene koli¢ine mlijeka (milijuna kg) u RH - dinamika po
mjesecima / The total quantity of milk delivered (million kg) in Croatia — monthly dynamics
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I Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za kontrolu kvalitete stocarskih proizvoda  —

Tablica 5. Broj proizvodaca kravljeg mlijeka po mljekarama
The number of milk suppliers per dairy

Broj proizvodaca kravljeg mlijeka/  ~ _ ° S
Suppliers £ £s8
e BEX
Naziv mljekare / Diary 558 838
= e AN
2017. 2018. 2019. 2020. 2021. £« X8 3
g8 Egt
S
DUKAT d.d. 3250 2808 2493 2144 1855 4448 86,5
VINDIJA d.d. 1629 1431 1219 1.128 988 23,69 87,6
MEGGLE HRVATSKA d.0.0. 460 390 342 297 0 0,00 0,0
PIK RIJEKA 388 351 305 250 215 5,16 86,0
SFJOF)ERESKA MLJ ANTUN BOHNEC 97 79 60 47 30 072 638
MLJEKARA VODOPIJEVEC 3 3 ) 4 0,10 80,0
NATURA MLIJEKO d.o.o0. 98 0 0 0 0 0,00 -
MLJEKARA BIZ d.0.0. 40 32 29 0 0 0,00 -
SIRANA GLIGORA d.o.0. 12 12 11 12 7 0,17 98,3
TOMAIC- COMMERCE d.o0.0. 41 34 21 16 15 0,36 93,8
BELJE PLUS d.0.0. 100 93 87 69 314 7,53 4551
MLJEKARA LATUS d.o.0. 11 11 10 10 11 0,26 110,0
I- PAK d.o.0. 2 1 1 4 3 0,07 75,0
EURO- MILK d.0.0. 199 184 166 163 156 3,74 95,7
BIOGAL d.o.o0. 12 12 13 14 18 0,43 128,6
MALA MLJEKARA d.0.0. 16 15 11 7 3 0,07 42,9
VESNA LOBORIKA 6 5 5 5 4 0,10 80,0
ZDENKA-mlijecni proizvodi d.o.0. 389 363 313 264 235 5064 89,0
PASKA SIRANA d.d. 27 25 0 0 0 0,00 -
AGROLAGUNA d.d. 8 6 7 7 9 0,22 128,6
MINI MLJEKARA VERONIKA d.o.o0. 228 202 175 154 145 3,48 94,2
MLJEKAR d.o.0. 28 19 17 17 21 0,50 123,5
MEGALIS d.o.0. 0 0 78 65 53 1,27 81,5
PZ NAPREDAK 1 1 1 1 1 0,02 100,0
SRED. GOSP. SKOLA KRIZEVCI 1 0 0 1 1 002 1000
KALNICANKA PROIZVODI d.o.0. 20 20 0 0 0 0,00 -
PZ EKO- GACKA, vI.Mijo Oreskovi¢ 11 7 3 5 6 0,14 1200
MLJEKARA BOSNIC d.o.0. 1 1 1 1 1 0,02 100,0
MLJEKARA MARINA 1 1 1 1 1 0,02 100,0
MINI SIRANA JARES 1 1 1 1 1 0,02 100,0
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I Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za kontrolu kvalitete sto¢arskih proizvoda I
— oy
L . . " 4 S 235 S
Broj proizvodaca kravljeg mlijeka / S5 539
Suppliers 32 B § S
Naziv mljekare / Diary E § E_s §
€L X838
o> 85T
2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 3 g = g =
SIRANA FURNKRANZ 1 1 1 1 1 0,02 100,
OPG Jurani¢ 1 1 1 1 1 0,02  100,0
MINI SIRANA ZLATA 1 1 1 1 1 0,02  100,0
OPG Perica Ani¢ 1 1 1 1 1 0,02 1000
OPG llija Peri¢ 1 1 1 1 1 0,02 1000
OPG FRANCI 91 106 144 91 19 0,46 20,9
PUDA d.o.0. 3 4 4 4 4 0,10  100,0
CASEUSj.d.o.0. 9 8 7 7 3 0,07 42,9
SESTAK obrt 12 13 14 11 11 0,26  100,0
SIRANA KOLACEVIC 5 4 4 3 4 010 1333
Balinice Mljekara "“DOBRO JUTRO" 1 1 1 0 1 0,02 -
TRADICIJSKI SIREVI d.0.0. 8 9 12 13 0 0,00 0,0
Mlijecno s potpisom d.0.0. 16 15 11 7 3 0,07 42,9
DALMATINSKI SIREVI d.0.0. 1 1 0 0 0 0,00 -
SIRANA "MILKA" j.d.0.0. 0 1 1 15 16 0,38  106,7
EKO MLIKARIJA d.o.0. 0 0 0 1 1 0,02 100,0
Ukupno / Total 7.236 6.268 5.579 4.848 4.170 100,00 86,0

30

Izvor / Source: HAPIH

Ukupno otkupljene koli¢ine mlijeka po mljekarama u 2021. godini (428.665.190 kg)
isporucene su od 4.170 proizvodaca. Broj proizvodaca mlijeka prikazan po mljeka-
rama (tablica 5) je nesto veéi od stvarnog broja proizvodaca jer neka gospodarstva
isporucuju mlijeko u viSe mljekara.
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I Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za kontrolu kvalitete sto¢arskih proizvoda I

Grafikon 11. Udio proizvodaca mlijeka po koli¢inskim razredima (%)
Share of milk suppliers per quantitative classes (%)

R SN 2017
- NN~ [ ] .
MR EES w2018

< < .

milk suppliers

% ukupnog broja proizvodaca / % of total number of

do 10.000 10.000 - 50.000 50.000 - 100.000  100.000 - 200.000 >=200.000
Koli¢inski razred /Quantitative grade (kg/year)

Izvor / Source: HAPIH

Razred do 10.000 kg godisnje isporuke mlijeka i razred od 10.000 do 50.000 kg go-
diSnje isporuke mlijeka zajedno obuhvacaju 65,74 % proizvodaca mlijeka u 2021.
godini, a ukupno u isporuci sudjeluju s 11,64 % proizvedenog mlijeka. S druge
strane 7,05 % proizvodaca mlijeka nalazi se u razredu iznad 200.000 kg godisnje
isporuke mlijeka, no isporucili su 63,84 % od ukupno isporuc¢enog mlijeka u 2021.
godini (grafikon 111 12).

32 Centar za kontrolu kvalitete govedarskih proizvoda, GodisSnje izvjeSce za 2021. godinu




I Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za kontrolu kvalitete stocarskih proizvoda  —

Grafikon 12. Udio isporucenih koli¢ina mlijeka po koli¢inskim razredima (%)
Share of milk delivered by quantitative classes (%)
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Koli¢inski razred / Quantitative grade (kg/year)

Izvor / Source: HAPIH

Isporuka mlijeka i broj proizvodaca mlijeka po Zupanijama prikazani su u tablicama
81 9 Isporucenom kolicinom mlijeka u 2021. godini isticu se Osjecko-baranjska,
Bjelovarsko-bilogorska, Koprivnicko-krizevacka i Vukovarsko-srijemska Zupanija
koje su i u razdoblju prikazanom u tablici 7 bile vodece po proizvodnji mlijeka.

Centar za kontrolu kvalitete govedarskih proizvoda, Godisnje izvjesce za 2021. godinu 33
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I Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za kontrolu kvalitete stocarskih proizvoda  —

U tablici 8 prikazan je ukupan broj proizvodaca mlijeka po zupanijama. Najveci broj
proizvodaca kravljeg mlijeka imaju Koprivnicko-krizevacka i Bjelovarsko-bilogorska

Zupanija.
Tablica 8. Broj proizvodaca kravljeg mlijeka po Zupanijama
Number of cow’s milk suppliers per County

) Broj proizvodaca mlijeka / Number Udio (%) u Indeks

Zupanija of milk suppliers 2021.  2021./

County Share (%) in  2020.

2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 20217, T

Zagrebacka 553 484 423 357 284 6,9 79,6
Krapinsko-zagorska 228 207 174 152 137 3,3 90,1
Sisacko-moslavacka 371 335 294 254 202 49 79,5
Karlovacka 307 279 261 224 182 44 81,3
Varazdinska 297 239 197 159 129 3,1 81,1

Koprivnicko-krizevacka 1.597 1419 1.286 1.161 1.047 254 90,2
Bjelovarsko-bilogorska 1.410 1.259 1.117 977 841 20,4 86,1

Primorsko-goranska 9 1 1 1 1 0,0 100,0
Licko-senjska 431 392 334 264 227 5,9 86,0
Viroviticko-podravska 212180 162 131 111 2,7 84,7
Pozesko-slavonska 165 140 125 104 94 2,3 90,4
Brodsko-posavska 202 178 160 153 143 3,5 93,5
Zadarska 7 5 4 4 2 0,0 50,0
Osjecko-baranjska 496 439 389 326 288 7,0 88,3
Sibensko-kninska 2519 1210 5 0,1 50,0
Vukovarsko-srijemska 393 334 283 253 216 52 854
Splitsko-dalmatinska 29 24 20 19 17 04 89,5
Istarska 78 69 61 51 51 1,2 100,0
Medimurska 186 166 149 134 124 30 92,5
Grad Zagreb 30 24 21 16 14 0,3 87,5
Ukupno / Total 7.026 6.193 5.473 4.750 4.115 100,0 86,6

Izvor / Source: HAPIH

Struktura gospodarstava koja isporucuju do 50.000 kg i iznad 50.000 kg mlijeka
godis$nje po Zupanijama prikazana je u tablici 9.
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Tablica 9. Struktura proizvodaca mlijeka po zupanijama u 2021. godini
Structure of milk suppliers per county in 2021

. < 50.000 kg >=50.000 kg
Zupanija/ Broj Isporucena Broj Isporucena
County proizvodacéa  kolicina (kg)  proizodaca kolicina (kg)
No of suppliers  Quantity (kg) ~ No of suppliers ~ Quantity (kg)
Zagrebacka 194 3.730.115 90 15.647.404
Krapinsko-zagorska 106 1.739.789 31 4.687.517
Sisacko-moslavacka 131 2.353.684 71 9.574.592
Karlovacka 126 2.034.086 56 14.430.943
Varazdinska 93 1.652.229 36 4.380.696
Koprivnicko-krizevacka 709 13.802.867 338 42.133.596
Bjelovarsko-hilogorska 527 10.702.457 314 55.705.615
Primorsko-goranska 1 26.685 0 0
Licko-senjska 214 1.854.910 13 1.391.956
Viroviticko-podravska 46 861.446 65 9.658.842
Pozesko-slavonska 48 1.138.946 46 7.323.617
Brodsko-posavska 66 1.479.862 77 11.337.443
Zadarska 1 4798 1 1.819.137
Osjecko-baranjska 157 3.002.323 131 131.630.593
Sibensko-kninska 2 44346 3 263.634
Vukovarsko-srijemska 155 2.834.692 61 53.325.007
Splitsko-dalmatinska 12 209.938 5 652.390
Istarska 34 654.679 17 3.005.215
Medimurska 74 1.568.919 50 10.564.012
Grad Zagreb 9 193.286 5 1.242.924
Ukupno / Total 2.705 49.890.057 1.410 378.775.133

Izvor / Source: HAPIH

Sabirna mjesta / Collection points

Tijekom 2021. godine otkup mlijeka vrSio se na 1.777 sabirnih mjesta. S obzirom
na razlicitost sabirnih mjesta u Republici Hrvatskoj i dalje su zastupljeni razliciti
modeli isporuke mlijeka. Otkup mlijeka je organiziran kroz samostalne, individual-
ne proizvodacke jedinice na veéim farmama, kroz grupna sabirna mjesta na koja
mlijeko isporuCuje viSe proizvodaca, te kroz sabiranje mlijeka pokretnim rashlad-
nim uredajima pomocu kojih jedan ili viSe proizvodaca s ve¢om kolicinom mlijeka
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dovozi ohladeno mlijeko na primopredajno mjesto prikladno za prijem u autoci-
sternu.

Tijekom proteklih godina znacajno se smanjio broj i promijenila struktura sabirnih
mjesta (tablica 10). Broj pojedinacnih proizvodaca koji posjeduju vlastite rashlad-
ne uredaje u blagom je padu, ali kontinuirano raste njihov udio u ukupnom broju
sabirnih mjesta te ih je u 2021. godini bilo 1.416 odnosno 79,7 % od ukupnog broja

sabirnih mjesta.

Tablica 10. Broj i struktura sabirnih mjesta od 2017. do 2021. godine
The number and structure of collecting points in period from 2017 to 2021

© » E

8 IS 2017 2018. 2019. 2020. 2021.
o _ o2

SESS

NE2%

O = (5] . . . . .

58 235 Broj/ Broj / Broj/ Broj/ Broj /

T z S ° No * No. * No. k No. * N ®
mc £ 8.

1 1731 693% 1664 720% 1620 741% 1634 77.5% 1416 79,7%
2-5 481 193% 430 186% 394 180% 327 155% 239 134%
6-10 201 80% 148 64% 114 52% 105 50% 77  43%
11-15 39 16% 31 13% 25 11% 15 07% 16 09%
16- 20 12 05% 10 04% 8 04% 8 04% 9  05%
21-25 3 01% 7 03% 9 04% 6 03% 8 05%
26-30 10 04% 5 02% 5 02% 3 01% 5 03%
31-35 3 01% 5 02% 2 01% 1 00% 0 00%
36- 40 4 02% 2 01% 1 00% 0 00% 0 00%
41-50 4 02% 1 00% 1 00% 1 00% 2 01%
> 50 9 04% 8 03% 8 04% 9 04% 5 03%
lT’(')‘t‘;’/’"” 2.497 100,0% 2.311 100,0% 2.187 100,0% 2.109 100,0% 1.777 100,0%

Izvor / Source: HAPIH

Sabirna mjesta s jednim proizvodacem mlijeka tijekom 2021. godine isporucila
su 360.150.587 kg mlijeka od ¢ega je 97,3 % mlijeka bilo mlijeko I. razreda (ta-
blica 11).
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Tablica 11. Kvaliteta mlijeka prema strukturi sabirnih mjesta u 2021. godini
Milk quality acording to the structure of collecting sites in 2021

E g E E S Q0 2= 3 Q=
S 3 = @ K<t} >
Broj isporugitelja g-" o %é g °'§ S ’§ S§= E ::E
na sabirnom mjestu £2 SES 2 29 %@ I -~
(SRS 5 = 223 £s sg8 g2%8
collection point 85 E-:% 38 s Eﬁ 2 S 2
g g ; f S [-=JN g e 3 = —
1 1416 79,7% 1.434 360.150.587 97,3%
2-5 239 13,4% 795 17.628.191 97,5%
6-10 77 4,3% 668 9.996.918 90,5%
11-15 16 0,9% 195 3.373.961 88,9%
16-20 9 0,5% 134 3.894.967 92,7%
21-25 8 0,5% 107 2.677.801 93,2%
26-30 5 0,3% 90 2.194.807 91,0%
31-35 0 0,0% 0 0 0%
36-40 0 0,0% 0 0 0%
47-50 2 0,1% 73 1.016.365 84,0%
> 51 5 0,3% 619 27.731.593 74,0%
Ukupno / Total 1.777 100,0% 4.115 428.665.190 95,5%

Izvor / Source: HAPIH

2.2.2. Prosjecna kvaliteta mlijeka
The everage milk quality

Prosjecna higijenska kvaliteta
mlijeka u Hrvatskoj (grafikon
13) izraCunata je na bazi broja
somatskih stanica i ukupnog
broja mikroorganizama u mli-
jeku koriste¢i  geometrijsku
sredinu u skladu s Pravilnikom
0 utvrdivanju sastava sirovog
mlijeka (NN 136/2020). Od po-
Cetka rada SrediS$njeg laboratorija za kontrolu kvalitete mlijeka do danas biljezimo
pozitivan trend u higijenskoj kvaliteti mlijeka. Tijekom 2021. godine bilo je 95,5 % u
|. kvalitetativnom razredu i svega 4,5 % u Il. razredu kvalitete.
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Grafikon 13. Omjer mlijeka l. i Il. razreda po godinama
Share of the Tst and the 2nd grade milk per year

= 1.razred / 1stgrade = 2.razred/2nd grade

95,6 95,1 95,9 94,9 955
44 49 41 I 5,1 I 45
2017 2018 2019 2020 2021
Godina / Year

Izvor / Source: HAPIH

Kad se promatra kvaliteta mlijeka s obzirom na to kojem koli¢inskom razredu prema go-
disnjim koli¢inama isporucenog mlijeka pripada odredeni proizvodac vidi se jasan trend
rasta udjela mlijeka I. razreda od niZzeg prema visim koli¢inskim razredima (grafikon 14).

Grafikon 14. Omjer mlijeka . i Il. razreda prema kolicinskim razredima
Share of the Tst and the 2nd grade milk per quantitative classes

93.25 95,22 99,08

90,15

85,23
2
m 1. razred
m 2. razred
14,77
9,85
l 6,75 4,78 0.92
[ | - o

<10.000 kg/god  10.000 - 50.000  50.000 - 100.000 100.000 - 200.000 >200.000
Koli¢inski razredi (kg/god.) / Quantitative grade (kg/year)

Izvor / Source: HAPIH
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Tablica 12. Prosjecne vrijednosti mlijecne masti, proteina, somatskih stanica i broja
mikroorganizama isporucenog kravljeg mlijeka / The average values of milk fat, protein,

somatic cells and the number of microorganisms of delivered cow milk

Godina % m.m. % bjel. Somatske stanice  Mikroorganizmi (CFU/ml)
Year % fat % prot. Somatic cells Microorganisms (CFU/ml)
2017 3,992 3,407 202.160 24.012
2018 4,033 3,428 202.774 23.539
2019 4,022 3,418 205.676 24.615
2020 4,023 3,450 212.695 24.659
2021 4,045 3,476 213.598 24.677

Izvor / Source: HAPIH

Utvrdena prosjecna kvaliteta mlijeka u pogledu kretanja vrijednosti za mlijecnu
mast i bjelanCevine je u promatranom periodu od 2017. do 2021. godine na pribliz-
no istoj razini, dok je u istom razdoblju pozitivan trend u pogledu utvrdene prosjec-
ne vrijednosti broja somatskih stanica i mikroorganizama (tablica 12).
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2.3. SUSTAV KONTROLE KVALITETE OVCJEG MLIJEKA
THE SYSTEM OF QUALITY CONTROL OF SHEEP MILK

Tijekom 2021. godine ovcje mlijeko je otkupljivano od 333 proizvodaca te je uku-
pno otkupljeno 2.755.619 kg mlijeka (grafikon 15). Otkup ov&jeg mlijeka u 2021.
godini vrSilo je 11 mljekara i 6 registriranih obiteljskih sirana.

Grafikon 15. Broj proizvodaca i isporucenih koli¢ina ovéjeg mlijeka
The number of milk suppliers and delivered quantities of sheep’s milk

500 . ) I - I . -5

® Isporuéena koli¢ina / delivered milk (mil. kg) ==#==Broj isporucitelja / number of milk suppliers =
2401 395 ¥
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E 350 ¢ — P35 g
kS D
5300 | 283 274 263 2,78 276 |3 B
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Izvor / Source: HAPIH i Ministarstvo poljoprivrede
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Tablica 13. Broj proizvodaca ovcjeg mlijeka po mljekarama
The number of sheep milk suppliers per dairy

Mijekara Broj proizvodaca / No. of suppliers Udio (%) 2021.
Dairy 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. Share (%) in 2021.
VINDIJA d.d. 88 88 91 95 87 25,3
SIRANA GLIGORA d.0.0. 86 84 81 80 77 22,4
g%%élc- COMMERCE 3 1 1 1 : 03
MLJEKARA LATUS d.o.0. 1 1 1 1 0 0,0
I- PAK d.o.0. 1 0 0 0 0 0,0
BIOGAL d.o.o0. 2 2 2 2 1 0,3
VESNA LOBORIKA 6 5 6 5 5 1,5
PASKA SIRANA d.d. 144 143 131 117 103 29,9
AGROLAGUNA d.d. 17 17 14 16 16 47
MIH SIRANA, vl.Dubravko 21 97 2% 97 30 87
Pernjak

OPG LAMOT 1 1 1 1 1 0,3
OPG REMIPO RIBARIC 1 1 1 1 1 0,3
OPG FRANCI 1 1 1 1 1 0,3
Sirana Rogovi¢ 1 1 1 1 1 0,3
PUDA d.o.o. 20 21 18 18 19 55
Franjo Zubovic¢ 0 1 1 0 0 0,0
OPG OSTARIC EMIL

vl.Antonio OStari¢ 0 1 1 1 0 0.0
Drazen Crljenko 0 1 1 1 0 0,0
TRADICIJSKI SIREVI d.o.o0. 1 1 1 1 1 0,3
Ukupno / Total 397 397 379 369 344 100,0

Izvor / Source: HAPIH

Mljekare Vindija d.d., Paska sirana d.d. i sirana Gligora d.0.0. otkupljuju mlijeko od
gotovo 80 % proizvodaca (tablica 13).
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Mljekare Vindija d.d. i Paska sirana d.d. otkupljuju najveci dio ov¢jeg mlijeka, zajedno
su U 2021. godini otkupile 73,7 % isporuéenih kolicina ovéjeg mlijeka (tablica 14).

Tablica 15. Broj proizvodaca ovéjeg mlijeka po Zupanijama / The number of sheep milk
suppliers per County

5 . Broj proizvodaca / No. of suppliers  Udio (%) 2021.
Zupanija Share (%) in
County 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2021
Zagrebacka Zupanija 3 2 3 3 4 12
Splitsko-dalmatinska Zupanija 6 4 4 3 2 0,6
Sibensko-kninska Zupanija 3 2 1 0 0 0,0
Zadarska Zupanija 206 211 197 189 177 53,2
Osjecko-baranjska Zupanija 3 1 2 3 2 0,6
Vukovarsko-srijemska Zupanija 1 1 2 2 2 0,6
Viroviticko-podravska Zupanija 27 26 26 23 19 57
PozeSko-slavonska Zupanija 13 12 10 10 9 2,7
Brodsko-posavska Zupanija 2 2 2 3 2 0,6
Varazdinska zupanija 2 1 1 1 1 0,3
Bjelovarsko-bilogorska zupanija 44 45 44 43 44 13,2
Karlovacka zupanija 6 6 6 6 5 1,5
Krapinsko-zagorska zupanija 1 1 1 1 1 0,3
Primorsko-goranska Zupanija 3 3 3 2 3 09
Istarska zupanija 25 24 21 22 20 6,0
Licko-senjska Zupanija 48 45 47 40 47 12,3
Ukupno / total 395 389 366 353 333 100,0

Izvor / Source: HAPIH
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Proizvodnja i isporuka ovcjeg mlijeka jos je uvijek najveca u priobalnom podrucju,
tako da je Zadarska Zupanija vodeca po broju proizvodaca ovéjeg mlijeka (tablica
15) s 53,2 %, a u otkupu sudjeluje s 26,0 % od ukupno isporucene koli¢ine ovéjeg
mlijeka u Hrvatskoj (tablica 16). Druga po proizvodnji i isporuci ovéjeg mlijeka je
Bjelovarsko-bilogorska zupanija s 23,3 % isporucenih kolicina ov¢jeg mlijeka.

Najveci udio proizvodaca ovéjeg mlijeka (80,2 %) nalazi se u koli¢inskom razredu s
godisnjom isporukom mlijeka do 10.000 kg (grafikon 16), a isporu¢uju 34,9 % uku-
pno isporucenog mlijeka na trziste (grafikon 17). Najmanji udio proizvodaca ovéjeg
mlijeka (6,9 %) nalazi se u koli¢inskom razredu s godisnjom isporukom mlijeka
vecom od 20.000 kg, a isporucuju 43,6 % ukupno isporucenog mlijeka na trziste.
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Grafikon 16. Udio proizvodaca ovcjeg mlijeka po kolic¢inskim razredima (%)
Share of sheep milk suppliers per quantitative classes (%)
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Grafikon 17. Distribucija ukupno isporucenih kolicina ovcjeg mlijeka
Distribution of delivered quantities of sheep’s milk
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Udio ovcjeg mlijeka I. razreda u proteklih pet godina je stabilan, te je u 2021. godini

iznosio 92,6 % (grafikon 18).

Grafikon 18. Omjer mlijeka I. i Il razreda po godinama
Share of the Tst and the 2nd grade milk per year

m 1. razred / 1stgrade = 2. razred / 2nd grade

i) 91,1 91,1 90,7 e

2017. 2018. 2019. 2020. 2021.
Godina/ Year

Izvor / Source: HAPIH

Prosjecna kvaliteta ovCjeg mlijeka u 2021. godini sadrzavala je 902.219 somatskih

stanica i 132.970 CFU/ml mikroorganizama (tablica 17).
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Tablica 17. Prosjecna godiSnja kvaliteta ovéjeg mlijeka
Average annual quality of sheep milk

Godina % m.m. % bjel. Somatske stanice  Mikroorganizmi (CFU/ml)
Year % fat % prot. Somatic cells Microorganisms (CFU/ml)
2017 6,98 5,75 734.931 114.996
2018 7,03 577 883.868 131.292
2019 7,06 5,75 936.331 155.696
2020 6,82 572 877.885 144.626
2021 6,89 5,80 902.219 132.970

Izvor / Source: HAPIH

2.4. SUSTAV KONTROLE KVALITETE KOZJEG MLIJEKA
THE SYSTEM OF QUALITY CONTROL OF GOAT MILK

Tijekom 2021. godine kozje mlijeko isporucivalo je 138 proizvodacda (grafikon 19).
Mlijeko je otkupljivalo 8 mljekara i 3 registrirane obiteljske sirane (tablica 19).

Grafikon 19. Broj proizvodaca i isporucenih koli¢ina kozjeg mlijeka
The number of milk suppliers and delivered quantities of goat’s milk
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Izvor / Source: HAPIH i Ministarstvo poljoprivrede
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Najveci otkupljivaC kozjeg mlijeka, mljekara Vindija d.d., u 2021. godini otkupljivala
je mlijeko od 78,4 % proizvodaca (tablica 18) Sto u koli¢ini otkupljienog mlijeka ¢ini
90,2 % od ukupno isporucenih koli¢ina kozjeg mlijeka u 2021. godini (tablica 19).

Tablica 18. Broj proizvodaca kozjeg mlijeka po mljekarama / The number of goat milk
suppliers per dairy

Mijekara Broj proizvodaca / Udio (%) 2021.
Sty No. of suppliers Share (%) in
2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2021.
VINDIJA d.d. 107 112 116 118 109 78,4
SIRANA GLIGORA d.o.0. o1 8 7 7 5,0
TOMAIC- COMMERCE d.o.0. 0 0 1 1 0 0,0
- PAK d.0.0. 3 2 3 1 07
BIOGAL d.o.0. 9 10 8 8 8 58
VESNA LOBORIKA 4 4 3 3 3 2,2
AMBIENT PARK D.0.0. 0 0 0 0 O 0,0
OPG NIKICA ZAMPERA 1 1 1 1 1 07
OPG MORAVEC 1 1 1 1 1 07
SIRANA "OPOR’ 1 1 1 1 1 07
OPG Greevic 1 1 0 0 0 0,0
PUPA d.o.0. 2 11 11 6 6 43
SIRANA KOLACEVIC 0 1 0 0 0 0,0
Balinice Mljekara “DOBRO JUTRO" 2 1 1 2 2 1.4
Ukupno / Total 163 156 154 149 139 100,0

Izvor / Source: HAPIH
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Tablica 20. Broj proizvodaca kozjeg mlijeka po Zupanijama /
The number of goat's milk suppliers per County

Broj proizvodaca / No. of suppliers  Udio (%) 2021.

AL Share (%) in
County 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2021,
Zagrebacka zupanija 10 10 10 10 9 6,5
Splitsko-dalmatinska zupanija 2 1 0 1 1 0,7
Sibensko-kninska Zupanija 11 10 7 4 3 2,2
Zadarska Zupanija 8 8 7 7 8 58
Medimurska Zupanija 3% 3 3 37 36 26,1
Varazdinska zupanija 40 40 40 42 37 26,8
Bjelovarsko-bilogorska zupanija 23 23 22 24 24 17,4
Sisatko-moslavacka Zupanija 1 1 1 0 0 0,0
Karlovacka Zupanija 1 1 1 0 0 0,0
Koprivnicko-krizevaCka zupanija 20 16 17 15 13 9,4
Krapinsko-zagorska Zupanija 0 1 2 0 0 0,0
Istarska Zupanija 4 4 3 3 3 2,2
Licko-senjska zupanija 5 6 6 6 4 29
Ukupno / Total 161 156 151 149 138 100,0

Izvor / Source: HAPIH
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Grafikon 20. Udio proizvodaca kozjeg mlijeka po kolic¢inskim razredima (%)
Share of goat’s milk suppliers per quantitative clases (%)
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Izvor / Source: HAPIH
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Grafikon 21. Distribucija ukupno isporucenih koli¢ina kozjeg mlijeka
Distribution of delivered quantities of goat's milk
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Izvor / Source: HAPIH

Udio kozjeg mlijeka I. razreda u ukupnoj koliCini isporucenog mlijeka unatrag pet
godina iznosi vise od 96 %, te je u 2021. godini 98,10 % mlijeka u I. kvalitativnom
razredu (grafikon 22).
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Grafikon 22. Omjer mlijeka I. i Il razreda po godinama
Share of the 1st and the 2nd grade milk per year

= 1.razred/ 1stgrade = 2. razred/2nd grade
96,5 97,9 98,9 97,2 98,1

1,9
2017. 2018. 2019. 2020. ' 2021,
Godina/ Year
lzvor / Source: HAPIH
Tablica 22. Prosjecna godisnja kvaliteta kozjeg mlijeka
Average annual quality of goat milk
Godina % m.m. %bjel. Somatske stanice Mikroorganizmi (CFU/ml)
Year % fat % prot. Somatic cells Microorganisms (CFU/ml)
2017 3,35 2,99 924.081 100.102
2018 3,35 2,99 910.834 90.534
2019 3,30 3,00 967.203 81.633
2020 3,24 2,99 996.676 91.846
2021 3,26 3,05 1.011.773 87.459

Izvor / Source: HAPIH

U 2021. godini kozje mlijeko u prosjeku je sadrzavalo 1.011.773 somatskih stanica
i 87.459 CFU/ml mikroorganizama (tablica 22).
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3. KONTROLA KVALITETE MEDA | STOCNE HRANE /
QUALITY CONTROL OF HONEY AND ANIMAL FEED

U organizacijskoj strukturi Centra za kontrolu kvalitete stoCarskih proizvoda
Hrvatske agencije za poljoprivredu i hranu djeluje Sredisnji laboratorij za kontrolu
kvalitete meda i stocne hrane, te mlijeka u podrucju ispitivanja aflatoksina M1 i
testa na bredost krava, ovaca i koza. Rad laboratorija uskladen je s normom HRN
EN ISO/IEC 17025 i prolazi redovite akreditacije sustava s 33 analiticke metode
Hrvatske akreditacijske agencije. U cilju osiguranja kvalitete rezultata ispitivanja,
laboratorij sudjeluje u brojnim medulaboratorijskim ispitivanjima i provodi interne
kontrole mjeriteljskih uvjeta.

U radu laboratorija posebna pozornost poklanja se unaprjedenju usluga kroz razvoj
novih analitickih metoda. U podrucju kontrole kvalitete meda provodi se analiti-
ka meda koja obuhvaca utvrdivanje koliCine vode, elektri¢ne provodnosti, kolici-
ne slobodnih kiselina i pH, aktivnosti dijastaze i koli¢ine hidroksimetilfurfurala.
Laboratorij obavlja i senzorsku i peludnu analizu meda.

U dijelu kontrole kvalitete stocne hrane posebna pozornost je usmjerena na mak-
simalno iskoriStenje kapaciteta laboratorija s ciljem pobolj$anja hranidbenog me-
nadzmenta na stocarskim farmama. Aktivnosti laboratorija odnose se na analizu
sadrzaja hranjivih tvari i mikotoksina u hrani za zivotinje i aflatoksina u mlijeku.
Ispitivanja uzoraka provode se prema zahtjevima korisnika pri cemu Agencija pru-
Za i usluge uzorkovanja hrane za zivotinje i dostavu uzoraka do laboratorija. U
provedbi analitike laboratorij primjenjuje akreditirane referentne i brze analiticke
metode. Osim navedenog, provodi se i ispitivanje mlijeka s ciljem potvrdivanja bre-

dosti krava, koza i ovaca.

Centar za kontrolu kvalitete govedarskih proizvoda, GodiSnje izvjeSce za 2021. godinu



I Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za kontrolu kvalitete sto¢arskih proizvoda I

Grafikon 23. Usporedni prikaz broja zaprimljenih uzoraka meda, hrane za zivotinje
i mlijeka u proteklih pet godina / Overview of honey, animal feed and milk sample
number received during past five years
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Izvor / Source: HAPIH

Grafikon 24. Postotni udio zaprimljenih uzoraka meda, hrane za Zivotinje i mlijeka po
Zupanijama u proteklih pet godina / Percentage of total honey, animal feed and milk
sample number by counties received in past five years
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Izvor / Source: HAPIH

Centar za kontrolu kvalitete govedarskih proizvoda, GodisSnje izvjeSce za 2021. godinu



I Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za kontrolu kvalitete stocarskih proizvoda  —

Najveci broj uzoraka zaprimljen je u 2021. godini iz Koprivnicko-krizevacke, zatim
Bjelovarsko-bilogorske i Brodsko-posavske Zupanije, a neSto manji broj uzoraka iz
Zagrebacke, Osjecko-baranjske, Sisacko-moslavacke i Brodsko-posavske zupanije
(grafikon 24).

3.1. KONTROLA KVALITETE STOCNE HRANE /
QUALITY CONTROL OF ANIMAL FEED

Sustav kontrole kvalitete hrane za zivotinje u primjeni je od 2010. godine. Organizacija
i nadzor cjelokupnog sustava u nadleznosti je Hrvatske agencije za poljoprivredu i
hranu, Centra za kontrolu kvalitete stocarskih proizvoda, a kontrola kvalitete obavlja
se u SrediSnjem laboratoriju za kontrolu kvalitete meda i sto¢ne hrane.

Gospodarstvima diljem Republike Hrvatske osigurana je usluga uzorkovanja hrane
za zivotinje i transport uzoraka u kontroliranim temperaturnim uvjetima do labora-
torija u Krizevcima gdje se provode ispitivanja.

S namjerom unapredenja sustava kontrole kvalitete stocne hrane, te proSirenja pa-
rametara kontrole kvalitete stocne hrane, a u cilju postizanja optimalne hranidbe,
te unapredenje i povecanje proizvodnje na poljoprivrednim gospodarstvima koja
se bave stocarstvom, laboratorij od 2020. godine nudi uslugu utvrdivanja kvalitete
stoéne hrane novom, brzom FT-NIR metodom.

\ FT-NIR, AgriQuant B1, Q-Interline A/S
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Pravilno postavljena hranidba domacih zivotinja jedan je od osnovnih preduvjeta
za osiguranje dobrog zdravlja i maksimalne proizvodnje Zivotinje. Kako bi se obrok
uskladio s potrebama Zivotinja, potrebno je poznavati proizvodne potrebe zivotinja,
sastav i kvalitetu krmiva, te raspolozivost pojedinih krmiva na gospodarstvu.

S tim ciljem u podrucju kontrole kvalitete hrane za zivotinje provodila su se ispiti-
vanja:

Kemijske analize koja obuhvaca sadrzaj:

*suha tvar, sirovi pepeo, sirovi protein, sirova vlakna, NH, frakcija, probav-
ljivost organske tvari, nitrati, topivi sirovi protein, ukupni dusik, sirova mast,
Secer, Skrob, nerazgraden Skrob, NDV, probavljivost NDV-a, NDV bez dusika,
ADV+ADL, kloridi, sustav ocjene kvalitete (njemacki/NorFor/danski ili njemac-
ki/americki/nizozemski), N-indeks, S-indeks, indeks konzerviranja, osjetljivost
na pregrijavanje, stabilnost nerazgradenog Skroba, karakteristike buraga i jo$

mnogo vise.

Fermentacijskih parametara silaza:
pH
mlijeCna, octena i maslacna kiselina.

Ocjene senzorskih svojstva (boja, miris, struktura, koli¢ina i lomljivost zrna, konta-
minacija).

Odredivanje velicina Cestica po metodi PSPS, 2013., https.//extension.psu.edu/
penn-state-particle-separator.

Minerala ICP-MS metodom: Na, K, Mg, Ca, P, Mn, Zn, Fe, S, Cu.
Elemenata u tragovima ICP-AES metodom: Co, Mo, Se, |, B.

Mikotoksikolo$ka ispitivanja ELISA metodom:
+ ukupni aflatoksini (B1, G1, B2, G2)

aflatoksin B1

aflatoksin M1 (mlijeko)

zearalenon

deoksinivalenol

T2 toksin

ohratoksin.
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Najvaznije aktivnosti laboratorija u 2021. godini /
The most important activities in 2021

Sustav kontrole kvalitete hrane za Zivotinje tijekom 2021. godine obiljezilo je:

+  kontrola mikotoksina u hrani za Zivotinje u skladu sa zahtjevima mjere 14
,Dobrobit Zivotinja" Programa ruralnog razvoja Republike Hrvatske

+Analiza voluminozne krme u cilju potpore poljoprivrednim gospodarstvima
koja se bave mljekarskom proizvodnjom, u nadleznosti Ministarstva poljopri-
vrede, Uprave za stru¢nu podrsku razvoju poljoprivrede i ribarstva.

Tijekom 2021. godine laboratorij je nastavio pruzati visoku kvalitetu analitickih
usluga, te je zadrzao svoju sposobnost ucinkovito sluzeci potrebama svojih klije-
nata, prvenstveno gospodarstvenicima koji se bave proizvodnjom mlijeka. Cilj je
neprestano podizati razinu ispitivanja uvodenjem novih metoda, a postojece una-

prijediti kroz poboljSanje raspona i osjetljivosti, te kroz profesionalnost osoblja.

U SrediSnjem laboratoriju za kontrolu kvalitete meda i stocne hrane tijekom 2021.
godine ispitano je ukupno 1.704 uzoraka stocne hrane (grafikon 23). Ispitivani pa-
rametri kvalitete i broj provedenih analiza (3.728) prikazan je u tablici 23.

Tablica 23. Broj provedenih analitickih ispitivanja hrane za zivotinje u 2021. godini
The number of animal feed samples analyzed in 2021

Parametri kontrole kvalitete  Broj analitickih ispitivanja

Quality control parameters Analysis number
Ukupni aflatoksini 3
Aflatoksin BT 543
Mikotoksikoloska ispitivanja —12.0kSin M1 8
Mycotoxins analysis Zearalgnon 162
Deoksinivalenol 163
Ohratoksin 1
T-2 toksin 2
FT-NIR brza analitika 937
Vlaga 1341
Sirovi pepeo 345
Hranidbena vrijednost S!rove bijelancevine 1
Nutritive value S!rova vlakn_a 9
Sirove masti 8
pH vrijednost 179
NDF 8
ADF 8
Ukupno /Total 3.728

Izvor / Source: HAPIH
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0d ukupnog broja, najveci broj ispitivanja (oko 76 %) odnosi se na odredivanje
kemijskog sastava stocne hrane. Od ukupnog broja provedenih ispitivanja FT-NIR
metodom, 33 % uzoraka je zaprimljeno na temelju projekta Analiza voluminozne
krme u cilju potpore poljoprivrednim gospodarstvima koja se bave mljekarskom
proizvodnjom, u nadleznosti Ministarstva poljoprivrede. Nadalje, od ukupnog broja
provedenih ispitivanja znacajan broj analitickih ispitivanja (oko 24 %) odnosi se na
zahtjeve korisnika s obvezom kontrole hrane za zivotinje na mikotoksine u okviru
Programa ruralnog razvoja Republike Hrvatske . Na grafikonu 25. prikazane su vr-
ste stoc¢ne hrane koja je ispitana tijekom 2021. godine.

Grafikon 25. Pregled analizirane vrste hrane za Zivotinje
An overview of the analyzed types of animal feed
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Izvor / Source: HAPIH

Najveci udio ispitanih uzoraka se odnosi na silaze, Zitarice, sjenaze i TMR (grafikon
25). Ostale vrste hrane za Zivotinje upucene na laboratorijska ispitivanja bile su
zastupliene u manjim postocima (do 10 %). U podru¢ju odredivanja hranidbene
vrijednosti hrane za zivotinje najviSe ispitivanja je odradeno metodom Fourierove
transformacije infracrvenog spektra (FTIR-NIR) kojom su obuhvadeni svi parametri
hranjive vrijednosti krmiva (suha tvar, sirovi pepeo, sirovi protein, sirova vlakna, pH,
octena, mlijecna i maslacna kiselina, NH3 frakcija, probavljivost organske tvari,
nitrati, topivi sirovi protein, ukupni dusik, sirova mast, Secer, Skrob, nerazgraden
Skrob, NDV, probavljivost NDV-a, NDV bez duSika, ADV+ADL, kloridi, sustav ocjene
kvalitete (njemacki/NorFor/danski ili njemacki/americki/nizozemski), N-indeks,
S-indeks, indeks konzerviranja, osjetljivost na pregrijavanje, stabilnost nerazgra-
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denog Skroba, karakteristike buraga i jos mnogo viSe. Na grafikonu 26 prikazan je
pregled broja zaprimljenih uzoraka hrane za zivotinje po zupanijama koji su upu-
¢eni na ispitivanja.

Grafikon 26. Postotni udio zaprimljenih uzoraka hrane
za Zivotinje po Zupanijama u 2021. godini
Percentage of animal feed sample number by counties received in 2021
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Mikotoksikoloska ispitivanja / Mycotoxin analysis

U laboratoriju se mikotoksikoloSka ispitivanja provode imunoenzimatskom ori-
jentacijskom ELISA metodom. Tijekom 2021. godine ispitano je 874 uzoraka na
prisustvo mikotoksina, i to vecim dijelom na aflatoksin B1, zatim na zearalenon i
deoksinivalenol.

Tablica 24. Prosjecne vrijednosti rezultata ispitivanja
uzoraka na prisutnost mikotoksina
Averaged value of mycotoxins analysis

Mikotoksin / Mycotoxin Raspon / Range Prosjek / Average
aflatoksin BT, mg/kg (ppm) <0,002do 0,116 0,006
zearalenon, mg/kg (ppm) <0,001 do 0,970 0,010
deoksinivalenol, mg/kg (ppm) <0,021 do 22,840 0,140

Izvor / Source: HAPIH

Prosjecne vrijednosti dobivenih rezultata ispitivanja na prisutnost aflatoksina BT,
zearalenona i deoksinivalenola prikazane su u tablici 24. U skladu s Uredbom
Komisije (EU) br. 574/2011 i Preporuke 2006/576/EZ i na temelju prikazanih rezul-
tata mikotoksikoloSkih ispitivanja uoCena su odredena odstupanja utvrdenih ko-
licina pojedinih mikotoksina ispitanih uzoraka stocne hrane s obzirom na najvise
dozvoljene koli¢ine propisane legislativom.

3.2. KONTROLA KVALITETE MEDA
HONEY QUALITY CONTROL

U SrediSnjem laboratoriju za kontrolu kvalitete meda i sto¢ne hrane tijekom 2021.
godine provedeno je ispitivanje 755 uzorka meda. Na grafikonu 27 prikazana je
zastupljenost uzoraka meda pristiglih iz pojedinih zupanija u razdoblju od 2017. do
2021. godine. Zupanije iz kojih je pristigao najveci broj uzoraka bile su: Koprivnicko-
krizevacka, Sisacko-moslavacka, Zagrebacka i Bjelovarsko-bilogorska. Laboratorij
je provodio sliedece analize: kvalitativna melisopalinoloska (peludna) analiza,
odredivanje sadrzaja vode, elektricne provodnosti, hidroksimetilfurfurala, aktivno-
sti dijastaze, pH i slobodne kiselosti.
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Nakon provedenih fizikalno-kemijskih ispitivanja, svi uzorci su i senzorski ocijenili te se
na temelju objedinjenih rezultata analiza izvrSila klasifikacija uzoraka. Osim za osobne
potrebe korisnika, laboratorij je provodio i ispitivanja kvalitete meda na temelju pro-
jekta ,Med hrvatskih pcelinjaka” i sudjelovao je u ispitivanju kvalitete meda u okviru

programa ‘Razvoj i promocija autohtonih proizvoda Primorsko-goranske zupanije”.

Grafikon 27. Zastupljenost uzoraka prema Zupanijama u razdoblju od 2017. do 2021.
godine / Abundance of analysed samples according by Croatia County regions in period
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I Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za kontrolu kvalitete stocarskih proizvoda  —

Na temelju rezultata provedenih ispitivanja uzoraka meda prikazanih u tablici 27,
parametri ispitivanja su hili u skladu s vaze¢im Pravilnikom o medu (NN 93/09,
53/15, 47/17) i Pravilnikom o uniflornosti meda (NN 122/09, 141/13). Utvrdena
su odredena odstupanja pojedinih uzoraka u sadrzaju vode vecem od 20,0 %,
hidroksimetilfurfuralu, visem od 40 mg/kg i aktivnosti dijastaze nizoj od 8 AD te
slobodnoj kiselosti viSoj od 50 mmol/kg, no radilo se o sporadi¢nim slucajevima.
Ispitani uzorci meda bili su visoke kvalitete. Dobiveni rezultati ukazuju na veliku
botanicku raznolikost Republike Hrvatske tj. provedenim ispitivanjima utvrdeno je
20 razli¢itih vrsta medova: amorfa, bagrem, brsljan, draca, heljda, kadulja, kesten,
lipa, malina, medljikovac, metvica, multiflorni cvjetni, multiflorni livadni, nedirak,
planika, suncokret, trusljika, uljana repica, vrijes, vrisak i zlatoSipka (grafikon 34).

Odredivanje sadrzaja vode, % / Determination of water content

Sadrzaj vode je osnovni parametar ispitivanja kvalitete meda koji ukazuje na doz-
relost meda, ispravnost trenutka vrcanja, stabilnost meda i njegovu otpornost na
mikrobiolo$ko kvarenje - fermentaciju meda. Sto je udio vode u medu veci, veéa
je vjerojatnost da ¢e doci do nepozeljne fermentacije meda, a posljedicno tome i
kvarenja meda. Sadrzaj vode u medu ne smije biti veéi od 20 %. Na grafikonu 28
prikazane su prosjecne vrijednosti sadrzaja vode pojedinih vrsta medova.

Grafikon 28. Prosjecne vrijednosti sadrZaja vode ispitanih uzoraka u 2021. godini
Average values of water content in analysed samples during 2021
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Odredivanje elektricne provodnosti, mS/cm / Determination of electrical
conductivity

Elektricna provodnost je parametar koji pokazuje sposobnost meda da provodi
elektriénu struju. Sto je veci sadrzaj mineralnih tvari i kiselina u medu, boja takvih
medova je tamnija, a vrijednosti elektricne provodnosti bit ¢e vece. Ovaj parametar
povezan je s biljnim porijeklom meda i sluzi kao jedna od metoda za razlikovanje
nektarnih vrsta meda (u kojima smije iznositi najvise 0,8 mS/em) od medljikovaca
i kestenovog meda (u kojima smije iznositi najmanje 0,8 mS/cm). Neke vrste meda
predstavljaju izuzetke od navedenih vrijednosti, kao Sto su medovi lipe, vrijesa,
vriska. Prosjecne vrijednosti elektricne provodnosti ispitanih uzoraka prikazane su
na grafikonu 29.

Grafikon 29. Prosjecne vrijednosti elektricne provodnosti ispitanih uzoraka u 2021.
godini / Average values of electrical conductivity in analysed samples during 2021
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Odredivanje hidroksimetilfurfurala (HMF-a), mg/kg / Determination of
hydroxymetilfurfural

Hidroksimetilfurfural (HMF) u medu je parametar koji predstavlja indikator svjezi-
ne meda i autenticnosti. Osim toga, HMF ukazuje i na nepravilnosti u tijeku skla-
distenja i prerade meda, jer poviSene temperature (iznad 40°C) utjeéu na njegov
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porast u medu. Dozvoljena koli¢ina
HMF-a ne smije biti ve¢a od 40 mg/
kg. Vrijednosti HMF-a iznad 100 mg/
kg mogu biti pokazatelj patvorenja
meda, Sto je vidljivo na grafikonu 30,
za uzorak kojeg provedenim analiza-
ma nije bilo moguce klasificirati, Sto
moze govoriti 0 mogucoj patvorini
meda. Prosjecne vrijednosti HMF-a
u medu tijekom 2021. godine prika-
zane su na grafikonu 30.

Grafikon 30. Prosjecne vrijednosti hidroksimetilfurfurala (HMF-a) ispitanih uzoraka u
2021. godini / Average values of hydroxymethylfurfural in analysed samples during 2021
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Analiza pH / pH analysis

pH meda je joS jedan od pokazatelja kvalitete meda i u svjezim medovima krece se
urasponu od 3,2-6,5 pH (grafikon 31). Vise vrijednosti pH mogu ukazivati na to da
je med neko vrijeme fermentirao. Nizi pH meda moze sprijeciti razvoj mikroorgani-
zama te time sprijeciti pojavu fermentacije meda.
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Grafikon 31. Prosjecne pH vrijednosti ispitanih uzoraka u 2021. godini
Average pH values in analysed samples during 2021
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Slobodna kiselost / Free acidity

Kiselost meda je vazan pokazatelj kakvoc¢e meda jer udio kiselina u medu znatno
utjeCe na fermentacijske procese, a prisutnost mnogih organskih kiselina utje-
¢e na miris i okus meda. U uzorcima meda, kiselost smije biti maksimalno 50
mEQ/1000g. Niski pH meda inhibira prisutnost i rast mikroorganizama. Visoke vri-
jednosti slobodne kiselosti mogu ukazivati na fermentaciju Secera izazvanu kvas-
cima, jer tijekom fermentacije glukoza i fruktoza prelaze u ugljicni dioksid i alkohol.
Alkohol se dalje hidrolizira u prisutnosti kisika i prelazi u octenu kiselinu, $to u
velikoj mjeri doprinosi razini slobodne kiselosti u medu.

Slobodna kiselost do pH 8,3 u laboratoriju se provodi titracijski. Na grafikonu 32
prikazane su prosjecne vrijednosti odredene u pojedinim vrstama meda.
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Grafikon 32. Prosjecne vrijednosti slobodne kiselosti ispitanih uzoraka u 2021. godini
Average values of free acidity in analysed samples during 2021
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Aktivnost dijastaze / Diastase activity

Dijastaza je enzim kojeg pcele dodaju medu u tijeku proizvodnje i sazrijevanja
meda. Ovaj enzim omogucuje pretvorbu Skroba u maltozu. Indikator je vremena
skladiStenja tj. svjezine meda jer aktivnost dijastaze stajanjem i termickom obra-
dom meda opada. Aktivnost dijastaze u medu treba biti minimalno 8. Neki medovi
prirodno imaju nizu koli¢inu dijastaze (npr. citrusi, bagremov med). Za takve vrste
propisano je da kolicina HMF-a mora biti manja od 15 mg/kg. Rezultati ispitivanja
za 2021. godinu prikazani su na grafikonu 33.
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Grafikon 33. Prosjecne vrijednosti aktivnosti dijastaze ispitanih uzoraka u 2021.
godini / Average values of diastase activity in samples analysed during 2021
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Kvalitativna melisopalinoloska (peludna) analiza / Qualitative
mellisopalynological (Pollen) analysis

Melisopalinoloskom (peludnom) analizom utvrduje se botanicko i geografsko
porijeklo meda. Geografsko porijeklo meda temelji se na prisutnosti kombinacija
peludnih zrnaca tipicnih za odredeno podrucje. Dva su izvora botanickog porijekla
meda: nektar i medna rosa pri cemu ¢e med u kojem prevladava nektar biti razvr-
stan u cvjetni med, a u medovima u kojima prevladava medna rosa bit ¢e razvr-
stan u medljikovac, uzimajuci u obzir karakteristicna senzorska svojstva i tipicne
rezultate fizikalno-kemijskih parametara. Med se na temelju Pravilnika o kakvoci
uniflornog meda (NN 122/09, NN 141/13) razvrstava u uniflorne ili multiflorne me-
dove. Kako hi se med razvrstao u uniflorne medove, relativni udio peludnih zrnaca
u netopivom sedimentu, pojedine biljne vrste treba biti veéi od 45 %, uz iznimke
za sljedece biljne vrste: pitomi kesten, uljanu repicu, faceliju, lucernu, ruzmarin,
lipu, metvicu, vrijesak, vrisak, kadulju, planiku, agrume, bagrem i lavandu. Ova vrsta
ispitivanja se u laboratoriju provodi mikroskopski.
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Grafikon 34. Zastupljenost pojedinih vrsta medova u ispitanim uzorcima tijekom 2021.
godine / Abundance of different types of honey after analysing in 2021
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Grafikon 35. Zastupljenost vrsta medova obzirom na uniflornost/multiflornost
ispitanih uzoraka u 2021. / Abundance of different honey types according to botanic
origin in 2021
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3.3. TEST NA STEONOST KRAVA
COW GRAVIDITY TEST

Sredisnji laboratorij za kontrolu kvalitete meda i sto¢ne hrane od 2017. godine pro-
vodi ispitivanja uzoraka mlijeka s ciliem utvrdivanja steonosti krava.

Uzimanje uzoraka mlijeka / Taking of milk samples

Upute proizvodacima za uzimanje uzoraka mlijeka:

+uzorkovanje uzoraka mlijeka provodi se u stadima koja su ukljucena u sluz-
benu kontrolu mlijecnosti, ali mogu biti ukljucena i druga stada, pri ¢emu isti
uzorak sluzi za kemijsku analizu i testiranje na steonost
uzorak mlijeka uzima se od krave u koje je proslo minimalno 60 dana od za-
dnjeg teljenja i 28 dana od osjemenjivanja.

Pri uzimanju uzoraka potrebno je postivati sljedece:
vime mora biti ¢isto i suho
prve mlazeve mlijeka izmusti u posebnu posudu
uzorak mora biti uzet na valjan nacin
bocica s uzorkom mora biti pravilno oznacena.

Glavne prednosti u odnosu na postojece metode utvrdivanja steonosti su:
manji stres za kravu (bez uznemiravanja i vezanja)
bez dodatnog utroska radnog vremena i snage
jednostavnost i tocnost.
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U laboratoriju se u uzorcima mlijeka ELISA metodom utvrduje prisutnosti specific-
nih bjelancevina tzv. glikoproteina odnosno PAG-ova koje posteljica izluCuje tije-
kom steonosti. Vec od 28. dana nakon osjemenjivanja moguce je pouzdano (>97 %)
utvrditi je li krava steona ili ne. Cilj testa je da se nesteone krave pravovremeno

osjemenjene kako bi se medutelidbeno razdoblje svelo na minimum.

Tumacenje rezultata testa / Interpretation of test results

Tumacenje rezultata testa daje se na temelju laboratorijski utvrdenih PAG vrijed-
nosti:
+ akojerazina PAG-a < 0,100 - test je negativan, krava nije steona

ako je razina PAG-a > 0,250 - test je pozitivan, krava je steona

ako je razina PAG-a izmedu > 0,100 i < 0,250, a na dan uzorkovanja nije proslo

45 dana od dana osjemenjivanja, preporucuje se ponovno uzorkovanje nakon
45. dana od dana osjemenjivanja.

U odredenim slucajevima potrebno je ponoviti uzorkovanje i testiranje (npr. u
slucaju rane embrionalne smrti, pobacaja ili u stadiju od 28 do 45 dana nakon
osjemenjivanja, ako je vrijednost testiranja > 0,100 a < 0,250).

Dostava rezultata testa / Delivery of test results

Nakon ispitivanja uzoraka rezultati testa se dostavljaju uzgajivacu:
+ Hrvatskom poStom
elektronickom postom (e-mail) ili faksom
rezultati se mogu preuzeti na HAPIH web aplikaciji za posjednike na linku
https://stoka.hpa.hr/posjednik/login.aspx.

Od listopada 2017. zaklju¢no s 2021. godinom ispitano je sveukupno 23.875 uzo-

raka mlijeka na steonost. Samo tijekom 2021. godine ispitano je njih 7.098, pri
¢emu je najveci broj uzoraka prikuplien u Koprivnicko-krizevackoj, Bjelovarsko-

bilogorskoj i Zagrebackoj Zupaniji (grafikon 36).
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Grafikon 36. Zastupljenost uzoraka po Zupanijama u proteklih pet godina
Abundance of analysed samples according by Croatia County regions in past five years
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Na grafikonu 36. prikazana je zastupljenost provedenih ispitivanja u proteklih pet
godina i zastupljenost ispitanih uzoraka po Zzupanijama za isti period. Najveci po-
rast ispitanih uzoraka zabiljezen je u 2021. godini, gdje je najviSe uzoraka ispitano
s podrucja Koprivnicko-krizevacke, Bjelovarsko-hilogorske i Zagrebacke zupanije.

Zanimljivo je sagledati statistiku ispitivanja sa stajalista broja grla koja su u is-
pitivanju sudjelovala jednom, dva ili viSe puta u protekloj godini (grafikon 37). Iz

grafikona je vidljivo da je od ukupno 5.658 testiranih grla, njih 15 % testirano dva
puta, 3 % tri puta, a ¢ak 2 % Cetiriili viSe puta.
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Grafikon 37. Rezultati ispitivanja steonosti u 2021. godini
Milk pregnancy test results in 2021
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* PRAVOVREMENO OTKRIVANJE
NE STEONIH KRAVA

PREDNOST TESTIRANJA STEONOSTI IZ UZORAKA MLIJEKA

L u svrhu ne steonih krava provode se iz samo nekoliko kapi mlijeka u bilo kojem trenutku tijekom gestacije.
Prednost ispitivanja iz uzoraka mlijeka je pravovremeno otkrivanje ne steonih krava s ciljem usteda i pove¢anja proizvodnje mlijeka. Test se lako moze
provesti iz uzoraka miijeka koji se upuéuju na rutinske analize, izbjegavajui na taj natin dodatno uzorkovanje i dodatni stres za zivotinje.

LAKO PRIMJENJIVO U RUTINSKO) KONTROLI MLIJECNOSTI

Ako Zelite kravu testirati na steonost o tome obavijestite svog terenskog asistenta ili kontaktirajte

VECI UZ SMAN]EN] E BRO’A laboratorij. Test se moZe napraviti uz rutinsku laboratorijsku analizu kontrole mlije€nosti kravljeg
NE STEON lH KRAVA mlijeka. Nakon uzimanja uzoraka, u roku od nekoliko dana rezultati testa su vidljivi na

https://stoka.hpa.hr/posjednik/login.aspx i poslani putem Hrvatske poste. Laboratorij preporucuje
testiranje uzoraka mlijeka odmah nakon 28., oko 70. i oko 100. dana. Pouzdano. Lako. Brzo. Uéinkovito!

HAPJH LABORATORI|/ " HAPIH LABORATORI] KRIZEVCI

FARMA
’TERENSKIASISTENT )
g A
10dana .'"_
(=1 E] <
H = g

PREDNOSTI OTKRIVANJA KROZ GESTACIJU
BN BEEE LENE HBEEE BEEN
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Dan a
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| I I_l IlI
Rano otkrivanj Otkrivanje gubitakaembrija  Oplodnja ne steonih krava ~ Testiranje prije zasu3ivanja

steonih krava. Pomaze  koji se mogu dogoditi izmedu dok je jo3 uvijek ekonomski  kako bi se sprijecilo zasusivanje
u ranoj ponovnoj oplodnji.  28-75 dana gestacije.? isplativo. ne steonih krava.?

ARHEHH

#IVosconcelos etal 1997 *In addition, prevent pregnant cows from being sent to sloughter

PROVJERENO OD FARMERA
DILJEM SVIJETA w2 i

IZVRSENIH TESTOVA

Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za kontrolu kvalitete stocarskih proizvoda, Poljan: 85, 48260 Krizevci, tel: 048/279-063; -072, e-mail: [ksh@hapih.hr
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4. OSTALE AKTIVNOSTI
OTHER ACTIVITIES

Odredivanje diferenciranih somatskih stanica i sadrzaja ketonskih tijela u
mlijeku / Determination of differential somatic cell count and concentration of

ﬂ...l

ketone bodies in milk

—

Nabavom novih analizatora MilkoScan 7RM i Fossomatic 7DC Sredisnji labora-
torij za kontrolu kvalitete mlijeka osigurao je i ispitivanje uzoraka u svrhu kontrole
mlijecnostii na dodatne parametre. 1z uzorka mlijeka moguce je odrediti sadrzaj
ketonskih tijela (BHB i aceton) ¢ime je osigurano postavljanje opravdane sumnje,
uz analizu ostalih parametara, na metabolicki poremecaj ketozu.

Analizatori  Fossomatic 7DC, osim brojanja somatskih stanica imaju moguc-
nost i mjerenja novog parametra pod nazivom diferencirane somatske stanice.
Diferencirane somatske stanice sastoje se od PMN leukocita i limfocita, a izraza-
vaju se u postotnom udjelu u odnosu na broj somatskih stanica. Razliku od postot-
nog udjela diferenciranih somatskih stanica u odnosu na 100 %, Cine makrofagi.

Diferencijacija somatskih stanica razumijeva razlikovanje upalnih stanica vimena
Sto je od izuzetnog znacCaja jer veC i pri nizim vrijednostima ukupnog broja so-
matskih stanica pruza mogucnost postavljanja opravdane sumnje na mogucnost
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pojave ili postojanja akutnog ili kroni¢nog mastitisa. Informacija o diferenciranim
somatskim stanicama omogucuje vlasnicima proizvodnih Zivotinja zapocinjanje
pravodobne prevencije ili lijeCenja.

0d pocetka mjeseca prosinca 2018. godine, posjednici krava u kontroli mlijecnosti,
dobivaju i izvjeSée o diferenciranim somatskim stancima, kao informaciju o zdrav-
stvenom statusu svake pojedine Zivotinje. Ovaj izvjeStaj proizvodaci mogu pre-

uzeti web Aplikacijom za posjednike https://stoka.hpa.hr/posjednik/login.aspx),
u modulu Goveda/Kontrola mlijecnosti, gdje su im na raspolaganju i brojni drugi

izvjeStaji koji prikazuju rezultate kontrole mlije¢nosti. Sve informacije u sveziizvje-
Staja, ali i ostalih navedenih funkcionalnosti unutar Aplikacije za posjednike mogu

se dobiti u Centru za stocarstvo na e mail: cs@hapih.hr.

Utvrdivanje sadrzaja uree u kozjem i ovéjem mlijeku / Determination of urea
concentration in goat and sheep milk

U 2020. godini u SrediSnjem laboratoriju za kontrolu kvalitete mlijeka proSiren je
opseg parametara laboratorijskih ispitivanja uvodenjem utvrdivanja sadrzaja uree u
ovcjem i kozjem mlijeku. Ispitivanja se provode na uzorcima uzetim u okviru kontrole
mlijecnosti. Sadrzaj uree u mlijeku vrijedan je pokazatelj hranidbe ovaca i koza u
odnosu na opskrbljenost hranidbenog obroka proteinima i energijom. Rezultati la-
boratorijskih ispitivanja na sadrzaj uree te na sadrzaj proteina mogu Se koristiti za
prilagodbu hranidbenog obroka Zivotinja $to Ce za rezultat imati uStedu troskova hra-
njenja, optimizaciu proizvodnje te zdravstvenog | reprodukrivnog statusa zivotinja.
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Test na bredost koza i ovaca / Goat and sheep gravidity test

Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu je s ciljem ranog otkrivanja bredosti
koza i ovaca uvela metodu laboratorijskog utvrdivanja bredosti iz uzoraka mlijeka
(IDEXX test bredosti). Test se provodi na uzorcima mlijeka prikupljenim tijekom
sluzbene kontrole mlije¢nosti ili drugacije prema zahtjevu uzgajivaca. Kao rezultat

testa uzgajivac dobiva izvjestaj o utvrdenoj ili neutvrdenoj bredosti u pojedine koze
ili ovce.

Ovaj laboratorijski test omogucava pouzdano utvrdivanje bredosti u koza vec s 28
dana nakon osjemenjivanja odnosno u ovaca ve¢ s 60 dana nakon osjemenjivanja i
minimalno 80 dana nakon janjenja. Test otkriva visoko specificne markere bredosti
u mlijeku (PAG-ovi - glikoproteini), koji se proizvode samo u prisutnosti embrija
ili fetusa. Prednost laboratorijskog testa je rano otkrivanje bredosti, ali i olakSana
ponekad vrlo zahtjevna manipulacija s kozama i ovcama. Stoga ovaj test moze
biti dopuna postoje¢im metodama rane dijagnoze bredosti koje provodi veterinar.
Ocekivani pozitivni ucinci su ucinkovitija i profitabilnija proizvodnja mlijeka, te sni-
Zavanje troSkova. Tumacenje rezultat testa je vrlo jednostavno. Neovisno o stadiju
laktacije koza ili ovca nije breda ako je vrijednost PAG-ova <0,100. Ako je vrijednost
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>0,100 do <0,250 onda je potrebno ponovno uzorkovanje. Koza ili ovca je breda
ako je vrijednost PAG-ova >0,250. Moguce nejasnoce mogu nastati u sluc¢aju rane
embrionalne smrti (Cesta u ranom stadiju bredosti) i pobacaja.

Utvrdivanje prisutnosti antibiotika i pesticida u medu
Determination of pesticides and veterinary drugs in honey

Pcelarstvo i proizvodnja meda suocCava se s izazovima uporabe antibiotika u svrhu
sprjecavanja infekcija pcela uzrokovanih patogenim mikroorganizmima. Najcesci
antibiotici koji se koriste u kontroli bolesti pcela su tetraciklini, aminoglikozidi,
sulfonamidi i makrolidi te se ostaci ovih antibiotika, ako se primjenjuju, mogu naci
u medu. Na razini Europske unije nisu odredene najviSe dopustene koncentracije

antibiotika u medu, $to znaci da njihova primjena u pcelarstvu nije dopustena.

Od kraja 2019. godine laboratorij za kontrolu kvalitete meda i stocne hrane nudi
uslugu kontrole ostataka antibiotika i njihovih metabolita kao novu uslugu ispiti-
vanja primjenom polukvantitativnih analitickih metoda uz Charm Il uredaj za utvr-
divanje istih.

// i

CHARM Il
a5 4
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Koncentracije antibiotika se na razini EU kontroliraju u okviru nacionalnih planova
zemalja Clanica. Analizom rezultata nacionalnih planova Clanica EU u razdoblju
0d 2013. do 2076. Europska agencija za sigurnost hrane izvijestila je da je najveci
broj nesukladnih rezultata u medu utvrden za makrolide, te zatim za sulfonamide i
tetracikline, uz povisene vrijednosti aminoglikozida.

Osim utvrdivanja ostaka antibiotika, uredaj ima primjenu i u utvrdivanju ostataka
pesticida u medu ¢ime su obuhvaceni organofosfati i karbamati.

Projekt ,Analiza voluminozne krme" / Project ,Bulk feed analisys"

Centar za kontrolu kvalitete stoCarskih proizvoda partner je Ministarstvu poljo-
privrede, Upravi za strucnu podrsku razvoju poljoprivrede i ribarstva na Projektu
Analiza voluminozne krme u cilju potpore poljoprivrednim gospodarstvima koja se
bave mljekarskom proizvodnjom. U okviru projekta prikupljaju se i analiziraju uzor-
ci voluminoznih krmiva s poljoprivrednih gospodarstava koja se bave mljekarskom
proizvodnjom u svrhu dobivanja podataka o sadrzaju hranjivih tvari u analizira-
nim krmivima. Ciljevi projekta su uvodenje hrvatskog sustava procjene hranidbene
vrijednosti krmiva u hranidbi prezivaca, na temelju podataka dobivenih analizom,
kao jedinstvenog nacionalnog standarda u Republici Hrvatskoj, izdavanje ,Atlasa
voluminoznih krmiva“ na temelju podataka o sadrzaju hranjivih tvari u analiziranim
krmivima te uspostava online Baze hrvatskih krmiva.
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U 2021. godini prikupljeno je i analizirano 311 uzoraka voluminoznih krmiva gdje
se vodilo racuna o njihovoj zastupljenosti u hranidbi krava i sjetvenoj strukturi.
Ukljucivanjem u projekt kroz pruzanje tehnicke podrske u vidu analize krmiva u
Sredisnjem laboratoriju za kontrolu kvalitete meda i stocne hrane Centra za kontro-
lu kvalitete stoCarskih proizvoda HAPIH daje svoj doprinos odrzivosti i razvoju sto-
Carske proizvodnje na nasim gospodarstvima koja se bave proizvodnjom mlijeka.

Web aplikacija za korisnike usluga / Web aplication for clients

Osim pisanih izvje$ca, Centar za kontrolu kvalitete stocarskih proizvoda omogucio
je pregled rezultata laboratorijskih ispitivanja uzoraka mlijeka na web stranici. Svi
rezultati laboratorijskih ispitivanja dostupni su kupcima na HAPIH-ovoj web aplika-
ciji za posjednike u roku od 48 sati od dostave uzorka mlijeka u SLKM. Rezultatima
se moze pristupiti preko izbornika eHAPIH na web stranici HAPIH-a (www.hapih.
hr/ehapih/) preko aplikacije ,Pregled analiza uzoraka mlijeka” (http.//slkm.hpa.hr/
slkm/). Za pristup podacima potrebno je korisni¢ko ime i lozinka, koje SLKM izdaje
svakom kupcu na vlastiti zahtjev. U tu svrhu potrebno je na web stranici HAPIH-a, u
izborniku Kontrola kvalitete stocarskih proizvoda preko izbornika ,Aplikacije” ispu-
niti elektronski obrazac prijave za prijem rezultata laboratorijskih ispitivanja.

Hrvatska agencijaza | Croatian Agency for | L'Agence Croate pour
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5. USTAVI UPRAVLJANJA KVALITETOM
QUALITY MANAGEMENT SYSTEMS

HRN EN ISO/IEC 17025:2017

U Centru za kontrolu kvalitete stocarskih proizvo-
da (Centar) u 2020. godini je proveden postupak
nadzora uskladivanja sustava upravljanja Centra
prema zahtjevima nove revizije standarda HRN
EN ISO / IEC 17025, izdanje 2017. godina od
strane Hrvatske akreditacijske agencije (HAA).

Sustav upravljanja i laboratorijska analitika svih
laboratorija koji djeluju unutar Sektora za kontrolu
kvalitete proizvoda, Centra su pregledani i ocjenje-
ni od strane strucnih i tehnickih ocjenitelja HAA.
Potvrdeno je da su zahtjevi standarda HRN EN
ISO / IEC 17025:2017 u potpunosti implementira-
ni u sve segmente rada oba laboratorija.

Glavna prednost akreditacije Centra za kupca usluge je pouzdanost i sljedivost
rezultata ispitivanja, te medunarodno priznavanje ispitnih rezultata. Medunarodno
priznati rezultati olakSavaju kupcima plasman proizvoda na medunarodnom trzi-
Stu s ispitivanjem u akreditiranim laboratorijima $to je prepoznatljivo na svjetskoj
razini.

Za dobivanje i odrzavanje statusa akreditiranog laboratorija potrebna je i daljnja
predanost i edukacija svih zaposlenika Centra, implementacija stecenih znanja, te
velika financijska ulaganja, no medutim isto pridonosi i velikom nizu pogodnosti
za Centar, a to su:
+  Sviprocesi unutar Centrajasno su opisani postupcima i radnim uputama, te se
njihovo provodenje svakodnevno dokumentira zapisom.
Svakodnevnim vodenjem zapisa oCuvana su sva stecena znanja i iskustva
Sudjelovanje u medulaboratorijskim usporednim ispitivanjima, zajedno s akre-
ditiranim laboratorijama iz Hrvatske i Europe,
Potvrdivanje i ocjena rada laboratorija Centra u odnosu na druge laboratorije
ukljucene u medulaboratorijske kontrole
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+ Unutarnja organizacija rada laboratorija Centra jasno je definirana i postavljeni
su jasni ciljevi i odgovornosti prema kupcima usluga

+ Akreditacija Centra predstavlja motivaciju za svakog zaposlenika i razvoj svije-
sti 0 vlastitim sposobnostima i dostignucima

EN IS0 9001:2015

P - Osim prethodno spomenutog uskladivanja, od
%CERT'F'KAT T8 2020. godini Centar za kontrolu kvalitete stoGar-

et s skih proizvoda uskladen je i prema zahtjevima
standarda EN ISO 9001:2015. Uskladivanje su-
v ":m”"m stava certificiran kvalitete sa zahtjevima EN ISO

.l 9001 uz istovremenu upotrebu s HRN EN 1SO/

et e e i e IEC 17025 svakako dodatno potvrduje kvalitetu
rada, objektivnost u radu, uskladenost sustava

P2 . upravljanja kvalitetom, te upotrebu definiranih i
primjenjenih postupaka koji se odnose na doku-

mentaciju.

Ureden sustav upravljanja u skladu s EN SO
—— 9001 dodatno ukazuje da je primarni cilj poslo-
vanja zadrzavanje kvalitete poslovanja, a ujedno predstavlja jo$ jedan doprinos
ostvarenju ciljeva, te zadrzavanju povjerenja kupaca.

ICAR certifikat kvalitete / /CAR certificate of quality

THE GLOBAL STANDARD
FOR LIVESTOCK DATA

Via Savoia 78.00198. Rorme. taly.

CERTIFICATE OF QUALITY

Hrvatska Agencija za Poljoprivredu i Hranu

‘Animal identification in dairy cattle and other species; Production recording
in dairy cattle; Milk recording other species; Milk laboratory analysis; Data

ing; Herdbook ing; Ce ion recording; Genetic evaluation
in dairy cattle and other species; Production recording other traits

Rome, June 2017
Certificate number: 2019/8.
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Hrvatska egencija za poljoprivredu i hranu punopravna je ¢lanica Medunarodne
organizacije za kontrolu proizvodnosti domacih Zivotinja (ICAR - The International
Committee for Animal Recording). Nakon uspjesno provedenog postupka certifi-
ciranja u 2019. godini od ICAR-ove delegacije, HAPIH-u je dodijeljen Certifikat kva-
litete za sljedece aktivnosti: oznacavanje i registracija domacih Zivotinja, kontrola
mlijecnosti i tovnosti u goveda, ocjena vanjstine krava, kontrola mlijecnosti ovaca
i koza, laboratorijska analiza mlijeka, obrada podataka, vodenje maticnih knjiga,
kontrola proizvodnosti ostalih osobina te genetska procjena u goveda, ovaca i
koza. Certifikat vrijedi do mjeseca lipnja 2024. godine, a Centar za kontrolu kvali-
tete stoCarskih proizvoda ukljucen je s aktivnoScu laboratorijske analitike uzoraka
mlijeka krava, ovaca i koza u okviru kontrole mlijecnosti.

Najvaznija prednost dobivanja ICAR-ovog Certifikata kvalitete je potvrdivanje vi-
soke kvalitete i sigurnosti usluga koje HAPIH pruza svojim korisnicima, dok je
neizravna korist vezana za oCuvanje povjerenja korisnika u rezultate navedenih
aktivnosti te primjenu tih rezultata u uzgoju goveda, ovaca i koza.
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PUBLISHING

1. Vranié, M., Bosnjak, K., Monika N., Papac M., Luksi¢ B., Pinti¢ Pukec, N.,
Babi¢, A., Vranié, I. (2021): Kemijski sastav fermentirane krme poluprirodnog
travnjaka silirane uz dodatak mljevenog zrna kukuruza, StocCarstvo, 75:2021
(1-2) 43-52.

2. Poljak, F., Spehar, M., Steiner, Z., Gavran, M., Gantner, V. (2021): The variabi-
lity in the estimated prevalence risk of metabolic disorders (ketosis/acidosis)
in Simmental first parity cows due to recording season. // Proceedings of 13th
international symposium “Modern trends in livestock production” / Radovié, C.
(ur.). Beograd: Institute for Animal Husbandry, Belgrade-Zemun, Serbia, 2021.
str. 442-450 (poster, medunarodna recenzija, cjeloviti rad (in extenso), znan-
stveni)

3. Poljak, F., Spehar, M., Gavran, M., Steiner, Z., Gantner, V. (2021): Reducing
the impact of dairy farms on the environment of suburban settlements throu-
gh early assessment of metabolic disorders in Holstein cows. // Proceedings
of XIV environmental protection of urban and suburban settlements / Aleksic,
N. (ur.). Novi Sad: Ecological movement of Novi Sad, 21000 Novi Sad, Cara
Lazara 83/1, 2021. str. 306-312 (poster, medunarodna recenzija, cjeloviti rad
(in extenso), znanstveni)

Centar za kontrolu kvalitete govedarskih proizvoda, Godisnje izvjesce za 2021. godinu



I Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za kontrolu kvalitete stocarskih proizvoda  —

7. 1ZVJESCE PRIPREMILI
AUTHORS

lvica Vrani¢, stru¢. spec. ing. agr.
ivica.vranic@hapih.hr

dr. sc. Natasa Pinti¢ Pukec
natasa.pintic.pukec@hapih.hr

Danijela Strucic, dipl. ing. agr.
danijela.strucic@hapih.hr

Andreja Babi¢, mag. prim. kem.
andreja.babic@hapih.hr

Nina Krnjak, dipl. ing.
nina.krnjak@hapih.hr

Sasa Zligar, struc. spec. ing. techn. inf.
sasa.zlicar@hapih.hr

Centar za kontrolu kvalitete govedarskih proizvoda, GodiSnje izvjeSce za 2021. godinu n






HAPIH

Hrvatska agencija za
poljoprivredu i hranu

Vinkovacka cesta 63 ¢
31000 Osijek

tel.: +385 31 275 200

e-mail: hapih@hapih.hr

www.hapih.hr

ISSN 2718-4617
772718461008



