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PoStovani uzgajivaci svinja i sudionici 17. savjetovanja uzgajivaca svinja,

uzgoj svinja u Republici Hrvatskoj ima dugu tradiciju te predstavlja jednu od naj-
teih, ali i najvaznijih grana poljoprivredne proizvodnje. Cinjenica da je bez obzira
na sve trziSne poremecaje koji su pogodili sektor, svinjogojska proizvodnja tije-
kom 2021. godine se odrZala i poveéala u odnosu na prethodnu godinu, govori o
velikom trudu uloZzenom od strane uzgajivaca kako bi i u izazovnim vremenima
odrzali svoja gospodarstva. Zajednicki radimo na ostvarenju velikog potencijala
za daljnji razvoj svinjogojske proizvodnje u kojem bi domaca proizvodnja zado-
voljila potrebe domaceg stanovnistva, ali i za izvoz visoko vrijednih preradenih
proizvoda na druga trzista.

Posljednje dvije godine obiljezili su veliki trziSni poremecaji koji su imali znaCajan
negativan utjecaj na domace, ali i na trziSte Europske unije. Zbog okolnosti uzro-
kovanih pandemijom COVID-19 i pojavom africke svinjske kuge u drugim drzava-
ma Clanicama, proizvodaci u sektoru svinjogojstva bili su suoceni s drasti¢nim
padom potraznje i cijene svinjskog mesa. Uz navedeno, tijekom 2021. godine do-
§lo je i do znacajnog povecanja trosSkova proizvodnje, posebice u pogledu cijena
energenata i stocne hrane, $to je dodatno naglaseno aktualnim ratnim zbivanjima
u Ukrajini.

U cilju pomoéi sektoru uslijed trajnih i teSkih poremecaja, Ministarstvo poljopri-
vrede provodi niz mjera potpore upuéene sektoru svinjogojstva ukupne vrijednosti




gotovo 88 milijuna kuna, a osigurana sredstva podjednako su usmjerena prema
uzgajivacima krmaca i proizvodacima tovnih svinja. Samo za pomo¢ poljoprivred-
nicima u teSko¢ama slijedom trziSnih poremecaja izazvanima krizom COVID-19
kroz razlic¢ite mehanizme pomoc¢i isplaceno je viSe od 869 milijuna kuna, pri cemu
je za izrazito vazan sektor stocarstva isplaceno gotovo 243 milijuna kuna.

Najznacajnije izmjene za sektor svinjogojstva, nakon iscrpnih pregovora s Europ-
skom komisijom prosle godine, u€injene su u okviru plaéanja za dobrobit Zivotinja
u svinjogojstvu, pri cemu su poveéani iznosi placanja i dodana tri nova zahtjeva u
kategoriji krmace i nazimice koje korisnici mogu odabrati. Pove¢ana potpora se
ugovarala odmah za proslu proizvodnu godinu, $to je rezultiralo isplatom od 250
milijuna kuna proizvodacima u ovoj godini.

Podrska razvoju sektora provodi se kroz mjere Programa ruralnog razvoja, i to
Mjeru 4 koja se odnosi na ulaganja u fizicku imovinu, pri éemu valja istaknuti 200
milijuna kuna vrijedna ulaganja u tov svinja, ¢ime ¢e se povecati kapacitet za tov
svinja za viSe od 30.000 tovljenika.

Uslijed ozbiljnih poteskoc¢a s kojim se ovaj sektor suoCava na svjetskoj razini,
Europska komisija provodi i priviemenu mjere privatnog skladistenja svjezeq ili
rashladenog svinjskog mesa s ciljem neposrednog ucinka na trziste i stabilizacije
cijena, pri cemu je rok za prijavu 29. travnja.

Ministarstvo nastavlja aktivno pratiti stanje na trzistu te ¢e uz pomoé europskih
i nacionalnih sredstava i uz dijalog s proizvodacima nastaviti aktivirati raspolo-
Zive mehanizme potpore kako bismo pomogli ovome sektoru, a u tom svjetlu je
i ove godine ponosni pokrovitelj 17. Savjetovanja uzgajivaca svinja u Republici
Hrvatskoj. Ovakva dogadanja platforma su za razmjenu znanja i iskustva Sto ¢e
doprinijeti rastu i razvoju hrvatskog svinjogojstva.

Ministrica poljoprivrede
mr. sc. Marija Vuckovié




PosStovani uzgajivaci svinja,
cijenjeni strucnjaci, predstavnici
tvrtki, udruga i medija,

Savjetovanje uzgajivaca svinja koje
organizira Hrvatska agencija za po-
ljoprivredu i hranu (HAPIH) uvijek
je bilo srediSnje mjesto godisnjeg
okupljanja svih sudionika svinjo-
gojske proizvodnje. Posjeéenost
dosadasnjih Savjetovanja potvr-
duje potrebu uzgajivaca za razmje-
nom iskustava i stjecanjem novih
znanja, kao i otvaranja novih po-
slovnih mogucénosti. Svjesni smo
snage pravovremene informacije
iz podrucja zakonske legislative,
agrarne politike, ruralnog razvoja,
zdravstvene zastite, dobrobiti, se-
lekcije i hranidbe svinja. Jedan od nasih vaznijih zadataka je informiranje i eduka-
cija uzgajivaca jer je ono od kljuénog znacaja za postizanje ucinkovite stocarske
proizvodnje. Pored provedbe svih propisanih drzavnih programa i mjera u skladu
s odrednicama Ministarstva poljoprivrede, osnovna zada¢a nam je pronaci odgo-
vore na vasa pitanja i pomoci otkloniti zapreke u postizanju ucinkovite poljopri-
vredne proizvodnje.

Utvrdivanje proizvodnih pokazatelja, objektivna procjena vrijednosti proizvodnih
grla uz smisljeni odabir roditelja buduéih generacija premisa je uspjesne i profita-
bilne stocarske proizvodnje. Djelatnost HAPIH-a u sektoru svinjogojstva u prvom
redu je vezana uz provedbu uzgojnih programa konvencionalnih, ali i hrvatskih
izvornih pasmina svinja. Posebice isticem partnerski odnos izmedu uzgojnih sa-
veza i HAPIH-a pretocen u ugovore o obavljanju poslova za koje savezi i udruge
nemaju administrativne i tehnicke kapacitete.

Suvremeno europsko svinjogojstvo temelji se na primjeni privatnih komercijalnih
hibridnih uzgoja i RH u tome nije izuzetak. Na nama je ustrojiti vjerodostojan sustav
praéenja proizvodnih pokazatelja i uciniti ga korisnim uzgajiva¢ima pri donoSenju
odluke o odabiru uzgoja kojeg Zele primijeniti na svojoj farmi. Svi nasi djelatnici koji
su kroz svoj dosadasnji rad stekli dodatna znanja u sektoru svinjogojstva, a prema
iskazanim potrebama, ukljuCuju se u rad uzgojnih ili struénih udruzenja.




Za svinjogojsku proizvodnju, dugo nije bilo tako izazovne godine kao $to je bila
2021. lzraziti pad cijena uzrokovan je kombinacijama niza ¢imbenika, poput
ogranicavanja drustvenih aktivnosti zbog bolesti COVID-19, usporavanja izvoza
u Kinu, Sirenja Africke svinjske kuge u zemljama sa znac¢ajnom svinjogojskom
proizvodnjom, te nezapaméen rast cijene stocne hrane i energije. Pored nave-
denih utjecaja vazno je naglasiti izazove s kojima se ova proizvodnja suocava u
drustveno - gospodarskom, ekoloskom i klimatskom smislu te podrucju zdravlja
i dobrobiti svinja. OCito je vrlo velik broj utjecaja koji ¢e znacajno odredivati odrzi-
vost i otpornost svinjogojstva u Europskoj uniji. Prosjecna cijena svinjetine (S+E)
tijekom 2021. godine znacajno je niza od prethodne godine na razini EU (-10,2 %) i
uRH (-15,1 %). Pocetkom godine cijene u RH bile su niZe za 35 % u odnosu na isto
razdoblje prethodne godine. Tijekom prolje¢a i pocetkom ljetnog razdoblja u EU
dolazi do povecéanja cijena, a zatim slijedi vrlo oStar pad sve do kraja godine. Na
samom kraju godine zaustavlja se pad i biljezi se lagano povecanje cijena. U RH
zamjetno je duze zadrzavanje cijena tijekom ljetnog razdoblja kao posljedica tu-
ristiCke potrosnje. Kretanje cijena na hrvatskom trzistu uglavnom je samo odraz
cijena na europskom trzistu.

Tijekom 2021. godine europska proizvodnja svinjskog mesa povecana je za 1,6 %, a
Republike Hrvatske za 7,5 %. Kako je rije¢ o povecanju proizvodnje prema iskaza-
nim klaonickim pokazateljima, moramo uzeti u obzir i povec¢anje broja uvezenih
grla izravno u klaonice u Republici Hrvatskoj (+16,32 %). Medu glavnim proizvo-
dacima svinjetine u EU, Spanjolska, Nizozemska, Danska, Belgija i Italija su po-
vecale proizvodnju, a Poljska i Francuska su ostale na razini iz prethodne godine
dok je Njemacka smanijila proizvodnju.

Podaci Europske komisije pokazuju povecéanje cijena svinjetine za viSe od 30 % u
posljednjih Sest tjedana. U uobicajenim okolnostima ovo bi rezultiralo izvrsnom
zaradom, no zbog rekordnog porasta cijena stocne hrane i energije to nije tako.

Prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku broja krmaca je u 2020. godini
prvi put manji od 100.000. Prikaz broja krmaca zasigurno je najbolji pokazatel;
stanja u sektoru jer je to osnova proizvodnje svinjskog mesa. Samodostatnost
proizvodnje svinjskog mesa u nasoj zemlji je 58 %. Kroz prizmu samodostatnosti
vrlo Cesto se inicira pitanje promocije vlastitih poljoprivrednih proizvoda, a pose-
bice mesa. Premda je oznaCavanje mesa detaljno propisano europskim zakono-
davstvom, joS uvijek postoji otvorena mogucnost dodatnog naglasavanja zemlje
podrijetla kroz tzv. neobvezne sustave oznacavanja kao Sto je Meso hrvatskih far-
mi. Navodenje zemlje podrijetla mesa u smislu drZave rodenja, uzgoja i klanja ili
navodenje zemlje uzgoja i klanja znakom Meso hrvatskih farmi jasno upuéuje ko-




risnika na Republiku Hrvatsku kao drzavu rodenja, odnosno drZavu uzgoja. Pored
oznacavanja svjezeg svinjskog mesa sada je otvorena mogucnost oznacavanja i
mesnih proizvoda znakovima Meso hrvatskih farmi.

U okviru savjetovanja odrzati ¢emo panel raspravu s temom »TrZiSte svinjskog
mesa« u kojoj s relevantnim predstavnicima proizvodnje, akademske zajednice i
Ministarstva poljoprivrede Zelimo naglasiti klju¢ne ¢imbenike koji utjeCu na orga-
niziranost trzista.

Kod mlade populacije u Europskoj uniji sve su zamjetniji trendovi smanjenja kon-
zumacije namirnica animalnog podrijetla. Dosadasnje ukazivanje na negativan
utjecaj mesa na zdravlje ljudi u novim kampanjama je nadogradeno s globalnim
prikazivanjem stocarske proizvodnje kao Stetne za okoli§ i uzrocnika klimatskih
promjena, uz nezadovoljstvo s uvjetima uzgoja odnosno dobrobiti na svinjogoj-
skim farmama. Stoga smo koncepcijski organizirali srediSnji dio savjetovanja u
skladu s tehnoloskim odrednicama koje imaju utjecaj na kvalitetu svinjskog mesa
te finalnu panel raspravu na temu »Meso svinja u prehrani ljudi«.

Posebno zahvaljujemo svim predavacima s Agronomskog i Veterinarskog fa-
kulteta SveuciliSta u Zagrebu, te Fakulteta agrobiotehnickih znanosti Osijek i
Medicinskog fakulteta Osijek koji ée nam pomo¢i prosiriti znanja u provedbi uz-
gojno-selekcijskih mjera i postupaka, preventive i zdravstvene zastite, hranidbe,
smjestaja svinja...

Zahvaljujemo svim sudionicima Savjetovanja, posebice Ministarstvu poljoprivre-
de kao pokrovitelju, SrediSnjem savezu udruga uzgajivaca svinja Hrvatske (SUS)
kao suorganizatoru, Krapinsko-zagorskoj Zupaniji kao domacinu i supokrovite-
lju, te sponzorima i medijima koji su svojim angazmanom doprinijeli uspjesnosti
ovog skupa.

Ravnateljica HAPIH-a
dr. sc. Darja Sokoli¢
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14:40 - 15:00

15:00 - 15:30
15:30 — 15:50

15:50 - 16:10
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UdruZivanje proizvodaca — poslovni odnos s preradbenom
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poticaj za povratak zanemarene namirnice
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Rasprava

Zatvaranje savjetovanja
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AKTUALNO STANJE U SVINJOGOJSTVU
| MJERE MINISTARSTVA POLJOPRIVREDE
U SEKTORU SVINJOGOJSKE PROIZVODNJE

doc. dr. sc. Zdravko Bara¢

Ministarstvo poljoprivrede, Zagreb
e-mail: zdravko.barac@mps.hr

Uvod

Sektor svinjogojske proizvodnje tijekom 2021. godine suocen je s nizom trziSnih
poremecaja koji su nastavak nepovoljne 2020. godine obiljezene pandemijom
COVID-19 i pojavom africke svinjske kuge u drugim drzavama ¢lanicama Europ-
ske unije (dalje u tekstu: EU). Turbulencije na unutarnjem trzistu posljedica su
zatvaranja istocnih trZista, ponajviSe nemogucénosti izvoza iz Njemacke u Kinu,
ali i naglom obnovom i porastom proizvodnje Kine kao najveéeg proizvodaca, ali
i uvoznika svinjskog mesa. Dodatno, 2021. godina donijela je znacajne poraste
svih proizvodnih troSkova, s naglaskom na cijene energenata i stocne hrane, a
koji ¢e se zasigurno nastaviti tijekom 2022. godine s obzirom na ratna dogadanja
koja su obiljezila njen pocetak.

Globalna proizvodnja 2021. godine procijenjena je na vise od 100 milijuna tona
mesa, a predvodena je Kinom, EU i Sjedinjenim Americkim Drzavama. Prema do-
stupnim podatcima DG AGRI, na razini EU u 2021. godini, zabiljeZena je proizvod-
nja od 23,4 milijuna tona Sto je porast od 2% u odnosu na prethodnu godinu, a od
ega 82% proizvodi sedam drzava ¢lanica. Najveéi udio u proizvodnji imaju Spa-
njolska (22%) i Njemacka (21%), potom slijede Francuska (9%), Poljska (8%), Dan-
ska i Nizozemska (7%) te Italija (6%). Sve ostale drZave ¢lanice zajedno proizvode
4.288 tisué¢a tona mesa odnosno 18% od ukupne proizvodnje. Broj zaklanih svinja
biljezi porast od 1,8% u usporedbi s 2020. godinom i iznosi 249.670 tisuéa grla.

Najveci izvoznici na svjetskom trzistu i dalje su EU, Sjedinjene Americke Drzave,
Kanada i Brazil. Daleko najveée izvozno trziSte EU i tijekom 2021. godine bila je
Kina, obzirom na ogranicenja vezana uz africku svinjsku kugu mjesto glavnog
izvoznika umjesto Njemacke preuzela je Spanjolska. Medutim, zbog promjena na
unutarnjem trzistu Kine, izvoz u tu drzavu na razini EU smanjen je za 23,2% u
odnosu na 2020. godinu, izvoz je smanjen i u Hong Kong za 45,8%. Bez obzira na
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znacajne poraste u izvozu prema ostalim trZistima medu kojima su najveéa Ja-
pan, Filipini, Juzna Korea, Sjedinjene Americke Drzave i Australija, ukupan izvoz
EU procijenjen na 5.3 milijuna tona manji je za 2,4% u odnosu na 2020. godinu.

Republika Hrvatska

Prema podatcima Drzavnog zavoda za statistiku vrijednost proizvodnje poljopri-
vredne djelatnosti u 2020. godini za Republiku Hrvatsku iznosila je 18,26 mili-
jardi kuna. Output stocarske proizvodnje iznosio je 6,27 milijardi, od ¢ega 4,47
milijardi Cine Zivotinje, a preostali dio vrijednosti Cine proizvodi stocarstva. Od
ukupne vrijednosti od 4,47 milijardi svinje sudjeluju sa 33% vrijednosti, odnosno
1,48 milijardi kuna.

U bilanci svinjskoga mesa za 2020. godinu, bruto domaca proizvodnja, odnosno
zbroj ukupne proizvodnje svinjskog mesa i izvoza Zivih svinja (u ekvivalentu trupa
R 77%) od koje je oduzet uvoz Zivih svinja (u ekvivalentu trupa R 70%), iznosila
je viSe od 126.000 tona. Na temelju podataka o proizvodnji i potrosnji svinjskog
mesa procjenjuje se kako je Republika Hrvatska u ovoj proizvodnji samodostatna
64%, te postoji znacajan prostor za povecanje proizvodnje.

Prema podatcima ocjenjivanja na liniji klanja svinja Ministarstva poljoprivrede u
2021. godini u klaonicama je zaklano ukupno 1.213.759 svinja svih kategorija,
Sto predstavlja porast od 10% u odnosu na 2020. godinu. Porast od 5% je za-
biljezen je i na razini kategorija tovnih svinja, od ukupnog broja zaklanih svinja
837.999 trupova razvrstano je u kategorije T1 i T2. U ukupnom broju zaklanih
svinja na razini EU, Republika Hrvatska sudjeluje sa 0,5%. Nakon kontinuiranog
trenda porasta broja zaklanih svinja proteklih godina, tijekom sijecnja i veljace
2022. godine u klaonicama je klasirano 166.191 svinja svih kategorija, $to je za
5% manje u odnosu na isto razdoblje 2021. godine. Smanjenje od 9% biljeZi i broj
trupova kategorije T1 i T2, klasirana su 128.262 trupa, odnosno 12.097 trupova
manje nego u istom razdoblju prethodne godine.

Podatci robne razmjene promatramo li trendove su nepromijenjeni, u segmentu
razmjene zivih svinja kao i svinjskog mesa tijekom 2021. i 2020. godine biljezi-
mo veci uvoz od izvoza. Usporedeni su podatci za 2021. godinu sa podatcima iz
2020. godine. Uvoz svinja bio je veéi za 11,61% u broju uvezenih svinja (620.336
grla : 555.779 grla), dok mu je vrijednost bila manja za 17,87% (24,6 mil. € : 29,9
mil. €). Zive svinje primarno uvozimo iz Nizozemske i Danske (62,4% u broju svi-
nja), te iz Madarske, Njemacke i Belgije.




Nasuprot tome izvoz Zivih svinja bio je 25,8% veéi u odnosu na 2020. godinu u
broju izvezenih svinja (365.604 grla : 290.511 grla), dok je vrijednost izvoza bila
4,8% vecéa (47,4 mil. € : 45,2 mil. €). 0d ukupnog broja grla njih 61,4 % izvezeno je
na klanje u Madarsku. Prema Italiji orijentirano je 13,6% izvoza, a prema Srhiji i
Bosni i Hercegovini 16,3%.

Po pitanju uvoza svinjskog mesa, 39,7% od ukupne uvezene koli¢ine s Njemackog
je tr7ista, na drugom mjestu s udjelom od 15,2% je uvoz iz Spanjolske, te oce-
kivano obzirom na izvoz na klanje 12,7% ¢ini uvoz iz Madarske. Ukupan uvoz u
2021. godini biljeZi porast od 11,0% (94.215,5 t : 84.861,5 t), dok mu je vrijednost
manja za 3,9% (181,8 mil. € : 189,3 mil. €). Izvoz svinjskog mesa veéi je za 11,2%
u odnosu na 2020. godinu (7.400,2 t : 6.653,1 t), dok mu je vrijednost veéa za 0,8%
(18,1 mil. €: 17,9 mil. €). Izvoz svinjskog mesa orijentiran je na susjedna trzista,
44,0% ukupne koli¢ine izvozi se u Sloveniju, nakon ¢ega slijedi Bosna i Hercego-
vina s udjelom od 17,1%, te Srbija i Italija s udjelima od 16,5% i 7,9%. Vrijednost
razmjene znacajno je smanjena, Sto je u skladu sa izrazitim smanjenjem cijena
na trzistu.

Trzisni pokazatelji

0d pocetka 2020. godine unutarnje trziste EU, a time i domace trziste Republike
Hrvatske obiljezili su negativni trendovi uzrokovani nizom ¢imbenika, ponajvise
proizvodnim viSkovima unutarnjeg trZista. Tijekom druge polovice 2021. godine
izraziti utjecaj na likvidnost svinjogojske proizvodnje ima porast proizvodnih tros-
kova, pocetkom 2022. godine ocekivan oporavak sektora upitan je pod utjecajem
ratnih zbivanja na europskom kontinentu. Prema podatcima DG AGRI, prosje¢na
godisnja cijena trupa klase E na razini EU tijekom 2021. godine bila je manja za
10,5% od veé naruSene cijene iz 2020. godine, te je iznosila 143,12 €/100 kg.
Najveca postignuta cijena u 2021. godini od 166,13 €/100 kg manja je za 29,26
€ od one u 2020. godini. Tijekom prvih 9 tjedana 2022. godine prosjecna cijena
trupa klase E na razini EU iznosila je 133,14 €/100 kg, iz Cinjenice da je navedena
za 22,2 % manja od prosjecne cijene iz predpandemijske 2019. godine jasan je
razmjer trziSnih poremecaja u proteklih dvije godine.

Zbog velike ovisnosti o uvozu i utjecaju njemacke burze koju su obiljeZili negativ-
ni trendovi, domace trziste zabiljezilo je joS izraZzenija smanjenja cijena u odnosu
na unutarnje trziste. Prosjecna godisnja cijena trupa klase E u Republici Hrvat-
skoj tijekom 2021. godine bila je manja za 14,8% od ve¢ naruSene cijene iz 2020.
godine, te je iznosila 140,02 €/100 kg. Najveca postignuta cijena u 2021. godini
od 151,59 €/100 kg manja je za 54,19 € od one u 2020. godini. Tijekom prvih 9




tjedana 2022. godine prosjecna cijena trupa klase E za Republiku Hrvatsku izno-
sila je 136,88 €/100 kg. Navedena je 19,4% manja od prosjecne cijene za 2019.
godinu, a troskovi proizvodnje viSestruko su uvecani. Kretanje cijena odojaka 25
kg na razini EU imalo je istovjetne trendove, prosje¢na mjesecna cijena odojaka
2021. godine od 35,79 €/komad bila je za 15,9% manja od one zabiljezene 2020.
godine. Prosjecna cijena od 36,8 €/komad za prvih 9 tjedana 2022. godine manja
je za 31,3% od prosjecne cijene postignute tijekom 2019. godine. Promatrajuci
cijene odojaka na trzistu Republike Hrvatske prividan je porast cijena koje su u
2022. godini na ve¢im razinama od onih u 2019. godini. Navedeno je posljedica
izostanka organizirane proizvodnje prasadi za tov na domacem trzistu, te je mo-
guce zakljuciti kako notificirane cijene prema DG AGRI nisu odraz stvarnog stanja
trzista.

Kako bi se obzirom na nisku samodostatnost u proizvodnji umanijila podloZnost
domadeg trZista negativnim trendovima unutarnjeg trziSta nuzno je poticanje do-
macih proizvodaca na udruzivanje. Stvaranje snaznih proizvodackih organizacija
preduvjet je za stabilizaciju i otpornost na dugotrajne poremecaje, a dugorocno i
povecanje samodostatnosti.

Mjere Ministarstva poljoprivrede

Uzimajuéi u obzir razmjere, ali i dugotrajnost cjelokupnih poremecaja na trziStu
svinjskog mesa, te Cinjenicu da domaci proizvodaci ne raspolazu dodatnim me-
hanizmima kojima bi mogli ocuvati likvidnost svojih gospodarstava, Ministarstvo
je tijekom 2021. godine provelo niz dodatnih programa potpore. U cilju sanaci-
je nastalih gubitaka provedeni su programi potpore ukupne vrijednosti gotovo
88.000.000,00 kuna. Osigurana sredstva podjednako su usmjerena prema uzgaji-
vaCima krmaca i proizvodacima tovnih svinja. Kako bi se osigurala Zurna proved-
ba, prvi program potpore usmjeren prema proizvodacima tovnih svinja isplaéen je
kao potpora male vrijednosti. Preostali programi za svoju osnovu imali su Privre-
meni COVID-19 okvir kojim je Europska komisija omogucila koristenje nacional-
nih sredstava za ublazavanje poremeéaja na domacem trzistu, a na nacin da su
spojiva s unutarnjim trziStem. Uz izvanredne mjere potpore koje su provedene, u
sektoru svinjogojstva osigurana je potpora za iznimno osjetljive sektore, potpora
za oCuvanje izvornih i zasti¢enih pasmina domacih Zivotinja te potpora za mjere
dobrobiti. Potpora za iznimno osjetljive sektore dodjeljuje se uzgajivacima koji
drze rasplodne krmace. Dijeli se na potporu za rasplodne krmace koja se isplaéuje
po grlu i iznosi 530,00 kn po krmaci, te na dodatni dio potpore od 470,00 kuna koji
se isplacuje za krmace upisane u maticne knjige ili uzgojne upisnike. U sklopu
operacije 10.1.9. »OCuvanje ugrozenih izvornih i zasti¢enih pasmina domacih zi-




votinja« isplacuje se potpora za uzgoj izvornih pasmina svinja. Potpora po uvjet-
nom grlu iznosi 267,69 € za crnu slavonsku, 289,03 € za turopoljsku te 269,34 €
za banijsku Saru svinju.

Najznacajnije izmjene za sektor svinjogojstva tijekom 2021. godine, nakon iscr-
pnih pregovora s Europskom komisijom, ucinjene su u sklopu operacije 14.1.2.
»Placanja za dobrobit Zivotinja u svinjogojstvu«, Mjere 14 Dobrobit Zivotinja. Po-
vecani su iznosi pla¢anja za veéinu zahtjeva unutar operacije i dodana su tri nova
zahtjeva u kategoriji krmace i nazimice koje korisnici mogu odabrati. Najvaznije,
omoguceno je u kategoriji odbijena prasad i kategoriji svinje za tov pri izracu-
nu osnovice uvjetnih grla za ostvarenje potpore uvazavanje turnusnog karaktera
proizvodnje, odnosno pla¢anje prema stvarnom broju uvjetnih grla koja su prosla
kroz proizvodni objekt tijekom godine.

Proizvodaci iz sektora svinjogojstva prihvatljivi su korisnici i Mjere 4 »Ulaganja u
fizicku imovinug, odnosno tri podmjere unutar te mjere: podmjere 4.1. »Potpora
za ulaganja u poljoprivredna gospodarstvac, podmjere 4.2. »Potpora za ulaganja
u preradu, marketing i/ili razvoj poljoprivrednih proizvoda« te podmjere 4.4. »Pot-
pora za neproduktivna ulaganja povezana s ostvarenjem ciljeva poljoprivrede,
okolisa i klimatskih promjena«. Unutar podmjere 4.1. za istaknuti su tip opera-
cije 4.1.1. »Restrukturiranje, modernizacija i pove¢anje konkurentnosti poljopri-
vrednih gospodarstava« - ulaganja u reprocentre u sektoru svinjogojstva, ali i
tip operacije 4.1.1 »Restrukturiranje, modernizacija i poveéanje konkurentnosti
poljoprivrednih gospodarstava« — ulaganja u tov svinja. Ministarstvo aktivno pra-
ti stanje na trzistu, te ¢e uz pomo¢ dijaloga sa dionicima sektora i tijekom 2022.
godine poduzeti sve raspolozive mjere u svrhu podrske svinjogojskoj proizvodnji
Republike Hrvatske.
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Uvod

Poljoprivredni proizvodaci u EU i Svijetu ve¢ dulje vrijeme moraju vrlo detaljno
postovati mjerila suvremene tehnologije i drzati se najnovijih znanstvenih dosti-
gnuca za odrzavanje konkurentnosti svojih gospodarstava. Ni takva organizacija
proizvodnje im ne moze jamciti dohodak i opstojnost, pa se ponekad aktivira ci-
jeli sustav potpore ne bi li se zadrzao potrebni broj proizvodaca radi opstojnosti
sektora koji mora osigurati dovoljno jeftine i kvalitetne hrane. Promjene na trZistu
svinjetine, ali i ve¢a okoliSna briga, kao i briga o dobrobiti Zivotinja zna¢ajno mije-
njaju i organizaciju i ekonomiku proizvodnje.

Jedan od novijih organizacijskih modela za povecanje potraznje i potrosnje
svinjskog mesa s poveéanjem prihoda i dohotka sektora su interdisciplinarna
udruZenja, organizacije i agencije koje obuhvaéaju i proizvodace i prehrambenu
industriju. U njima proizvodaci efikasno ugovaraju otkup s klaonickom industri-
jom i trgovinom. Kod nas bi to mogao biti dobar model prerastanja proizvodackih
organizacija u sektorske, a i osnova za uvodenje sustava ugovaranja proizvodnje
(Uredba 1308/2013 o uspostavljanju zajednicke organizacije trzista poljoprivred-
nih proizvoda omogucuje svakoj zemlji Clanici (Clanak 168.)) Sigurno je da ¢e
takve organizacije biti podupirane u novom sustavu potpore EU poljoprivredi, pa
je jako vazno razmotriti sve vidove njihovog djelovanja i ukazati na mogucu korist
za nasSe svinjogojstvo takvom organizacijom proizvodnje i trZista. To je pogotovo
vazno jer se u uvjetima proizvodnje »od polja do stola« i Zelenog plana EU oce-
kuju u kratkom razdoblju znacajne promjene organizacije proizvodnje na nasim
svinjogojskim farmama.

U naSim uvjetima se takoder dulje vrijeme raspravlja o tome gdje zavrSavaju do-
hoci odredenog sektora, odnosno koliko od ukupnih prihoda od svinja, svinjskog
mesa i preradevina zavr$ava u isporuciteljima svinja, a koliko kod mesne industri-
jeitutrgovini. Pritom se u obzir uzimaju odnosi prihoda i dohotka u susjednim ze-
mljama ili zemljama s razvijenim gospodarstvom, puno jaim nego Sto je naSe. S
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obzirom da nemamo tako razvijeno gospodarstvo, ni kupovnu mo¢, ni potro$nju,
ali ni organizirano trziSte takve rasprave i usporedbe ne donose rjesenja.

Na Zalost, kod nas je u pravilu potrebno puno dulje razdoblje prilagodbe na nove
uvjete, a ocekivani uvjeti su bitno promijenjeni za $to smo zaista nespremni. lako
se prema zadnjim studijama utjecaja »Green deala« na svinjogojstvo ne ocekuje
veéi pad dohotka u ovom sektoru, mora se reci da se svi scenariji odnose na ze-
mlje s vrlo razvijenom proizvodnjom i uredenim trziStem. Mi smo svjedoci da su
kod nas kolebanja cijena i gubici u pravilu jace izraZeni i dulje traju do ponovne
stabilizacije trziSta. U svojim mjerama obicno kasnimo za razvijenim zemljama,
pa onda ni ne iskoristimo dovoljno mjere zajednicke poljoprivredne politike. Model
medu profesionalnih (interdisciplinarnih, struénih) organizacija gdje su povezani
proizvodnja, prerada, trgovina, ali i sluzbe struéne pomodi i znanstvene institucije
ve¢ je primijenjen u EU i Svijetu i sigurno je moguci nacin za bolju konkurentnost
naseg svinjogojstva kad bi ga primijenili u nasoj praksi.

Neki primjeri strucnih organizacija u svinjogojstvu

INTERPORC Spain (Spanjolska struéna poljoprivredno-prehrambena organizacija
za bijelu svinju)

INTERPORC je neprofitni subjekt koji predstavlja cijeli Spanjolski sektor bijele
svinjetine (za razliku od iberijske), uklju¢ujuci njegovu proizvodnju, preradu i mar-
keting. To je najvaznija Medustrucna organizacija u sektoru mesa s obzirom na
obujam proizvodnje svinjskog mesa u Spanjolskoj.

Osnovni ciljevi INTERPORC-a su:

— doprinijeti gospodarskom razvoju i profitabilnosti sektora te podrzati proces
internacionalizacije,

— poboljSati percepciju Spanjolskog bijelog svinjskog mesa i proizvoda od svinj-
skog mesa dajuéi potroSacima i zdravstvenim radnicima informacije o njego-
vim nutritivhim svojstvima, zdravim prednostima i visokoj kvaliteti,

— potaknuti inovacije i istraZivanja primijenjena na rjeSavanje specificnih pro-
blema u sektoru bijele svinjetine, pojacati imidz sektora svinjskog mesa kao
primjera odrzive proizvodnje, te

— podijeliti brige u sektoru kroz cijeli lanac vrijednosti.

Osnovni unaprjedenje svinjogojske proizvodnje saZeto je u motu da su Spanjolske
farme svinja u cijelom Svijetu mjerilo inovacija, brige o zdravlju Zivotinja i biosi-
gurnosti.




Slika 1. Pregled glavnih aktivnosti udruzenja INTERPORC

Francusko medustrucno vijece za svinjogojstvo (INAPORC)

Francusko meduprofesionalno svinjsko vije¢e (INAPORC) okuplja u svom odboru
celnike sektorskih subjekata/udruzenja u svinjogojstvu: stocne hrane, svinjogoj-
stva, proizvodackih organizacija/zadruga, klanja i otkoStavanja, kolektivhog ugo-
stiteljstva, mesnica i velikih maloprodaja.

Uloga toga vijeca je braniti interese francuskog sektora svinjskog mesa, provo-
denjem kolektivnih akcija od opéeg interesa i privilegiranim sugovornikom jav-
nih vlasti. Akcije vije¢a ukljuéuju: komunikaciju kako bi potrosaci voljeli kupovati
proizvode svinjske industrije; akcije promocije proizvoda za izvoz (medunarodne
izlozbe, seminari); podrska i orijentacija istraZivanja i razvoja prema potrebama
sektora svinjogojstva.

Podrucja rada INAPORC-a rjeSava njegov Upravni odbor i ogleda se u aktivnosti-
ma istrazivanja i razvoja. Mnogi od njih su u skladu s interesima projekata inova-
cija: upravljanje zdravljem Zivotinja, dobrobit zZivotinja, kvaliteta mesa, optimiza-
cija sredstava za proizvodnju i pristupi dodavanju vrijednosti.

INAPORC je i sugovornik zdravstvenih tijela za nadzor i kontrolu sanitarne kakvo-
¢e proizvoda te sugovornik tijela javne vlasti u pogledu dobrobiti Zivotinja.




Kanadska agencija za promociju i istrazivanje svinjskog mesa

Kanadska agencija za promociju i istraZivanje svinjskog mesa (PRA) osnovana je
uz potporu Ministarstva poljoprivrede. PRA podrzava konkurentnost i odrZivost
sektora svinjskog mesa tako $to omogucuje razvoj i provedbu promotivnih i istra-
Zivackih aktivnosti. Ocekuje se da ¢e proizvodaci i preradivaci svinjskog mesa
imati velike koristi od promotivnih i istrazivackih aktivnosti Agencije, posebno jer
se proizvodaci nose s utjecajima pandemije COVID-19. PRA ¢e omoguditi proizvo-
dacima da u potpunosti iskoriste poveéane trzisne prilike, domace i medunarod-
ne. Agencija ¢e takoder pomo¢i u ublaZavanju i upravljanju potencijalnim rizicima
od africke svinjske kuge ulaganjem u istraZivacke aktivnosti koje bi mogle pota-
knuti biosigurnost i nadzor na farmi.

Kanadskom agencijom za istrazivanje promicanja svinjskog mesa upravlja
12-¢lani upravni odbor koji se sastoji od devet pokrajinskih proizvodaca svinjskog
mesa, jednog ¢lana koji predstavlja uvoznike i dva ¢lana iz ostalih segmenata
lanca vrijednosti svinjskog mesa.

PRA ima ovlasti promicati proizvodnju i marketing proizvoda od svinja i svinj-
skog mesa za potrebe medupokrajinske, izvozne i uvozne trgovine te provoditi
promidzbene i istrazivacke aktivnosti u vezi s tim poljoprivrednim proizvodima.

Osiguravajuci stabilan izvor financiranja za svoje aktivnosti kroz naplatu pristoj-
bi, Agencija ée pomodéi proizvodacima svinjskog mesa da prosire svoja trzista i
povecaju prodaju. PotroSaci ¢e takoder imati koristi od pove¢anog pristupa infor-
macijama o proizvodima od svinjskog mesa, ukljucujuci njihovu kvalitetu i njihove
nutritivne profile.

PRA ée poduzeti sve razumne korake za promicanje visokog stupnja suradnje
izmedu svojih ¢lanova, svake pokrajinske udruge za svinjetinu i uvoznika svinja i
proizvoda od svinjetine.

Stvaranje nacionalnog sustava nameta podrzat ¢e aktivnosti PRA. Pristojbe ¢e se
naplaéivati i na uvozne proizvode od svinjskog mesa, po stopi koja nije vec¢a od
minimalne pristojbe koju plaéaju proizvodaci diljem zemlje.

Unija proizvodaca i poslodavaca mesne industrije u Poljskoj (UPEMI)

Unija proizvodaca i poslodavaca mesne industrije (UPEMI) je vodeca poljska
industrijska organizacija koja predstavlja sve ¢lanove sektora koji se bave proi-
zvodnjom mesa i njegovom pripremom za trziste. Primarna motivacija za djelova-
nje UPEMI-ja je biti pouzdan partner i profesionalni glas poljske mesne industrije.




UPEMI se sastoji od ljudi i tvrtki s bogatim iskustvom i spremnoséu suocavanja s
izazovima te postizanja ambicioznih ciljeva.

0d pocetka djelatnosti 2005. godine stvaraju vlastiti jedinstveni nacin podrske i
razvoja poljske mesne industrije. UPEMI je uspjesno odradio preko 40 projeka-
ta, 5 medunarodnih kampanja, tisuée sajamskih dogadanja, press konferencija,
seminara, edukacija i poslovnih sastanaka. Aktivnosti su se odvijale ne samo u
Poljskoj i na europskom trzistu ve¢ i u Kini, Juznoj Koreji, Vijetnamu, SAD-u, No-
vom Zelandu, Juznoj Africi, Singapuru, Kazahstanu i Kanadi. Vjerujuci u sustavno
stvaranje kvalitete i vaznost upravljanja u ovom podruéju, stvorili su industrijski
sustav osiguranja kvalitete prehrambenih proizvoda, koji je certificiran od stra-
ne neovisnih certifikacijskih tijela pod nadzorom poljskog centra za akreditaciju.
Razmisljajuci o buduénosti industrije i razvijanju stru¢nog kadra, postali su lider
u organizaciji obuke ucenika i nastavnika strukovnih skola u stocarstvu kao i na-
ukovanja u Poljskoj i inozemstvu.

German Meat — Njemacko meso

German Meat je zajednicka organizacija za promicanje izvoza njemacke mesne
industrije. German Meat okuplja tvrtke i organizacije sa svih razina prerade mesa:
od poljoprivrede preko klanja i rezanja do industrije mesnih proizvoda. Cilj nje-
mackog mesa je promicanje izvoza proizvoda njemacke mesne industrije.

German Meat je kontaktna tocka za inozemni interes kupaca mesa i mesnih pro-
izvoda iz Njemacke. German Meat pomaze kupcu pronaci toéno pravog dobavlja-
¢a. Usluge ove organizacije ukljucuju:

— Vodi¢ za izvoz mesa

— Prisustvovanje sajmovima i izlozbama

— Sastanci podruznica

— Informacije o trzistu

— Marketing i odnosi s javnoSéu

Njemacke mesne tvrtke predstavljaju se na FHA Match-Meat.

Organizacija ima poslovne subjekte German Meat GmbH i Gefa Exportservice
GmbH koji suraduju s FHA Match-Meat, jednim od vodecih online dogadaja za
mesnu industriju u Aziji (Expo hrane i pi¢a). Ova izvozna usluga daje njemackim
izvoznicima mesa moguénost umreZavanja s ciljnim skupinama trgovine u Aziji
putem FHA Match platforme. Poseban fokus je na kupcima iz Vijetnama, Hong




Konga i Singapura. U sklopu FHA Match-Meat u travnju 2022. godine u Singapuru
bit ¢e odrzan virtualni struéni skup radi promocije i izvoza njemacke svinjetine.

Projekt »Njemacko meso« promovira Njemacka razvojna agencija za agrobiznis i
ruralna podrucja (Landwirtschaftliche Rentenbank).

Izvori

https://www.interporcspain.org/
https://www.styriabrid.at/die-styriabrid/
https://www.eupig.co.uk/partners/french-interprofessional-pork-council
https://www.leporc.com/

https://www.upemi.pl/
https://german-meat.org/fleisch-aus-deutschland-gb/pork.html
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AKTIVNOSTI HRVATSKE AGENCIJE
ZA POLJOPRIVREDU | HRANU
U SEKTORU SVINJOGOJSTVA

dr. sc. Dragan Soli¢,' Mladen Skiljevié', dipl. ing. agr.,

Ivica Vrani¢?, struc. spec. ing. agr., Damir Karakas®, mag. ing. agr.,

dr. sc. Zdenko Ivki¢'

'Centar za stocCarstvo, Osijek
2Centar za kontrolu kvalitete stocarskih proizvoda, Krizevci
3Samostalna sluzba za sustave kvalitete i neobvezne sustave oznacavanje, Osijek
e-mail: drago.solic@hapih.hr

Sazetak

U radu su prikazane aktivnosti koje Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu
(HAPIH) odnosno Centar za stocarstvo, Centar za kontrolu kvalitete stocarskih
proizvoda i Samostalna sluzba za sustave kvalitete i neobvezne sustave oznaca-
vanja provode u sektoru svinjogojstva. Provedba uzgojno selekcijskog rada odre-
dena je ovlastenjem Ministarstva poljoprivrede i ugovorima sa relevantnim udru-
Zenjima uzgajivaCa svinja. HAPIH upravlja sustavom neobveznog oznacavanja
svinjskog mesa i mesnih proizvoda pod nazivom MESO HRVATSKIH FARMI. HA-
PIH sudjeluje u provedbi postupaka registracije farmi za svinjogojsku proizvod-
nju, oznacavanja i registracije svinja te pruza pomo¢ kod podnosSenja zahtjeva
za potpore i administrira ulazne podatke za mjere dobrobiti u kategoriji odbijene
prasadi. HAPIH pruza moguénost laboratorijske analize pojedinacnih krmiva ili
smjesa za hranidbu svinja.

Uvod

HAPIH je od strane Ministarstva poljoprivrede ovlasten za provedbu testiranja
rasta, razvoja, proizvodnih oblika (fenotipa) i genetskog vrednovanja uzgojno va-
ljanih Zivotinja. Slijedom navedenog veéina priznatih uzgojnih udruZenja u stocar-
stvu odabralo je HAPIH za trecu stranu tj. partnera u provedbi specificnih aktiv-
nosti iz uzgojnih programa. Pored toga MP ovlastilo je HAPIH za provedbu svih
aktivnosti iz uzgojnih programa u pasmina za koje ne postoje priznata uzgojna
udruZenja. Aktivnosti vezane uz pruzanje administrativnih potpora uzgajivacima
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u sektoru svinjogojstva odredeni su pravilnicima koji su u nadleznosti Ministar-
stva poljoprivrede. Sustav Hrana hrvatskih farmi u okviru kojeg egzistira oznaka
Meso hrvatskih farmi je neobvezan sustav oznacavanja s naglaskom na Repu-
bliku Hrvatsku kao drzavu podrijetla ili drzavu uzgoja. Znacaj troskova hranidbe
u svinjogojsku nuzno je kontrolirati i kroz kvalitetu stocne hrane kroz kemijske
analize ali i utvrdivanje sadrZaja mikotoksina.

Provedba aktivnosti iz uzgojnih programa

HAPIH provodi propisane uzgojno selekcijske postupke u suradniji sa relevantnim
udruZenjima (Savezom uzgajivaca svinja, Udrugom uzgajivaca crne slavonske
svinje, Udruga uzgajivaca svinja »Banijska Sara, Plemenita opcina turopoljska)
za koje navedeni nemaju administrativne, tehnicke ili strucne kapacitete, a koji su
nuzni za ispunjavanje obveza propisanih u uzgojnim programima

Aktivnosti HAPIH-a u ovom podrucju odvijaju se u tri segmenta:

1. Uzgoj komercijalnih pasmina svinja prema hrvatskom uzgojnom programu
odvija se na obiteljskim gospodarstvima uz neznatan dio na velikim farma-
ma. HAPIH preuzima podatke o reprodukcijskoj u€inkovitosti od uzgajivaca i
procesuira kroz racunalnu bazu »Svinjogojstvo«. HAPIH je zaduzen za proved-
bu testiranja mladih nerastova i nazimica na gospodarstvima (mjerenje ledne
slanine, utvrdivanje prirasta) te unos podataka u racunalnu bazu. Ukupno je
2.954 krmaca u provedbi nacionalnog uzgojnog programa. Procjena uzgojnih
vrijednosti obavlja se BLUP metodom (engl. Best Linear Unbiased Prediction) ili
najboljim linearnim nepristranim predvidanjem.

2. Uzgoj izvornih pasmina svinja unazad nekoliko godina zauzeo je primat unu-
tar broja svinja kod kojih se prikupljaju proizvodni pokazatelji. Pored sve vece
potraznje za proizvodima naSih izvornih pasmina, veliki doprinos ocuvanju
izvornih pasmina doprinijelo je ukljucivanje u sustav izravnih plaéanja i pro-
gram ruralnog razvoja (proizvodno vezane potpore, potpore za uzgoj izvornih i
zastiéenih pasmina, mjere dobrobiti). 0d ukupnog broja krmaca pod kontrolom
proizvodnosti ukupno je 2841 krmace izvornih pasmine s udjelom od 49%. Od
ukupnog broja krmaca izvornih pasmina ¢ak 85,1 % (2.418 grla) su krmace
crne slavonske svinje, a udio crne slavonske svinje u ukupnom broju krmaca
pod kontrolom proizvodnosti je 42%.

3. Uzgoj prema hibridnim programima odvija se prema propisanim pravilima vla-
snika programa uz kontinuiranu obnovu stada iz maticne populacije na kojoj
se zasniva vodenje cjelokupnog uzgoja. Svi reprodukcijski i proizvodni podaci




unose se u racunalne baze podataka koje su vlasnistvo kompanija proizvodaca
hibridnih programa. Provedba uzgojno selekcijskih postupaka u nadleznosti je
iskljucivo vlasnika hibridnih programa, a HAPIH reproducira zaprimljene proi-
zvodne i reprodukcijske pokazatelje u redovitom godisnjem izvjeSéu. Ukupno
je prijavljeno 23.938 krmaca iz hibridnih programa.

Provedba aktivnosti iz registracije farmi, oznacavanja i registracije
u svinjogojstvu i pruzanje administrativnih potpora uzgajivacima

Registracija farmi u svinjogojstvu

Registar farmi kao elektronicka baza podataka uspostavljen je 2007. godine. Sa-
drZi sve lokacije na kojima se nalaze domace Zivotinje u Republici Hrvatskoj i
podatke o posjednicima Zivotinja na svakom pojedinom gospodarstvu. Posjednik,
kao osoba odgovorna za zdravlje i dobrobit Zivotinja na gospodarstvu odgovo-
ran je za prijavu i registraciju gospodarstva u Registar farmi. Priliko zaprimanja
zahtjeva u Podrucnom uredu HAPIH-a utvrduju se podaci o posjedniku, aktual-
na stoCarska proizvodnja i kapacitet farme. Upisivanjem geografskih podataka
odreduje se lokacija farma na temelju kojih se izdaje Jedinstveni identifikacijski
broj gospodarstva. Registrirano gospodarstvo nakon zavrSetka procesa dobiva
Identifikacijsku karticu gospodarstva koju izdaje Ministarstvo poljoprivrede.

OznaCavanje i registracija u svinjogojstvu

Pravilnik o obveznom oznacavanju i registraciji svinja (NN 21/20) propisuje po-
stupke registracije oznacenih svinja i registracije premjestanja svinja te usposta-
vu jedinstvene baze podataka o svim oznacenim svinjama. Jedinstveni registar
svinja je temeljna baza podataka o svim oznacenim svinjama u Republici Hrvat-
skoj, iz koje su vidljivi podaci o provedenom oznacavanju, uvozu, premjestanju,
uginuéuy, klanju i izvozu svinja. Za poslove oznacavanja i registracije svinja ovla-
Steni su posjednici svinja, veterinarske sluzbe, veterinarske organizacije i HAPIH.
Podrucni uredi HAPIH-a uglavnom su odrediS§no mjesto za narudzbe usnih marki-
ca, preuzimanje knjige Putnih listova, Registra svinja na gospodarstvu.

Zaprimanje godi$njih dojava brojnog stanja svinja

Svaki posjednik svinja mora u JRS jednom godiSnje dostaviti podatke o brojnom
stanju svinja na svom gospodarstvu na obrascu »Godisnja dojava brojnog stanja
svinja na gospodarstvu«. koji moraju sadrzi broj svinja razvrstan po kategorijama
na dan 1. prosinca tekuce godine, s rokom prijave 15 dana. Uzgajivaci koji nisu vicni
elektronskim komunikacijama ovu obvezu obavljaju u Podrucni uredima HAPIH-a.




Dobrobit Zivotinja u svinjogojstvu

Korisnici koji podnose zahtjev za potporu za DZS i DZP obvezni su prijaviti broj
Zivotinja u regionalni ured HAPIH-a/JRDZ svakog prvog u mjesecu pocevsi od 1.
sijecnja 2022. godine. Osnovica za izracun broja UG je prosjek broja uvjetnih grla
u JRDZ-u za godinu podno3enja na temelju stanja svakog prvog dana u mjesecu
pocevsi od sijecnja 2022. godine.

Posebnosti za odbijenu prasad - Za kategorije odbijena prasad i tovne svinje
osnovica je stvaran broj grla koja su zavrsila proizvodni ciklus na farmi. Proizvod-
ni ciklus odnosno turnus je razdoblje od ulaska do izlaska iz uzgojnog objekta
za odbijenu prasad i tovne svinje. Korisnici koji podnose zahtjev za potporu za
DZS kategorije odbijena prasad obvezni su do 15. sijecnja 2023. godine dostaviti
HAPIH-u na uvid i Registar svinja na gospodarstvu u pisanom obliku ili ispis iz
Registra svinja na gospodarstvu, ako se vodi u elektronickom obliku, radi provjere
uskladenosti broja oprasene prasadi i broja grla za koje je prijavljen zavrSetak
proizvodnog ciklusa na Obrascu 35. Prema dostavljenim Obrascima utvrdeno je
860.644 odbijena praseta kvalificirana za mjere dobrobiti.

Sustav oznaCavanja svjezeg svinjskog mesa i mesnih proizvoda

HAPIH koristi znak »Meso hrvatskih farmi« u oznacavanju svjezeg mesa i mesnih
proizvoda pout kulena, Sunke, prsuta, kobasica...

Znak Meso hrvatskih farmi je neobvezni sustav oznac¢avanja mesa i proizvoda od
mesa na nacionalnoj razini. Svrha oznacavanja Znakom Meso hrvatskih farmi je
promocija domace proizvodnje mesa i mesnih proizvoda.

Informiranje potrosaca o podrijetlu nedvojbeno utjece na donosSenje odluke o ku-
povini i na taj naCin promice primarnu proizvodnju na farmama kao i preradu u
hrvatskim industrijskim i obrtnickim pogonima. Neizravno, kroz promociju mesa
hrvatskih farmi nastojim primarnim proizvodacima omoguéiti bolje uvjete odr-
Zanja i povecanja proizvodnje kroz bolju trziSnu poziciju. Istovremeno klaonicka
i preradivacka industrija dobiva kvalitetnu sirovinu s naglasenim nacionalnim
predznakom u smislu podrijetla.

U okviru sustava MESO HRVATSKIH FARMI postoje dva odvojena programa :
oznacavanje svjezeg mesa i oznacavanje mesnih proizvoda. Oznacavanije svjezeg
mesa i mesnih proizvoda moguce je s dvije vrste znaka koji se razlikuju po boji
(crvenaii plava) i tekstom koji naglasava odvijanje svih procesa u RH (crveni znak)
ili djelomicno odvijanje izvan Republike Hrvatske (plavi znak).
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Program neobveznog oznacavanja svjezeg mesa znakom
MESO HRVATSKIH FARMI — RODENO | UZGOJENO / UZGOJENO U RH

Uvjetima za neobvezno oznacavanje svjezeg svinjskog, svjeZzeg govedeg, svjeZzeg
janjeceg, svjezeg jare¢eg mesa i mesa peradi znakom Meso hrvatskih farmi pro-
pisuje se oznaCavanje mesa znakom Meso hrvatskih farmi u odnosu na Republiku
Hrvatsku kao drZzavu rodenja na dva nacina:

@ Zivotinje su rodene, tovljene i zaklane u Republici Hrvatskoj

@ Zivotinje nisu rodene, ali su tovljene i zaklane u Republici Hrvatskoj.

Znak Meso hrvatskih farmi RODENO | UZGOJENO U RH na crvenoj podlozi se od-
nosi na meso Zivotinja koje su rodene, tovljene i zaklane u Republici Hrvatskoj a

znak Meso hrvatskih farmi UZGOJENO U RH na plavoj podlozi odnosi se na meso
Zivotinja koje nisu rodene, ali su tovljene i zaklane u Republici Hrvatskoj.

Znak se u promotivne svrhe moze koristiti i isticati i na procelju registriranih svi-
njogojskih i govedarskih te farmi ovaca, koza i peradi

Program neobveznog oznacavanja proizvoda od mesa znakom
MESO HRVATSKIH FARMI - RODENO | UZGOJENO / UZGOJENO U RH

Mesni proizvodi koji se oznacavaju Znakom Meso hrvatskih farmi dijele se u
dvije kategorije: toplinski obradeni mesni proizvodi i toplinski neobradeni me-
sni proizvodi. Podjela mesnih proizvoda, preuzeta je iz »Pravilnika 0 mesnim
proizvodima (NN broj 67/18)«. Izgled Znaka istovjetan je kao i kod oznacavanja
svjeZeg mesa.




Pored mesnih proizvoda iz navedenog pravilnika oznacavati se mogu i:

— mesni proizvodi koji ne udovoljavaju zahtjevima propisanim Pravilnikom za po-
jedine propisane nazive za mesne proizvode, a udovoljavaju zahtjevima odrede-
ne kategorije ili skupine iz ovoga Pravilnika i stavljaju se na trziSte pod uobica-
jenim ili opisnim nazivom te nazivom skupine odnosno kategorije.

— mesni i proizvodi koji ne udovoljavaju zahtjevima propisanim ovim Pravilni-
kom za pojedine propisane nazive za mesne proizvode ni zahtjevima odrede-
ne kategorije ili skupine, ve¢ se proizvode prema proizvodackoj specifikaciji i
stavljaju na trziste pod opisnim ili uobicajenim nazivom.

Uvjetima za neobvezno oznacavanje proizvoda od mesa znakom Meso hrvatskih
farmi propisuje se oznacavanje u odnosu na Republiku Hrvatsku kao drzavu rode-
nja, drzavu klanja i drzavu prerade mesa:

@ rodene, tovljene, zaklane i Cije je meso preradeno u Republici Hrvatskoj -
ZNAK U CRVENOJ BOJI

@ tovljene i zaklane i Cije je meso preradeno u RH - ZNAK U PLAVOJ BOJI

@ rodene, tovljene i Cije je meso preradeno U RH, ali nisu zaklane u Republici
Hrvatskoj — ZNAK U PLAVOJ BOJI

ZNAK U CRVENOJ BOJI — mesni proizvodi proizvedeni od mesa svinja, junadi, pe-
radi, janjadi, jaradi koje su rodene, uzgojene i zaklane u Republici Hrvatskoj i €ije je
meso preradeno u Republici Hrvatskoj oznacavaju se znakom u crvenoj boji.

ZNAK U PLAVOJ BOJI - mesni proizvodi proizvedeni od mesa svinja, junadi, pera-
di, janjadi, jaradi koje su uzgojene u Republici Hrvatskoj i ¢ije je meso preradeno
u Republici Hrvatskoj oznacavaju se znakom u plavoj boji.

Mesni proizvodi proizvedeni mijeSanjem mesa svinja, junadi, peradi, janjadi jaradi
koje su rodene, uzgojene i zaklane s mesom svinja koje su uzgojene u Republici
Hrvatskoj oznaCavaju se ZNAKOM U PLAVOJ BOJI.

Meso

HRVATSKIH
FARMI

UZGOJENO U RH

Meso

HRVATSKIH
FARMI




Kako proizvodaci i preradivaci mesa mogu postati korisnici?

PodnoSenjem zahtjeva s pripadajuéom dokumentacijom te potpisivanjem dvo-
godisnjeg ugovora s Hrvatskom agencijom za poljoprivredu i hranu. Tako se
obvezuje na postivanje propisanih kriterija u svim fazama proizvodnje, prerade i
distribucije mesa i mesnih proizvoda na trziste.

Svi obrasci i kontakti dostupni su na mreznim stranicama Hrvatske agencije za
poljoprivredu i hranu https://hhfp.hapih.hr/

PriloZeni grafikon s podacima o koli¢inama oznacenog svinjskog mesa je najbolji
pokazatelj prihvaéenosti znaka Meso hrvatskih farmi.

Grafikon 1. SvjeZe svinjsko meso oznaceno znakom »Meso hrvatskih farmi«

SvjezZe svinjsko meso u tonama

5.000,00 4.586,50

3.500,00

4.500,00 4.185,40
4.000,00
3.000,00
2.500,00
2.000,00
1.500,00
1.000,00
500,00
0,00

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

lzvor: HAPIH za 2022,-+23.3.2022

Analiza stocne hrane kao alat za podizanje ekonomicnosti proizvodnje

Troskovi vezanu uz hranidbu svinja mogu porasti i do 80 % ukupnih troSkova.
Svaka racionalizacija nedvojbeno utjece na konacnu ekonomicnost proizvodnje
i prema tome je primjereno prvo zapoceti s utvrdivanjem kvalitete krmiva koja
se korite u hranidbi svinja Uvodenjem novih tehnologija, odnosno novih analitic-
kih uredaja i uspostavom suradnje eminentnim inozemnim laboratorijem nudimo
opsezna laboratorijska ispitivanja sto¢ne hrane s velikim brojem parametara, $to
predstavlja osnovu za sastavljanje odgovarajuéeg obroka na farmi. Uz kontrolu
kvalitete stocne hrane u laboratoriju CKKSP-a provodi se i kontrola prisutnosti
mikotoksina u hrani za Zivotinje. Korisnici mjere 14 »Dobrobit Zivotinja« Progra-
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ma ruralnog razvoja RH iz podrucja »POBOLJSANA HRANIDBA« kod krmaga i na-
zimica obvezni su najmanje dva puta godisnje analizirati hranu zearalenon i deok-
sinivalenol u nekome od ovlastenih laboratorija, te postupiti u skladu s nalazom.
Nalaz analize korisnik je duzan dostaviti na uvid podruznici Agencije za pla¢anja
najkasnije do 31. prosinca 2022. godine.

Zakljucak

HAPIH provedbom aktivnosti i konkretnom primjenom njihovih rezultata nastoji
doprinijeti oCuvanju i razvoju svinjogojske proizvodnje u RH. U suradnji s uzgoj-
nim udruzenjima provodi specifitne aktivnosti iz uzgojnih programa, ¢ime omo-
gucuje genetsku izgradnju populacija. Provedbom sustava oznacavanja hrvatskih
poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda Zeli poveéati njihovu prepoznatljivost
kod potroSaca te potaknuti veéu prodaju, a Sto ¢e u konacnici rezultirati veéom
proizvodnjom na hrvatskim farmama.
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UTJECAJ HRANIDBE NA KVALITETU MESA

izv. prof. dr. sc. Goran Ki$

Zavod za hranidbu Zivotinja, SveuciliSte u Zagrebu Agronomski fakultet
e-mail: kis@agr.hr

Proizvodna svojstva, sastav trupa, te kvaliteta svinjskog mesa i proizvoda od nje-
ga, ovise o viSestrukim interaktivnim ucincima genotipa, uvjeta drzanja (razina
hranjenja, uvjeti smjestaja i okoli$a, proizvodni sustavi), postupcima prije klanja,
te preradom trupova i svinjskog mesa. U ovom osvrtu usredotoCit ¢u se na utje-
caje sustava hranjenja i uzgoja na performanse rasta, trupa i sastav misica, te
prehrambene i tehnoloske kvalitete svinjskog mesa. Kroz dosadasnja istrazivanja
opisivani su ucinci razine hranjenja, sastava smjese (omjera protein:energija) i
sistema hranidbe (ograni¢ena - dodatna hranidba) kao alata za upravljanje pri-
rastima, sastavom povecanja tjelesne tezine i taloZzenjem intramuskularne masti
(IMM). Doista, udio IMM-a opcenito je povezan s poboljSanim senzornim svojstvi-
ma mesa, iako se ¢ak u nekim istrazivanjima navodi samo maniji utjecaj IMM na
prehrambenu kvalitetu ili pokazuju da ovaj pozitivan odnos ovisi o konaénom pH
mesa, a ne da je utjecaj nekog prethodno definiranog ¢imbenika. Prikazane su i
varijacije miSi¢no-lipidnog sastava i nutritivne vrijednosti mesa putem dodataka
krmnim smjesama za svinje (masne kiseline, antioksidansi).

Uzimajuci u obzir sustave uzgoja svinja, opisani su specificni ucinci uvjeta drzanja
(temperatura okoline, vrsta poda, prostor, itd.), te sustava uzgoja na otvorenom i
slobodnom uzgoju na performanse Zivotinja te kvalitetu trupa i mesa. Takoder se
razmatraju sustavi organske proizvodnje svinja u kojima se mogu pojaviti razli-
Citi uvjeti hranjenja i uzgoja. Konacno, posebna se pozornost pridaje specificnim
proizvodnim sustavima, koji ukljucuju lokalne pasmine u ekstenzivhom nacinu
proizvodnje, koje se kolju u starijoj dobi za proizvodnju visokovrijednih suhome-
snatih proizvoda.

Hranidba

Razina hranjenja (ogranicenje), sistem hranidbe (ograni¢enje-dodatna hranidba),
te omjer proteina i energije u obroku zajedno s genetskim potencijalom svinja,
odreduju brzinu prirasta i sastav svinjskog mesa na razini cijelog tijela i/ili samo
misiénog tkiva. Ti se ¢imbenici stoga koriste za modificiranje brzine prirasta, te
sastava trupa i misica prilikom klanja.
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Hranidbena ogranicenja

Ogranicenim hranjenjem, do 35%, u usporedbi s ad libitum — neograni¢eno po
volji, moZe se primijeniti kako bi se smanjili prirasti i time povecala dob pri kla-
nju uz odredenu tjelesnu masu (TM). Ogranicenje kolicine hrane od 25% tijekom
razdoblja rasta-zavrSetka (zavrSne krmne smjese) smanjuje priraste za oko 27%.
Buduéi da se razina taloZenja tjelesne masti s godinama znatno poveéava, za
razliku od stope izgradnje proteina, koja ostaje gotovo konstantna tijekom raz-
doblja rasta i zavrSetka, ogranicenje hrane utjece na viSe taloZenje masnog tkiva
nego taloZenje nemasnog tkiva kada se primjenjuje tijekom zavrsnih perioda. Sto-
ga, ograniceno hranjenje dovodi do mrsavijih trupova u usporedbi s hranidbom
ad libitum. U njima se nakupljana IMM takoder smanjuje do 25% dugog lednog
misi¢a — M. Longissimus (MLD) u usporedbi sa Zivotinjama hranjenim po volji.
Posljedicno, na prehrambenu kvalitetu svinjskog mesa moze negativno utjecati
manja mekoca i so¢nost, iako neke studije ne navode znacajan ucinak razine hra-
ne na senzorna svojstva mesa. Sastav misicnih vlakana, glikoliticki potencijal kao
i tehnoloska svojstva mesa (pH, otpustanje vode, boja) opéenito ostaju nepromi-
jenjeni ograni¢enjem hrane.

Kompenzacijski rast

Kompenzacijski odgovor rasta je fizioloski fenomen ubrzanih konaénih prirasta
izazvanih ograni¢enom opskrbom hrane tijekom razdoblja rasta, nakon ¢ega slije-
di naknadno neogranic¢eno hranjenje. Razina odgovora Zivotinja na ovu strategiju
hranjenja ovisi o pocetku, trajanju i intenzitetu ogranic¢enja hrane, te o pocetku
i trajanju ponovno dodatne hrane. Kada se restrikcija dogodi tijekom ranog ra-
sta (28 do 90 dana), potpuni kompenzacijski odgovor moZe se uociti kod klanja
nakon 140 dana. Osim toga, svinje koje pokazuju kompenzacijski rast mogle bi
povecati promet misiénih proteina i time poboljSati njeznost svinjskog mesa, 0so-
bito u Zenki, u usporedbi s konvencionalno hranjenim svinjama, koje su zaklane u
slicnoj dobi i slicne mase.

Na razini cijelog tijela, ograniCenje utjece viSe na taloZenje masnog tkiva nego na
stvaranje misiéa, kao Sto je gore opisano. Nasuprot tome, kompenzacija stopa ra-
sta, te Cesto i ucinkovitosti — dobivanja na teZini s ponovnom dodatnom hranom
uglavnom rezultira na poveéanju masnog tkiva i rasta unutarnjih organa, ali ne i
veéem stvaranju misica, Sto opéenito dovodi do slicnog sastava trupa svinja kod
ograni¢eno-dodatnog kao i kod standardnog hranjenih svinja. Kod svinja, opce-
nito, kapacitet skladistenja IMM-a raste s dobi, dok se talozenje IMM-a poveéa-
va s unosom energije. Stoga bismo mogli pretpostaviti da bi poveéanje dobi pri




klanju i konacnog unosa energije kroz strategiju hranjenja ograni¢eno-dodatno
moglo poboljSati konacno poveéanje misicnih lipida i razinu IMM-a. Kod butnog
misié¢a uoceno je brze taloZenja lipida u svinja s prihranjivanjem od 80 do 110 kg
TM nakon ogranicenja pri 30 do 80 kg TM. Medutim, na kraju ogranicenja (80 kg
TM), ove su svinje imale mnogo manje IMM od standardno hranjenih, a njihov
porast taloZenja lipida tijekom naknadne izdasnije hranidbe ostao je prenizak da
bi premasio razinu IMM-e kod standardno hranjenih pri klaonicki masama od 110
kg. Nasuprot tome, nije dokazan nikakav pozitivan u€inak dopunske hranidbe na
razinu talozenja lipida i IMM-e MLD-a svinja dodatno hranjenih od 80 do 110 kg
TM, odnosno 28 dana ili ¢ak i nakon duzeg razdoblja prihranjivanja (70 do 110 kg
TM, tj. 34 dana). Stoga, prehrambena kvaliteta mesa nije poboljSana u kompen-
zacijskih svinja u usporedbi sa standardnim. Zaklju€eno je da se poviSena razina
IMM-e i poboljSana kvaliteta svinjetine mogu postic¢i promjenom pocetka ili traja-
nja razdoblja ogranicenja i dodatne hranidbe.

Vrijedi napomenuti da se u tradicionalnim proizvodnim sustavima lokalne pasmi-
ne svinja dovrSavaju tijekom jeseni u Sumama hrastova ili kestena. Zbog velike
konzumacije zira ili kestena, koji su bogati skrobom, svinje pokazuju kompen-
zacijski rast karakteriziran vrlo visokim poveéanjem lipida na razini cijelog tru-
pa i medumisi¢noj razini. U tom slucaju uvjeti uzgoja (odmakla klaonicka dob,
kompenzacijski rast uz hranjenje Zirom tijekom dorade) omogucuju svinjama da
izraze svoj visoki genetski potencijal za taloZenje IMM-g, s naknadnim pozitivnim
uéincima na prehrambenu kvalitetu svinjetine i proizvoda od svinjskog mesa.

Utjecaj udjela proteina, te odnosa proteina i energije u krminim smjesama
za svinje

Sastav krmnih smjesa, posebno omjer proteina i energije, moze se koristiti za
modificiranje sastava prirasta i povecanje talozenja IMM-e. Doista, pokazalo se
da hranjenje svinja po volji s manjkom proteina ili lizina, ali adekvatnom energet-
skom razinom tijekom faza rasta ili zavrSetka, poveéava udio IMM-e i poboljSava
mekocu i soénost mesa. Prirasti su smanjeni kao posljedica ograni¢enog unosa
proteina ili lizina. Medutim, debljina slanine na ledima ili udio masnog tkiva je
povecan, iako je uc¢inak mnogo manji na trup nego na talozenje misiénih lipida.
Na primjer, utvrdene su u jednom istrazivanju vrijednosti od 15,3 vs. 149 mm
debljine ledne masti i 3,4% vs. 1,4% IMM za svinje hranjene po volji hranom koja
sadrzi 13% vs. 18% sirovih proteina. Buduéi da se IMM kasno razvija u usporedbi s
drugim depoima masti utvrden je utjecaj sastava obroka u kasnom razdoblju tova
na taloZenje trupa i miSiéne masti. Utvrdeno je da su svinje koje su dobivale hranu
s nedostatkom aminokiselina (AA) (5,6 vs. 4,0 g/kg lizina) tijekom 5 tjedana prije




klanja imale vise razine IMM-a u MLD-u (5,7% vs. 3,8%), ali samo umjereno vecu
debljina ledne slanine u usporedbi s kontrolnom skupinom svinja (23 vs. 20 mm).
Medutim, ovi su rezultati dobiveni kod svinja koje su pokazale visok potencijal
za taloZenje u IMM-eg, te je potrebno provesti daljnja istrazivanja i na mrsavijim
genotipovima.

Nasuprot tome, progresivno smanjenje omjera lizin:energija u kombinaciji s ogra-
nicenom koli¢inom energije (80% od razine po volji) tijekom cijele faze rasta i
zavrSetka dovodi do produljenog razdoblja rasta i kasnijeg zavrSetka, te stari-
jih svinja pri klanju. Ova strategija hranjenja povecava taloZenje IMM-e (+40% u
MLD-u), ali ne mijenja debljinu ledne slanine i sadrZaj nemasnog mesa u trupu, u
usporedbi s kontrolama koje su se hranile neograni¢eno (Grafikon 1).

Naprotiv, ogranicenje hrane (75% ad libitum razine) tijekom istog razdoblja dovo-
di do sliénih ukupnih prirasta, ali mrsavijih trupova i nizeg udjela IMM-e. Stoga
se Cini da je progresivno smanjenje omjera lizin:energija zajedno s ogranicenim
unosom energije ucinkovitija strategija za modificiranje brzine i sastava rasta na
razini trupa i miSi¢a radi poboljSanja kvalitete svinjetine, nego ad libitum distri-
bucija obroka samo s manje prehrana ili jos najgore, samo strategija ogranicenje
hrane. Ostale karakteristike miSica, kao §to je sastav tipa misi¢nih vlakana kao
i tehnoloska kvaliteta mesa, opéenito nisu pod utjecajem prehrambenih proteina
ili omjera lizina i energije.

Grafikon 1. Utjecaj rezima hranidbe na klaonitka svojstva mesa
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Utjecaj masnih kiselina i antioksidanasa

Meso je Cesto bilo kritizirano iz zdravstvenih razloga zbog visoke razine zasiéenih
masnih kiselina za koje se pretpostavlja da povecavaju rizik od sr¢anih bolesti.
Suprotno tome, viSestruko nezasi¢ene masne kiseline (PUFA), koje sniZavaju
koncentraciju kolesterola u krvi, ¢esto su u mesu prisutne u niskim razinama,
posebno onima iz skupine Q-3 koje imaju posebno blagotvoran ucinak na zdravlje
ljudi. Iz tih razloga mnogi su istrazivaci traZili nacine za promjenu sastava masnih
kiselina mesa, uglavnom kroz hranjenje biljnim izvorima PUFA, posebice onih u
sjemenkama uljarica. Ovakav rezim hranidbe moZe promijeniti kvalitetu mesa osi-
guravajuéi razlicite smjese reaktivnih sastojaka koji utjecu na oksidativnu stabil-
nost (rok trajanja) i okus.

Sastav masnih kiselina svinjskog mesa moze se lako manipulirati kroz rezim
hranidbe, kao posljedice dobro poznatog utjecaja obro¢nih masnih kiselina na
talozenje masnih kiselina u supkutanim i intramuskularnim lipidima kod svinja.
Povecan je interes za manipuliranjem sastavom lipida svinjetine kako bi se dobilo
zdravije meso, tj. meso s pove¢anom razinom Q-3 PUFA (viSestruko nezasicenih
masnih kiselina) i smanjenim omjerom Q-6 : Q-3 PUFA. Pokazalo se da krmiva
bogata Q-3 PUFA, kao Sto je ulje uljane repice i posebno zdrobljeno laneno sje-
me, povecavaju razinu Q-3 PUFA u mesu, posebno C18:3 i C20:5 (EPA), te C22:6
(DHA) u manjoj mjeri, ¢ime se smanjuje omjer Q-6 : Q-3 blizu ciljne razine od 4, u
usporedbi s vrijednoSéu od 10 u kontrolnih svinja. lako su dugo lan¢ane n-3 PUFA
osjetljive na toplinu, utvrdeno je da razina Q-3 PUFA i omjer Q -6 : Q -3 nisu pro-
mijenjeni u kuhanom mesu (pecenica) u usporedbi sa sirovim MLD (Grafikon 2).

Povecanje koncentracije n-3 PUFA u svinjetini mora biti popraéeno pove¢anom
koncentracijom antioksidansa, kako bi se sprijecila oksidacija lipida i time izbje-
gao razvoj nepovoljnih okusa u mesu. Pokazalo se da dodavanje vitamina E (200
do 500 mg/kg u krmne smjese za svinje) sprjecava oksidaciju PUFA, te ¢ak po-
boljSava stabilnost boje i sposobnost zadrzavanja vode tijekom skladistenja, kroz
smanjena oStecenja stanicne membrane. Vrijedi napomenuti da se sastav lipida
i razine antioksidansa u masnom i miSi¢nom tkivu svinja mogu jako promijeniti
kroz pasu tijekom razdoblja uzgoja, $to je posebno znacajno za ekstenzivne na-
Cine drzanja svinja.




Grafikon 2. Utjecaj hranidbe mastima na koncentraciju omega masnih kiselina
dugog lednog misi¢a MLD
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Sastav masnih kiselina u miSiénom i masnom tkivu svinja moze se uvelike promi-
jeniti ugradnjom odgovarajuéeg izvora ulja u hranu, buduéi da je svinja Zivotinja
s jednim Zelucem, a masne kiseline iz krmiva apsorbiraju se netaknute u tankom
crijevu, te zatim ugraduju u lipide tkiva.

Glavna PUFA u biljkama i sjemenkama uljarica je linolna kiselina (18:2 Q-6). Ova
masna kiselina prisutna je priblizno15mg/100mg ukupnih masnih kiselina u pot-
vala s oko 10 mg/100 mg ukupnih masnih kiselina od 1970-ih godina do danas,
dijelom zbog toga Sto se od tada poveéao sadrzaj ulja u krmnim smjesama za svi-
nje, a dijelom zato Sto su svinje postale mrsaviji (manje masne trupove). Utvrdeno
je da, bez obzira na to koliko su mrsavi trupovi proizvedeni (preko nedovoljne
hranidbe, muZjaci u usporedbi s kastratima ili genetskom selekcijom), udio 18:2
masnih kiselina se povecava i korelacija izmedu ove vrijednosti i indeksa tjelesne
zamasc¢enosti izrazito je negativna. Ako se poveca razina 18:2 u obrocima, pove-
¢ava se i koncentracija u mesu, a nagib regresije je veéi za ovu masnu kiselinu od
svih ostalih. U¢inkovito je pohranjena u Zivotinjama, ali se takoder koristi i kao
izvor arahidonske kiseline (20:4) buduci da je ona polazna tocka za Q-6 skupinu
dugolancanih PUFA.

Kako se broj dvostrukih veza u masnim kiselinama povecava, tako se smanju-
je njihova tocka taljenja i oksidacijska stabilnost. Razine 18:2 koje prelaze 15
mg/100 mg ukupnih masnih kiselina u lednoj slanini daju meku mast, dok visoke
razine mogu uzrokovati skracivanje roka trajanja. Ovo smanjenje roka trajanja re-




zultat je produkta oksidacije lipida koji kataliziraju oksidacijske reakcije pri emu
nastaju tamnosmedi metmioglobin, a takoder i zbog toga $to ti proizvodi uzroku-
ju uzeglo kuhano meso. Opcenito, intenzitet okusa svinjetine je smanjen, a strani
okusi se povecéavaju kako se povec¢ava koncentracija PUFA u mesu i smanjuje
koncentracija zasi¢enih masnih kiselina. Medutim, sva istrazivanja ne pokazuju
Stetne ucinke visokih razina 18:2 PUFA na okus. Na primjer, u jednom istraZiva-
nju koncentracija 18:2 u masnim kiselinama iz ledne masti povecana je sa 11
mg/100 mg ukupnih masnih kiselina kod svinja hranjenih samo kukuruzom na 29
mg/100 mg ukupnih masnih kiselina kod onih hranjenih s velikom koli¢inom, vrlo
masnog, kikirikija. Cuvanje svinjetine tijekom 4 mjeseca nakon kuhanja poveéalo
je oksidaciju masnih kiselina, ali su u istoj mjeri u oba tretmana i rezultati okusa
bili slicni.

Prekursor Q3 skupine PUFA je a-linolenska kiselina (18:3) i njezini produkti, eiko-
zapentaenska kiselina (EPA, 20:5) i dokozaheksaenska kiselina (DHA, 22:6), koje
imaju vaznu metaboli¢ku ulogu. Buduéi da nutricionisticki savjeti pokazuju da
zapadnjacka prehrana ima malo ovih PUFA i neuravnoteZena je u omjeru n-6 : n-3
PUFA, pokusaji su da se povecaju razine u hrani za zivotinje, a time i u mesu. Nor-
pnih masnih kiselina i to se moze povecati hranjenjem lanenim sjemenom, cije je
ulje bogato 18:3. U istraZivanju se pokazalo da hranjenje hranom koja sadrzi 30
g lanenog sjemena/kg tijekom 65 dana povecava koncentraciju 18:3 u lipidima
lednemasti s 1,3 na 3,9 mg/100 mg ukupnih masnih kiselina. Koncentracija EPA
je znacajno povecéana, ali je koncentracija DHA ostala nepromijenjena. U jednom
drugom hranidbenom istrazivanju utvrdeno je da se poveéanjem kolicine lanenog
sjemena u krmnoj smjesi na 110 g/kg, dogada slicna promjena od kontrolne do
tretirane miSi¢ne razine (od 1,4 do 4,6 mg/100 mg ukupnih masnih kiselina) koja
se moze postiéi samo nakon 24 dana tretmana. Opetovano je poveéana koncen-
tracija EPA, ali ne i DHA.

Linolenska kiselina (18:3) je sklonija oksidativnoj razgradnji od linolne (18:2),
pa se u nekim istrazivanjima utvrdivala kvaliteta mesa svinja tretiranih 18:3.
Istrazivanjem je utvrdeno da su tvari koje reagiraju na tiobarbiturnu kiselinu u

se ocekivali neugodni okusi, kada se hrane obrokom koja sadrzi 100 ili 200 g ulja
repice/kg, podizuéi miSiénu 18:3 do 3 i 4 mg/ 100 mg masnih kiselina. Utvrdeno
je da se ocjena okusa za neugodne okuse u suhoj Sunki znacajno povecala kada je
koncentracija 18:3 u MLD-u dosegnula 3 mg/100 mg ukupnih masnih kiselina, po-
novno kroz hranjenje uljanom repicom. Medutim, u pokusu u kojem je hranidbom
lanenim sjemenom poviSena 18:3 do 3,9 mg/100 mg masnih kiselina, nije bilo




znacajnih Stetnih u€inaka na mirise ili okuse u odrescima lungiéa na Zaru. Oksida-
cija lipida u mesu pakiranom i izlozenom u simuliranim maloprodajnim uvjetima
blago je poveéana u tretmanu s visokim sadrZajem lanenog sjemena, ali proizvodi
razgradnje nisu imali negativan uc¢inak na okus.

Utjecaj hranidbe na mekoc¢u mesa

Tri glavne komponente kvalitete prehrane prema potro§ackim studijama su me-
koca, socnost i okus. Najvaznija je mekoca, dok je tvrdo meso gotovo neprihvatlji-
vo. Varijacije mekoce nastaju uglavnom zbog promjena u miofibrilnoj proteinskoj
strukturi misiéa u razdoblju izmedu klanja Zivotinje i konzumacije mesa. Ako se
trup odmah nakon klanja prebrzo hladi, misi¢na se vlakna jako skupljaju, a re-
zultat je ‘hladno skraéivanje’ u kojem se sila potrebna za kidanje vlakana nakon
kuhanja dramati¢no povecava. Ovo skraéivanje moze se sprijeciti u njeznim misi-
¢ima buta i leda tako da se trup objesi sa zdjelice, a ne iz ahilove tetive, Cime se
misi¢i istezu, sprjecavajuéi kontrakciju. Alternativno, visokonaponska elektri¢na
za kontrakeiju. lako je koncept elektrine stimulacije poznat ve¢ dugi niz godina,
tek relativno nedavno se Siroko primjenjuje u mesnoj industriji.

Godinama se raspravlja 0 mogucim poveznicama izmedu mekoce i kemijskog sa-
stava mesa, a najviSe pozornosti usmjerava se na sadrZaj masti.

Kako se debljina Zivotinje povecava, to se €ini na nekoliko tjelesnih mjesta isto-
vremeno, $to bi moglo biti vazno za mekoéu. Prvo, nakuplja se na potkoznim i
medumisiénim mjestima koja bi mogla pruziti izolaciju za miSi¢e od ucinaka hla-
denja dok se trup hladi. Cinilo se da ova izolacijska uloga debljine objasnjava veéu
larnoj ili mramornoj masno¢i) u vezivnom tkivu. Na visokim razinama, npr. kod
kobe govedine, kada koli¢ina intramuskularne masti moze premasiti 200 mg/g
misi¢a, moguce je da miSi¢ ima manji otpor na paralelno kidanje miSiénih vlaka-
na zbog razrjedenja vlaknastog proteina mekom masno¢om. Takoder, ekspanzija
masnih stanica u vezivhom tkivu tjera misiéne snopove na stranu, otvarajuéi tako
misiénu.

Vecina spekulacija o ulozi IMM-e na mekocu dolazi iz Ujedinjenog Kraljevstva i
Europe, gdje su razine niske, a raspon toliko ogranicen da je statisticki tesko pro-

svinjskog trupa u Ujedinjenom Kraljevstvu je, na primjer, oko 8 mg/g u rasponu
5-20 mg/g, te neke objavljene studije pokazuju visoku korelaciju izmedu mramor-
ne masti i mekoce, dok druge ne pokazuju nikakvu korelaciju.




Prvi imaju vecu vrijednost za crvena oksidativna u odnosu na bijela glikoliticka
vlakna. Na primjer, u velikom slabinskom misiéu (M. psoas major) u usporedbi
s »hijelim« slabinskim misi¢em longissimus. Veliki slabinski misi¢, kao i mnogi,
ali ne svi, »crveni« misiéi, znatno je njezniji Sto sugerira da je mramorna mast
marker za vrstu miSiénih vlakana i povezane metabolicke razlike. Kombinacija
crvenih misiéa, veée koncentracije IMM i poveéana meko¢a ilustriraju se u Duroc
pasmini svinja. U usporedbi nekoliko pasmina svinja utvrdeno je da tradicionalne
britanske pasmine svinja takoder imaju ve¢u koncentraciju misiénih lipida i mek-
Se meso od modernih nemasnih pasmina. Pretpostavlja se da genetska selekcija
za povecani prinos i mesnatost u modernim pasminama poveéava udio bijelih
glikolitickih miSiénih vlakana.

Intramuskularno nakupljanje lipida dogada se u kasnijim fazama tova i talozenja
masti, odnosno radi se o tzv. kasnom sazrijevanju masnih depoa. To znaci da
energija hrane, koja je veéa od potrebe za stvaranje i rast misi¢a kod teskih Zivoti-
nje su hranjene visokoenergetskim i niskoproteinskim obrokom, $to je rezultiralo
posebno mekano meso koje je imalo najveéu koncentraciju IMM-e od nekoliko
drugih testiranih rezima prehrane. Brz rast, a time i intenzivniji metabolizam mi-
Sicénih proteina, jedno je od objasnjenja za poboljSanu mekoéu dobivenog mesa,
dok je drugo objasnjenje za dobiveno svojstvo bila visa koncentracija mramorne
masti (IMM).

Utjecaj hranidbe na aromu mesa

Okus je vazan dio prehrambene kvalitete svih namirnica, ukljuéujuéi i meso. Pri-
tuzbe na bezukusnost ¢esto se upuéuju na moderno nemasno meso, i obrnuto,
Cesto se kaze da je meso koje je bilo prije mnogo godina bilo jaceg okusa od
onoga dostupnog danas. Nazalost, malo je znanstvenih dokaza koji bi poduprli ili
opovrgli ove tvrdnje. Mesnati okusi kuhanog mesa nastaju u reakcijama izmedu
ugljikohidrata i proteina, te izmedu produkata razgradnje ovih spojeva. Inozin, fo-
sfat i riboza znacajni su prekursori okusa. Heterociklicki, fenolni spojevi i spojevi
koji sadrze sumpor vazni su krajnji proizvodi ovih reakcija koji proizvode okus.
Lipidi takoder doprinose okusu svojim razgradnim produktima (aldehidi, alkoholi
i ketoni) jer imaju izravne ucinke i sudjeluju u procesima sliénim Maillardovim
reakcijama. Stoga promjene u sastavu mesa mogu imati vazan ucinak i na okus.

Ako se sadrzaj ugljikohidrata u mesu, zbog stresa prije klanja, smanji i u kojem
se misiéni glikogen u potpunosti iskoristi, intenzitet stranih ili »neuobicajenih«




okusa se povecava. Otkriveno je da se tvorba spojeva koji sadrze sumpor tijekom
kuhanja uvelike poveéava kako se kona¢ni pH mesa povecava sa 5,6 na 6,1, Sto
se dogada kada su zivotinje pod stresom. Vjeruju se da je ve¢i udio vode u tamnoj
svinjetini daljnji ¢imbenik loSeg razvoja okusa.

Zrenje ili kondicioniranje mesa koje rezultira postupnim razgradnjom miofibrilar-
ne proteinske strukture mesa kako bi se omeksalo, takoder mijenja okus kroz
stvaranje peptida i aminokiselina. Ovaj proces, tijekom kondicioniranja izmedu
11 10 dana na 1°C, intenzivirao je okus svinjetine i smanjio abnormalni okus,
odnosno, imao je pozitivne ucinke. U nekim slué¢ajevima navedeni postupak re-
zultirao je gorkim okusom koji proizlazi iz peptida tijekom kondicioniranja. Novi
trend kondicioniranja mesa u vakuumskim pakiranjima rezultirao je nepovoljnijim
razvojem okusa u odnosu na prethodnu praksu suhog zrenja mesa.

lako je malo detaljnih studija o utjecaju dobi i intenziteta okusa, pretpostavlja se
da se povecani intenzitet okusa koji se razvija s godinama u mesnih Zivotinja do-
gada zbog promjena u sastojcima tkiva. Dvije skupine komponenti tkiva u izrav-
noj su vezi s intenzivnim okusima starijeg mesa: metil-razgranate masne kiseline
srednje duljine (7-10 C) i 3-metil indol (skatol). Skatol je proizvod fermentacije u
buragu ovaca i goveda, te u debelom crijevu svinja. U svinja je glavni krivac za
»trag od veprag, koji daje neugodne mirise i okuse i u jednom malom udjelu po-
pulacije muskih svinja u tovu. Promjena obrazaca fermentacije u debelom crijevu
putem hranidbenih sastojaka utjeCe na proizvodnju skatola i njegovog taloZenje
u tjelesnim masno¢ama. Tako, na primjer, povecanje udjela Seéerne repe, bogate
pektinom, u obrocima svinja povecavaju aktivnost straznjeg crijeva i smanjuje
koncentraciju skatola u tjelesnoj masti.
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Uvod

Posljednja desetljeéa proslog i pocetak tekuceg stoljeca obiljezile su razlicite kri-
ze povezane s proizvodnjom hrane animalnog podrijetla kao $to su BSE (bovina
spongiformna encefalopatija), dioksinska otrovanja, klasi¢na svinjska kuga, ptic-
ja i svinjska gripa te skorasnja africka svinjska kuga. | danasnju posast u obliku
Covid-19 pandemije mnogi znanstvenici smatraju zoonozom, iako postoje i druge,
jednako moguce teorije (Skitareli¢ i sur., 2020.). Isto tako, svijet se trenutno suo-
Cava s novim izazovima koje namece stocarska proizvodnja koji se u prvom redu
odnosi na zastitu okolisa, zdravstvene probleme koji se povezuju s prekomjernim
unosom animalnih proizvoda te dobrobiti Zivotinja. U tom smislu doslo je do ve-
likih promjena u percepciji kakvoce proizvoda svinjogojstva, od svinjskih trupova
i polovica preko svinjskog mesa i masti do razlicitih mesnih preradevina. Opce-
nito, Siroka paleta proizvoda svinjogojstva poveéava ocekivanja potrosaca u od-
nosu na kvalitetu pojedinih proizvoda, ali i odrZivost sustava proizvodnje svinja,
humanost u tretmanu Zivotinja i poboljSanje zdravlja ljudi. Sve to €ini kvalitetu
svinjskog mesa vrlo kompleksnim, viSedimenzionalnim pitanjem. Prema Medu-
narodnoj organizaciji za standardizaciju, kvaliteta proizvoda definirana je skupom
atributa koji mogu zadovoljiti navedene ili implicitne potrebe krajnjeg korisnika
(Lebret i Candek Potokar, 2022.).

U takvoj se situaciji mozZe ocekivati povecan interes za takozvane atribute vjero-
dostojnosti koje potrosaci, uz klasi¢na svojstva organolepticke kakvoée poput
izgleda i okusa, uzimaju u obzir pri kupnji. To su oni atributi koje potrosaci ne
mogu procijeniti, ni prije ni nakon kupnje, ali ih je potrebno na neki nacin priopéiti
(Ferngvist i Ekelund, 2014.), primjerice razlicitim deklaracijama ili drugim ozna-
kama kojima se omogucava razlikovanje na trziStu. Takav pristup omoguéava po-
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troSacima uzimanje u obzir svih aspekata procesa proizvodnje svinja pri odabiru
proizvoda. To je od posebne vaznosti jer se od njih o¢ekuje spremnost placanja
viSe cijene za svinjsko meso koje je proizvedeno uz brigu etickim pretpostavkama
kao Sto su dobrobit Zivotinja, karakteristikama vezanim uz zdravstvenu funkcio-
nalnost ili uz ekolosku prihvatljivost proizvodnih sustava.

Ti novi kriteriji kojima danasnji potro§aci vrednuju poljoprivredne proizvode obu-
hvacéaju socijalne, okoliSne i ekonomske aspekte u konceptu koji se naziva PPP
prema skracenici koja potjece od engleskih rijeci za ljude, planet i profit (People,
Planet, Profit). U tom kontekstu najvazniju ulogu igraju zdravlje i sigurnost (Lju-
di), ucinak na okoli$ (Planet) u odredenom ekonomskom okviru (Profit). Na tim
temeljima pociva »Europski zeleni sporazume, plan za odrzivu ekonomiju u kojoj
posebnu ulogu ima proizvodnja hrane uz primjenu strategije »0d polja do stola.
U tim dokumentima izrijekom se navodi potreba da europska hrana ostane sigur-
na, hranjiva i visoke kakvocée, ali ujedno s minimalnim utjecajem na prirodu.

Klju¢ za uspjesnu tranziciju poljoprivrede u tom smjeru predstavljaju farmeri. Isto
tako, strategija »0d polja do stola« ima za cilj pomoc¢i u borbi protiv falsificiranja
hrane prevencijom, detekcijom i borbom protiv laZiranja kroz koordinaciju s ze-
mljama ¢lanicama Europske Unije i zemljama izvan Europske Unije. Zbog svega
toga, od dionika u proizvodn;ji svinjskog mesa ocekuje se posveéivanje jos vece
pozornosti na kontrolu kakvoce i sigurnosti Sto dovodi do diferencijacije svinjo-
gojske proizvodnje uz sve ¢eSc¢e promjene ekonomskih i tehnoloskih orijentacija
prema tematskim pitanjima kao Sto su sigurnost hrane, zdravstvena funkcional-
nost hrane, dobrobit Zivotinja i u€inci na okolis.

Konvencionalni proizvodni sustavi u svinjogojstvu

Potrebe za svinjskim mesom koje su u konstantnom porastu postavile su viso-
ke zahtjeve za unaprjedenjem svinjogojske proizvodnje. U skladu s tim, mnoge
uzgajivacke tvrtke usmjerile su svoje selekcijske programe prema unaprjedenju
dnevnih prirasta, konverzije hrane i poveé¢anju mesnatosti svinjskih polovica. Da
bi se ti uzgojni ciljevi ostvarili razvijena je visoka tehnologija hranidbe i smjestaja
svinja u zatvorenim industrijskim objektima. U tim intenzivnim sustavima, biolos-
ka sigurnost i upravljanje zdravljem glavni su prioriteti pa se u njima moZe uociti
visok zdravstveni status, ogradene barijere i ograni¢en pristup, a veéina svinja
smjeStena je u objektima s potpuno ili djelomicno resetkastim podovima i susta-
vima za rukovanje teku¢im gnojem. Medutim, u ovim sustavima zanemarena je
dobrobit Zivotinja, a uo¢ena su i neka pogorsanja u kvaliteti mesa te negativan
utjecaj na okolis, pa danas u Europskoj Uniji svjedo¢imo velikom porastu alterna-
tivnih, manje intenzivnih sustava proizvodnje. To ukljucuje tov na dubokoj stelji,




zatvorene sustave s ispustima ili vanjske sustave proizvodnje za reproduktivne i
tovne svinje na otvorenom. Tako se na primjer sustavi drzanja svinja na dubokoj
stelji ¢esto kombiniraju s jeftinijim gradevinskim konstrukcijama kao $to su ne-
izolirane Supe u sjevernoj Europi ili obruéne strukture (slicne Satorima) u Velikoj
Britaniji i Sjevernoj Americi.

Alternativni proizvodni sustavi

Zapravo, koristenje alternativnih proizvodnih sustava s podlogom od slame ili s
pristupom vanjskom dvorisStu te u ekstenzivnim uvjetima ve¢ se otprije koristi za
proizvodnju vrhunskih proizvoda iz specifiénih kvalitativnih shema kao $to su eko
proizvodi ili proizvodi sa zemljopisnim indikacijom (zasti¢ena oznaka izvornosti,
Z0l ili oznaka zemljopisnog podrijetla, 0ZP). U posljednje se vrijeme biljezi veliki
porast proizvoda od svinjetine koji se prodaju sa sluzbenim oznakama kvalitete ili
zastitnim znakovima, kao i broj svinja proizvedenih u alternativnim proizvodnim
sustavima. Zamjetna je i sve veéa raznolikost proizvoda od svinjetine i sustava
proizvodnje svinja (IFIP, 2021.). Primjerice, europska ekolo$ka proizvodnja svinja
porasla je za 50 % od 2015. do 2018. i nastavlja stalno rasti, iako predstavlja
samo mali udio u proizvodnji svinja — 0,9% u 2018. (Agence Bio, 2020.).

Dosadasnji pregledi izvjeStavaju o oko 80 proizvodnih sustava u svinjogojskim
proizvodnjama Europske unije. Od toga broja 40 ih ne podrazumijeva nikakvu di-
ferencijaciju; to su takozvani konvencionalni sustavi. Ostali se diferenciraju kao
alternativni na temelju jedne ili viSe pretpostavki pa se time i razlikuju s obzirom
na razliGite kriterije kao Sto je prikazano u tablici 1. Iz prikazanih podataka ocito
je da vecina diferenciranih sustava ima nekoliko osnova za diferencijaciju.

Tablica 1. Diferencijacija alternativnih sustava proizvodnje svinja
s obzirom na isticanu tvrdnju o posebnosti (Boneau i Lebret, 2010.)

Osnova za diferencijaciju (najmanje jedna) %
Dobrobit Zivotinja 68
PoboljSana gurmanska vrijednost 70
Poboljsana nutritivna vrijednost 25
Smanjen utjecaj na okolis 41
Organska proizvodnja 25

Lokalna pasmina 9




Tvrdnja o vrhunskoj kvaliteti mozZe se temeljiti i na dokumentaciji koja se odnosi
na hranidbu, dob ili teZinu pri klanju i uvjetima uzgoja. Na primjer, u Francuskoj
oznaka kvalitete »Label Rouge« ima specifikaciju koja propisuje dob pri klanju
viSu od 182 dana. U ovom sustavu se propisuje i minimalna Ziva masa pri klanju,
brzina rasta svinja kontrolira se pomoc¢u hranidbe, a time se izravno utjece na ka-
kvoéu mesa. Sastav obroka pri tome je vrhunske vaznosti i zato se u diferencija-
ciji alternativnih sustava Cesto isticu razliCite strategije hranidbe svinja. Primjeri
tih strategija su koristenje tzv. kompenzatornog rasta gdje svinje na pocetku tova
hrane vrlo restriktivno, a u posljednjoj fazi tova omogucuje im se neogranicen
pristup hrani. Nadalje, neke strategije osnivaju se na varijacijama u nutritivnoj
vrijednosti krme kroz omjer bjelancevina i energije ili kroz promjene u aminoki-
selinskom sastavu krme. Negdje se samo radi o produZenom tovu ili poveéanja
tezine pri klanju.

Osnova za diferencijaciju moZe biti i pasmina. Na primjer, za meso lokalnih (au-
tohtonih) pasmina utvrdeno je da njihovo meso posjeduje poZeljnija tehnoloska
i organolepticka svojstva u usporedbi s konvencionalnim pasminama svinja. Vr-
hunska kvaliteta svinjetine iz proizvodnih sustava koji koriste lokalne pasmine
zapravo je rezultat kombinacije ¢imbenika koji ukljucuju genotip, uvjete drzanja
i hranidbe (Boneau i Lebret, 2010.). S druge strane, iako poboljSana gurmanska
vrijednost nije osnova za diferencijaciju u organskoj proizvodnji, potrosaci su ce-
sto uvjereni da je meso organski proizvedenih Zivotinja u tom pogledu kvalitetnije
(Edwards, 2005.). Sve to predstavlja veliki potencijal za brendiranje proizvoda
koriStenjem neke oznake ili sustava (standarda) kakvoce. Medutim, za ovo je po-
trebno uvodenja sustava sljedivosti kroz opskrbni lanac.

Standardi/norme kakvoce (sheme osiguranja kakvoce)

Standardi kakvoce opcenito se mogu podijeliti na javne (obavezne) i privatne.
Glede javnih standarda Europska je unija razvila Sirok spektar zakonodavnih za-
htjeva s obzirom na sigurnost hrane. Ti su zahtjevi opée smjernice koje moraju
ispuniti zemlje EU. Primjerice, HACCP je usvojen u gotovo svim lancima opskrbe
u Europi. Zemlje ¢lanice se mogu oslanjati iskljucivo na zakonodavstvo EU-a ili ga
koristiti kao osnovu na kojoj se moraju graditi svoja vlastita pravila.

Pored javnih propisa, privatna su tijela pokrenula inicijative za razvijanje stan-
darda za osiguravanje kvalitete i sigurnosti u opskrbnim lancima. Ovi standardi
sadrze sveobuhvatne norme u pogledu sigurnosti hrane, upravljanja proizvodima
i postupcima te higijene osoblja i proizvodnog okruzenja. Velike maloprodajne
kompanije u Europi razvile su standarde koji obvezuju svoje dobavljace na stroga




pravila upravljanja kvalitetom hrane. Na primjer, QS (Qualitat und Sicherheit) u
Njemackoj ili IKB (Integrale Keten Beheersing) u Nizozemskoj. Sliéno, Global-GAP
(GAP, od engl. Good Agricultural Practice = dobra poljoprivredna praksa) osniva
se na principima HACCP-a, a proizvodaci se obavezuju prikazati predanost pi-
tanjima kao $to su smanjivanje Stetnosti u odnosu na okolis, efikasnoj uporabi
prirodnih resursa, zdravlje i sigurnost uposlenih i sljedivost. Neki javni i privatni
standardi prikazani su u tablici 2.

Tablica 2. Javni i privatni standardi kakvoce i sigurnosti hrane

jowi, | P

Javni, obavezni

dobrovoljni | yejie kompanije

Nacionalni Nacionalni Program Nizozemski HACCP ~ Nature's choice
zakoni (npr. sigumosti BRC globalni Field to Fork
korlts:tggje hrane standard Filiere
Pness :(Ic.?é) HACCP Qualitat und Agriculture
INSpexCly SQF (do 2003.) Sicherheit Raisonnee

Nacionalni Integrale Keten Filiere Qualiy
organski Beheersing Terre et Saveur
programi

Medunarodni  Zakonodavstvo IS0 9000 Medunarodni Istokaoi
Europske Unije 15022000 standard za hranu  za velike
Zakonodavtsto SQF kompanije
WTO 1000/2000/3000

GLOBAL GAP
(EUROPGAP)

HACCP - integrirani sustav sigurnosti u proizvodnji i prometu hrane (Hazard Analysis and Critical
Control Points); ISO- Medunarodna organizacija za standardizaciju (International Organization for
Standardization)

Osim gore navedenih op¢ih javnih i privatnih sustava, razvijene su i sluzbene
europske smjernice za kolektivnu zastitu proizvoda s dodanom vrijednoséu. Uz
ekolosku proizvodnju (oznaka EKO) sluzbene oznake vrednuju i tipicne regionalne
proizvode (zasticena oznaka izvornosti (Z0l), zasticena oznaka zemljopisnog po-
drijetla (ZOZP) i zajamceni tradicionalni specijalitet (ZTS) (Slika 1.). Ovi standardi
narocito su zanimljivi u proizvodnji tradicionalnih proizvoda od svinjskog mesa u




ruralnim podrucjima jer obuhvacaju aktivnosti koje se odvijaju uzduz cijelog lan-
ca, od proizvodnje svinja do izrade proizvoda. Zastiéena oznaka izvornosti (ZOl)
i zasSticena oznaka zemljopisnog podrijetla (ZOZP) specificiraju faze proizvodnje
koji se provode u odredenom zemljopisnom podrucju i doprinose tipi¢nosti proi-
zvoda; za Z0I su to sve faze, a za ZOZP samo neke. U te standarde ubraja se jo$
i zajaméeni tradicionalni specijalitet (ZTS) koji opisuje tradicionalni nacin proi-
zvodnje ili recept.

Slika 1. Oznake kvalitete poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda

Lanci kakvoce u prometu proizvoda od svinjskog mesa

Dosadasnja istrazivanja jasno pokazuju da kakvoca svinjskog mesa ponajvise za-
visi 0 pasmini, genotipu, primijenjenom rezimu hranidbe, manipulaciji prije klanja
i ostalim ¢imbenicima te njihovim interakcijama (Olsson i Pickova 2005.; Li i sur.,
2013.).

Na osnovi te ¢injenice u posljednje se vrijeme proizvodnja mesa i proizvoda od
svinjskog mesa Europske Unije organizira u vidu lanaca koji se definiraju na os-
novi neke posebne karakteristike, primjerice poboljSanje sastava trupa ili kakvoée
svinjskog mesa. Pri tome se cijeli lanac opisuje odredenom vrstom specifikacije
iz koje je razvidno na kojoj se pretpostavci osniva posebna kakvoéa proizvoda.
Neki proizvodni lanci orijentirani su na proizvodnju visoko mesnatih polovica svi-
nja, dok su neki usmjereni na proizvodnju svinjetine poboljSanog okusa, boje ili
drugih svojstava kakvoce. Postoje i proizvodni lanci koji su osnovani s ciljem po-
boljsavanja nekih drugih dimenzija od drustvene vaznosti, kao na primjer dobrobi-
ti Zivotinja. Njihova autenti¢nost dokazuje se shemama diferencijacije koje imaju
za cilj razlikovati proizvode kroz odredene karakteristike, a korist za proizvodace
ocituje se kroz poboljSavanje svoje trziSne pozicije i kroz viSu cijenu za svoje pro-
izvode. Ove sheme podlijezu certifikaciji i pri tome koriste razliCite oznake kako
bi se razlikovali od konkurentskih proizvoda. Na primjer, francusko Ministarstvo
poljoprivrede potvrduje da ve¢ spomenuta oznaka »Label Rouge« garantira da




proizvod ima specifican skup karakteristika koje ¢ine pozitivnu kvalitativnu razli-
ku od nekog sliénog proizvoda na trzistu.

Visoka kakvoéa mesa lokalnih pasmina svinja proizvedenih u specifiénim eksten-
zivnim sustavima, kao $to je silvo-pastoralni, vrlo je Cesto isticana karakteristika
u mnogim istrazivanjima, a posebno se to odnosi na visok sadrzaj intramuskular-
ne masti (Pugliese i Sirtori, 2012.; Budimir i sur., 2014.). Sli¢na percepcija kakvo-
¢e odnosi se i na proizvode od svinjskog mesa kao §to su razlicite inacice prsuta
ili kobasicarskih proizvoda, pogotovo onih koji se povezuju uz odredenu regiju.
U tim sluCajevima mogu se primijeniti razli¢ite sheme i pripadajuca oznacivanja.

Tako su de Roest i sur. (2014.) opisali tri razlicita lanca u proizvodnji talijanskih
prsuta uz pripadajuca oznake:

1. Parmski prsut zasticen oznakom izvornosti (ZOl);
2. Tradicionalni prSut dobiven od svinja Cinta Senese, lokalne pasmine u Toskani;
3. Genericki (nezasticeni) suhi prsut proizveden od butova uvoznih svinja.

Lanac svinjskog mesa u proizvodnji Parmskog prsuta (Z0l) definiran je jo$ 1963., a
postavili su ga 23 proizvodaca udruzenih u prvotni konzorcij. Ovaj lanac ukljucuje
4286 uzgojnih farmi, 129 klaonica i 150 preradivaca (Dentoni, 2013.; Prosciutto di
Parma PDO Consortium, 2013.). ZOI »Prosciutto di Parmac« proizvodi se u Parmi, u
regiji Emilia-Romagna; svi ovlasteni proizvodaci Parmskog prSuta ZOl moraju biti
smjesteni unutar geografskih granica proizvodnog podrucja Parme. Svinje koje
se koriste u proizvodnji Parma prSuta ZOl moraju se uzgajati u jednoj od deset
sjevernih i sredisnjih talijanskih regija, iako ve¢ina potjece iz regije Lombardia,
Emilia-Romagna i Piemont. Za parmsku Sunku mogu se koristiti samo tri pasmine
svinja: Veliki jorkSir, Landras i Durok. Svinje za proizvodnju Parma prsuta hrane
se Zitaricama i, u nekim lokalnim slu¢ajevima, sirutkom iz proizvodnje sireva Par-
migiano-Reggiano PDO i Grana Padano PDO. Lanac takoder definira i tehnologiju
proizvodnje samog prsuta te naCine pakiranja proizvoda.

Lanac toskanskog prsuta osniva se na uporabi lokalne pasmine svinja Cinta Sene-
se. Posebno je zanimljiv jer se ovdje radi o autohtonoj pasmini rasprostranjenoj
u regiji Toskana. Ova je pasmina, koja je skoro izumirla, danas oporavljena i izvan
opasnosti. Zahvaljujuci agro-ekoloskim mjerama, tehnickoj pomoéi i revalorizaci-
ji proizvoda na trzistu, poljoprivrednici su ponovno predstavili ovu autohtonu pa-
sminu i tradicionalne nacine uzgoja. Statisticka izvjeS¢a za 2010. godinu govore
0 120 farmi s oko 980 krmaca upisanih u sluzbenu knjigu stada. Maksimalna gra-
nica po hektaru je 1.500 kg Zive tezine. Sustav uzgoja temelji se na ispasi svinja
na livadama i/ili u Sumi. Medutim, postoje farme koje koriste objekte za krmace




tijekom prasenja i odbi¢a. Pasminu Cinta Senese odlikuje visoka kvaliteta svje-
Zeg mesa koje se konzumira svjeze ili preraduje u visokokvalitetne tradicionalne
proizvode od mesa. Medu njima, prSut ima poseban pozitivan ugled u Toskani i
izvan nje. Oko 70 % poljoprivrednika pridruzuje se konzorciju Cinta Senese, a 60 %
poljoprivrednika takoder preraduje svjeze meso. Konzorcij proizvodaca Z0l mesa
Cinta Senese registrirao je kolektivni privatni znak kvalitete dodijeljen ¢lanovima
Konzorcija kako bi se osigurali proizvodi napravljeni samo od mesa ZOP Cinta
Senese. Suhi prsut Cinta Senese uvijek ukljucuje papak (kao i San Daniele).

Genericki prsuti takoder imaju svoje lance opskrbe svinjskim mesom, ali sa znat-
no olak3anim kriterijima proizvodnje. Ovaj lanac opskrbe odnosi se na priute
proizvedene na istom zemljopisnom podrucju kao i ZOI Parma, Cesto iste tvrtke
koje proizvode ZOI Sunku, ali bez ispunjavanja zahtjeva koje je postavio Konzorcij
Parma prsuta za zastiéeni proizvod. Tijekom posljednjih desetlje¢a, nove tvrtke
usle su u Konzorcij, a mnogi ¢lanovi poceli su proizvoditi Sunke koje nisu oznace-
ne zastiéenim proizvodom na istom podrucju, koristeéi ista znanja, vjestine i mo-
gucnosti proizvodnje Parma prsuta. Ovi prsuti koji nisu zasti¢eni Z0l proizvode se
uglavnom od stranog mesa (tzv. Strani prsut), i minimalno od preostalog mesa
lanca ZOI (tzv. Nacionalni prsut). Ova proizvodnja ima za cilj iskoristiti reputaciju
Parma prSuta dok se prodaje po niZim cijenama. Mnogi proizvodaci parmskog
prsuta pate od konkurencije generickih Sunki koje nisu zasti¢ene oznakom zasti-
¢enog proizvoda, Zaleéi se da ta ogromna proizvodnja negativno utjeée na trzisnu
cijenu Parma prsuta (ZOlI).

Zakljucne opaske

Proizvodni lanci mogu se definirati na sliéan nacin i u nas, ali to jo$ nije posta-
la uobicajena praksa prilikom isticanja svojstava kakvoée mesa ili proizvoda od
mesa, nego se viSe racuna na povjerenje potrosaca u oznake kao Sto su Meso
hrvatskih farmi i slicno.

Kao definirani kvalitativni lanci u Hrvatskoj, odnosno programi upravljanja kakvo-
¢om hrane, u smislu nadzora nad proizvodnim procesom od strane certificiraju-
¢eg tijela, mogu se navesti jedino zasticene oznake izvornosti (Z0l) i zasti¢enog
zemljopisnog podrijetla (ZOZP) te oznaka hrvatski EKO proizvod.

U proizvodn;ji tradicionalnih proizvoda od svinjskog mesa poZeljno je koristiti
sirovine podrijetlom iz definiranih proizvodnih lanaca i na taj nacin promovirati
njihovu visoku kakvocu i posebnu vrijednost. Uporaba lokalne autohtone pasmi-
ne Crna slavonska (Fajferica), koja je u meduvremenu stekla i zasti¢enu oznaku
izvornosti (ZOI) na nacionalnoj razini, otvara razliéite mogucénosti po uzoru na




proizvode podrijetlom od Iberijske svinje u Spanjolskoj ili Cinta senese u ltaliji.
Meso naSe Fajferice ima Z0I, ali u preradevinama se ta oznaka ne smije isticati.
To ne znaci da se ne moze kreirati vlastiti kolektivni znak za tradicionalne mesne
proizvode i tako istaknuti posebnu kakvoéu koja izvire iz mesa nase autohtone
pasmine svinja.

Medutim, pri uvodenju takvih shema valja biti oprezan jer proliferacija shema cer-
tificiranja, raznolikost oznaka i preklapanja medu njima te nedostatak dosljed-
nosti mogu dovesti do kontra u€inaka. Potro§aci mogu postati jednostavno zbu-
njeni do te mjere da pocnu ignorirati oznake. Oni takoder mogu sumnjati da neke
informacije nedostaju ili su skrivene, ukljucujuéi toéno podrijetlo. Osim toga, neke
su sheme potencijalno obmanjujuce jer nose naziv zemlje ili regije, ali proizvodi
ne potjecu nuzno u potpunosti iz odredenog podrucja.

Zhog toga je vazno uspostaviti lance kakvoce sa pripadajuéim sustavom sljedivosti
kojim se jednostavno moZe pratiti proizvodnja od farme do potroSaca, a danasniji
razvoj informatickih tehnologija zasigurno moze pruziti veliki izbor rjeSenja.
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Uvod

Unazad pola stolje¢a/dvadeset godina godina sve je prisutnija tema u Siroj javno-
sti ali i druStvenoj te akademskoj zajednici u pogledu i pristupu jednom zdravlju,
pristup »Jedno zdravlje« (eng. One Health) ponajprije je od znacaja zbog pojave
novih sve prisutnijih zaraznih bolesti i njihove sve sloZenije pojave u proucavanju
uzorka postanka, Sirenja, prestanka kao i nacine njihova suzhijanja radi iskorje-
njivanja.

Nadzor i suzhijanje bolesti vezanih uz svinjogojsku proizvodnuju te suradnja
strucnjaka iz podrucja biomedicine (doktora veterinarske medicine, doktora hu-
mane medicine — epidemiologa te ostalih specijalista razli¢itih podrucja biome-
dicine) te ostalih dionika iz razli¢itih znanstvenih podruéja na lokalnoj, nacional-
noj i globalnoj razini jest jedini nacin za postizanje Zeljenih rezultata u ocuvanju
zdravlja ljudi i Zivotinja te o¢uvanju okolisa, $to i jesu osnovni ciljevi djelovanja u
skladu s nacelima »Jednoga zdravlja«. O¢uvanje zdravlja Zivotinja kroz kontroli-
rane uzgoje postivajuci sve mjere propisane od veterinarke struke izravno stavlja
odgovornost na ocuvanje jednoga zdravlja — prvenstveno zdravlja Zivotinja i ljudi.
Jedan od temeljnih osnova za podrucje sigurnosti hrane predstavlja djelovanje
veterinarske struke s inicijativom suzbijanja zoonoza, bolesti koje su zajednicke
Zivotinjama i ljudima. Posebno onima koje se prenose pomocu vektora. Posebno
su neki od njih zaokupili infekcije virusom Zapadnog Nila i Zika virusna infekcija,
ali i mnoge druge.

Nastanak i razvoj inicijative ocuvanja Zivotinja, ljudi i okoli§ jos poCinje iz doba
prije nove ere (pne). Tako je grcki lijecnik Hipokrat (oko 460. pne. — 370. pne.) uvi-
dio da ¢imbenici okoliSa mogu utjecati na ljudsko zdravlje, to je posebno opisao
u tekstu »0 zracima, vodama i mjestimac. Ve¢ se tada u doba starih grckih zapisa
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uvidjelo da je koncept zdravlja ljudi i Zivotinja nusko vezan uz zdrav i Cist okolis.
Koncept »Jedno zdravlje« zapo€inje promisljanjem njemackog patologa Rudolfa
Virchow-a (1821. — 1902.) koji po prvi puta uvodi pojam zoonoza, kao zajednicki
naziv zaraznim holestima koje se prenose sa zivotinja na ljude. Medutim, njegovo
promisljanje se najbolje moze is€itati iz izjave: »Izmedu medicine Zivotinja i ljudi
ne postoji crta razgranicenja - niti smije postojati. Objekt je razlicit, ali postignu-
te spoznaje predstavljaju temelj cjelokupne medicine«. Sveobuhvatna struka toga
vremena prihvatila je termin »Jedno zdravlje«. Medutim veliki doprinos svemu i
konceptu »Jedno zdravlje« ukazao je i rad doktora veterinarske medicine Jame-
sa Harlana Steela prepoznatog kao i »oca javnog veterinarskog zdravija« koji je u
svom znanstvenom ali i struénom radu vodio jedne od prvih napora da se sprijeci
Sirenje bolesti sa Zivotinjana ljude. U svojoj dugotrajnoj karijeri radio je na ispiti-
vanju kako se uzrocnici i drugi patogeni prenose sa Zivotinja na ljude. Upravo su
ta istrazivanja oznacila pocetak njegovoga cjelozivotnoga pozova ka proucava-
nju i kontrole zoonotskih bolesti poput bruceloze, govede tuberkuloze, bjesnoée
i drugih zaraznih bolesti ali i programu sanacije mlijeka i hrane u siromasnijim
zemljama svijeta. Upravo je takav pristup ukazao da uzgrozama u zdravlju svih i
zagadenjem okolisaiz iz temelja mijenjamo Zivot posebno s veéom ugrozom gusto
naseljenih podrucja.

Osiguranje bioloske cjelovitosti Zemlje za buduée generacije potrebni su interdis-
ciplinarni i medusektorski pristupi prevenciji bolesti, nadzoru, pracenju, kontroli
i ublaZzavanju, kao i ocuvanju okoliSa u Sirem smislu. Americki znanstvenik Ca-
Ivin Schwabe krajem 20. stolje¢a u svojoj knjizi »Veterinarska medicina i zdravlje
ljudi« jasno opisuje nerazdvojivost zdravlja ljudi i Zivotinja kao i znacaj utjecaja
i medudjelovanja okoliSa. Prihvacanje takvog termina i danas, temelji se na po-
stulatima starim skoro sto godina i zasigurno je uvjetovao prihvacanje takovog
nazivlja uzimaju trendove velikog broja emergentnih, posebno zaraznih bolesti
koje su bile i jesu prisutne u svinjogojskoj proizvodnji poput svinjske kuge, africe
svinjske kuge Znacajan trend svemu donesen je 2004. godine kada su skupina
strucnjaka objavila skupina struénjaka iz podrucja zdravlja ljudi i Zivotinja (tzv.
Manhattanski principi).

Op¢i dio u cilju ocuvanja »Jednog zdravlja«

Ocuvanje »Jednog zdravlja« sve je viSe u trendu, u izazovima koji se nameéu u
svinjogojskoj proizvodnji poput proizvodnje velikog broja Zivotinja na usko ogra-
nicenom - zemljopisnom podrucju. Visoki zahtjevi drustva nacina Zivota, te sve
veca globalizacija prometa ljudi, Zivotinja i robe te sve ucestalije promjene kli-
matskih prilika da ne govorimo o demografskim, socioloskim i ostalim promje-




nama utjecu na sve vece izazove u konceptu »Jednoga zdravlja«. Svi smo svjesni
Cinjenice sve veceg pritiska modernog drustva koji nezaustavljivo raste, ujedno
sa navedenim rastu i sve vedirizici i odgovornosti nas, strucnjaka iz podrucja bio-
medicine i zdravstva da u svinjogojskoj proizvodnji osiguramo sve Cimbenike za
uzgoj zdravih svinja. Suradnja svih struka iz podrucja biomedicine ali i Sire poput
agronomske struke te prehrambeno - biotehnicke mogu unaprijediti spoznaje
razmjenu ideja i sagledavanje Sire slike te cjelovitiju epizootiolosku i epidemio-
losku situaciju. Stoga je stru¢njacima postalo jasno da se pravodobna i primjere-
na reakcija moZze ostvariti samo kroz interdisciplinarnu suradnju, brzu razmjenu
spoznaja razliCitih struka i cjelovito sagledavanje epizootioloskih/epidemiolos-
kih znacajki. Godine 2008. nakon smjernica Manhattanskih principa istaknuta
je obaveza hitnog uvodenja koncepta uvodenja i provodenja principa »Jednog
zdravlja« sa svrhom zastite zdravlja na globalnoj razini $to su i prihvaceni su od
strane najznacajnijih organizacija svijeta u podruéju javnog zdravstva. Navedeno
je objavljeno u zajednickoj publikaciji »Doprinos jednom svijetu, jednom zdravlju:
strateski okvir za smanjivanje rizika od zaraznih bolesti u meduodnosu Zivotinja,
ljudi i okolisa« 2008. godine, te se ovaj trenutak moze smatrati pocetkom sveobu-
hvatnog djelovanja u skladu s pristupom »Jedno zdravije«. 0d ovog trenutka do
danasnjeg dana inicijativa »Jednoga zdravlja« se znacajno Siri i na druga poducja
poput antimikrobne rezistencije, kao i na nezarazne bolesti te danas predstavlja
jednu od najveéih izazova ne samo u svinjogojskom msektoru proizvodnje ve¢ i
u ostalim podrucjima animalne proizvodnje. Mnogobrojne epidemije poput: viru-
sima Zapadnog Nila, hemoragicne groznice Ebole, SARS-a, majmunskih boginja,
kravljeg ludila i pti¢je gripe ukazuju nam na usku povezanost zdravlja ljudi i Zivo-
tinja. Upravo je takav prostup u boljem razumijevanju izmedu bolesti domaéih i
divljih Zivotinja te ljudi i okoli§a osnova za koncept »Jedno zdravije« s posebnim
osvrtom na svinjogojsku proizvodnju obzirom na njezin visoki udio u usporedbi s
drugim namirnicama animalnoga porijekla.

12 Manhattanskih principa vezanih uz koncept »Jednoga zdravlja«

1. Prepoznati bitnu povezanost izmedu zdravlja ljudi, domacéih i divljih Zivotinja
i opasnosti koju bolest predstavlja za ljude, njihove zalihe hrane i gospodar-
stva, te bioloSku raznolikosti koja je neophodna za odrzavanje zdravog okolisa
i funkcioniranja ekosustava koji su nam svima potrebni.

2. Prepoznati odluke koje su uskoj vezi sa koriStenjem zemljiSta i vode i samoj
otpornosti ekosustava a imaju izravan utjecaj moguci nacin Sirenja bolesti te
na zdravlje ljudi.




10.

11.

12.

. Ukljuéiti znanost o zdravlju divljih Zivotinja kao bitnu komponentu globalne

prevencije bolesti, nadzora, praéenja, kontrole i ublazavanja Stetnih posljedi-
ca koje iste mogu imati na domace Zivotinje.

. Prepoznati da programi za ocuvanje ljudskog zdravlja mogu uvelike doprini-

jeti programima za konzervacijske startegije.

. Osmisliti prilagodljive, holisticke i usmjerene pristupe prevenciji, nadzoru,

pracenju, kontroli i ublaZzavanju te moguéim ponovnim pojavljivanjima bolesti
uzimajuéi u obzir sloZzene medusobne odnose i veze medu vrstama.

. Konstatntno ispitivati i traziti moguénosti za potpunu integraciju pri razvija-

nju rjeSenja za prijetnje zaraznim bolestima u svrhu oCuvanja bioloske razno-
likosti i zdravlja domacéih Zivotinja

. Umanjiti potraznju i jasnije regulirati medunarodnu trgovinu zivim divljim zi-

votinjama i njihovim proizvodima ne samo da bi se zastitile populacije divljih
Zivotinja, ve¢ i da bi se smanjili rizici kretanja kako bih se osigurao javno
zdravstveni problem te da bi se moguci prijenosi izmedu bolesti medu vrsta-
ma i sprijecio moguci razvoj novih patogena izmedu domacina.

. Ograniciti masovno unistavanje slobodnih vrsta divljih Zivotinja radi kontrole

bolesti u kojima postoji multidisciplinarni pristup i medunarodni znanstveni
konsenzus da populacija divljih Zivotinja predstavlja, znacajnu prijetnju ljud-
skom zdravlju, sigurnosti hrane ili zdravlju divljih Zivotinja i Sire.

. Povecati i kontinuirano ulagati u svjetsku infrastrukturu u cilju ocuvanja

zdravlja ljudi, domacih i divljih Zivotinja te unaprijediti kapacitet za globalni
nadzor izmedu svih dionika za razmjenom pravodobnih informacija ¢ime ¢e
se poboljsati koordinacija medu vladinim i nevladinim agencijama, javnim
zdravstvenim institucijama i ustanovama za ocuvanje i unaprjedenje zdravlje
Zivotinja, te izmedu proizvodacima cjepiva/farmaceuta i drugim dionicima.

Osigurati odnose i suradnju izmedu vlada, lokalnog stanovnistva te privatnog
i Javnog sektora kako bi se odgovorili na izazove globalnog ouvanja zdravlja
i bioloske raznolikosti.

Osigurati odgovarajuce resurse i potporu globalnim mrezama za nadzor
zdravlja divljih Zivotinja koje razmjenjuju informacije o bolesti sa zajednica-
ma javnog zdravlja i zdravlja poljoprivrednih Zivotinja kao dio sustava ranog
upozoravanja na pojavu i ponovno pojavljivanje prijetnji bolesti.

Ulagati u obrazovanje i podizanje svijesti medu ljudima u svijetu i utjecati
na proces politike kako bi se povecalo prepoznavanje da moramo bolje ra-
zumjeti odnose izmedu zdravlja i integriteta ekosustava kako bismo uspjeli
poboljSati izglede za zdraviji planet.




Smjernice o europskom akcijskom planu »Jedno zdravije«
za borbu protiv antimikrobne rezistencije

Posebno se istice dokument o akcijskom planu »Jedno zdravije« za borbu pro-
tiv antimikrobne otpornosti usvojen u svrhu suzbijanja antimikrobne otpornosti
usvojen 2018. godine u Strashourgu kao jedan od Europskih akcijskih planova.
Uzimajuéi u obzir mnogobrojne smjernice Europske unije (engl. European Union),
Svjetske zdravstvene organizacije (engl. World Health Organization, WHO) u koji-
ma se navodi upotreba medicinski vaznih antimikrobnih sredstava u Zivotinja koje
se koriste za proizvodnju namirnica animalnoga porijekla. Takoder neizostavna je
uloga Saveza veterinara Europe pri Europskoj agenciji za lijekove (engl. European
Medicines Agency, EMA) i Europskoj agenciji za sigurnost hrane (engl. European
Food Safety Authority, EFSA) u vezi s upotrebom antimikrobnih sredstava u zi-
votinja koje se koriste za proizvodnju hrane. Buduéi da je zbog prekomjerne i ne-
pravilne upotrebe antibiotika, posebno u stocarstvu (antibiotici koji se koriste za
profilaksu i kao aktivatori rasta), te loSih praksi kontrole infekcija, i u humanoj i u
veterinarskoj medicini, antimikrobna otpornost (AMR) postupno postala izuzetno
velika prijetnja za zdravlje ljudi i Zivotinja procjenjuje da se barem 20 % infekci-
ja povezanih sa zdravstvenom skrbi moze sprijeciti neprekidnim i viSeobraznim
programima za spreCavanje i kontroliranje infekcija. Oprezna upotreba antibiotika
te sprecavanje i kontroliranje infekcija u svim sektorima zdravstvene zastite, uk-
ljuujuéi zdravlje Zivotinja, temelji su ucinkovitog sprecavanja razvoja i prijenosa
bakterija otpornih na antibiotike. Zabiljezeno je da je prepisivanje antibiotika za
ljude neucinkovito u 50 % slucajeva, te da se u 25 % slucajeva antibiotici ne pri-
mjenjuju ispravno obzirom da 30 % hospitaliziranih pacijenata prima antibiotike
i buduéi da bakterije koje su otporne na viSe lijekova predstavljaju posebnu pri-
jetnju u bolnicama, posebno u domovima za starije i nemocne osobe te medu
pacijentima za Ciju su skrb potrebni posebni uredaji ili postupci. Prema novima lz-
vjeS¢a EU antibitici se u oéuvanju zdravlja Zivotinja i dalje koriste u uzgoju poseb-
no za sprjecavanje bolesti, medutim pojavile su se postojanje korelacije izmedu
nesto viSe otpornosti na antibiotike u pojedinih Zivotinjskih vrsta Zivotinja koje se
koriste za proizvodnju hrane i injenice da veliki dio bakterijskih infekcija u ljudi
nastaje zbog rukovanja mesom tih Zivotinja te njegove pripreme i konzumacije.
Upravo zbog visoke rezistencije, te narusene ucinkovitosti i otpornosti antibioti-
ka, u odnosnu na ukupnu smrtnost u svijetu, stanje u EU kao poljedica smrtnosti
zbog antimikrobne rezistencije zauzima udio od svega 3,57% smrtnih slucajeva
dogoditi u EU-u, a ostatak izvan EU-a, $to znaci da su suradnja na podrucju razvoj-
ne politike te koordinacije i praéenja antimikrobne otpornosti na medunarodnoj
razini kljucni. Kako se i dalje navodi s pojedinim projekcijama za kasnija razdoblja




antimikrobna otpornost mogla bi izazvati do 10 milijuna smrtnih sluc¢ajeva godis-
nje u 2050. ako se nastave sadasnji trendovi, od AMR-a do 2050. moglo umirati
viSe osoba nego od raka. Veéi dio i do 90% smrtnih slucajeva dogodilo bi se izvan
EU-a, u zemljama u razvoju, posebno u Aziji i Africi. U sustavu kontrole i zdrav-
stvene ispravnosti svinjskoga mesa, te praéenja zdravlja svinja potrebno je i dalje
kontinuirano razvijati brze dijagnosticke testove i alate za kontrolu te zlouporabu
antibiotike kako bi se na vrijeme dijagnosticirala i smanjila zlouporaba antibiotika
i rizik od nastanka otpornosti. Posebno moramo biti oprezni s buduéim pristupom
ucinkovitim antibioticima u zemljama u razvoju koji i dalje uzrokuje vise smrtnih
slucajeva nego antimikrobna otpornost. Kako i u samom izvjeSéu navode jedan
od mogucih rjeSavanja problema antimikrobne otpornosti su usmjerene na ogra-
nicavanje pristupa antibioticima kojime se moze pogorsati ionako duboka kriza u
vezi s manjkom pristupa lijekovima, koja danas na godisnjoj razini uzrokuje veliki
broj smrtnih slucajeva. Sustavno moramo pristupiti mjerama rjeSavanje proble-
ma antimikrobne otpornosti osigurati odrziv pristup lijekovima za sve, $to znaci
pristup onima kojima je potreban, ali nikome previse. Buduéi da nekoliko drzava
clanica biljezi brz porast razina viSestruko otpornih gljivica koje dovode do znat-
nog produljenja hospitalizacije i povecanja stope smrtnosti zaraZenih pacijenata;
buduéi da Americki centar za kontrolu i spreavanje bolesti podiZe razinu osvi-
jestenosti o tom pitanju. Buduéi da to konkretno pitanje o€ito nije obuhvaéeno
Europskim akcijskim planom »Jedno zdravije« za borbu protiv AMR-a. Buduéi da
Svjetska banka u svojem izvjeSéu iz ozujka 2017. upozorava da bi do 2050. in-
fekcije otporne na lijekove mogle globalnom gospodarstvu nanijeti Stetu jednaku
financijskoj krizi iz 2008. godine. Buduéi da su ciljevi pristupa »Jedno zdravije«
zajam¢iti daljnju uCinkovitost lijecenja infekcija u ljudi i Zivotinja, suzbiti pojavu i
Sirenje AMR-a te unaprijediti razvoj i dostupnost novih ucinkovitih antimikrobnih
lijekova u Uniji i ostatku svijeta.

Zakljucak

Buduéi da osnovni stup svake strategije na razini EU-a za antimikrobnu otpor-
nost mora biti jamcenje stalnog usavrSavanja djelatnika iz podrucja biomedici-
ne i zdravstva (doktora humane medicine, doktora veterinarske medicine i dr.) u
smislu najnovijih postignuéa u pogledu istrazivanja i najbolje prakse u pogledu
prevencije i Sirenja AMR-a kako bih se sprijecio veliki broj smrtnih slucajeva u svi-
jetu, od kojih se vecina njih moze sprijeciti i kontrolirati. Mnogobrojna Europska
pravna tijela poput ECDC-a, EFSA-e i EMA-e u okviru zajednickog mandata trenu-
tacno sudjeluju u izradi pokazatelja rezultata za antimikrobnu otpornost i potros-
nju antimikrobnih sredstava u ljudii Zivotinja koje se koriste za proizvodnju hrane.




Neke su od drZava ¢lanica zahvaljujuéi ambicioznim nacionalnim politikama u
kratkom razdoblju znatno smanijile upotrebu antimikrobnih sredstava u veterini,
$to pokazuje niz misija za utvrdivanje Cinjenica koje je provela Uprava Komisije
za revizije i analize u podrucju zdravlja i hrane. OCuvanje »Jednoga zdravlja« u
konceptu svinjogojske proizvodnje mora biti dio Sire medunarodne inicijative u
kojoj ée sudjelovati §to viSe medunarodnih institucija, agencija i strucnjaka te pri-
vatni sektor. Buduéi da su glavni uzroci antimikrobne otpornosti, medu ostalim,
neprimjerena upotreba i zloupotreba antimikrobnih sredstava, slabost sustava za
osiguranje kvalitete lijekova te upotreba antimikrobnih sredstava kod stoke za
bolji rast ili sprecavanje bolesti, nedostaci pri sprecavanju i kontroli infekcija te
slabosti u sustavima nadzora moraju biti unaprijedeni i kontinirano praéeni u su-
stavima proizvodnje namirnica animalnoga podrijetla.
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Uvod

Svinjsko je meso sastavni dio prehrane veéine potroSaca u kojoj predstavlja izvor
bioloski visoko vrijednih bjelancevina, esencijalnih masnih kiselina, vitamina i mi-
nerala. Istovremeno, u Siroj javnosti svinjsko se meso smatra hranom koja sadrZi
visoki udio masti, kolesterola i zasiéenih masnih kiselina, zbog Cega se njegova
konzumacija Cesto povezuje uz poveéani rizik od razvoja sr¢anih i krvozilnih obo-
lienja. Cilj je ovoga rada stoga dati pregled vrsta i sastava masti koje se nalaze u
trupu svinja te najvaznijih nutritivnih svojstava masti u mesu svinja s obzirom na
aktualne zdravstvene preporuke.

Vrste tjelesnih masti u svinja

U trupu svinja opéenito postoje cetiri glavna depoa u kojima se nakuplja mast: tje-
lesne Supljine (bubrezna, trbusna i zdjelicna mast), potkozno (supkutana mast),
izmedu misic¢a (tzv. intermuskularna ili medu-miSi¢na mast) te unutar misica (tzv.
intramuskularna mast) (Slika 1).

Slika 1. Depoi masti u mesu: 1. potkoZna (supkutana) mast, 2. intermuskularna (izmedu
miSi¢a) mast i 3. intramuskularna mast (u misi¢u — izmedu i unutar misiénih viakana).
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0d svih vrsta domacih Zivotinja za tov, svinje imaju najvisi stupanj nakupljanja
masti u trupu. Kod tek opraSene prasadi sadrzaj tjelesne masti iznosi svega oko 2
%, a udio masnog (adipoznog) tkiva u trupu povecava s starosti Zivotinje. Tijekom
Zivota, kod svinja je najizrazitije nakupljanje potkozne masti, koja u prosjeku cini
60 do 70 % ukupnog masnog tkiva u trupu u vrijeme klanja, dok mast tjelesnih
Supljina €ini 10 do 15 %, a intermuskularna mast 20 do 35 %. Sadrzaj intramusku-
larne masti kod veéine danasnjih industrijskih genotipova svinja iznosi u prosjeku
izmedu 2,51 3,5 %. Kod mnogih masnih i prijelaznih lokalnih pasmina, stupanj
infiltracije masti u mesu moze biti visi.

Grada i sadrzaj tjelesnih masti svinja

U sastavu tjelesnih masti svinja najzastupljeniji su jednostavni lipidi trigliceridi
(Slika 2.), a u mnogo manjim koli¢inama prisutni su sloZeniji lipidi, poput fosfoli-
pida i pseudolipida, u koje se ubraja kolesterol. Fosfolipidi i trigliceridi zajednicki
cine ukupne lipide.
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Slika 2. Strukturna grada triglicerida: trigliceridi strukturno su gradeni iz masnih
kiselina vezanih uz molekulu alkohola glicerola. R1, R2 i R3 su masne kiseline:
palmitinske, oleinske, stearinske i druge, esterificirane uz molekulu trovalentnog
alkohola glicerola.

U sastavu mesa svinja lipidi se nalaze u misiénom tkivu (intramuskularna mast)
i u pripadajuéem masnom tkivu (potkozna i/ili intermuskularna mast). PotkoZnu
i medu-miSiénu mast tvori adipozno tkivo gradeno iz nakupina masnih stanica,
vode i bjelancevina vezivnog tkiva. Masne stanice (adipociti) sadrZe lipide. Sadr-
Zaj lipida, vode i bjelancevina u potkoZznom masnom tkivu moZe varirati ovisno o
poziciji na trupu. Primjerice, ledna slanina moZe sadrZavati od 75 do 80 % lipida i
izmedu 5i 15 % vode. Udio lipida u lednoj slanini povecava se s rastom svinja, te
u zrelom masnom tkivu lipidi mogu ¢initi 70 do 90 % mase tkiva. Lipidi adipoznog




tkiva sastavljeni su pretezno iz triglicerida (najmanje 99 %) i razgradnih produ-
kata triglicerida: mono- i diglicerida i slobodnih masnih kiselina uz male koli¢ine
kolesterola.

Intramuskularnu mast najve¢im dijelom ¢ine masne stanice koje se nalaze uz-
duz i oko miSicénih vlakana uklopljene u vezivno tkivne ovojnice vlakna. Masne
stanice mogu biti pojedinacne ili dolaze u nakupinama i sadrze gotovo iskljucivo
neutralne lipide - trigliceride. Ostatak intramuskularne masti ¢ine lipidi miSiénog
vlakna u obliku kapljica triglicerida u sarkoplazmi te fosfolipida i kolesterola u
strukturama stanicnih membrana.

Do porasta sadrzaja intramuskularne masti dolazi poglavito uslijed nakupljanja
razini zamascéenja trupa, dobi Zivotinje, pasmini i lokaciji misiéa. SadrZaj fosfo-
lipida uglavnom je konstantan i kod svinja razli¢itih genotipova iznosi oko 0,4
do 0,5 % sadrzaja intramuskularne masti. Sadrzaj intramuskularne masti utjece
na okus, mekoéu, socnost, vizualne i nutritivne osobine mesa. Poznato je da je
niski udio intramuskularne masti povezan uz smanjenu tecnost mesa. Medutim,
ni previsok sadrZaj intramuskularne masti (>6 %) nije uvijek poZeljan jer zbog po-
vecane vidljivosti masnoce u mesu (mramoriranosti), moze djelovati odbojno na
pojedine potro$aca. Optimalni udio intramuskularne masti u konzumnoj svinjetini
iznosi izmedu 2,51 3 %, dok je kod mesa za preradu pozeljno i viSe. Tradicionalne,
masnije pasmine svinja u ekstenzivnim sustavima uzgoja u pravilu sadrze vise
intramuskularne masti od modernih pasmina i krizanaca. Ovome ocito pogoduje
interakcija genotipa i okoli$a, u kojoj spori rast, ve¢e zavrSne mase i dob uz spe-
cificni nacin prehrane pasom i raznim plodovima (Zir, kesten i sl). omogucava
svinjama pozitivhu ekspresiju genetskog potencijala za nakupljanje masti unutar
misica. Primjerice, prosjecni sadrzaj masti u lednom misi¢u (m.longissimus dorsi)
crne slavonske pasmine svinja krece se oko 6-7 %Karolyi i suradnici (2007), kod
Iberijskih svinja, koje se koriste za proizvodnju najskupljih prSuta na svijetu oko
10 %, dok je kod izrazito mesnate pasmine belgijski landras sadrzaj intramusku-
larne masti u prosjeku ispod 1 %.

Sastav masnih kiselina misi¢nog i masnog tkiva svinja

Masti u trupu svinja sastavljene su pretezno iz mononezasic¢enih masnih kiselina
i zasi¢enih masnih kiselina dok ostatak Cine polinezasi¢ene masne kiseline. U
misi¢nom i masnom tkivu svinja opcenito su najprisutnije oleinska (C18:1), palmi-
tinska (C16:0) i stearinska (C18:0) kiselina. Primjerice, ledna slanina industrijskih
tovljenika u prosjeku sadrzi oko 44 % mononezasicenih, 36 %, zasi¢enih i 12 % po-




linezasi¢enih masnih kiselina, no sastav moZe varirati ovisno o hranidbi, pasmini
ili spolu. Sastav triglicerida intramuskularne masti je sli¢an, takoder najveci dio
otpada na momnonezasicene i zasiéene masne kiseline, uz 7 do 15 % polinezasi-
¢enih masnih kiselina, uglavnom linolne LA (C18:2, n-6) kiseline. Udio polineza-
siéenih masnih kiselina u masnim kiselinama fosfolipida stanic¢nih membrana u
pravilu je visi i iznosi 45 do 57 %, od ¢ega je najmanje % dugolanc¢anih masnih
kiselina sa 20 i 22 C atoma i dvije do Sest dvostrukih veza.

Glavno obiljezje sastava masnih kiselina miSiénog i masnog tkiva industrijskih
tovljenika svinja je relativno visok udio polinezasi¢enh masnih kiselina. Za ilu-
straciju tipicnog masno-kiselinskog sastava svinjetine, u Grafikonu 1. prikazan
je prosjecni sastav najzastupljenijih masnih kiselina intramuskularne i izdvojene
masti konzumnog svinjskog mesa.

Grafikon 1. Prosjecni sastav najzastupljenijih masnih kiselina u intramuskularnoj i
izdvojenoj (supkutanoj i intermuskularnoj) masti svinjskih odrezaka (ledni dio)
iz maloprodaje trgovackih lanaca (% od ukupnih masnih kiselina).
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Nutritivna svojstva masti u svinjskom mesu

Poznato je da se za smanjenje rizika od kardiovaskularnih bolesti propisuje pre-
hrana s malo masti i smanjenim unosom kolesterola i zasiéenih masnih kiselina.
Ukupan unos masti putem hrane trebalo bi prema preporukama lijenika smanjiti
na ispod 30 % od ukupnih kalorija koje se dnevno unose u organizam. U tom se
smislu, poZeljnom smatra hrana koja sadrzi do 5 % masti. U skladu s time, veéina




danasnje svinjetine, kod koje sadrzaj lipida u mesu iznosi od 3 do 5 %, moZe se
smatrati hranom s niskim udjelom masti, pod uvjetom se konzumira krto meso
bez pripadajuée masnoce.

PoviSena razina kolesterola u krvi takoder se smatra jednim od glavnih ¢imbenika
kardiovaskularnog rizika. Poznato je da od ukupne koli€ine u organizmu samo
oko 30 % kolesterola potjece iz hrane, dok se vecina kolesterola sintetizira endo-
geno u jetrima. U hrani je sav kolesterol jednak. U krvi, da li je kolesterol »loS« ili
»dobar« odreduju tipovi lipoproteina razlicite gustoce (omjer kolesterola i triglice-
rida naspram proteina) koji ga prenose. Poviena razina ukupnog kolesterola, te
narocito poviSena razina frakcije lipoproteina niske gustoce (tzv. »los« ili LDL-ko-
lesterol od engl. Low Density Lipoproteins), koji su glavni prenositelji kolesterola i
triglicerida u krvi do razlicitih tkiva, povezuju se s pove¢anim rizikom od razvoja
krvozilno-sréanih oboljenja. Suprotno tome, lipoproteini visoke gustoce (tzv. »do-
bri« ili HDL-kolesterola od engl. High Density Lipoproteins), koji primarno sadrze
vrlo malo kolesterola i triglicerida i sluZe za uklanjanje i prenoSenje kolesterola
iz perifernih tkiva do jetra gdje ga apsorbiraju i preraduju jetrene stanice, djeluju
zastitno na stjenke krvnih Zila, te preveniraju pojavu bolesti. U smislu smanjenja
razine kolesterola u krvi preporucuje se smanjiti dnevni unos kolesterola u pre-
hrani na manje od 300 mg. Sadrzaj kolesterola u svinjskom mesu (npr. meso buta
ili slabina) u prosjeku iznosi oko 50 mg na 100 g mesa, po cemu se svinjetina ne
razlikuju mnogo od govedine ili bijelog pileéeg mesa, te pri umjerenoj konzumaciji
moze biti dio programa uravnotezene prehrane u skladu s preporukama.

Poznato je da smanjeni unos kolesterola putem hrane ima manji utjecaj na razi-
nu kolesterola u krvi nego Sto ga ima smanjena konzumacija zasi¢enih masnih
kiselina. Zasi¢ene masne kiseline, poglavito laurinska (C12), miristinska (C14) i
palmitinska, smatraju se naro€ito nepovoljnima jer povisuju nivo »loseg« LDL-ko-
lesterola u krvnoj plazmi Sto dugoro¢no moze poveéati zdravstveni rizik. Stoga
bi njihov unos trebalo ograniciti na kolic¢inu manju od 10 % od ukupnih dnevnih
kalorija. Stearinska kiselina ima u tom smislu neutralno djelovanje, buduéi da se
u organizmu odmah transformira u nezasi¢enu oleinsku kiselinu. Polinezasi¢ene
i mononezasi¢ene masti ne potiCu stvaranje masnih nakupina na stjenkama ar-
terija i suzavanje njihova lumena (aterosklerozu) na nacin kako to ine zasi¢ene
masne kiseline. Stovi$e, prirodne cis polinezaséene masne kiselina smatraju se
korisnima, jer sniZavaju razinu LDL-lipoproteina i triglicerida u krvi, umanjujuci
tako rizik od krvozilnih i sréanih oboljenja. Shodno tome preporuceni nutritivni
omjer polinezasicenih i zasi¢enih masnih kiselina (P/S) u hrani trebao bi iznositi
>0,4.




Premda je uvrijeZzeno misljenje da su sve Zivotinjske masti veéinom zasicene, u
svinjskom mesu zapravo je manje od polovine zasi¢enih masnih kiselina, a glav-
ninu ¢ine mononezasiéene i polinezasiéene masne kiseline. Relativno visok udio
polinezasi¢enih masnih kiselina u misiénom i masnom tkivu svinja prvenstveno
proizlazi iz visokog sadrZaja LA u intramuskularnoj i izdvojenoj masti, a relativno
je visok i udio C:20-22 PUFA: arahidonske AA (n-6), eikozapentaenoicne EPA (n-3)
i dokozaheksaenoicne DHA (n-3) kiseline.

Zhog visokog udjela polinezasi¢enih masnik kiselina, nutritivni P/S omjer u kon-
zumnom svinjskom mesu najcesce je povoljan i krece u zdravstveno preporuce-
nim granicama (>0,4).

Novije medicinske spoznaje pokazuju da u razvoju krvoZilnih i drugih kroni¢nih
bolesti kod ljudi znacajnu ulogu ima medusobni odnos dviju skupina polinezasi-
¢enih masnih kiselina u prehrani: n-6 (ili omega-6) kiselina €iji je osnovni pred-
stavnik LA i n-3 (ili omega-3) kiselina, ¢iji je osnovni predstavnik alfa linolenske
kiselina (ALA, C18:3 n-3). U organizmu, procesima elongacije i desaturacije iz LA
nastaju ostale n-6 kiseline duljeg lanca, poput AA (C20:4 n-6), dok iz ALA na-
staju dugolancane n-3 kiseline, kao §to su EPA (C20:5 n-3) i DHA (C22:6 n-3).
Polinezasi¢ene masne kiseline sa 20 C atoma prekursori su eikosanoida, koji kao
tkivni hormoni (prostaglandini, tromboksani i leukotrieni) s lokalnim nastajanjem
i djelovanjem u tkivima reguliraju razlicite fizioloske procese, poput grusanja krvi
i upalne reakcije. Eikosanodi koji nastaju iz kiselina razli¢itih n-skupina imaju
razlicitu strukturu i bioloSke ucinke u tkivima. Tako eikosanoidi koji nastaju iz
AA (n-6) iskazuju puno snaznije pro-upalno i pro-trombogeno djelovanje od onih
koji nastaju iz EPA (n-3). Razine navedenih eikosanoida ovise o koli¢inama AA i
EPA u fosfolipidima tkivnih stanica, a njihove koli¢ine pak ovisi o relativnim ko-
licinama LA i ALA u prehrani. Koli¢ina LA u suvremenoj prehrani ljudi jako se
povecéala uporabom jestivih biljnih ulja koja sadrze visok udio LA, te mesa, jaja
i ribe s povecanim sadrzajem LA uslijed intenzivne hranidbe Zivotinja Zitarica-
ma, takoder bogatom izvoru LA. Smatra se da je razvoj ljudskog roda tekao uz
odnos n-6/n-3 u prehrani oko 1 do 2 dok je u prehrani danasnjih ljudi taj odnos
znacajno promijenjen i iznosi 10 do 20 i viSe. Upravo se gubitak ravnoteze n-6 i
n-3 polinezasiénih masnih kiselina u prehrani povezuje uz uzroke pojave i stalnog
porasta brojnih bolesti moderne civilizacije. Istrazivanja provedena posljednjih
nekoliko desetlje¢a pokazala su da povecani unos omega-3 masnih kiselina u
prehrani u odnosu na unos omega-6 masnih kiselina, mozZe znacajno smanijiti rizik
od razvoja krvoZilnih, autoimunih i drugih kronicnih bolesti. U skladu s time brojne
zdravstvene organizacije Sirom svijeta preporucile su smanjenje omjera n-6/n-3 u
svakodnevnoj prehrani na razinu < 4.




Zbog visokog omjera linolne prema alfa-linolenskoj kiselini (LA/ALA) omjer
n-6/n-3 u ukupnim masnim kiselinama u konzumnom svinjskom mesu je izra-
zito u korist n-6, Sto rezultira nepovoljnim n-6/n-3 omjerom, u pravilu znacajno
visim od nutritivno preporucene vrijednosti < 4. Upravo se neuravnotezeni omjer
n-6/n-3 polinezasi¢enih masnih kiselina u misiénom i masnom tkivu svinja danas
smatra jednim od glavnih ¢imbenika poveéanog rizika obolijevanja od krvoZilnih
bolesti, koji prati konzumaciju svinjskog mesa i proizvoda, te ga je potrebno sni-
ziti prema nutritivno prihvatljivim vrijednostima.

To se kod monogastricnih vrsta, kakve su svinje, relativno lako moze postici pu-
tem hranidbe. Istrazivanja su pokazala da hranidba svinja krmivima bogatim ALA
(n-3), kao Sto je lan, rezultira pove¢anom koli¢éinom ALA u misiénom i masnom
tkivu svinja uz posljedicno nakupljanje vecih koli¢ina dugolan¢anih n-3 poline-
zasi¢enih masnih kiselina u tkivima i redukeiju n-6/n-3 omjera u pravcu Zeljene
granice.

Zakljucak

0d svih vrsta domadéih Zivotinja za tov svinje imaju najvisi stupanj nakupljanja
tjelesnih masti, radi ¢ega se svinjsko meso Cesto predstavlja kao masno, i stoga
manje zdravo. Dugogodisnjim selekcijskim radom u svinjogojstvu postignuto je
znacajno smanjenje sadrzaja masnog tkiva u trupu i mesu tovnih svinja, zbog
¢ega se konzumno svinjsko meso danas moze smatrati hranom s niskim udje-
lom masti. Pri umjerenoj konzumaciji kao dio uravnotezene prehrane, svinjetina
moze zadovoljiti nutritivne preporuke glede preporu¢enog dnevnog unosa masti i
kolesterola. Za razliku od uvrijeZzenog misljenja, masti u mesu svinja pretezno su
nezasicene i s relativno visokim udjelom polinezasi¢enih masnih kiselina sto ih
¢ini nutritivno povoljnijima u odnosu na neke druge vrste mesa. Ipak, glede odno-
sa n-6/n-3 polinezasi¢enih masnih kiselina, koji se danas smatra jednim od klju-
¢nih ¢imbenika za prevenciju s prehranom-povezanih kronicnih bolesti, svinje-
tina odstupa od nutritivnih preporuka. Optimizacija masno-kiselinskog sastava
svinjskog mesa je relativno jednostavna putem hranidbe, no zahtjeva koristenje
posebnih krmiva i dodatka uz povecanje troskova proizvodnje.
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Sazetak

Masti su vazan dio ljudske prehrane i dugi niz generacija su bile temeljni izvor
energije za svakodnevni Zivot. Industrijskom revolucijom i razvojem modernih
tehnologija ljudi su smanjili svakodnevnu potrosSnju energije — bez prilagodbe
koli¢ina unesene hrane, sto je dovelo do epidemije pretilosti. Ovo je gurnulo ma-
sti na margine ljudske prehrane i u trajanju od gotovo jednog stoljeéa smatrane
su nepozeljnima za konzumaciju zbog krivog videnja njihove uloge u organizmu.
Ugljikohidrati su zamjenili masti u prehrani i njihova dominacija kao posljedicu je
imala naglu pojavu kronicnih bolesti poput dijabetesa. Masti se ponovno polaga-
no vracaju kao jedna od glavnih namirnica ljudske prehrane s ciljem odrzavanja
zdravlja i Zivotne snage. Mast crne slavonske svinje ima veliki potencijal u ovom
povratku zbog svog povoljnog sastava masnih kiselina i pozitivnog ucinka na
zdravlje ljudi.

Uvod

U suvremenim preporukama za zdravu prehranu izbjegava se koristenje Zivotinj-
skih masti. Pa ipak, one su dio tradicijskih jelovnika, hrana u vremenima u kojima
prijeti oskudica, koristan dio prehrane sportasa i djece. Mast crne slavonske svi-
nje obiluje mono-nezasiéenim masnim kiselinama koje su se pokazale zastinima
kod brojnih bolesti, ukljuujuéi kardiovaskularne. Najveca prepreka u njihovom
povratku na suvremene jelovnike je zabluda o njihovoj Stetnosti i nedovoljno po-
znavanije koristi od keto-dijete u brojnim kroni¢nim bolestima.

Medicinska praksa s pocetka dvadesetoga stoljeca raspolagala je malim brojem
lijekova, ali zato su dijetetske preporuke bile sastavni dio terapije. U epidemiolos-
koj slici dominirale su infektivne bolesti, pretilost je bila rijetka pojava, a bolesti
povezane s njom - primjerice hipertenzija, dijabetes tipa 2 i nealkoholna masna
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degeneracija jetre — imale su primjerenu malu pojavnost. U nekim zemljama hi-
pertenzija i sréani udar bile su nepoznate bolesti (2). U tim okolnostima, uobica-
jena preporuka obiteljskog lijecnika suocenog s padom imuniteta nakon opeto-
vanih infekcija - bila je prehrana bogata proteinima i mastima. Ova preporuka se
osobito odnosila na djecu do puberteta. Uobicajeni obrok djece iz ruralnih sredina
bila je kriSka kruha namazana svinjskom masti - §to su lijecnici poticali.

Suvremena medicina s pocetka dvadeset i prvog stoljeca raspolaze brojnim lije-
kovima. U epidemioloskoj slici, ako se izuzmu pandemijske godine, dominiraju
kroni¢ne bolesti koje su glavni uzroci smrtnosti (3). Pretilost je dosegla epidemij-
ske razmjere (4). Unazad dvadesetak godina problem je postala pretilost u djece
i pojava dijabetesa tipa 2 i hipertenzije u djecjoj dobi (5). Ovo se ¢esto povezuje s
promjenom stila Zivota u kojemu je malo fizicke aktivnosti, a visoka razina stresa
u populaciji odraslih. Ova dva uzroka ne objasnjavaju pretilost i dijabetes u djece.
Glavni uzrok pretilosti u djecjoj dobi je prehrana u kojoj dominiraju ugljikohidrati.
Takoder, u djecjim Skolskim obrocima dominira preradena hrana, a njena relativno
niska cijena istiskuje svjeZe namirnice iz svih dnevnih obroka - kako djece tako
i odraslih. Za ocekivati je bilo kako ¢e Medicinski fakulteti na promjenu epidemi-
oloske slike reagirati tako da pojacaju studijske predmete koji se ticu prehrane
- medutim, to se nije dogodilo. Dijetetika nije obavezan predmet na studiju me-
dicine u Republici Hrvatskoj i trenutno ne postoji osvijestenost o hrani kao lijeku.

Pandemija je vratila na scenu infekcije kao uzrocnike poveéanja smrtnosti. Po-
sebno osjetljivima pokazale su se skupine pacijenata s dijabetesom tipa 2, pre-
tilo§¢u, imunodeficijencijom i tumorima (6). OteZana skrb za sve pacijente, za-
hvaljujuéi zaguSenosti zdravstvenog sustava, imala je za posljedicu zakasnjelo
otkrivanje kroniénih bolesti i dodatno poveéanje rizika za tezi ishod SARS-CoV-2
infekcije. Sve ovo bi trebalo biti poticaj za primjenu preventivnih mjera koje bi
povecale nacionalnu otpornost na bolesti. Jedna od najvaznijih mjera je temeljiti
zaokret u prehrani.

Kako su se mijenjale ideje o zdravoj prehrani kroz suvremenu povijest?

Kalorije kao mjera oslobodene toplinske energije prvi puta su se pojavile krajem
osamnaestog i pocetkom devetnaestog stoljeéa. Lavoisier je prvi nastojao izmje-
riti energiju koja se oslobada ili trosi u kemijskim reakcijama. To je ponukalo fizi-
ologe da cijeli zivi organizam shvate kao kotao kemijskih reakcija u kojemu jedna
vrsta kemijskih reakcija (sagorijevanje prije svega Secera i masti) daje energiju za
odvijanje drugih kemijskih reakcija (izmedu ostaloga sintezu gradivnih elemena-
ta organizma). Sluzbenim uvodenjem metrickog sustava u svakodnevnu praksu




1840. godine kcal su postale uvrijeZzena mjera za toplinsku energiju da bi 1970.
bile zamijenjene jedinicom kJ koja se primjenjuje u znanstvenoj praksi, ali nije u
potpunosti istisnula kilokalorije. 1883. Max Rubner je povezao hranu s njenim
toplinskim sadrzajem ugradujuci ideju kako se vrijednost hrane moze izraziti ka-
lorijama toplinske energije koja se iz nje generira prilikom sagorijevanja. Ubrzo se
ovaj nacin mjerenja vrijednosti hrane proSirio i na ljudsku i Zivotinjsku prehranu,
a radovi Atwatera 1870. sluzbeno uvode mjerenje kcal kao nacin razumijevanja
kemije hrane (7).

Kalorije su postale prakti¢an nacin razumijevanja dnevnih potreba za energijom
do te mjere da je u pocetku zanemareno kako se hrana razlikuje po sastavu ma-
kro i mikronutrijenata pa se uvrijezilo razmisljanje kako su sve kalorije jednake.
Prve preporuke o zdravoj prehrani pojavile su se krajem devetnaestog stoljeca.
Zasnivale su se na obitelji kao osnovnoj jedinici drustva i nisu razlikovale potrebe
njenih ¢lanova s obzirom na dob i spol. Pocetkom dvadesetog stolje¢a paznja je
usmjerena na zdravlje djece, hrana se pocinje grupirati prema sastavu makronu-
trijenata i pojavljuje se razmisljanje o ‘protektivnoj hrani’ — primjerice mlijeku kao
namirnici potrebnoj za rast djece. Prvi i drugi svjetski rat te strah od gladi mije-
njaju percepciju nutricionista te se izraduju kompleksne tabele sadrzaja pojedinih
prehrambenih namirnica u ¢emu prednjace Amerikanci i Britanci. U svojim pripre-
mama za drugi svjetski rat Velika Britanija shvaéa neprakti¢nost sloZenih tablica
te donosi preporuke utemeljene na jednostavnim namirnicama kao $to su kruh,
kupus i1 krumpir. Elsie Widdowson je britanska znanstvenica s velikim zasluga-
ma u kreiranju ratnih jelovnika i poslijeratnom poku$aju zastite razrusene Europe
od gladi (8). Racionalizacija upotrebe masti i proteina u ovim jelovnicima bila je
uvjetovana neimastinom i skupoéom, a ne njihovom prehrambenom vrijednoséu.

Prekid velikih ratnih sukoba donio je blagostanje, barem u industrijskim zemlja-
ma. Hrana viSe nije sredstvo preZivljavanja ve¢ postaje orude za podizanje nacio-
nalnog fitnesa. lzmedu pedesetih i sedamdesetih godina dvadesetog stoljeéa po-
javljuje se podjela namirnica na cetiri skupine: povrée i voée, mlije¢ne proizvode,
meso te kruh i druge Zitarice (9). Cilj je postici ispravan odnos nutrienata, ali jo$
uvijek nije zaZivio koncept dnevnih kalorijskih potreba niti razlikovanja namirnica
prema sadrzaju ugljkohidrata, masti i proteina. Tehnoloske inovacije postepeno
mijenjaju Zivotni stil, a ovo se najviSe odnosi na fizicki rad i kretanje. Od pedese-
tih godina dvadesetog stoljeca raste promidzbena kampanja u kojoj se forsira
koristenje ulja i proizvodi nastali hidrogenizacijom biljnih ulja (trans-masti kao
Sto je margarin). Odbojnost prema upotrebi Zivotinjske masti u prehrani datira od
pocetka dvadesetog stoljeca i vezana za knjigu americkog autora Upton Sincla-
ira (DZungla) u kojoj se osuduje nehumani nacin drzanja domacih Zivotinja (10).




Osim preradenih biljnih ulja prehrambena industrija na trZiste izbacuje cijeli niz
preradenih namirnica koje su odmah spremne za upotrebu pa se tako pojavljuje i
prva gotova hrana za dojencad ¢ime se obeshrabruje dojenje - uz katastrofalnu
kulminaciju posljedica ove prakse tijekom sedamdesetih godina (11).

Preporuke za zdravu prehranu u osamdesetim godinama donose se u obliku ko-
taca (aluzija na tanjur) i imaju dva cilja — osigurati nutritivnu vrijednost i poticati
umjerenost. Po prvi puta se daju kalorijske procjene za oba spola te se dodaje
peta skupina namirnica u koju su uvrSene masti, slatkisi i alkohol (12). Jos uvijek
su rijetke velike populacijske studije koje bi mogle biti temelj za medicinsku prak-
su utemeljenu na dokazima. Smjernice uvelike diktiraju lijecnici koji se bave kar-
diovaskularnim bolestima ¢ija epidemiologija pocinje dominirati u starijoj popu-
laciji, a koja se sve viSe povezuje s konzumacijom animalnih masti i kolesterolom
u njima. Upravo je americko kardiolosko udruzenje lijecnika imalo veliku uticaj
na donoSenje smjernica koje su izasle 1992. godine, a koje su prodrle u Skolske
udzbenike cijelog svijeta (13). One su donesene u obliku piramide Cije dno cine
namirnice bogate ugljikohidratima kao Sto su kruh, opéenito Zitarice, riza i tjeste-
nina, a koje bi trebale biti najzastupljenije u dnevnoj prehrani. 0dmah iznad njih
je povrée i voe uz naglaSavanje potrebe za njihovom varijabilnos¢u. Iznad voéa
i povréa su mlijecni proizvodi te meso, jaja, riba, grahorice i orasasti plodovi. Sa-
svim na vrhu piramide su masti, ulja i slatkisi. Bez obzira Sto se ovom piramidom
sugerira raznolikost prehrane, danas se smatra kako je ovaj koncept neposredno
doprinio eksploziji pretilosti u industrijskim zemljama. Naime, ovaj koncept je
prehrambena industrija iskoristila za promidzbu tzv. fat-free’ (bezmasnih) proi-
zvoda u kojima su masti zamijenjene Secerima i umjetno dobivenih trans-masti, a
to je samo doprinijelo epidemiji pretilosti, dijabetesa i kardiovaskularnih bolesti.

kao ‘My Pyramid’ (14). Hrana je podijeljena u 12 kalorijskih razina, daju se striktne
kalorijske smjernice za muskarce i Zene, prepoznaje se znacenje fizicke aktivnosti
i po prvi puta masti nisu izhaCene iz jelovnika veé¢ su dodane kao nuzan sasto-
jak, ali samo u obliku visokovrijednih ulja. Ove preporuke nisu sprijecile dalji rast
pretilosti do nevjerojatnih 50% u zemljama poput Amerike. Priznavanje nutritiv-
ne vrijednosti ulja posljedica je istrazivanja Mediteranske prehrane i sve jasnijih
dokaza o potrebi vraéanja masti, tocnije samo visokovrijednih i hladno presanih
ulja, na jelovnike (15).

Nove smjernice donose se veé 2011. godine zahvaljujuéi neuspjehu prethodnih.
Shvaéa se kako su preporuke preslozene te ih se pojednostavljuje prikazom ta-
njura podijeljenog na cetiri podjednake kriske — voce, povrée, Zitarice i protei-




ne. Prakti¢no ista preporuka daje se zdravima i dijabeticarima. Do preokreta u
gledanju na masti dolazi 2015 (16) godine kada krovna americka institucija za
reguliranje hrane i lijekova Food and Drug Administration (FDA) zabranjuje upotre-
bu trans-masti dobivenih umjetnim putem i proizvodacima daje rok do 18. lipnja
2018. da se ovi proizvodi povuku s trzista (17).

Lako se da uociti kako su animalne masti posve izhacene iz koncepta zdrave
prehrane i uporabljivosti u suvremenoj medicini, a da pri tome nije bilo sustav-
nih istraZivanja o njihovom utjecaju na ljudsko zdravlje osim u kontekstu kardio-
vaskularnih bolesti. Takoder, upotreba preradenih biljnih masnocéa pokazala se
potpuno krivom smjernicom koja doprinosi nastanku kardiovaskularnih bolesti, a
zabluda je trajala gotovo cijelo stoljece kao i u percepciji obicnog puka jos uvijek
nije zamijenjena boljom alternativom.

Vrijednost koristenja masti u terapiji kronicnih bolesti kao Sto su
dijabetes, epilepsije, tumori i autoimune bolesti

Americka klinika Mayo poznata je po razvoju dijetetskih preporuka za najrazliciti-
je bolesti. Na ovoj je klinici Dr. Russell Wilder 1920. prvi pokusao lijeciti dijabetes
tipa 1 keto-dijetom. Dijabetes tipa 1 obi¢no se javlja nakon infektivne bolesti koja
kulminira autoimunim napadom na endokrine stanice gusterace — Langeharsove
otoCice — i gubitkom sposobnosti sinteze inzulina. Nedostatak inzulina poguban
je ne samo za covjeka veé za prakticno sve Zivotinjske organizme. Naime, veéi-
na tjelesnih stanica preferira Se¢er glukozu kao osnovni izvor energije dok je za
stanice mozga ovo prioritetno gorivo. Inzulin se luéi neposredno nakon obroka,
odnosno neposredno nakon osjeta slatkoce na jeziku i s pocetkom reapsorpcije
Secera iz probavnog trakta, a omogucava ulazak glukoze iz krvotoka u tjelesne
stanice. Primarna svrha inzulina je skladistenje Seéera. U nedostatku inzulina tje-
lesnim stanicama kao gorivo preostaju masti i proteini pa bolesnik pocne naglo
mrSaviti i gubiti masnu masu. Od dijabetesa tipal, u pravilu, oboljevaju djeca.
Pocetkom dvadesetog stoljeéa prognoza ove bolesti bila je fatalna. Dr. Russell
Wilder, u oéajnickom pokusaju da spasi djevojcicu Bessie iskusao je 12 razlicitih
dijeta i konacno se zaustavio na dijeti koja je sadrzavala 90% masti, 6% proteina i
4% ugljikohidrata. Njegova logika je bila da kad tijelo viSe nema inzulin i nemoze
koristiti glukozu iz hrane - jo$ uvijek mozZe prezivjeti zahvaljuju¢i mastima (18).

Ova se logika pokazala tocnom, ali nije zazivjela kao terapija jer je ve¢ naredne
godine otkriven inzulin koji se poceo upotrebljavati kao lijek. Upotreba inzulina
omogucila je regulaciju Secera u krvi bez drasticnog mijenjanja dijete Sto je i djeci
i roditeljima bilo lakse za odrZavati.




Keto-dijeta nije posve zaboravljena u narednih dvadeset godina. Testirana je na
sljedecoj grupi bolesti za koje nije postojalo lijek — epilepsijama. Opet su pacijenti
bili djeca, a u ovom slu¢aju je glukoza bila gorivo za njihove opetovane epilepticke
napade (19). Dijeta se primjenjivala do 1938. kada su se pojavili prvi antiepilep-
tici. Od tada je pala u zaborav. U javnosti i medicinskim krugovima o njoj se po-
novno pocelo govoriti nakon Sto je Holywoodski producent Jim Abrahams 1997.
snimio film “..First do not Harm’. U autobiografskoj drami opisuje se potrage za
ucinkovitom anti-epileptickom terapijom za djecaka Charliea koje ne odgovara
na terapiju lijekovima. Lijecnik dr. Freeman iz bolnice Johns Hopkins prihvaéa ga
u studiju koja provjerava ucinkovitost ketogene dijete u smirivanju epileptickih
napad i uspijeva ga posve izlijeciti (20). Danas lijecnici znaju za anti-epilepticki
ucinak ketogene dijete, ali terapija lijekovima je lak$a za primjenu i zato ucesta-
lija. Unato¢ tome, ketogena dijeta je iskuSana u bolestima kao S$to su migrena,
depresija i traume mozga pa ¢ak i Alzheimerova bolest (21).

Treéi medicinski fenomen u kojemu ketogena dijeta s visokim udjelom masti
moZze pomoci su tumori. U dvadesetim godinama dvadesetog stolje¢a njemacki
znanstvenik Otto Warburg i njegovi suradnici primijetili su kako tumorske stani-
ce troSe viSe glukoze od okolnog zdravog tkiva. Ovo je nazvano ‘Warburgovim
efektom’. Brzi rast tumora izgladnjuje ostale tjelesne stanice pacijenta i mijenja
imunoloski odgovor na tumor. Pokusaji uskracivanja glukoze tumoru uz pomoé
ketogene dijete intenzivno se istrazuju i daju prve, jos uvijek heterogene rezultate
(22).

Suvremena medicina suocena je sa stalnim porastom autoimunih bolesti (23)koji
se pripisuje okolisnim ¢imbenicima kao §to su zagadenje, veliki broj novih kemij-
skih proizvoda u sredstvima za higijenu i brojni aditivi u hrani. Porastu autoimu-
nih bolesti dodatno doprinose stres i razlicite infekcije medu koje se, od nedavno,
uvrstila infekcija respiratornim virusom SARS-CoV-2. U razvoju bolesti igra ulogu
promijenjena crijevna flora i hrana bogata Se¢erima. Naprotiv, produkti razgrad-
nje masti, djeluju povoljno na utiSavanje autoimunog odgovora. Moderne dijete
za autoimune bolesti preporucaju izmedu ostalog ketogenu dijetu (24) organski
proizvedeno meso, povrée s malim udjelom ugljkohidrata i fermentiranu hranu.

Zakljucak

U suvremenoj dijetetskoj praksi otvara se prostor za proizvode kao §to je mast
crne slavonske svinje osobito ako je uzgajana na ekoloski prihvatljiv nacin - na
otvorenom, bez lijeCenja antibioticima i hranjena na pasnjaku. Mast dobivena
ovakvim uzgojem sadrzi veéu koli¢inu poZeljnih mononezasi¢enih masnih kise-




lina od masti dobivene konvencionalnim uzgojem. Dodatno medicinski poZeljno
svojstvo je visoki sadrzaj vitamina D koji je posljedica uzgoja na otvorenom (25), a
koji nedostaje u biljnim uljima. Valja naglasiti kako su razine vitamina D direktno
povezane s preZivljavanjem pacijenata oboljelih od SARS-CoV-2 (26). Povec¢ana
ucestalost infektivnih bolesti, a zatim i kroni¢nih bolesti kao §to su dijabetes, au-
toimune bolesti i alergije, dobar je razlog da se naprave proizvodi koji nose pecat
prethistorijske ili ‘paleo’-dijete namijenjeni ovim posebnim skupinama pacijenata.
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Sazetak

Ministarstvo poljoprivrede uspostavilo je nacionalni sustav kvalitete poljoprivred-
nih i prehrambenih proizvoda - Dokazana kvaliteta u svjetlu poticanja ulaska Sto
veceg broja hrvatskih proizvodaca koji ¢e ispunjavati propisane zahtjeve kako
bi upravo takvi proizvodi dodane vrijednosti nasli svoju niSu kako na hrvatskom
tako i na zahtjevnom jedinstvenom europskom trzistu. Rije¢ je o dobrovoljnom
nacionalnom sustavu kvalitete koji je osmisljen upravo kako bi se dodatno ozna-
Cilo poljoprivredne i prehrambene proizvode vise kvalitete odnosno proizvode s
posebnim karakteristikama unutar pojedinih sektora. U sustav se mogu ukljuciti
svi sektori odnosno sektor proizvodnje i prerade mlijeka, proizvodnje i prerade
mesa, proizvodnje i prerade vocéa i povréa, proizvodnje meda, proizvodnije jaja,
proizvodnje i prerade uljarica, prerade maslina, proizvodnje brasna, proizvodnje
Secera te u sektoru ribarstva i akvakulture.

Naglasak sustava je na oznac¢avanju proizvoda sa dodanom vrijednosti temeljenoj
na dodanoj kvaliteti proizvoda koja mora biti viSa od trenutno propisanih posto-
jeé¢im zakonodavstvom za odredenu hranu te koja proizlazi iz razlicitih ¢imbenika
koji se odnose na nacin proizvodnje glavnog sastojka, kvalitetu glavnog sastojka,
dobrobit Zivotinja, hranidbu Zivotinja, duljinu prijevoza, brzinu prerade glavnog
sastojka, tretiranje pri skladistenju i transportu, podrijetlo glavnog sastojka te
zastitu okolisa. Posebne karakteristike proizvoda opisane u Specifikaciji mora-
ju biti temeljene na minimalno tri prethodno navedena kriterija koji moraju biti
zadovoljeni u proizvodniji ili preradi proizvoda. Kod hrane Zivotinjskog podrijetla
jedna od posebnih karakteristika ukljucuje veée standarde dobrobiti Zivotinja u
uzgoju, a koji su temeljeni na pobolj$anoj hranidbi Zivotinja, poboljSanim uvjetima
smjestaja, pristup otvorenoj ispasi i dr.

Prednost ovog sustava, u odnosu na ostale, je osim dokazane sljedivosti kroz cije-
li postupak proizvodnje i/ili prerade, upravo visa kvaliteta proizvoda, a koju je prije
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stavljanja na trZiSte provjerilo delegirano tijelo. Takoder, prednost je i u tome da
proizvodaci sami kreiraju nadstandarde i zato je bitno aktivno sudjelovanje svih
zainteresiranih proizvodaca pojedinog sektora u pripremi Specifikacije koja je i

kljuéni dokument za ovaj sustav. Naime, svaki proizvodac svojim prijedlozima i
proizvodnim iskustvom daje vazan doprinos u kreiranju nadstandarda te ¢e se
na taj nacCin postici i konsenzus koji ¢e biti u interesu proizvodaca, preradivaca
odnosno cijelog sektora.

Nakon izrade Specifikacije proizvoda, Ministarstvu poljoprivrede podnosi se Za-
htjev za priznavanje oznake »Dokazana kvaliteta« €iji je sastavni dio i Specifika-
cija proizvoda. Zahtjev mogu podnijeti proizvodac ili skupina proizvodaca koja
predstavlja proizvodace i preradivace poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda
za koje je izradena Specifikacija, pojedinac, koji u tom slucaju mora dokazati da
je jedini proizvodac toga proizvoda te biti upisan u odgovarajuce upisnike subje-
kata i objekata u poslovanju s hranom ili druge odgovarajuce upisnike koje vode
nadlezna tijela odnosno pravna osoba kojoj su posebnim zakonom dane ovlasti
za zastupanje interesa vecine proizvodaca.

Kada Povjerenstvo za priznavanje oznake »Dokazana kvaliteta« utvrdi da je do-
kumentacija potpuna te da su ispunjeni uvjeti za priznavanje oznake »Dokazana
kvaliteta«, Ministarstvo poljoprivrede na svojim mreznim stranicama objavljuje
Specifikaciju proizvoda ¢ime pocinje teci razdoblje prigovora u kojem bilo koja
pravna ili fizicka osoba mozZe uloZiti prigovor na Specifikaciju proizvoda, u roku
od 30 dana od dana njezine objave. Ako prigovor nije podnesen Ministarstvo po-
ljoprivrede Specifikaciju proizvoda upucuje na postupak notifikacije u skladu s
Direktivom (EU) 2015/1535 tijekom kojega Europska komisija i druge drZave ¢la-
nice mogu dati svoje misljenje na dostavljenu Specifikaciju proizvoda. Razdoblje
mirovanja iznosi najmanje tri mjeseca.

Nakon proteka prethodne procedure, Ministarstvo poljoprivrede na prijedlog Po-
vjerenstva za priznavanje oznake »Dokazana kvaliteta« donosi RjeSenje o prizna-
vanju oznake iz nacionalnog sustava kvalitete »Dokazana kvaliteta« za proizvod
za koji je podnesen Zahtjev te je Specifikacija proizvoda tim postupkom potvrde-
na.

Postupak potvrdivanja sukladnosti proizvoda sa Specifikacijom prije stavljanja
na trziSte proizvoda prema Planu kontrole koji izraduje Ministarstvo poljopri-
vrede provodi delegirano tijelo. Plan kontrole je kljucni dokument i predstavlja
dokumentirani postupak potvrdivanja sukladnosti proizvoda sa Specifikacijom
proizvoda i definira sva pravila i kriterije za provodenje tog postupka. U postupku




potvrdivanja sukladnosti proizvoda sa Specifikacijom proizvoda ukljuceni su svi
dionici u lancu proizvodnje.

Nakon §to proizvodac dobije od strane delegiranog tijela Potvrdu o sukladnosti
svoj proizvod moZe oznaéiti znakom »Dokazana kvaliteta« prilikom stavljanja na
trziSte. Ministarstvo poljoprivrede ovlaséuje delegirana tijela i provodi nadzor nad
radom istih.

Znakom Dokazana kvaliteta s naznakom drzave mogu se ozna€iti samo poljopri-
vredni i prehrambeni proizvodi za koje je izdana Potvrda o sukladnosti i kod kojih
drzava na znaku oznacava zemlju gdje je taj proizvod proizveden i/ili preraden, a
ista je kao i zemlja podrijetla glavnog sastojka. Znakom Dokazana kvaliteta bez
naznake drZave mogu se oznaciti samo poljoprivredni i prehrambeni proizvodi za
koje je izdana Potvrda o sukladnosti i kod kojih zemlja u kojoj su proizvedeni i/
ili preradeni nije ista kao i zemlja podrijetla glavnog sastojka. Znak »Dokazana
kvaliteta« na ambalazi i proizvodima mora se nalaziti u glavnom vidnom polju.

Znak »Dokazana kvaliteta — Hrvatska« na poljoprivrednim i prehrambenim pro-
izvodima daje poruku potro§acu da kupuje domaci proizvod dodane vrijednosti,
provjerene kvalitete odnosno kako je upravo Republika Hrvatska zemlja podrijetla
glavnog sastojka te ujedno i zemlja gdje je taj proizvod proizveden ili preraden.

Osim informiranja potroSaca o dodanoj vrijednosti proizvoda ovaj sustav $titi i
proizvodace od nelojalne konkurencije i nepostenih praksi.

Na trziStu sluzbenu kontrolu provodi poljoprivredna inspekcija Drzavnog inspek-
torata, a Zakonom o poljoprivredi propisane su sankcije odnosno upravne i pre-
krsajne mjere koje poduzima nadlezna inspekcija ukoliko utvrdi nesukladnosti.

Kako bismo olaksali ulazak proizvodaca u nacionalni sustav isti je uspostavljen u
skladu s ¢lankom 16. Uredbe (EU) br. 1305/2013 o potpori ruralnom razvoju iz Eu-
ropskog poljoprivrednog fonda za ruralni razvoj (EPFRR) i stavljanju izvan snage
Uredbe Vije¢a (EZ) br. 1698/2005 da bi bio prihvatljiv za moguénost financiranja
kroz Mjeru 3. »Sustavi kvalitete za poljoprivredne i prehrambene proizvode« Pro-
grama ruralnog razvoja koja nudi moguénost pokrivanja troSkova certificiranja
kao i potporu za aktivnosti informiranja i promoviranja koje provode skupine pro-
izvodaca.

Danas potro$aci postaju sve viSe svjesniji i imaju viSa ocekivanja u svezi kvalitete
hrane koju kupuju, a Sto predstavlja izazov i za same proizvodace. Takoder, osim
informacija o zemlji podrijetla hrane sve vise promisljaju o nacinu proizvodnje
hrane, o postupcima i nacinu uzgoja i drzanja odnosno brige prema Zivotinjama.




Ovakav nacionalni sustav je upravo garancija da se kupuje domaéi proizvod za
Ciju kvalitetu su zasluzni visoki standardi u nacinu proizvodnje i prerade proizvo-
da, briga za okolis i dobrobit Zivotinja te najkrace moguce vrijeme puta od polja i
farmi do stola.
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Problematika u svinjogojstvu se u posljednje vrijeme zbog kriza izazvanih korona
virusom i ratom u Ukrajini svodi na poveéanje cijene stocne hrane, energije i osta-
lih repromaterijala $to ¢e svakako dovesti do povecanja cijene svinjskog mesa i
preradevina, ali i do moguéih poremeéaja u samoj proizvodnji usprkos mjerama
koje se poduzimaju od strane Ministarstva poljoprivrede. Neovisno o postojecoj
trenutnoj situaciji namecée se ve¢ nekoliko godina aktualno pitanje o problematici
klanja svinja na cjelokupnom podrucju Republike Hrvatske.

U ovom radu prikazat ¢emo primjer dobre prakse kroz objekt klaonice maloga ka-
paciteta koji je odobren u skladu s Pravilnikom o mjerama prilagodbe zahtjevima
propisa o hrani Zivotinjskog podrijetla. Analizom stanja odobrenih klaonica veéeg
i manjeg kapaciteta na prostorima cijele drzave dolazimo do nedvojbenog za-
kljucka da je na pojedinim podrucjima vrlo tesko, komplicirano i ekonomski sku-
po organizirati klanje Zivotinja za vece i manje proizvodace, preradivace, trgovce
mesom, mesare i individualne potro§ace. Primjer pogona za preradu s rasjekaoni-
com i klaonicom maloga kapaciteta namece se kao rjeSenje za mnoge Zupanije u
drzavi. U travnju 2019. godine u opéini Sv. Petru u Sumi, zavicaju kobasica, Istar-
skoj Zupaniji odobren je objekt pod rednim brojem HR 3582 EU kao jedan od Sest
odobrenih za preradu mesa na samo 1050 stanovnika. lako su istarskoj Zupaniji
u to vrijeme djelovale jos dvije klaonice koje su bile odobrene za klanje papkara,
potez vlasnika OPG i tvrtke Budak produkt pokazao se kao odli¢an potez, za razli-
ku od na primjer Baranje koja nema niti jednu klaonicu za papkare, a nadaleko je
poznata po svinjogojskoj proizvodnji. Na obiteljskom poljopriviednom gospodar-
stvu u sklopu projekta izgraden je objekt za preradu mesa s klaonicom maloga
kapaciteta i ugostiteljskim objektom kao jedinstveni primjer hrabroga koncepta
»0d polja do stola« koji ukljuCuje obradu vlastitih poljoprivrednih povrsina, svinjo-
gojsku farmu, klaonicu, preradu gotovih proizvoda, istarsku konobu i kusaonicu.
Izgradnja objekta financirana je vlastitim sredstvima i kreditom Fonda za razvoj
poljoprivrede Istarske Zupanije uz kamatu od 2% i odgodu povrata glavnice od
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3 godine. Na povrsini od 1415 m? izgraden je polivalentni objekt bruto povrSine
od 506 m2. U prizemlju objekta nalazi se klaonica maloga kapaciteta povrSine
28,51 m?, hladnjaca za konfiskat 2,94 m?, hladnjaca za visece trupove povrSine
10,12 m2. Kako se radi o fleksibilnom objektu u prizemlju se nalazi strojna obra-
da povrSine 36m?, soliona od 9,62 m? i ekspedit od 4,41 m2. U sklopu prizemlja
ureden je tehnoloski hodnik s dizalom, garderoba i toalet. U nastavku se nalazi
gospodarski objekt s prodavaonicom proizvoda. Na katu se na povrsini od 123 m?
nalaze tri zrione, tehnoloSki hodnik s pakirnicom, skladiste proizvoda, komora za
zamrzavanje mesa, ured i spremiSte repromaterijala te dodatni prostor koji ¢e se
pretvoriti u prSutanu.

Vazno je naglasiti da se spomenutim pravilnikom o mjerama prilagodbe zahtjevi-
ma propisa o hrani Zivotinjskog podrijetla i NN 21/2019 i 51/2015, pod pojmom
»mala klaonica za papkare, kopitare i uzgojenu divljac« podrazumijeva objekt za
klanje papkara, kopitara i uzgojene divljaci s kapacitetom klanja do najviSe 20
uvjetnih grla tjedno, a pod »objekt malog kapaciteta za preradu mesa i/ili proizvo-
da ribarstva« — objekt za preradu mesa ili proizvoda ribarstva €ija ulazna sirovina
ne prelazi koli¢inu od 5000 kilograma mesa odnosno proizvoda ribarstva tjedno.
Sukladno pravilniku u objektu je dopusteno koristiti jednu garderobu za osoblje
tzv. Cistog i necistog dijela objekta ako u proizvodnom dijelu objekta radi najvise
pet zaposlenika kao i poseban ormar za ovlastenu osobu koji se moze zakljucava-
ti. Dobrobit Zivotinja zadovoljena je sukladno ¢lanku iz tocke pravilnika tako da se
klanje Zivotinja obavlja bez odgadanja nakon dopreme u objekt. Nadalje, na uda-
lienosti, ne vecoj od 20 km, postoje sluzbeno odobrena mjesta za €iSéenje, pranje
i dezinfekciju sredstava za prijevoz Zivotinja te u takvom objektu nije izgraden
odvojen prostor za dezinfekciju prijevoznih sredstava. Rasijecanje mesa odvaja
se odvaja u zasebnom prostoru, a nakon svakoga klanja objekt se temeljito pere i
dezinficira. Objekt je u sustav samokontrole ugradio procedure koje su znacajnije
stroze i slozenije od propisanih pravilnikom bez ve¢ih organizacijskih problema,
a pridrzava se svih propisanih uvjeta u pravilniku. Objekt je odobren s namjerom
da uz klanje svinja s vlastite proizvodnje usluzno organizira klanje svinja i ostalih
papkara s raznih podrucja Istre. U 2019. godini neposredno nakon pocetka rada
zaklano je i obradeno 360 svinja prosjecne teZine oko 180 kg, od Cega je iz vla-
stite proizvodnje bilo 101 komada, a pretvoreno u uvjetna grla to je iznosilo 126
uvjetnih grla. U 2020. godini zaklano je i obradeno u klaonici Budak produkta 817
svinja iz produZenog tova, prosjecne tezine oko 180 kg ili 147 tona Zive vage.
Pretvoreno u uvjetna grla dolazimo do 294,12 ili zauzetost klaonice od 14 tje-
dana. Godina 2020. donijela je i viSe zaklanih svinja produzenog tova iz vlastite
proizvodnje u koli¢éinama od 131 svinje. Prosla godina, optere¢ena korona krizom
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bila je rekordna u klanju za vlastite potrebe u koli¢ini od 149 svinja produzenog
tova. Prosle 2021. godine zaklano je i obradeno 567 komada svinja produzenog
tova, prosjecne tezine tradicionalno uobicajene za Istru od oko 180 kg Zive vage.
Ukupno je zaklano i obradeno 102 tone Zive vage, ili 204 uvjetna grla uz zauzetost
od 10,2 tjedna sukladno pravilniku. Od pocetka 2022. do danas zaklano je i obra-
deno 102 komada svinja, od ¢ega 27 iz vlastite proizvodnje. Pregledom podataka
razvidno je da od odobravanja objekta do danas zaklano i obradeno 1846 komada
svinja iz produzenog tova Sto je tradicionalno uobicajeno za Istarsku Zupaniju.
S vlastite farme zaklano je, obradeno, preradeno i plasirano kroz vlastiti brand
suhomesnatih proizvoda kobasica, salama, prsuta ili preko ugostiteljskog objekta
ukupno 408 komada svinja iz produzenog tova ili 22,1 % od ukupno zaklanih i
obradenih svinja. Maksimalna potro$nja vode za vrijeme intenzivnog klanja svinja
u klaonici maloga kapaciteta ne prelazi 60 m? vode Sto s prosjecnom cijenom
vode s naknadama i PDV-om u Istri od 23,50 kn iznosi maksimalno 1.400,00 kn.
Potrosnju elektricne energije tesko je odvoijiti jer se na istom brojilu nalazi klaoni-
ca, rasjekaonica, prerada i ugostiteljski objekt. U promatranim mjesecima kada je
klanje svinja izraZenije maksimalna cijena elektricne energije za cjelokupni objekt
s prosjecnih 7.000,00 kn dostiZe vrijednosti oko 10.000,00 kn. Cijene klasifikatora
i pregleda na trihinelu uobicajene su s propisanim cijenama dok se je cijena klanja
u spomenutom objektu iznosila 250,00 kn uvecano za PDV za razdoblje od 2019.
do kraja 2021. godine. U klaonici maloga kapaciteta angaziran je vlasnik uz jo$
jednog radnika koji u skladu s konceptom i tehnologijom objekta kada nema kla-
nja obavljaju druge radne zadatke i poslove. Zbog nedostatka kvalificirane radne
snage u klaonici Budak produkt za sada nisu preuzimali zahtjeve za klanjem ja-
njadi i ovaca, a trenutno postoji znacajna potreba na podrucju Istarske Zupanije.

U zakljucku ovoga izlaganja moZemo predvidjeti da je ve¢ nakon tri godine rada
objekt klaonice maloga kapaciteta opravdao ulaganje vlasnika, a kao model koji
moze biti projektiran kao zasebni objekt ili kao kombinacija klaonice maloga ka-
paciteta, rasjekaonica i prerada moze se preslikati na druge dijelove Republike
Hrvatske. Na povrsini od osamdeset do sto metara, jednostavne gradnje moze se
organizirati funkcionalni objekt klaonice i rasjekaonice maloga kapaciteta koja
udovoljava svim zahtjevima pravilnika. Nakon provedene analize i obilaska tere-
na, kroz razgovor s brojnim farmerima i proizvodacima namece se potreba izmje-
ne pravilnika u pravcu povecanja kapaciteta klanja na 30 uvjetnih grla. Nadalje,
kroz angazman manjih sredstava mozemo stvoriti na desetke odrzivih objekata
klaonica maloga kapaciteta na nivou cijele Hrvatske. Svakako kroz buduce na-
tjeCaje iz mjera Ministarstva poljoprivrede koja ¢e ukljucivati povec¢anje dodane
vrijednosti poljoprivrednim proizvodima — male klaonice i kroz angazman lokalne




uprave i samouprave te kroz razradu modela sufinanciranja i kreditiranja po uzoru
na Fond za razvoj poljoprivrede Istre moZemo doprinijeti pobolj$anju stanja u hr-
vatskom svinjogojstvu. Kroz mjere koje poti¢u izgradnju i funkcioniranje modela
klaonica maloga kapaciteta stvorit ¢emo mozda male, ali Cvrste temelje za odr-
Zivost i dostatnost hrvatske svinjogojske proizvodnje po uzoru na primjer dobre
prakse iz Sv. Petra u Sumi i Istre.
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Uvod

Osnovni cilj uzgojnih programa u stocarstvu je postizanje genetskog napretka za
ekonomski vazna svojstva u populaciji. Ekonomski vazna svojstva u svinjogojskoj
proizvodnji mogu se podijeliti u nekoliko skupina, te se za ta svojstva provodi
selekcija. Uzgojni programi imaju cilj postiéi uzgojne ciljeve zadane programom,
a samo provodenje obuhvaca biljeZenje svojstava od interesa, procjenu uzgojnih
vrijednosti svinja, odabir potencijalnih roditelja te prikladan sustav sparivanja
(prirodni pripust ili umjetno osjemenjivanje) odabranih kandidata. Uzgojni progra-
mi mogu se uspostaviti na razini drzave, regije, pasmine, kompanije, udruzenja,
pa ¢ak i farme. Osnovna znacajka uzgojnih programa je podloznost promjenama
na trZiStu, stoga uzgojni programi moraju biti dinamicni i pratiti promjene koje se
dogadaju na trzistu, kao i zakonske promjene koje mogu utjecati na uzgojne cilje-
ve. Primjer za to je prilagodba uzgojnih programa novim zahtjevima koje pred uz-
gajivace stavlja Europski zeleni plan, koji podrazumijeva prilagodbu svinjogojske
proizvodnje smanjenim emisijama staklenickih plinova te poveéanim zahtjevima
za dobrobit Zivotinja. Zbog toga u uzgojnim programima postaju vazna svojstva
koja omoguéuju visoku proizvodnost svinja u razli¢itim uvjetima, primjerice na
otvorenom. U takva svojstva spadaju svojstva otpornosti i robusnosti svinja, koja
u modernim uzgojnim programima dobivaju vazno mjesto. Prema Zakonu o uz-
goju domadih Zivotinja (2018.) nositelji uzgojnih programa su uzgojna udruZenja
i organizacije, te svako uzgojno udruzenje ili uzgojna organizacija mora imati va-
ljan uzgojni program.

Struktura i provodenje uzgojnih programa

Uzgojni program predstavlja skup postupaka koji u konacnici omoguéuju ostva-
renje uzgojnih ciljeva (Slika 1).
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Slika 1. Procedure u uzgojnom programu

Prvi korak prilikom uspostave uzgojnog programa je definicija proizvodnog su-
stava, odnosno proizvodnog cilja. Odnosi se na odluku $to nositelji uzgojnog pro-
grama Zele proizvoditi i na koji dio trzista ciljaju. Sljedeéi vazan korak predstavlja
definiranje uzgojnog cilja, te je ta odluka kljuéna za uspjeh uzgojnog programa.
Uzgojni ciljevi unutar uzgojnog programa su ¢esto visestruki, a ponekad i medu-
sobno suprotstavljeni. Uzgojni ciljevi uzgojnih programa mogu biti genetski na-
predak za neko svojstvo, ali i ouvanje genetske raznolikosti u populaciji. Istovre-
meno postizanje ciljeva koji su medusobno suprotstavljeni postiZe se primjenom
posebnih selekcijskih metoda, poput selekcije s optimalnim doprinosom, koje su
prikladne za manje populacije svinja.

Pravovremeno prikupljanje tocnih informacija o fenotipu, srodnosti Zivotinja, te
okolisnim uvjetima vazan je dio provedbe uzgojnih programa. O tocnosti infor-
macija ovisit ¢e i tocnost selekcije, a samim time i konacni genetski napredak za
svojstvo na koje se provodi selekcija. Vrlo Cesto je tocnost informacija problem
prilikom provodenja uzgojnih programa, posebice u uzgojnim programima manjih
pasmina. Ovdje ¢e ishod uspjeha uzgojnog programa te postizanje uzgojnih cilje-
va u velikoj mjeri ovisiti o svijesti uzgajivaca da dostavi selekcijskim sluzbama
tocne i pravovremene informacije. Stoga je za uspjeh provedbe uzgojnog progra-
ma vazno da sudionici uzgojnog programa budu motivirani za sudjelovanje i dava-
nje tocnih informacija o proizvodnosti, srodnosti Zivotinja i pratecih informacija,
te za genotipizaciju Zivotinja gdje je to potrebno.




Samo s toénim informacijama mozZe se pristupiti sljede¢em koraku, a to je po-
stavljanje selekcijskih parametara te odabir selekcijske metode. Prilikom postav-
ljanja selekcijskih parametara, odreduje se intenzitet selekcije, odnosno postotak
Zivotinja koje ¢emo birati za roditelje buduéih generacija, a moze se temeljiti na
procijenjenim uzgojnim vrijednostima putem selekcijskih indeksa, BLUP proce-
dure ili genomske selekcije. Pri tome krmace i nerastovi s najboljim uzgojnim
vrijednostima dobivaju status Zivotinja u nukleusu te su nositelji genetskog na-
pretka. U Nacionalnom uzgojnom programu za svinje od 2005. u primjeni je BLUP
procedura za selekciju krmaca i nerastova, pri Cemu se genetski vrednuju debljina
ledne slanine, trajanje testa i velicina legla majcinskih pasmina Nacionalni uz-
gojni program za svinje temelji se na krizanju F1 generacije majcinskih pasmina
(jorksir i landras) s nerastovima terminalnih pasmina, najcesce pietrenom i duro-
kom (Slika 2).

Slika 2. Shema krizanja u Nacionalnom uzgojnom programu za svinje

Veéina komercijalnih uzgojnih programa zasniva se na trolinijskom ili ¢etvero-
linijskom krizanju, a rezultat su visokoselekcionirane hibridne svinje. Stvaranje
hibridnih svinja temelji se na uskoj i strogoj selekciji unutar Cistih pasmina, pri
¢emu nastaju linije koje nose odredena svojstva. Selekcija se vrsi na proizvodna
svojstva, svojstva plodnosti, ali i na funkcionalna svojstva kao sto su dugovjec-
nost i otpornost na bolesti. Najbolje muske i Zenske jedinke dobivene strogom i
usmjerenom selekcijom nalaze se u nukleus stadima te se njihovim krizanjem




proizvode Zivotinje koje ¢e biti dio reproduktivnih, komercijalnih stada, te farmi
za tov svinja.

Takav sustav obicno se prikazuje uzgojnom piramidom (Slika 3.), pri ¢emu se
najbolje Zivotinje nalaze u nukleus stadima na vrhu piramide, dok se na dnu pira-
mide nalaze farme za tov svinja. Cilj takvog sustava kriZanja je iskoristiti pojavu
heterozis efekta koji se oituje boljim izrazavanjem odredenog svojstva nego $to
je kod roditelja. Cest primjer koristenja heterozisa u svinjogojstvu je poveéana
plodnost u F1 generaciji (prva generacija nakon krizanja Zivotinja ¢istih pasmina)
gdje krmace krizanke imaju bolju plodnost od svojih majki Ciste pasmine. Prili-
kom proizvodnje hibridnih svinja provode se pokusna krizanja medu linijama, pri
¢emu se muske jedinke jedne linije pare s Zenskim Zivotinjama druge linije i obrat-
no. U pokusnim se krizanjima koristi veliki broj zivotinja. Na taj nacin utvrduje se
kombinacijska sposobnost linija koja ¢e se o€itovati kroz nadmoénost jedne linije
u odnosu na druge linije. Zbog navedenoga, hibridne svinje su superiorne u odno-
su na svinje Cistih pasmina te krizance svinja €istih pasmina. Jedan od primjera
takve superiornosti je stvaranje tzv. visokoplodnih linija krmaca.

Slika 3. Uzgojna piramida u svinjogojstvu

Konacna procjena ucinaka uzgojnog programa procjenjuje se na potomcima oda-
branih zivotinja kroz nekoliko generacija, te je stoga provodenje uzgojnih progra-
ma procedura koja istovremeno zahtjeva konstantu u provodenju, ali i moguénost




brze prilagodbe zahtjevima trZista ili promjenama uzrokovanima promjenom legi-
slative. Stoga se od uzgojnih programa zahtijeva da budu robusni, ali i dugorocni,
te da njihovo provodenje tece neovisno o promjenama zakonodavnih okvira, nad-
zornih tijela, te ostalih ¢Cimbenika koji utjeCu na njegovo provodenje.

Uzgojni ciljevi

Uzgojni ciljevi ovise o zahtjevima trzista, te ée se vrsiti selekcija na ona svojstva
koja su na trziStu najviSe trazena. Pri tome razlikujemo trziste rasplodnih svinja,
Cija je svrha proizvesti potomstvo koje ée se koristiti u proizvodnji tovljenika, te
trziste tovljenika, koji ¢e se koristiti za proizvodnji svjeZeg mesa ili suhomesnatih
proizvoda. Ovisno o proizvodnom sustavu, uzgojni ciljevi mogu ukljucivati veci
broj svojstava u selekciji, te istoviemeno oc¢uvanje genetske raznolikosti. Selek-
cija u svinjogojstvu obuhvaéa niz svojstava, koja se mogu podijeliti u nekoliko
skupina. Proizvodna svojstva su dnevni prirast, mesnatost, konverzija hrane,
te ostala svojstva koja utjeu na proizvodnost svinja. Sljede¢a grupa svojstava
obuhvacéa svojstva plodnosti, koja se razli¢ito vrednuju u razli¢itim uzgojnim pro-
gramima. Veli¢ina legla se moze izraziti kao broj ukupnooprasene prasadi, broj
Zivooprasene prasadi, a u naprednim uzgojnim programima se izrazava i kao broj
odbijene prasadi. Svojstva kakvo¢e mesa obuhvacéaju pH mesa, boju mesa, posto-
tak intramuskularne masti i sposobnost vezanja vode. Uz svojstva kakvoée mesa
veze se i eliminacija genotipova odgovornih za pojavu maligne hipertermije, koja
za posljedicu ima pojavu blijedog mekog i vodenastog mesa. U uzgojnim progra-
mima svojstva kakvoée mesa dobivaju sve veéu vaznost, jer potroSaci prepoznaju
vaznost kakvoée mesa, posebice kad se radi o sirovini za preradu u suhomesna-
te proizvode. Upravo na primjeru svojstava kakvoce mesa, kao i funkcionalnih
svojstava koja postaju sve vaznija potrosacima, oCituje se vaznost konstantnog
pracenja uzgojnog programa, te pravovremeno azuriranje uzgojnih ciljeva. U kon-
tekstu nacionalnog uzgojnog programa za svinje, potrebna je revizija uzgojnih
ciljeva, jer su isti postavljeni prije petnaestak godina. Za to su se vrijeme dogodile
znacajne promjene na mnogim poljima vezanima uz svinjogojsku proizvodnju, te
da bi uzgojni program na najbolji moguéi nacin odgovarao konstantnim promje-
nama potrebno je ukljuciti nove znanstvene spoznaje te nove zahtjeve na trziStu
svinja. Takav proces je zahtjevan jer iziskuje uspostavljanje sustava za pracenje
novih svojstava koja bi se ukljucila u uzgojni program: mjerenje svojstava ka-
kvoce mesa ili svojstava robusnosti. Dugorocno, uspostavljanje takvog sustava
omogucilo bi razvoj proizvoda s dodanom vrijednos¢u i prepoznatljivost svinja
na trzistu, te u konacnici ekonomsku korist za uzgajivace i ostale sudionike u
proizvodnom lancu.




Sami uzgojni ciljevi ovise o namjeni svinja koje proizvodimo. U proizvodniji ra-
splodnih nerastova i nazimica koriste se plodne pasmine, veliki jorksir i landras,
te ih nazivamo majcinskim pasminama.

Uz selekciju na plodnost, kod majcinskih pasmina vazna su majcinska svojstva,
poput broja sisa i mlijeénosti, koja se ukljucuju u genetsko vrednovanje. Njiho-
vim medusobnim krizanjem iskoristava se heterozis efekt, te nastaju F1 krizanke,
koje imaju veéu plodnost o odnosu na roditelje. U uzgojnim programima za svinje
namijenjene proizvodnji svjeZzeg mesa uzgojni program ¢e se zasnivati na kriza-
nju krmaca F1 generacije s terminalnim nerastovima mesnatih pasmina (pietren),
kod proizvodnje svinja za preradu kriZanje provoditi s terminalnim pasminama
nerastova dobre kakvoce mesa i veceg kapaciteta rasta (durok). Uzgojni programi
velikih kompanija ukljucuju selekciju na plodnost te za cilj imaju visoku proizvod-
nost Zivotinja: visoku plodnost uz dobro prezivljavanje prasadi, brzi rast i dobra
klaonicka svojstva. Uz sve navedeno, cilj je stvoriti i robusne Zivotinje, krmace s
dobrim materinskim svojstvima, te je stoga osiguranje genetskog napretka za sve
navedene grupe svojstava kompleksna procedura koja zahtjeva visoku educira-
nost osoblja te dobru informaticku infrastrukturu. No, uzgojni ciljevi, posebice u
manjim, lokalnim populacijama svinja mogu biti i o€uvanje genetske raznolikosti.
Uzgojni programi lokalnih pasmina cesto se baziraju samo na ouvanju genetske
raznolikosti, te je genetsko vrednovanje ekonomski vaznih svojstava u takvih pa-
smina rijetko. Jedan od primjera gdje se provodi selekcija je iberijska svinja. Di-
namika razvoja uzgojnih programa hrvatskih autohtonih pasmina trebala bi pred-
vidjeti genetsko vrednovanje Zivotinja, Sto se posebno odnosi na crnu slavonsku
svinju, koja viSe nema status ugrozene pasmine, te je veli¢ina populacije zadovo-
ljavajuéa i omogucuje dodatni iskorak u uzgoju. Banijska Sara svinja, a posebice
turopoljska svinja, jos su u fazi kada je teZiSte uzgojnih programa na oCuvanju
genetske raznolikosti, s obzirom da se obje pasmine smatraju ugroZenima.

Zakljucak

Uzgojni programi u svinjogojstvu za cilj imaju ostvarivanje genetskog napretka za
ekonomski vazna svojstva, ocuvanje genetske raznolikosti u populacijama, te stva-
ranje osnove za odrzivu proizvodnju svinja. Bez obzira na razinu na kojoj se uspo-
stavljaju, uspjeSnost uzgojnih programa ovisi o nekoliko vaznih koraka, pri ¢emi
najveéu vaznost imaju definiranje uzgojnog cilja, tocnost informacija koje koristimo
prilikom provodenja uzgojnog programa, te pravovremena ocjena ucinaka uzgojnog
programa. Stoga je prilikom postavljanja uzgojnog programa vazno osigurati dugo-
ro¢nost programa uz istovremeno praéenje i azuriranje zahtjeva trzista, zakonodav-
nog okvira, te pravodobno reagirati prilagodbom uzgojnih ciljeva.
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Precizne tehnologije u animalnoj proizvodnji

Primjena preciznih tehnologija u animalnoj proizvodnji podrazumijeva automa-
tizirano daljinsko otkrivanje i pracenje identificiranih Zivotinja obzirom na ka-
rakteristike proizvodnosti, plodnosti, zdravlja te dobrobiti temeljem analize proi-
zvodnih podataka (animal recording), slika, zvukova, tjelesne mase i kondicije te
razlicitih bioloSkih parametara u stvarnom vremenu. Nadalje primjena ovih teh-
nologija omogucava ranu detekciju pojedinih poremecaja, bolesti te fizioloSkog
/ zdravstvenog statusa na razini pojedine Zivotinje, grupe Zivotinja ili na razini
cjelokupne farme. Precizne tehnologije funkcioniraju na nacin da senzori (ka-
mere, mikrofoni, termometri i akcelerometri) nadgledaju ili snimaju informacije
poput slika, zvuka, temperature Zivotinje ili objekta, te kretanja grupa ili pojedinih
Zivotinja. Podaci sa senzora se pohranjuju ili Salju izravno u glavni procesor na-
kon cega slijedi analiza primjenom razli¢itih algoritama. Programski algoritam
je racunalni postupak koji racunalu precizno definira koje korake treba poduzeti
za rjeSavanje odredenog problema pomocu ulaznih informacija (input) za odre-
divanje rjeSenja (output). Programeri iniciraju postupak pisanjem algoritma koji
upucuje racunalo kako izvesti odredene radnje potrebne za rjeSavanje problema.
Vrijednost algoritma za farmere ovisi 0 njegovoj sposobnosti transformacije po-
dataka sa senzora do bioloskog ishoda. Primjeri podataka sa senzora su postotak
vremena koje svinja provodi leZeéi kako bi se utvrdio bioloski rezultat »Sepavost«
ili frekventnost kasljanja za otkrivanje bioloskog ishoda »respiratorne bolesti«. U
konacnici, podaci senzora u kombinaciji sa s pojedinacnim identifikacijama Zivo-
tinja, referentnim opazanjima i proizvodnim podacima, integriraju se u algoritme
za pruzanje relevantnih informacija te upozorenja o zdravlju, produktivnosti, plod-
nosti te dobrobiti svinja.

Kondicija

Kondicija (lat. conditio - stanje) predstavlja trenutno stanje pripremljenosti jedin-
ke za odredenu uporabu. Kondicija se odreduje sukladno karakteristikama ekste-
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rijera te nacinu vrSenja radnje za koji je pojedina jedinka namijenjena. Kondicija
treba predstavljati takvo stanje jedinke koje najbolje odgovara njenoj namjeni,
odnosno nacinu njene uporabe. Nadalje, kondicija nije genetski preduvjetovana
te je stoga varijabilna u ovisnosti o hranidbi, mikroklimi / klimi, treningu, njezi te
ostalim utjecajima u uzgoju.

Sustav ocjene tjelesne kondicije - Body condition scoring (BCS) razvijen za prven-
stveno za prezivace (goveda, ovce i koze) no metodologija ocjene primjenjiva je
i u drugih vrsta domacih Zivotinja. Sustav ocjene tjelesne kondicije predstavlja
opce prihvaéen sustav koji ima za cilj uskladiti ekonomske parametre proizvodnje
(hranidba i nivo proizvodnje) s parametrima dobrobiti Zivotinja (smanjenje pojave
zdravstvenih problema).

Uspostava sustava ocjene kondicije prije svega ima za cilj dovodenje Zivotinje u
optimalnu kondiciju s obzirom na proizvodnu fazu kroz promjene hranidbe i to u
svrhu ispravljanja ocijenjenih nedostataka. Najkriticniji period s aspekta kondici-
je Zenskih jedinki je porod i pocetak laktacije. Postizanjem pravilne kondicije pred
porod izhjegavaju se teSkoée prilikom poroda dok se u pocetku laktacije sprjeca-
vaju pretjerani gubici na tjelesnoj masi obzirom na poveéane hranidbene potrebe
u navedenoj fazi reproduktivnog ciklusa. Nadalje, tjelesna kondicija svake Zivoti-
nje izravno je povezana uz njezinu sposobnost za proizvodnju mlijeka, parame-
tre plodnosti i dugovjecnost. Tjelesna kondicija predstavlja pokazatelj kolicine
uskladistenih energetskih rezervi koje Zivotinja posjeduje u obliku masnog tkiva
(manje u obliku misi¢nog tkiva) i promjene stanja energetskih rezervi u zavisnosti
od faze reproduktivnog ciklusa. Tjelesna kondicija treba biti odraz uravnotezeno-
sti izmedu ekonomike hranidbe, nivoa proizvodnje te dobrobiti Zivotinja (opéeg
zdravstvenog stanja). U konaénici, ocjena tjelesne kondicije predstavlja vrlo vri-
jedan indikator rada uzgajivac¢a obzirom da daje informacije o stanju populacije
prije ocjene, za vrijeme ocjene, te u bliskoj buduénosti nakon ocjene. S obzirom
na navedeno postala je nezaobilazan dio farmskog managementa.

Sustav ocjene tjelesne kondicije u svinjogojskoj proizvodnji

Sustav ocjene tjelesne kondicije — Body condition scoring (BCS) koristi se prije
svega za procjenu adekvatnosti managementa hranidbe te kvalitete i kvantitete
obroka za krmace i neraste. Nadalje, BCS ocjene se takoder mogu koristiti za
procjenu karakteristika objekata kao Sto su grijanje, i ventilacija te za zdravstveni
status pojedine Zivotinje. Zivotinje s pravilnim unosom hrane koje imaju nizak
BCS gube na tjelesnoj masi uslijed okoli$nih (neadekvatna mikroklima) ili zdrav-
stvenih razloga.




Tjelesna kondicija moZe se procijeniti vizualno ili palpacijom Zivotinje, te primje-
nom razlicitih tehnoloskih rjesenja. Body condition scoring predstavlja ocjenu
kondicije Zivotinje temeljem izrazenosti rebara, lednih kraljezaka, kostiju kuka i
sjedne kvrge (slika 1).

Slika 1. Lokacije ocjene tjelesne kondicije (Queensland Government, 2013)

Pojedine ocjene tjelesne kondicije prikazane su na slici 2. te slici 3. pri ¢emu ocje-
na 1 oznacava premrSavu Zivotinju dok je zivotinja ocjenjena ocjenom 5 pretila.
Skala ocjena sa pripadaju¢om debljinom ledne slanine pri zadnjem rebru te izra-
Zenosti rebara, lednih kraljezaka, kostiju kuka i sjedne kvrge vidljiva u Tablici 1.

Slika 2. Ocjene tjelesne kondicije (PENN STATE EXTENSION, 2022)




Slika 3. Fotografije krmaca sukladno ocjeni tjelesne kondicije BSC =1 -5
(Elanco Animal Health, 2022)

Tablica 1. Skala ocjene kondicije (PENN STATE EXTENSION, 2022)

Detekcija rebara, izrazenosti

Debljina ledne slanine

Kondicija e g lednih kraljezaka, kostiju
P ) kuka i sjedne kvrge
1 PremrSava <15 Kosti ocite, lako uocljive i
ostre pri palpaciji
2 MrSava 15-18 Kosti se lako osjete pri
pritisku, gladak osjecaj
3 Optimalna / 18 -20 Glatko i zaobljeno sa
idealna ujednacenim osjecajem
4 Debela 20-23 Kosti se ne vide, no mogu
se osjetiti pod cvrstim
pritiskom
5 Predebela >23 Kosti se ne vide te se ne

mogu osjetiti pod ¢vrstim
pritiskom. Evidentan debeli
sloj masti.

U Zivotinja ocjenjenim ocjenom BCS manjom od 2 trebaju se odmah poduzeti mje-
re za poboljSanje tjelesne kondicije. U slu¢aju da ne dode do poboljSanja, Zivotinju
treba eutanazirati prema planu eutanazije farme. S druge strane pretile krmace
(BCS = 5) trebale bi dnevno dobivati smanjenje kalorija kako bi se omogucilo sma-
njenje ocjene tjelesne kondicije.

Ponekad ¢e svinje koje se hrane zajedno imati razliCite trendove u tjelesne kon-
dicije obzirom se da jedna svinja (npr. glavna krmaca) natjece s drugom za unos
hrane. U ovom scenariju potrebna je promjena protokola hranidbe.




Ocjenjivanje krmaca
Zasto je ocjenjivanje kondicije krmaca vazno?

Prije svega ocjena kondicije krmaca vrsi se u cilju sprjeCavanja gubitka tjelesne
mase te odrZavanja odgovarajuée debljine ledne slanine. Zatim u cilju minimali-
zacije probleme s prasenjem, ponovnom koncepcijom te izluc¢ivanjem. Te u ko-
nacnici u cilju povec¢anja dugovjecnosti stada krmaca. Optimalno stanje tijela kr-
mace tijekom graviditeta utje¢e na produktivnost u mnogim fazama proizvodnje
svinja. U grupnim boksovima za brede krmace Zelite odrzavati optimalnu kon-
diciju kako biste znali da se hrana, koja predstavlja najveéi troSak proizvodnje,
ucinkovito koristi. Nakon S$to krmaca krene na prasenje, neadekvatna kondicija
tijekom graviditeta moZe rezultirati: manjom od optimalne veli¢ine legla i tjelesne
mase prasadi te smanjenom produktivnosti krmaca u naknadnim paritetima. Na
ocjenu kondicije utjece prije svega hranidba (kvantiteta i kvaliteta), zatim mikro-
klima i okoli$, u odredenoj mjeri genetika (odnosno konstitucijske karakteristike
pojedine jedinke), zdravlje Zivotinje, faza proizvodnje te sposobnost uzgajivaca.

Kada vrsiti ocjenu kondicije?

Ocjenu kondicije krmaca preporucljivo je vrSiti viSe puta tijekom reproduktivnog
ciklusa krmace i to: 14 dana nakon odbica, sredinom graviditeta, 14 dana prije
prasenja, te 2 tjedna nakon prasenja ili blizu odbica.

Optimalna tjelesna kondicija krmace u uzgoju je BCS = 2,5 - 3; BSC = 3 sredinom
graviditeta te BSC = 3 - 4 u periodu 14 dana prije prasenja. Porast ocjene tjelesne
kondicije ukazuje na to da je rastuce leglo u krmaci adekvatno hranjeno i da ¢e
krmaca imati dostatne zalihe koje moze koristiti tijekom dojenja legla. Nadalje,
pretile krmace s BCS = 5 mogu imati komplikacije pri prasnju.

Kako bi se BCS ocjena promijenila tijekom graviditeta, potrebno je povremeno
ocjenjivati BCS tijekom graviditeta te povecati (za poveéanje BCS) ili smanijiti
koli¢inu hrane (za smanjenje BCS) za pojedinu Zivotinju. Tijekom faze sisanja
prasadi uobicajeno je da krmace gube na tjelesnoj masi jer pretvaraju mast u mli-
jeko. Kako bi se smanjio gubitak BCS tijekom perioda sisanja, krmace bi trebale
dobivati visokoenergetsku svjezu hranu koliko mogu pojesti. To im omogucuje
da pretvore viSe energije hrane u mlijeko i sacuvaju neke tjelesne rezerve. Ipak,
¢ak i uz ad libitum hranidbu mnoge krmace ¢e izgubiti na BCS-u tijekom perioda
sisanja prasadi. Ovo tjelesno stanje mozZe se polako obnavljati tijekom sljedece
faze graviditeta.




IstraZivanja su pokazala da i pretjerano i nedovoljno kondicionirane krmace
dozivljavaju prekomjeran gubitak tjelesne kondicije tijekom laktacije, $to moze
umanyjiti prihod proizvodnje na viSe nacina, primjerice uslijed:

— potrebne dodatne hrane za vracanje tjelesne kondicije tijekom sljedeéeq gra-
viditeta (svaki kilogram tjelesne mase koji treba vratiti u sljede¢em gravidite-
tu zahtijeva od 7 do 8 kilograma hrane),

— smanjene proizvodnje mlijeka, Sto moze dovesti do nize tjelesne mase prasa-
di, manje ujednacenosti legla i smanjenog ukupnog zdravlja svinja.

Definiranje idealne kondicije krmace

Odrzavanje optimalne tjelesne kondicije krmace predstavlja kljucni parametar za
realizaciju maksimalne dobrobiti Zivotinja i Zivotne proizvodnje krmace. Vecina
komercijalnih proizvodaca hranidbu krmace u graviditetu planira na temelju vi-
zualne (subjektivne) procjene stanja (kondicije) tijela. Medutim, ve¢ina radnika u
objektima te voditelja farmi nije adekvatno educirana za toénu procjenu tjelesne
kondicije (body condition score).

Dodatni problemi vizualne ocjene tjelesne kondicije krmace je ¢injenica da per-
cipirana idealna kondicija krmace znacajno varira medu jedinkama. Tjelesna
kondicija krmace sadrZava informacije o tjelesnoj masi, debljini ledne slanine te
misiéavosti.

Debljina ledne slanine koristi kao objektivna mjera tjelesne kondicije krmace. Mje-
renje debljine ledne slanine ultrazvucnim mjeracem prikazano je na slici 4. dok su
ocjene sukladno izmjerenoj debljini prikazane u tablici 1.

Za tocnu procjenu debljine ledne slanine pomocu ultrazvuka, kljucno je postaviti
sondu na ispravno mjesto (zadnje rebro). Ocjenjivac treba palpirati podrucje blizu
straznjeg boka dok se ne pronade posljednje rebro. Kre¢uéi se prema gore, sondu
treba postaviti 6 cm od srednje linije kraljeznice krmace.

Medutim, debljina ledne slanine lo$ je pokazatelj miSi¢avosti jedinke koja je bitna
stavka u ukupnoj ocjeni kondicije.

Stoga bi objektivna mjerenja tjelesne kondicije krmace trebala uzeti u obzir i de-
bljinu ledne slanine i miSi¢avost. Neki uzgajivaci navode da je mjerac tjelesne
kondicije krmaca (sow body condition caliper) primjer jednostavnog tehnoloskog
rjeSenja ocjene kondicije koje je uvelike olaksalo njihovo poslovanje.




Slika 4. Ultrazvuéni mjera¢ debljine ledne slanine (Sonowin, 2022)

Slika 5. Mjerac tjelesne kondicije krmaca (Porkbusiness, 2022)




Koncept mjeraca tjelesne kondicije krmace. Mjerac kvantificira zaobljenost leda
krmace. Kako krmaca dobiva na tjelesnoj masi, masnoci i miSi¢ima, mijenja se
kut njezinih leda. Krmaca prikazana na slici 6. s lijeve strane je mrsava (BCS = 1),
a krmaca s desne strane je prekondicionirana (predebela, BCS = 5).

Provedena istrazivanja isplativosti primjene mjeraca tjelesne kondicije krmaca
navode da rezultira smanjenjem unosa hrane u periodu graviditeta i poveéava-
njem unos hrane tijekom laktacije. Nadalje, neke studije indiciraju da poboljSava i
parametre reprodukcije. U usporedbi s ultrazvucnim mjeracem ledne slanine, ovaj
mjerac uvelike smanjuje zahtjeve za radnom snagom.

Slika 6. Nagib leda krmaca ocjenjenih sa ocjenama 1 5 te ocjene tjelesne kondicije
sa pripadajucom obrasloséu kraljeZaka na sredini leda (Nationalhogfarmer, 2022)

Sustav za automatsku ocjenu kondicije

Sustav za automatsku ocjenu tjelesne kondicije razvijen je za mlijeCne pasmine
krava te omogucuje svakodnevnu ocjenu tjelesne kondicije svakog grla na mlijec-
noj farmi. BCS kamera pozicionirana na odredenoj fiksnoj tocci na farmi (najce-
$ce vrata za sortiranje ili ulaz u izmuziste) snima donji dio leda krave, vrsi ocjenu
tjelesne kondicije, te Salje informaciju u operativni sustav farme gdje se mogu
pregledati vrijednosti za pojedino grlo, skupinu krava ili za cijelo stado. Sustav
ima i opciju alarma u slucaju kada krava padne ispod odredene vrijednosti ocjene
kondicije.




Sto je s automatiziranom ocjenom kondicije krmaca?

Prototip sustava za 3D skeniranje povrsine tijela svinje na temelju dvije dubinske
(RGBD) kamere kalibrirane na zajednicki koordinatni sustav prikazan je na slici
7. Ovakav sustav omogucio bi svakodnevnu ocjenu kondicije. No, koncept fiksne
kamere tesko je primjenjiv u svinjogojskoj proizvodnji. Stoga, uporaba kamere
na mobilnom uredaju uzgajivaca ili primjena farmskog robota (sa senzorima) po-
vezanih u realnom vremenu sa centralnim procesorom, i sustavom za pohranu i
obradu podataka tehnologije su koje trebamo razviti i primijeniti u bliskoj budu-
¢énosti.

RGBD camera

Handlc fpr users

Supporting structure for two cameras
Slika 7. Skeniranje svinje sustavom RGBT kamera; prototip farmskog robota

Zakljucak

Uspjesno upravljanje svinjogojskom farmom podrazumijeva prikupljanje, analiza
i uporabu velike koli¢ina informacija na svakodnevnoj razini. Pove¢anjem farme i
broja uzgajanih Zivotinja, individualno praéenje zZivotinja postaje daleko zahtjev-
nije ako ne i nemoguce. Primjena preciznih tehnologija (neovisno o odabranim
metodologijama) osigurava farmerima pravovremene informacije o proizvodniji,
plodnosti, zdravstvenom stanju te dobrobiti odnosno omoguéava optimizaciju i
racionalizaciju poslovanja farme. Pred svakim je farmerom dakako odluka o oda-
branom sustavu preciznih tehnologija dok je na znanstvenoj zajednici u suradnji
sa struénim institucijama i farmerima $to brZi razvoj novih preciznih sustava (pu-
tem mobilnih uredaja ili farmskih robota) u cilju podizanja razine profitabilnosti
nasih svinjogojskih farmi.
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Uvod

Izazovi s kojima se suocava danasnje svinjogojstvo, kako na nacionalnoj tako i
na globalnoj razini, a koji su determinirani ekonomskim i socijalnim promjenama
te ekoloskim ugrozama koje iz dana u dan postavljaju dodatne kriterije odrZivog
stocarenja, ukazuju da ¢e svinjogojska proizvodnja u bliskoj buduénosti morati
doZivjeti znaCajne promjene u vidu organizacije i provedbe tehnoloskih procesa.
Za hrvatsko svinjogojstvo, optereceno strukturnim problemima, ove promjene biti
¢e i zahtjevnije, buduci da nismo do danasnjeg dana uspjeli definirati strateske
odrednice razvoja i provedbe svinjogojske proizvodnje. Nadolazeée promjene i
nuznost njihove provedbe temelje se na polazistu da buduéa svinjogojska proi-
zvodnja viSe nece biti primarno oslonjena iskljucivo na proizvodnju svinja i svinj-
skog mesa veé e se trziSna opstojnost morati ostvarivati kroz dodanu vrijednost,
koja u slucaju cirkularnog svinjogojstva podrazumijeva i strategije za odrzivi
razvoj, zastitu okoliSa, Cisto¢u proizvodnje, ekoloSku svijest potrosaca, visoki
stupanj finalizacije proizvoda, ponovnu upotrebu otpada te postizanje socijalne
jednakosti kao preduvjeta ekonomske dobrobiti i dobiti. StrateSke smjernice Eu-
ropske unije, definirane u dokumentu Zeleni plan (Green Deal), jasno su definirale
i znacajne benefite, prije svega financijske, za one proizvodace koji su spremni u
potpunosti implementirati sve navedene u ovom radu u najkraéim crtama biti ¢e
opisano cirkularna organizacija proizvodnje na svinjogojskim farmama.

Sto podrazumijevamo pod cirkularnom (kruznom) ekonomijom?

Cirkularna ekonomija je ekonomski model koji se poceo razvijati posljednjih
desetlje¢a, a svoj zamah dobio je u najnovijim strateSkim smjernicama razvoja
Europske unije s namjerom da u srednjoroénom razdoblju (do 2050. godine) pot-
puno zamijeni donedavno najzastupljeniji linearni model. Tradicionalno poimanje
ekonomije i Zivota svodi se na politiku uzimanja, iskoristavanja i odbacivanja, dok
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cirkularni model zagovara povratak prirodi i ponovno iskoriStavanje ve¢ upotri-
jebljenog. Naglasak je na proizvodnji i dizajniranju proizvoda koji se mogu lako
rastaviti na dijelove, ne sadrze opasne tvari te koji ¢e biti dugog Zivotnog vijeka i
lako popravljivi.

Koncept je utemeljen na kruzenju tvari u prirodi, principu koji je poznat veé osnov-
noskolcima, a sada je postao neizostavni dio buduceg razvoja vodecih svjetskih
ekonomija. Ovaj su koncept medu prvima spomenuli britanski ekonomisti Turner
i Pearce, koji su ukazali na nedostatak Zelje za odrzivim razvojem kod tradicional-
nih gospodarstvenika. Slijede¢i navedene autore, mnogi ekonomisti poceli su se
baviti ovim problemom. Energetska ucinkovitost i ekoloska odrzivost temelj su
ovakvog nacina razmisljanja, a mogu se primijeniti na sve aspekte Zivota. Glavni
benefiti ovog modela su ekonomske ustede, nova radna mjesta, usteda resursa
i energije te doprinos ublazavanju klimatskih promjena. Temelj ove ekonomske
filozofije je da »otpad ne postoji« (za razliku od linearnog modela Cija je deviza
»uzmi, iskoristi, odbaci«) te da se sve moZe upotrijebiti ponovno na drugi nacin ili
se ras¢laniti do tvari koje mogu postati dio Zivotnog ciklusa. Snaga ovakvog pri-
stupa je u raznolikosti, modularitetu i prilagodljivosti, a sva energija treba dolaziti
iz obnovljivih izvora.

Uzimajuéi od prirode resurse mozemo proizvoditi sve §to ham je potrebno, a po-
tom se trebamo pobrinuti kako bi prirodi vratili ono §to smo uzeli u njoj prihvat-
ljivom obliku. Ako ne zbog brige za okoli§, onda barem zbog sebicnih razloga,
kako bi ponovno mogli iskoriStavati tu istu prirodu. Jer zagadimo li sve svojim
nemarom, nece nam viSe ostati niSta za iskoristavanje. Recikliranje nerazgradivih
tvari moZe donijeti brojne nove benefite, a sve uz minimalno opterecivanje okolisa
u kojem zivimo.

Ovaj koncept podrazumijeva da se uz pomo¢ prirode proizvodi sve §to je Govjeku
potrebno, a potom se on brine o tome kako prirodi vratiti ono §to je iz nje uzeo i to
u prihvatljivom (biorazgradivom) obliku. Cilj takvog nacina proizvodnje je dvojak
- briga za okoli$ i njegovo oCuvanje od pretjeranog ljudskog iskoriStavanja. Osim
Stednje prirodnih izvora, na ovaj nacin stvaraju se nova radna mjesta i poboljSava
kvaliteta Zivota na Zemlji. Nuzno je redizajnirati europske prehrambene sustave
koji danas cine gotovo jednu tre¢inu globalnih emisija staklenickih plinova, trose
velike koli¢ine prirodnih resursa, rezultiraju gubitkom bioloSke raznolikosti i ne-
gativnim utjecajima na zdravlje (zbog pothranjenosti i prekomjerne prehrane) i ne
dopustaju posteni ekonomski povrat i egzistencija za sve aktere, posebno za pri-
marne proizvodace. Shematski prikaz cirkularne ekonomije prikazan je na slici 1.




Slika 1. Shema modela cirkularne ekonomije

Cirkularno gospodarstvo u lancu uzgoja svinja

Intenzivna svinjogojska proizvodnja je zadnjih desetlje¢a prepoznata kao jedan
od najvecih zagadivaca okoliSa u cjelokupnom lancu poljoprivredne proizvodnje i
proizvodnje hrane. Velike koliCine proizvedene svinjske gnojovke postale su veliki
problem u smislu gospodarenja i zbrinjavanja te su pocele predstavljati optere-
¢enje za ionako prenapregnuti proizvodni sustav. Koncept odrZivosti, na kojemu
se temelji cirkularno gospodarenje, upravo je naglasak stavio na gospodarenje, a
ne zbrinjavanje kao do sada, te na podizanje razine dohodovnosti svinjogojskih
farmi kroz dodanu vrijednost svinjske gnojovke. Njeno koristenje u praksi omo-
gucuje povecanje produktivnosti zemljiSta i smanjenje emisije ugljicnog dioksida
i drugih zagadujuéih plinova. Cirkularno gospodarstvo omogucéuje bolji tretman i
koristenje otpadne gnojovke te omoguéuje njenu transformaciju u gnojivo, gorivo
i energiju. Proizvodnja kvalitetnog organskog gnojiva preduvijet je revitalizacije
naruSene plodnosti i strukture tala, a proizvedeno gorivo i energija, vracanjem u




sustav, smanjuju ukupne troskove farme ¢ime se smanjuje pritisak na proizvodne
Zivotinje koje su do danas preuzimale na sebe najveci dio terete proizvodnje. Po-
boljSanje plodnosti i structure tla posljedi¢no rezultira veéim prinosima po jedi-
nici povrSine uz manja ulaganja, Sto smanjuje cijenu proizvedene hrane za svinje,
koja je danas, svjedoci smo, dostigla kriticne razine i prijeti da ucini dobar dio
naSih svinjogojaca trziSno nekonkurentnima, Sto ¢e za posljedicu imati njihovo
odustajanje od proizvodnje.

Osim gospodarenja gnojovkom, cirkularno gospodarenje u okviru svnjogojske
proizvodnje podrazumijeva i oslanjanje na jos jednu vrlo bitnu strateSku odredni-
cu ukupnog buduceg razvoja poljoprivrede u Europskoj uniji, a to je politika »0d
polja do stola - From farm to fork«. Ova politika jedna je od sredi$njih odrednica
europskog Zelenog plana koja ima za cilj da prehrambeni sustavi u Europskoj uniji
postanu zdravi i ekoloski prihvatljivi. Pandemija Covid-19 pokazala je Koliko je
svinjogojski sector osjetljiv na ovakve krize upravo zbog toga Sto u sebi jos uvijek
ne sadrzi dovoljne komponente odZive proizvodnje, koja osim ekonomske jednaki
znacaj daje i socijalnoj i ekoloskoj dimenziji.

Transformacija naSeg svinjogojstva prema odrZivom modelu donosi nove mo-
guénosti za proizvodace u lancu vrijednosti hrane. Nove tehnologije i znanstvena
otkri¢a, u kombinaciji s pove¢anjem svijesti javnosti i potraznje za odrzivom hra-
nom, temelj su buduéeg razvoja i opstanka svinjogojstva.

Strategija »0d farme do stola« kroz prizmu svinjogojske proizvodnje ima za cil]

ubrzati nas$ prijelaz na odrzivi prehrambeni sustav koji bi trebao:

— imati neutralan ili pozitivan utjecaj na okolis,

— pomo¢i u ublazavanju klimatskih promjena i prilagodbi njihovim utjecajima,

— preokrenuti gubitak bioloske raznolikosti,

— osigurati sigurnost hrane, prehranu i javno zdravlje, vode¢i racuna da svi ima-
ju pristup dovoljnoj, sigurnoj, hranjivoj i odrzivoj hrani,

— oCuvati pristupacnost hrane istodobno generiraju¢i pravednije ekonomske
povrate i promicu¢i konkurentnost sektora opskrbe Europske unije.

Pri tome se naglasak stavlja na ekolosku poljoprivredu kao proizvodni sustav Ciji
je cilj odrzati zdravlje tla, ekosustava i ljudi. Prema planu Europske krovne organi-
zacije za organsku poljoprivredu (IFOAM) prvi cilj provedbe ove politike trebao bi
biti 20% organskog zemljista u EU do 2030. godine, ali sekundarno iz toga trebalo
bi iznjedriti i poveéanje potraznje za organskim proizvodima.




Sto cirkularno gospodarenje znaéi za hrvatsko svinjogojstvo?

Organizacijski i strukturni nedostatci hrvatskog svinjogojstva najvise su dosli do
izraZaja u pandemiji covid-19 koja je pokazala da u 30 godina nismo uspjeli ofor-
miti odrZivi sustav i moZemo reéi da smo jos uvijek, kod najveceg dijela proizvo-
daca, u tranzicijskom razdoblju prelaska na pravu trziSnu ekonomiju. Ono o ¢emu
nasi svinjogojci moraju voditi racuna je to da globalna kretanja upuéuju na to da
viSe nece biti moguce ostvariti dohodovnost i trziSnu opstojnost oslanjajuéi se
iskljucivo na proizvodnju primarnog proizvoda (prase, tovljenik) ve¢ da ¢e se bu-
duca svinjogojska proizvodnja u Hrvatskoj morati temeljiti na sinergiji primarne
proizvodnje, gospodarenja otpadom, proizvodnje energije (bioplin, solarna ener-
gija), ekoloske proizvodnje, unaprijedenja dobrobiti Zivotinja te visokog stupnja
finalizacije proizvodnje, Sto podrazumijeva preradu u proizvode visoke dodane
vrijednosti. Drugim rije¢ima, odrZiva svinjogojska farma u Republici Hrvatskoj u
skoroj buduénosti ¢e morati imati bioplinsko postrojenje, solarne panele na kro-
vovima, klaonicu i preradu te ¢ak i maloprodaju ili ugostiteljski objekt.

Slika 2. Cirkularno svinjogojstvo u Hrvatskoj — koncept




Sve ovo zvuci gotovo neostvarivo iz sadasnje perspektive stoga je potreban sna-
Zan i potpuni angazman nositelja nacionalne agrarne politike i ostalih dionika
kako bi se pripremio pravni okvir za brzo i jednostavno povlacenje sredstava iz
strukturnih fondova EU namijenjenih prelasku na cirkularno gospodarenje u po-
drucju proizvodnje hrane.

Naravno, ovo je i jos jedna u nizu (nazalost, do sada propustenih) prilika da u
praksi konacno zazivi udruzivanje hrvatskih svinjogojaca u proizvodacke orga-
nizacije kako ovaj teret tranzicije na bi pao na pojedinca, jer ée inace biti gotovo
nemogucée provesti ju u znacajnijoj mjeri.

0d tranzicije hrvatskog svinjogojstva prema odrzivom, ekoloski prihvatljivom i
cirkularnom gospodarenju ovisi i buduéa proizvodnja hrane u Hrvatskoj i koncept
visoke samodostatnosti kojemu desetlje¢ima tezimo.

Zakljucak

Hrvatskom svinjogojstvu nuzno je potrebna reorganizacija u smjeru odrzive i cir-
kularne proizvodnje. To je preduvjet opstanka i temelj buduénosti nasSeg sveu-
kupnog stoCarstva. StrateSke razvojne smjernice Europske unije pruzaju Sansu
hrvatskom svinjogojstvu da relativno brzo i bezbolno izvr$i ovu transformaciju.
No, ona ¢e biti uvjetovana iskljucivo pravnim i administrativnim okvirom koji ¢e
osmisliti i realizirati nositelji agrarne politike. Nazalost, upravo se to do sada po-
kazalo kao najveca prepreka brzem i svrsishodnom razvoju naseg svinjogojstva.
Alternativa ovim tranzicijskim procesima je gaSenje svinjogojske proizvodnje u
Hrvatsko;.
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Temelj uspjesne proizvodnje prasadi, pored genetskog potencijala, uvjetovan je
odgovarajuéim postupanjem s gravidnim nazimicama i krmacama. Prema dosa-
dasnjim istrazivanjima preko 50% izluenja krmaca uvjetovano je poremecajima
u reprodukeiji i loSim proizvodnim rezultatima. Neodgovarajuci postupci s nazi-
micama i krmaCama u organizaciji pripusta i tijekom gravidnosti stvaraju uvjete
za loSu koncepciju i neplodnost.

Slika 1.

U stocarstvu neplodnost veceg broja Zivotinja na farmi moze dugorocno stvarati
velike gubitke u proizvodniji. Definirana je kao priviemena nesposobnost Zivoti-
nje da ostane gravidna. Reprodukcija svinja je temelj uspjesne proizvodnje pa
problem neplodnosti uzgajivaci moraju prepoznati na vrijeme kako bi sprijecili
moguce gubitke prvenstveno vezane uz hranidbu i izmaklu dobit zbog izostanka
planiranog broja odbijene prasadi. Postoji itav niz uzroka neplodnosti pa ¢e krat-
ko biti opisani oni najvazniji.
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Lose utvrdivanje estrusa svinja

Pravovremenim otkrivanjem nazimica i krmaca u estrusu sprje¢avamo rizik od
izostanka koncepcije zbog pogresnog odabira vremena pocetka estrusa. Vazno je
za svaku Zivotinju voditi evidenciju estrusa (tjeranja) jer spolni ciklus kod svinja
moZe trajati u rasponu od 18 do 24 dana.

Mikotoksini u hrani

Poznato je da pojedini mikotoksini mogu uzrokovati masovni pobacaj na farama-
ma svinja. Medutim, oni takoder mogu uzrokovati i neplodnost. Izvor mikotoksi-
na moze hiti kontaminirana hrana, posebno ako je uzgajivaci sami pripremaju.
Takoder, posljednjih godina se sve viSe potice skupno drZanje svinja na dubokoj
slami. U slucaju da je slama loSe kakvoce, tj. sadrzava plijesni, svinje vrlo lako
mogu do¢i u kontakt s mikotoskinima. Slama koja se koristi za drzanje krmaca i
nazimica mora biti besprijekorne kvalitete (Slika 2).

Slika 2.
Losa kondicija

Pozeljno je da svinje imaju kondiciju u rasponu od 3 do 3,5 kako bi osigurali mak-
simalnu ovulaciju i koncepciju. Krmace i nazimice koje su u loSoj kondiciji imaju
manji broj jajasaca i teZe koncipiraju. Vazno je naglasiti da u kontekstu loSe kon-
dicije vezano uz reprodukciju smatramo i mrSavost i pretilost (debljinu) krmaca
i nazimica.

Prerani pripust ili umjetno osjemenjivanje

Svinje koje su pripustene prije dobi od Sest mjeseci ¢esto ne postizu maksimalnu
ovulaciju ¢ime se znacajno smanjuje veli¢ina prvog legla. Pored dobi Zivotinje




vazna je i tjelesna masa kod prvog pripusta ili osjemenjivanja a koja je velikim
dijelom uvjetovana i pasminom.

Temperatura okolisa

Brojnim istraZivanjima je utvrdeno da visoka temperatura okoli$a ima znacajan
utjecaj na plodnost krmaca i nazimica. U intenzivnim uzgojima svinja vrlo je vaz-
no osigurati dobru ventilaciju u objektu kako bi smanjili koli¢inu prasine u zraku,
osigurali dotok svjezeq zraka i requlirali temperaturu zraka.

Zarazne bolesti

Pored svega navedenog jedan od vrlo vaznih uzroka neplodnosti svinja su zara-
zne bolesti. Osim Sto cesto uzrokuju pobacaj, mogu uzrokovati do trajnu ili privre-
menu neplodnost. U tu skupinu bolesti spadaju leptospiroza, bruceloza (B. suis),
parvoviroza i druge. Preventiva se sastoji u pridrzavanju biosigurnosih mjera i
provodenja preventivnih zahvata kao $to je npr. vakcinacija.

Neplodnost mozZe uzrokovati velike gubitke u proizvodni pa je uzgajiva¢ duzan
voditi preciznu evidenciju o reprodukciji pocevsi od trajanja spolnog ciklusa, do
velicine legla i prezivljavanja prasadi do odbi¢a. Svaki poremeéaj u reprodukciji
dovodi do stvaranja gubitaka u proizvodniji stoga je upravo reprodukcija, uz odgo-
varajuci smjesta i hranidbu, temelj uspjeSne svinjogojske proizvodnje.







NOVI ZAHTJEVI ZA PREMJESTANJE SVINJA
UNUTAR EUROPSKE UNIJE U ODNOSU
NA BOLEST AUJESZKOGA

Zaklin Acinger-Rogi¢, dr. med. vet.

Uprava za veterinarstvo i sigurnost hrane, Ministarstvo poljoprivrede

Bolest Aujeszkoga, (u daljnjem tekstu: BA) poznata jos i pod imenom lazna bje-
snoéa, akutna je virusna zarazna bolest mnogih domacih i divljih Zivotinja. Svinje,
u kojih se infekcija moze javiti u klinickom, subklinickom ili latentnom obliku, su
ujedno i prirodni domacin virusa. Vrijeme inkubacije obicno traje od 1 do 10 dana,
ovisno o dobi Zivotinje. U svinja se virus BA u pravilu prenosi izravnim kontaktom,
najcesce putem nosne sluznice ili peroralno, ali je moguca i transplacentarna in-
fekcija i infekcija spolnim putem. Ostale Zivotinje se obicno zaraze bliskim kon-
taktom sa zaraZzenom svinjom, a mesojedi ili svejedi i zaraZenim sirovim mesom.
Klinicki znakovi u svinja ovise o dobi svinje, putu ulaska virusa u organizam, vi-
rulenciji i imunoloSkom statusu Zivotinje. Mlada prasad je vrlo osjetljiva te smrt-
nost doseze 100% tijekom prva 2 tjedna starosti. Klinicku sliku prati hipertermija
i teSki neuroloski poremecaiji. U prasadi starije od dva mjeseca BA je uglavhom
bolest diSnog sustava, uz ¢estu pojavu sekundarnih bakterijskih infekcija te po-
vremeno vidljive znakove od strane srediSnjeg Zivéanog sustava. Morbiditet moze
hiti i 100%, a starija prasad ima tendenciju oporavka. U odraslih svinja infekcija je
obiéno blaga do inaparentna, sa znakovima od strane diSnog sustava. Medutim,
u nekih svinja moze se razviti teza upala diSnog sustava koja rezultira upalom
pluéa. Povremeno su mogu uogiti i znakovi od strane SZS u vidu tremora misi¢a
ili konvulzija. U krmaca i nazimica Cesti su poremecaji u reprodukciji. Gravidne
krmace mogu resorbirati inficirane fetuse, pobaciti, ili oprasiti avitalnu prasad.
Cesta posljedica infekcije nerasta je neplodnost. Svinje nakon preboljenja ostaju
doZivotno latentno inficirane te povremeno mogu izlucivati virus.

Ekonomske posljedice koje ova bolest izaziva znacajnije su uslijed trgovinskih
prepreka nego od izravnih gubitaka zbog same pojave BA.

Do 2011. godine BA se u Republici Hrvatskoj (RH) sporadicki pojavljivala u objek-
tima svinja. U razdoblju od 1995. do 2010. godine potvrdeno je nekoliko slucajeva
BA. Temeljem Programa nadziranja BA u 2011. godini koji je obuhvacao objekte




s 50 i viSe krmaca i nazimica kao i mijeSane i tovne objekte sa 500 i viSe svinja,
pretrazeno je ukupno 312 objekata, od kojih je na 25 objekata seroloskim pretra-
Zivanjem potvrdena BA. Broj testiranih svinja bio je odreden na nacin da omogu¢i
otkrivanje 5% seroprevalencije uz 95% razinu povjerenja u uzgojima rasplodnih
svinja, odnosno, 10% seroprevalencije uz 95% razinu povjerenja u uzgojima tov-
nih svinja i mijeSanim uzgojima. Na nekim od tih objekata provedeno je cijepljenje
svinja u prethodnim godinama, $to je potvrdeno epidemioloskim istraZivanjem
nadleznih veterinarskih inspektora. U okviru istoga programa, 3% uzoraka div-
ljih svinja uzorkovanih za potrebe nadziranja klasicne svinjske kuge pretrazeno
je inaBA. U2012. godini u drugih Zivotinja potvrdena su tri slu¢aja BA u pasa i
jedan slucaj u divlje svinje. Od studenoga 2013. godine zapocelo se s kontinuira-
nom provedbom Programa nadziranja i iskorjenjivanja BA. Program se obavezno
provodio na svim objektima na kojima se drZze krmace i nazimice, a na ostalim
objektima na zahtjev posjednika. Tijekom provedbe nadziranja dokazano je da
virus BA cirkulira u populaciji divljih svinja, a sporadi¢no se pojavljuju potvrdeni
slucajevi u pasa, najcescée lovackih, s uocenim klinickim znakovima te letalnim
ishodom nakon kontakta s divljim svinjama (mesom i iznutricama). Trenutno je
vecina vecih, komercijalnih objekata u RH, na kojima se drze krmace i nazimice
negativna na BA. Odredeni broj objekata koji drZe tovne svinje proveo je pretrazi-
vanje svinja na dobrovoljnoj bazi u svrhu omoguc¢avanja otpreme svinja na klanje
u druge drzave ¢lanice EU.

0d 21. travnja 2021. godine pocela je primjena Uredbe (EU) 2016/429 Europskog
parlamenta i Vije¢a od 9. ozujka 2016. o prenosivim bolestima Zivotinja te o iz-
mjeni i stavljanju izvan snage odredenih akata u podrucju zdravlja Zivotinja (u
daljnjem tekstu: Uredba o zdravlju Zivotinja) i s njome povezanih sekundarnih
uredbi. BA tim je zakonodavstvom kategorizirana u bolest kategorije C za koju
svaka drZava Clanica mozZe donijeti odluku o provedbi programa iskorjenjivanja. U
tom slucaju program se dostavlja Europskoj komisiji na odobravanje te se iskor-
jenjivanje iz populacije kao krajnji cilj mora posti¢i kroz najdulje Sest godina su-
kladno ¢lanku 15. stavku 2. Delegirane uredbe Komisije (EU) 2020/689 od 17.
prosinca 2019. o dopuni Uredbe (EU) 2016/429 Europskog parlamenta i Vije¢a
u pogledu pravila o nadziranju, programima iskorjenjivanja i statusu »slobodno
od bolesti« za odredene bolesti s popisa i emergentne bolesti (u daljnjem tekstu:
Delegirana uredba 2020/689).

Buduci je u Republici Hrvatskoj vrlo veliki broj malih objekata s malim brojem
svinja s kojih se svinje ne premjestaju u druge drzave Clanice, a program iskor-
jenjivanja, osim vecih objekata, treba obuhvacati i sve takve objekte, potrebno je
pravovremeno osigurati financijske i druge resurse te upoznati i pripremiti su-




bjekte (posjednike svinja) za provedbu takvog opseznog programa. Nova legisla-
tiva takoder daje odredbe u odnosu na odrzavanje statusa koje podrazumijeva
godisnja testiranja objekata slobodnih od infekcije virusom BA, kao i testiranja
svinja prije premjestanja i u nacionalnom prometu. Stoga je posebno vazno upo-
znati subjekte s predmetnom odredbom kojom se propisuje da sve svinje prije
premjestanja trebaju biti pretrazene na BA. Takoder, nova legislativa podrazumi-
jeva dodjeljivanje statusa objektima slobodnih od infekcije virusom BA iskljucivo
kada nije primijenjeno cijepljenje protiv BA te se stoga preventivno cijepljenje
mora zabraniti kako bi subjekti prestali s cijepljenjem najmanje godinu dana prije
dodjele statusa.

U narednom razdoblju potrebna je i prilagodba laboratorija na nove odredbe za
rutinsko seroloSko pretrazivanje svinja, buduci se za pretrazivanje mora koristiti
test za otkrivanje cijelog virusa BA (protein virusa BA gB) sukladno Dijelu 7., Pri-
loga I., Delegirane uredbe 2020/689.

S obzirom na novu legislativu, potrebno je prilagoditi i mjere kontrole BA u skladu
s odredbama Delegirane uredbe 2020/689.

Iz svega navedenoga proizlazi da se tijekom narednog razdoblja u Republici Hr-
vatskoj trebaju stvoriti pretpostavke za pripremu sveobuhvatnog programa iskor-
jenjivanja koji ¢e kroz sljedece razdoblje biti dostavljen Europskoj komisiji na
odobravanje, kao i za provedbu takvog programa kroz najvise Sest godina, kako
bi Republika Hrvatska stekla status drZave slobodne od infekcije virusom BA.
Ostvarivanjem statusa drzave slobodne od infekcije virusom BA znacajno bi se
unaprijedila konkurentnost proizvodaca svinja u svrhu stavljanja svinja u promet
u druge drzave clanice.

Kako se u Republici Hrvatskoj iskorjenjivanje BA provodi veé¢ deset godina su-
kladno prethodno vazeéoj legislativi te je na 31. 12. 2021. bilo 27.672 objekta
negativnih na BA, tijekom prijelaznog razdoblja nastaviti ée se iskorjenjivanje BA
na malim objektima neutvrdenog statusa. Time ¢e se osigurati daljnje smanjenje
prevalencije BA $to je osnovni preduvjet za buduéu pripremu programa iskorje-
njivanja odobrenog od Europske komisije s ciljem ostvarivanja statusa drzave
slobodne od infekcije virusom BA. Sukladno navedenome i s obzirom na ¢injenicu
da Republika Hrvatska nema status drzave slobodne od infekcije virusom BA niti
odobreni program iskorjenjivanja BA, svim objektima s dosadasnjim statusom
slobodno od BA, naziv statusa izmijeniti ¢e se u »negativno na BA« kako bi se
jasno odvojio nacionalno prepoznat status na BA od statusa objekta slobodnog
od infekcije virusom BA u skladu s Delegiranom uredbom 2020/689.




Delegiranom uredbom Komisije (EU) 2020/688 od 17. prosinca 2019. o dopuni
Uredbe (EU) 2016/429 Europskog parlamenta i Vije¢a u pogledu zahtjeva zdrav-
lja Zivotinja za premjestanja kopnenih Zivotinja i jaja za valenje u Uniji, ¢lancima
19.,20.i 21., propisani su zahtjevi za premjestanje svinja u druge drZave clanice
ili njihove zone koje imaju status slobodno od infekcije virusom BA ili odobreni
program iskorjenjivanja za infekciju virusom BA.

S obzirom na predmetne odredbe, za premjestanje svinja u drzave lanice drzave
¢lanice ili njihove zone koje imaju status slobodno od infekcije virusom BA ili
odobreni program iskorjenjivanja za infekciju virusom BA, moraju biti ispunjeni
sljedeéi zahtjevi.

Osnovni zahtjev za svako premjestanje neovisno o statusu odrediSne drzave:

— svinje dolaze iz objekta u kojem nije bilo prijavljenih slucajeva infekcije viru-

som BA tijekom posljednjih 30 dana prije odlaska.
Dodatni zahtjevi za premjestanje svinja u drzave ¢lanice ili njihove zone koje ima-

ju status »slobodno od bolesti« ili odobreni program iskorjenjivanja za infekciju
virusom BA:

— svinje nisu cijepljene protiv infekcije virusom BA i ispunjavaju zahtjeve iz tocke
(a) ili (b):
(a) ako svinje dolaze iz objekta slobodnog od infekcije virusom BA i

podvrgnute su seroloSkom testu za otkrivanje protutijela na cijeli virus BA
(ELISA test za otkrivanje gB protutijela) s negativnim rezultatima, provede-
nom na uzorku uzetom tijekom posljednjih 15 dana prije njihova odlaska;
broj testiranih svinja mora omoguéiti otkrivanje barem 10 % seroprevalen-
cije posiljke s 95 % pouzdanoscu
ili

(b) ako Zivotinje dolaze iz objekta koji nije slobodan od infekcije virusom BA,
ispunjeni su sljedeéi zahtjevi:

i. drzane su u odobrenom karantenskom objektu tijekom najmanje 30
dana

ii. Zivotinje su podvrgnute seroloSkom testu za otkrivanje protutijela na ci-
jeli virus BA (ELISA test za otkrivanje gB protutijela) s negativnim rezul-
tatima, provedenom na uzorcima uzetima u dva navrata s razmakom od
najmanje 30 dana, pri ¢emu je posljednji uzorak uzet tijekom posljednjih
15 dana prije odlaska.




Dodatni zahtjevi za premjesStanje svinja u drugu drzavu ¢lanicu ili njezinu zonu
koja ima odobreni program iskorjenjivanja infekcije virusom BA:

— ispunjavaju zahtjeve iz tocke (a) ili (b):
(a) ako Zivotinje dolaze iz objekta slobodnog od infekcije virusom BA i

podvrgnute su seroloskom testu za otkrivanje protutijela na cijeli virus BA
ili na protein gE virusa BA, ako je primjenjivo, s negativnim rezultatima,
na uzorku uzetom tijekom posljednjih 15 dana prije njihova odlaska; broj
testiranih svinja mora omoguditi otkrivanje barem 10 % seroprevalencije
posiljke s 95 % pouzdano§éu

ili
(b) ako Zivotinje dolaze iz objekta koji nije slobodan od infekcije virusom BA,
ispunjeni su sljedeéi zahtjevi:

i. drzane su u odobrenom karantenskom objektu tijekom najmanje 30
dana

i

ii. podvrgnute su seroloSkom testu za otkrivanje protutijela na cijeli virus
BA ili na protein gE virusa BA, ako je primjenjivo s negativnim rezulta-
tima, provedenom na uzorcima uzetima u dva navrata s razmakom od
najmanje 30 dana, pri Gemu je posljednji uzorak uzet tijekom posljednjih
15 dana prije odlaska.

Za premjestanje svinja u druge drzave clanice ili njihove zone koje nemaju status
»slobodno od bolesti« ili ne provode odobreni program iskorjenjivanja za infek-
ciju virusom BA, mora biti ispunjen osnovni zahtjev da svinje dolaze iz objekta u
kojem nije bilo prijavljenih slu¢ajeva infekcije virusom BA tijekom posljednjih 30
dana prije odlaska.

Prethodno navedeni zahtjevi ne primjenjuju se na svinje namijenjene klanju.

Svinje namijenjene klanju mogu se premjestati u drugu drzavu ¢lanicu ili njezinu
zonu koja ima status drZave ili zone slobodne od infekcije virusom BA ili odobreni
program iskorjenjivanja infekcije virusom BA, ako su ispunjeni sljedeéi zahtjevi:

(a) Zivotinje dolaze iz objekta u kojem nije bilo prijavljenih slu¢ajeva infekcije
virusom bolesti Aujeszkoga tijekom posljednjih 30 dana prije odlaska
i

(b) Zivotinje se prevoze izravno u klaonicu u drZavi ¢lanici odredista bez pod-
vrgavanja operacijama okupljanja u toj drzavi ¢lanici ili njezinoj zoni, ili bilo




kojoj drzavi ¢lanici provoza ili njezinoj zoni koja ima status drzave ili zone
slobodne od infekcije virusom BA.

Za premjeStanje svinja namijenjenih klanju u druge drZave ¢lanice ili njihove zone
koje nemaju status »slobodno od bolesti« ili ne provode odobreni program iskor-
jenjivanja za infekciju virusom BA, nema zahtjeva u odnosu na BA.

Subjekti koji Zele ostvariti ili odrZavati status objekta slobodno od BA u svrhu
premjestanja svinja u drzave clanice ili njihove zone koje imaju status »slobodno
od bolesti« ili odobreni program iskorjenjivanja za infekciju virusom BA sve aktiv-
nosti u tu svrhu provode na vlastiti zahtjev. Ovlastene veterinarske organizacije
provode uzorkovanje i dostavu uzoraka na zahtjev subjekta te se tek po ispunje-
nju svih zahtjeva iz Delegirane uredbe (EU) 2020/689 u postupku certificiranja
moZe priznati ostvareni status objekta slobodnog od BA.

Detaljnije informacije dostupne su na mreznoj stranici www.veterinarstvo.hr ili se
mogu dobiti putem e-mail adrese veterinarstvo@mps.hr.



http://www.veterinarstvo.hr
mailto:veterinarstvo@mps.hr

AKTIVNOSTI ODJELA ZA SVINJOGOJSTVO

Mladen Skiljevié, dipl. ing. agr.

Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za stocarstvo, Osijek
e-mail: mladen.skiljevic@hapih.hr

Godine 2010. broj krmaca u RH bio je 136 tisué¢a. U 2011.godin pao je za 30% i
nakon toga, niz godine kretao se u ogranicenom okviru uz neznatne promjene.
Tijekom 2020. broj krmaca maniji je za 11,1 %, a broj nazimica za 7,7 %. Prikaz
broja krmaca zasigurno je najbolji pokazatelj stanja u sektoru jer je to osnova
proizvodnje svinjskog mesa.

Grafikon 1. Kretanje broja krmaca u RH (procjena za 2020. - Eurostat)
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Izvor: Drzavni zavod za statistiku i Eurostat

Broj krmaca pod kontrolom proizvodnosti ve¢ niz godina je gotovo nepromijenjen.
U 2021. godini, pod kontrolom proizvodnosti bilo je obuhvaéeno 29.733 krmaca
u svim pasminama i kombinacijama. Oko 84% krmaca u kontroli proizvodnosti
uzgaja se na velikim farmama (400 - 3.000 krmaca), dok 16% na obiteljskim gos-
podarstvima.
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Grafikon 2. Broj krmaca pod kontrolom proizvodnosti
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U pasminskoj strukturi uzgojno valjanih krmaca (grafikon 3) u kontroli proizvod-
nosti prevladavaju hibridni uzgojni programi sa 80,5%. Izvorne i zasti¢ene pasmi-
ne (crna slavonska, turopoljska i banijska $ara) zastupljene su sa 9,6%, a hrvatski
uzgojni program sa 9,4% krmaca.

Grafikon 3. Pasminska struktura krmaca pod kontrolom proizvodnosti
u2021. godini
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Provedba performance testa u field uvjetima

Odabir grla za test te izmjere na kraju testa obavili su djelatnici podrucnih ureda Cen-
tra za stocarstvo HAPIH-a na obiteljskim gospodarstvima, odnosno djelatnici HA-
PIH-a u suradnji s djelatnicima velikih farmi na kojima se provodi testiranje uzgojno
valjanih svinja. Za terminalne pasmine (pietren i durok) radi se izraGun uzgojne vri-
jednosti za dnevni prirast i mesnatost, a za majcinske pasmine uz navedene osobine
i za plodnost. Tijekom 2021. godine izracunate su uzgojne vrijednosti primjenom
metode najboljeg linearnog nepristranog predvidanja (BLUP-Best linear unbiased
prediction) za ukupno 705 grla (183 nerastic¢a i 522 nazimice) (tablica 1 2), a ocje-
njeno je i 537 grla izvornih i zasti¢enih pasmina svinja (67 nerasti¢a i 470 nazimica).

Tablica 1. Field test nerasti¢a

Broj Zivotni Pros. Tezinana | Starostna
nerastica dnevni debljina kraju testa | kraju testa
(kom) prirast (gr) | slanine (mm) (kg) (dana)
Veliki jorksir 18 660 10,46 111 168
Landras 91 620 10,38 109 176
Pietren 36 570 8,55 105 185
Durok 36 690 9,25 110 161
Duro x pietren 2 620 1,67 109 175
Ukupno testirano 183

Tablica 2. Field test nazimica

Broj Zivotni Pros. TeZinana | Starostna
nazimica dnevni debljina kraju testa | kraju testa
(kom) prirast (g) | slanine (mm) (kg) (GELE)]

Veliki jorksir 95 540 10,91 109 215
Landras 359 560 11,19 110 198
Pietren 25 590 9,12 102 175
Durok 41 660 9,59 113 176
Veliki jorksSir x Landras 2 550 10,33 103 188

Ukupno testirano 522




Testiranje rasplodnih grla na stres osjetljivost (Maligna hipertermija)

Tijekom 2021. godine prikupljena su 202 uzorka te analizirana u suradnji s Labora-
torijem Odjela za SrediSnju banku animalnih gena Uprave za stoCarstvo i kvalitetu
hrane Ministarstva poljoprivrede (tablica 3)

Tablica 3. Broj rasplodnih svinja testiranih na stres osjetljivost prema pasmini

Durok 34 100 34
Landras 86 97,7 2 23 88
Pietren 29 80,6 7 19,4 36
Veliki jorksir 17 100 17
Durok x pietren 2 100 2
Banijska Sara 2 100 2
Crna slavonska 23 100 23
Sve 193 95,5 9 4,5 202

Prema podatcima Ministarstva poljoprivrede (KOLK), prosjec¢an udio mesa u polo-
vicama na ukupno klasiranih 793.269 utovljenih svinja T1 kategorije koja najvise
pridonosi koli¢ini proizvedenog svinjskog mesa iznosio je u 2021. godini 59,62%.
Prosje¢na mesnatost povecana je u odnosu na 2020. godinu je za 1,2 postotna
boda.

RjeSenjem Ministarstva poljoprivrede od 15. rujna 2021. godine uspostavljena Ban-
ka gena domacih Zzivotinja HAPIH. Odjel za svinjogojstvo aktivno je sudjelovao u
uspostavi i prikupljanju uzoraka tkiva svinja. Svrha prikupljanja bioloskih uzoraka je
izolacija DNK i genotipizacija s mikrosatelitnim (MS) biljezima zbog provjere roditelj-
stva i utvrdivanja pripadnosti pasmini. Prikupljanje uzoraka obuhvaéa uzorkovanje,
manipulaciju i pohranu bioloskih uzoraka (tkivo i dlaka) jedinki izvornih pasmina svi-
nja (crna slavonska, turopoljska i banijska Sara) te konvencijonalnih pasmina svinja
obuhvacenih hrvatskim uzgojnim programom (veliki jorksir, landras, durok i pietren).




Grafikon 4. Prosjecan postotak mesnatosti svinjskih trupova za period 2017. - 2021.
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Izvor: Ministarstvo poljoprivrede

Tijekom 2021. godine prikupljen je ukupno 621 uzorak, od cega 395 uzoraka
izvornih pasmina te 226 uzoraka grla konvencionalnih pasmina svinja.

Nastavljena je vrlo dobra suradnja sa uzgojnim udruzenjima iz podrucja svinjo-
gojstva koja su HAPIH odabrala za partnera u provedbi uzgojnih programa. U Re-
publici Hrvatskoj djeluju 4 uzgojna udruzenja, a uloga HAPIH-a kao trece strane
je provedba specificnih tehnickih aktivnosti u upravljanju uzgojnim programima,
kao Sto su: testiranje rasta, razvoja, proizvodnih odlika (fenotip), genetsko vred-
novanje, vodenje maticnih knjiga, priprema podataka za izdavanje zootehnickog
certifikata, uspostava i vodenje baze podataka itd. Tijekom 2021. godine za uz-
gojna udruZenja je pripremljeno izdavanje 665 zootehnickih certifikata uzgojno
valjanih grla svinja.

Djelatnici Centra za stoCarstvo pomazu u pripremi i organizaciji godisnjih skupsti-
na uzgojnih udruzenja, stocarskih izlozhi te savjetovanje uzgajivaca svinja.

Dana 11. prosinca 2020. godine odrzano 16. savjetovanje uzgajivaca svinja u Re-
publici Hrvatskoj. Zbog nepovoljne situacije s pandemijom COVID-19 savjetova-
nje je odrzano virtualnim putem, a u rad savjetovanja ukljucilo se 105 sudionika.
Savjetovanje je organizirala Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu (Centar
za stocarstvo) uz Sredisnji savez udruga uzgajivaca svinja Hrvatske kao suor-
ganizatora te pokroviteljstvo Ministarstva poljoprivrede. Partner odrzavanja web
savjetovanja bio je Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu.




Nakon otvorenja savjetovanja i predstavljanja casopisa »Svinjogojstvo«, organizi-
rana je panel rasprava na temu »Organiziranost trziSta svinjskog mesa — indikator
stanja svinjogojske proizvodnje« u kojoj su sudionici panel rasprave doc. dr. sc
Zdravko Barac (Ministarstvo poljoprivrede), Goran Janco, dr. med. vet. (Sredisnji
savez udruga uzgajivaca svinja Hrvatske), prof dr. sc. Zoran Grgi¢ (Agronomski
fakultet u Zagrebu), dipl. ing. KreSimir Kuterovac (Hrvatska udruga proizvodaca
svinja), dipl. ing. Mladen Skiljevié i dr. sc. Drago Soli¢ (Hrvatska agencija za po-
ljoprivredu i hranu - Centar za stoCarstvo) raspravljali o aktualnim problemima
vezanim uz funkcioniranje trZista svinjskog mesa.

Nakon panel rasprave uslijedilo je predstavljanje radova objavljenih u Zborniku
predavanja. Svi radovi predstavljeni su kroz interakciju predavaca i moderatora
ovog dijela dr. sc. Marije Spehar (Centar za stogarstvo), uz moguénost postavlja-
nja pitanja svih prijavljenih sudionika na virtualnom savjetovanju. Na savjetova-
nju su sudjelovali predavaci sa Agronomskog i Veterinarskog fakulteta u Zagrebu,
Fakulteta agrobiotehnickih znanosti Osijek, Ministarstva poljoprivrede, Centra za
unapredenje stocarstva Osijek, Udruge uzgajivaca crne slavonske svinje »Fajfe-
rica« i Centra za stoCarstvo HAPIH-a. Glavne teme savjetovanja obuhvatile su
podrucja hranidbe, uzgoja, zdravstvenog statusa svinja i provedbe mjera poljo-
privredne politike. lako odrzano u izvanrednim uvjetima i na virtualan nacin, 16.
savjetovanje uzgajivaca svinja u Republici Hrvatskoj ostvarilo je svoj cilj, a to je
edukacija i informiranje uzgajivaca svinja i struénjaka iz svinjogojskog sektora o
stanju i aktualnostima u ovoj grani stocarske proizvodnje.

U sklopu Jesenskog medunarodnog bjelovarskog sajma u Gudovcu od 3.-5. ruj-
na 2021. godine odrzana je 28. Drzavna stocarska izlozba stoke. Izlozba svinja
organizirana je u suradnji Hrvatske agencija za poljoprivredu i hranu, SredisSnjeg
saveza udruga uzgajivaca svinja Hrvatske i lokalnih udruga uzgajivaca svinja.
Svoja grlaizlagalo je 14 uzgajivaca iz sedam Zupanija, a izloZena su bila 34 grlau
Sest pasmina: landras, veliki jorkSir, pietren, durok, crna slavonska i banijska Sara.

Sampionsko grlo izlozbe svinja je mladi nerast durok pasmine PB 053-55/63 po-
sjednika Mladena Cizmesinkina iz Novog Virja (Koprivnicko-krizevacka Zupanija).




ZAHVALA

Cast nam je i zadovoljstvo §to smo na 17. Savjetovanju svinja u Republici Hrvat-
skoj uspjeli okupiti najistaknutije uzgajivace.

Zahvaljujemo svim predavacima koji su kao i uvijek nasli vremena i sudjelovali na
Savjetovanju, te odrzali izrazito zanimljiva i iscrpna predavanja. Na ovogodiSnjem
savjetovanju predavanja su odrzali sljedeéi predavaci: prof. dr. sc. Zoran Grgié,
doc. dr. sc. Zdravko Baraé, doc. dr. sc. Goran Kis, prof. dr. sc. Goran Kusec, doc.
dr. sc. Sven Mencik, prof. dr. sc. Daniel Karoly, prof. dr. sc. Marija Heffer, dr. sc.
Sanja Kolarié Kravar, dr. sc. Mario Bratuli¢, doc. dr. sc. Dubravko Skorput, prof. dr.
sc. Vesna Gantner, doc. dr. sc. Vladimir Margeta, izv. prof. dr. sc. Antun Kosteli¢,
dr. sc. Dragan Soli¢ i Mladen Skiljevié, dipl. ing.

Zahvaljujemo dr. sc. Dragi Soliéu na vodenju panel rasprava »Trziste svinjskog
mesa u RH« i »Meso svinja u prehrani ljudi«.

Zahvalnost dugujemo pokrovitelju Savjetovanja Ministarstvu poljoprivrede te
sponzoru Krapinsko-zagorskoj Zupaniji.

Veliko hvala i svim nasim drugim sponzorima koji su takoder pomogli u realizaciji
Savjetovanja i prepoznali vaznost samog dogadaja te sudjelovali u unapredenju
svinjogojske proizvodnie.

Zahvaljujemo se svima koji su na bilo koji nacin pomogli u organizaciji i odrzava-
nju 17. Savjetovanja uzgajivaca svinja u Republici Hrvatskoj.

Organizacijski odbor
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