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UVOD

Vinova loza jedna je od najzna ajnijih poljoprivrednih kultura u Republici Hrvatskoj, uz 
iju je proizvodnju neposredno ili posredno vezan velik broj stanovništva. Kao i svaku 

poljoprivrednu proizvodnju, vinogradarstvo prate razli iti rizici koji se u suvremenoj 
poljoprivredi na razli ite na ine nastoje umanjiti ili ukloniti. Rizik od pojave gubitaka u 
proizvodnji zbog pojave štetnika ili bolesti, osobito je izražen kod vinove loze. Upravo 
su jedan štetnik i dvije bolesti - trsov ušenac (fi loksera), plamenja a i pepelnica - u 
potpunosti izmijenili na in uzgoja vinove loze u Europi.

Za razliku od ve ine gospodarski zna ajnih gljivi nih bolesti, koje relativno dobro poz-
naju i vinogradari profesionalci i amateri, poznavanje virusnih bolesti vinove loze me u
proizvo a ima je uglavnom vrlo oskudno. Štetnost, zna aj, na in širenja i mjere zaštite 
od virusa vinove loze nisu dovoljno poznati velikom broju agronoma, pa ak ni stru -
njacima za zaštitu bilja.

Vinovu lozu može zaraziti velik broj do danas poznatih virusa, od kojih odre eni broj 
uzrokuje zna ajne štete te se smatra gospodarski zna ajnim virusima ove kulture. 
Gospodarski zna ajni virusi vinove loze prisutni su u ve ini podru ja svijeta gdje se ova 
kultura uzgaja, pa tako i u Hrvatskoj. Mjerama zaštite od virusa, kakvo a i koli ina uro-
da mogu se pove ati te tako dovesti do još jednog koraka naprijed u hrvatskom vino-
gradarstvu i vinarstvu. No da bi zaštita bila svrsishodna, u inkovita i isplativa, potrebno 
je poznavati osnovne informacije vezane uz bolesti vinove loze, iji uzro nici su virusi.

RAŠIRENOST I ŠTETNOST VIRUSA VINOVE LOZE

Prema dosadašnjim spoznajama, vinovu lozu može zaraziti više od 50 razli itih virusa. 
Neki od njih za sada su otkriveni i opisani samo u pojedinim podru jima svijeta, dok 
su neki kozmopoliti i rašireni su u gotovo cijelom svijetu. Potrebno je istaknuti kako 
raširenost brojnih virusa, koji parazitiraju na vinovoj lozi, nije temeljito istražena u 
ve em broju vinogradarskih zemalja, tako da su podaci o njima relativno oskudni.

Širenju virusa vinove loze najviše je pridonio, i još uvijek pridonosi, isklju ivo vegeta-
tivni na in razmnožavanja ove kulture. Op enito, zaraza biljaka virusima uglavnom je 
sistemi na, te se ovi paraziti gotovo redovito prenose podlogama i plemkama uzetim 
sa zaraženih trsova. Na taj su se na in virusi vinove loze stolje ima prenosili s mati nih
trsova na njihovo potomstvo, a latentna („nevidljiva”) zaraza ameri kih podloga i glo-
balni razmjeri trgovine loznim sadnim materijalom, u proteklih su stotinjak godina 
drasti no ubrzali širenje ovih parazita. Tako er, u mnoga vinogradarska podru ja u 
kojima su se uzgajale isklju ivo autohtone, lokalne sorte, na taj su na in uneseni virusi 
koji tamo prije nisu bili prisutni.

Od velikog broja virusa koji parazitiraju na vinovoj lozi, gospodarski zna ajnima smatra 
se tek manji broj. Op enito, zbog svoje raširenosti, potencijalne štetnosti i na ina širenja, 
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gospodarski zna ajnim virusima vinove loze smatraju se virusi iz skupine uvijenosti li-
sta, virusi uzro nici infektivne degeneracije te virusi povezani s kompleksom nabora-
nosti drva vinove loze (tablica 1.).

Tablica 1. Gospodarski zna ajni virusi vinove loze, njihovi akronimi te hrvatski nazivi 
i bolesti s kojima se povezuju

Engleski naziv virusa Kratica
(akronim) Hrvatski naziv Bolest

Grapevine fanleaf virus GFLV Virus lepezastog lista
vinove loze

Infektivna
degeneracija

Arabis mosaic virus ArMV Virus mozaika gušarke Infektivna
degeneracija

Grapevine leafroll-associated 
virus 1 GLRaV-1 Uvijenosti lista vinove loze 

pridružen virus 1 Uvijenost lista

Grapevine leafroll-associated 
virus 2 GLRaV-2 Uvijenosti lista vinove loze 

pridružen virus 2 Uvijenost lista

Grapevine leafroll-associated 
virus 3 GLRaV-3 Uvijenosti lista vinove loze 

pridružen virus 3 Uvijenost lista

Grapevine virus A GVA A-virus vinove loze Naboranost drva

Grapevine virus B GVB B-virus vinove loze Naboranost drva

Grapevine Rupestris stem 
pitting-associated virus GRSPaV Virus povezan s jami avosti 

drva Rupestris-a Naboranost drva

Infektivna degeneracija
„Infektivna degeneracija” vinove loze naziv je sindroma koji je uzrokovan razli itim
vrstama virusa, a zajedni ko im je da se prenose nematodama. Najzna ajniji virus vino-
ve loze iz ove skupine je Grapevine fanleaf virus (GFLV), virus lepezastog lista vinove 
loze, jer se za tu kulturu smatra potencijalno najštetnijim virusom. Štete uzrokovane 
ovim virusom manifestiraju se u vidu smanjenja prinosa, smanjenja sadržaja še era i 
kiselina u grozdovima, negativnog utjecaja na vigor i razvoj biljke te op enitog iscrplji-
vanja i skra ivanja životnog vijeka biljke.

Uz GFLV, kao izrazito štetan virus iz skupine uzro nika infektivne degeneracije redo-
vito se navodi Arabis mosaic virus (ArMV), virus mozaika gušarke. Sli no kao i GFLV, 
ArMV negativno utje e na koli inu i kakvo u prinosa te na vigor i životni vijek zaraže-
ne biljke. Zbog zaraze ovim virusom, zabilježeni su slu ajevi relativno brzog odumira-
nja pojedinih vrlo osjetljivih sorata.

GFLV i ArMV mogu dovesti i do šteta u rasadni arskoj proizvodnji. Utvr eno je da 
zaraza ovim virusima zna ajno smanjuje sposobnost ukorjenjivanja podloga i cijepova 
te sraš ivanja podloge i plemke.



8

Uvijenost lista
„Uvijenost lista” vinove loze naziv je sindroma koji je uzrokovan razli itim vrstama 
virusa, od kojih se najve i broj prenosi štitastim ušima. Virusi iz ove skupine smatraju 
se najraširenijim virusima vinove loze i rasprostranjeni su u cijelom svijetu. Najzna aj-
nijim virusima iz ove skupine smatraju se Grapevine leafroll-associated virus 1 (GLRaV-1), 
Grapevine leafroll-associated virus 2 (GLRaV-2) i Grapevine leafroll-associated virus 3
(GLRaV-3). Ti virusi mogu dovesti do zna ajnih gubitaka u prinosu, a dokazan je i njihov 
negativan utjecaj na kakvo u grož a dobivenog sa zaraženih trsova. Na razli itim sor-
tama dokazano je da ovi virusi mogu utjecati na smanjenje fotosinteze, dovesti do 
snižavanja koli ine še era i suhe tvari u bobicama, preranog starenja listova, slabijeg 
porasta drva te op enito do smanjenja vigora biljke. Sli no kao i u slu aju virusa uzro -
nika infektivne degeneracije, virusi uzro nici uvijenosti lista mogu dovesti do slabijeg 
sraš ivanja podloge i plemke te tako uzrokovati štete i u rasadni arstvu.

Naboranost drva
„Naboranost drva” vinove loze naziv je sindroma koji je uzrokovan pojedinim vrstama 
virusa i daje vidljive simptome u slu aju cijepljenja europske loze na ameri ke podloge. 
Vinova loza na vlastitom korijenu, ameri ke loze i njihovi križanci, zaraženi virusima iz 
ove skupine, ne pokazuju simptome i zaraženi su latentno, ali do pojave simptoma i 
šteta dolazi nakon spajanja podloge i plemke.

Slike 1. i 2. Virusi vinove loze mogu izrazito negativno utjecati na prinos, kakvo u
i dozrijevanje grož a (snimio: D. Ivi )
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Slika 3. Virusna zaraza može dovesti do drasti nog smanjenja
produktivnosti trsa (snimio: D. Ivi )

Slika 4. Kod vinove loze este su mješovite zaraze s dva ili više 
virusa. U takvim slu ajevima vigor biljke može biti izrazito smanjen.
Na fotografi ji je trs zaražen s tri razli ita virusa (snimio: D. Ivi )
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U zna ajnije viruse ove skupine ubrajaju se Grapevine virus A (GVA), Grapevine virus B
(GVB) te Grapevine rupestris stem pitting-associated virus (GRSPaV). Štetnost svakog od 
tih virusa ovisi o kombinaciji podloge i plemke. Utvr eno je da zaraza ovim virusima 
katkad može dovesti do drasti nog gubit-ka prinosa, a štete se obi no pove avaju uko-
liko je biljka istodobno zaražena i s nekim od virusa iz skupine uvijenosti lista. Zabilje-
ženi su slu ajevi relativno brzog odumiranja trsova zaraženih ovim virusima, pri emu 
se neki od njih dovode u vezu s još nedovoljno poznatim i istraženim bolestima „pro-
padanja” pojedinih sorata vinove loze.

Potrebno je naglasiti da štetnost svih navedenih virusa izrazito varira ovisno o njihovu 
soju, sorti vinove loze i svim vanjskim imbenicima koji su vezani uz pojedini vinograd. 
Kao što je slu aj s ve inom virusa drvenastih kultura, zaraza vinove loze virusima 
može biti latentna, pri emu simptomi nisu uo ljivi. Ponekad nije mogu e utvrditi zna-
ajne razlike u prinosu, kakvo i prinosa i vigoru zaraženih i nezaraženih biljaka, tako da 

u takvim slu ajevima nije mogu e govoriti o štetama. U nekim slu ajevima zaražene 
biljke mogu vrlo dobro tolerirati virusnu zarazu te davati visoke prinose i kakvo u
traženu za proizvodnju vrhunskih vina. Usprkos tome, pogrešno je gledište kako se 
virusi kao uzro nici bolesti vinove loze uglavnom mogu zanemariti te kako im nije 
potrebno pridavati osobitu pozornost. U inak virusnih bolesti na proizvodnju vinove 
loze potrebno je promatrati kroz njihov kumulativni u inak. Zaraženi trsovi vrlo su 
esto smanjene produktivnosti, a nije rijetko da zaraza pojedinim virusima utje e i na 

kakvo u prinosa. Širenje virusa i sve ve i broj zaraženih trsova tijekom godina u poje-
dinom vinogradu dovodi do pada koli ine i kakvo e prinosa, koji postaje ekonomski 
zna ajan. Jednostavnije, vinograd „ne daje onoliko koliko bi mogao dati”. Usto nije 
teško zaklju iti koliki su zapravo stvarni gubici nastali zbog skra ivanja eksploatacijskog 
vijeka trsova u slu ajevima jakih virusnih zaraza. Ovakve su štete esto za samog pro-
izvo a a tijekom vijeka trajanja vinograda „nevidljive”, što je i jedan od razloga estog
podcjenjivanja zna aja ovih parazita. Op enito, dokazano je da vinova loza nezaražena 
virusima daje više, bolje i dulje.

Raširenost gospodarski zna ajnih virusa vinove loze u Hrvatskoj

U usporedbi s virusima ve ine drugih poljoprivrednih kultura može se re i da je ras-
prostranjenost virusa vinove loze u Hrvatskoj relativno dobro istražena. Infektivna 
degeneracija utvr ena je u Hrvatskoj, u Istri, ve  1959. (Šari  i Corte, 1959), a 1960. u 
kontinentalnom dijelu zemlje (Šari , 1960). GFLV je laboratorijski potvr en 1977. u 
kontinentalnim i obalnim vinogorjima (Šari  i Hranueli, 1977). U sortama Graševina i 
Kraljevina, iz podru ja sjeverozapadne Hrvatske, utvr ena je jaka zaraza s GLRaV-1 
(Šari  i Korošec-Koruza, 1991), dok je vrlo visoka zaraza s GLRaV-3 i zna ajna zaraza 
s GLRaV-1, GFLV i GVA utvr ena u autohtonim istarskim sortama (Poljuha i sur., 2004). 
Kod sorte Plavac mali utvr eno je da je više od 90% biljaka bilo zaraženo s GLRaV-3, 
a mnoge biljke bile su zaražene s više virusa (Zduni  i sur., 2007). U 80% uzoraka 
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autohtonih sorata s obalnog podru ja utvr en je GLRaV-3, dok je u nešto manje od 
polovine broja uzoraka Kraljevine, Škrleta i Graševine iz kontinentalnog podru ja
utvr en GLRaV-1 (Karoglan-Konti  i sur., 2009). Kao i u prethodnom istraživanju, u 
ve em broju testiranih trsova utvr ena je istovremena zaraza s više virusa (Karoglan-
Konti  i sur., 2009). Poljuha i sur. (2010) potvrdili su visoku zarazu istarskih autohtonih 
sorata s GLRaV-3, GLRaV-1 i GFLV, a loše zdravstveno stanje hrvatske autohtone sor-
te Dobri i  najbolje oslikava istraživanje Von ine i sur. (2011a) u kojem je utvr ena
totalna zaraza s GLRaV-3 te je u ve em broju uzoraka utvr ena istodobna zaraza s više 
vrsta virusa (GLRaV-3, GLRaV-1, GFLV, GVA). U opsežnom istraživanju zdravstvenog 
stanja 14 dalmatinskih autohtonih sorata op enito je utvr ena zaraza s osam virusa, 
od kojih su najzastupljeniji bili GLRaV-3, GVA, GLRaV-1 i GFLV (Von ina, 2011b). U oko 
80% uzoraka autohtonih sorata iz Nacionalne kolekcije sorata utvr en je GLRaV-3, u 
60% trsova utvr en je GVA, dok su GLRaV-1, GFLV i ArMV utvr eni u izme u 10 i 20% 
uzoraka (Von ina i sur., 2011c). Sli na situacija utvr ena je i na autohtonim sortama u 
regionalnoj kolekciji, a u obje kolekcije zabilježeni su i esti slu ajevi mješovitih zaraza 
s dva i više virusa (Von ina i sur., 2011c). Osim tih gospodarski zna ajnih virusa, u Hr-
vatskoj su kod autohtonih sorata u posljednje dvije godine utvr eni i GVB (Von ina i 
sur., 2011d), GLRaV-2 (Von ina i sur., 2010) te GRSPaV (Von ina i sur., 2011e).

Kratko prikazani rezultati ovih istraživanja pokazuju da su virusi vinove loze raspros-
tranjeni u svim podru jima Hrvatske te da je stanje vidno najlošije u slu aju autohto-
nih sorata iz obalnog podru ja, gdje je GLRaV-3 naj eš e prisutan virus. ini se da je 
GLRaV-1 dominantan virus u kontinentalnom podru ju, dok je od uzro nika infektivne 
degeneracije u Hrvatskoj GFLV est, a ArMV vrlo rijedak.

SIMPTOMI ZNA AJNIH VIRUSNIH BOLESTI
VINOVE LOZE

Pri opisu simptoma virusnih bolesti vinove loze potrebno je napomenuti nekoliko po-
sebnosti koje su vrlo esto vezane uz virusne bolesti biljaka op enito. Intenzitet i pojava 
simptoma na pojedina nim biljkama izuzetno ovise o sorti, podlozi, soju virusa, staros-
ti biljke, okolišnim uvjetima i brojnim drugim imbenicima. est je slu aj da su biljke 
zaražene latentno, pri emu se simptomi ne uo avaju. U nekim slu ajevima dolazi do 
pojave teško uo ljivih simptoma, pri emu biljke samo naizgled izgledaju zdravo. Kod 
vinove loze tako er je esta istodobna zaraženost s dva ili više virusa. U takvim slu aje-
vima simptomi obi no postaju izraženiji, no ne mogu se pripisati pojedinoj vrsti virusa. 
U dosadašnjim je istraživanjima utvr ena i mogu nost da trsovi koji pokazuju tipi ne
znakove svojstvene pojedinoj virusnoj bolesti uop e nisu zaraženi. Takav slu aj nerijet-
ko je utvr en na trsovima koji su pokazivali simptome uvijenosti lista vinove loze.

Prepoznavanje simptoma virusnih bolesti zna ajno je za davanje preliminarne dijagnoze 
bolesti, osobito ako se radi o ja im zarazama i vidljivom gubitku produktivnosti vino-
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grada. Ipak, poznavanje simptoma gospodarski zna ajnih viroza vinove loze najvažnije 
je pri pregledima mati nih vinograda i mati nih trsova, odnosno biljaka koje služe za 
proizvodnju plemki i podloga. Uklanjanje mati nih biljaka, koje pokazuju simptome vi-
rusnih bolesti, može u inkovito pridonijeti dobivanju zdravoga i nezaraženoga sadnog 
materijala vinove loze.

Simptomi infektivne degeneracije (GFLV, ArMV)

Na biljkama zaraženim virusima uzro nicima infektivne degeneracije mogu se javiti 
deformacije razli itih biljnih organa. Listovi takvih biljaka mogu biti asimetri ni, nabo-
rani ili op enito deformirani. Njihovi rubovi esto su izraženije nazubljeni, a na njima 
se esto može uo iti mozai no ili kloroti no šarenilo.

Slika 5. Mozai no šarenilo lista na trsu zaraženom s virusom
lepezastog lista vinove loze (GFLV) (snimio: D. Ivi )
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Virus lepezastog lista vinove loze (Grapevine fanleaf virus, GFLV) može katkad uzroko-
vati i karakteristi nu deformaciju listova po kojoj je sam virus dobio ime – listovi zbog 
otvorenog sinusa i zbijenosti glavnih žila mogu poprimiti oblik lepeze.

Neki sojevi tog virusa mogu uzrokovati djelomi no ili potpuno žu enje listova. U odre-
enim slu ajevima žu enje može zahvatiti samo žile lista, no nije rijetko da svi zeleni 

dijelovi trsa – listovi, mladice i vitice – poprime žutu boju.

Slika 6. Žu enje me užilnog prostora na listovima vinove loze. Ovakav simptom
esto uzrokuju „kromogeni” sojevi virusa lepezastog lista vinove loze (GFLV)

(snimio: D. Von ina)
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Slika 7. Promjena morfologije lista kao posljedica zaraze „deformiraju im”
sojevima virusa lepezastog lista vinove loze (GFLV) (snimio: D. Ivi )

Slika 8. Potpuno žu enje trsa zaraženog virusom lepezastog lista
vinove loze (GFLV). Ovakvi su trsovi lako uo ljivi u nasadu

tijekom prolje a (snimio: D. Ivi )
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Na rozgvi zaraženih biljaka mogu se zapaziti kra i internodiji i „cik-cak” rast mladica, 
a može do i i do nenormalnoga grananja mladica i pojave fascijacija. Virusi iz ove sku-
pine, prvenstveno GFLV, mogu uzrokovati i neravnomjerno i nepotpuno odrvenjavanje 
rozgve. Simptome žu enja, deformacije listova, skra ivanja internodija, nepotpunog 
odrvenjavanja mladica ili smanjenog vigora, GFLV i ArMV mogu uzrokovati i na ameri -
kim lozama i njihovim križancima koji se koriste kao podloge.

Slika 9. Nepotpuno odrvenjavanje mladica kao simptom koji upu uje na zarazu 
virusima uzro nicima infektivne degeneracije (snimio: D. Ivi )
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Slike 11. i 12. Virusi uzro nici infektivne degeneracije esto dovode do smanjene mase grozda,
malog broja bobica ili pojave ve eg broja malih, nedozrelih bobica u grozdu (snimio: D. Ivi )

Slika 10. Zakržljalost i deformacija trsa zahva enog infektivnom degeneracijom.
Lijevo je nezaraženi trs (snimio: D. Ivi )
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Grozdovi na zaraženim biljkama nerijetko su manji, no samo smanjenje veli ine grozda 
nije lako uo iti. Najuo ljiviji simptomi infektivne degeneracije, koji se javljaju na grozdo-
vima, su rehuljavost grozda, ve i broj manjih, tvrdih bobica te neravnomjerno dozrije-
vanje. Broj dozrelih bobica normalne veli ine na zaraženim trsovima može biti drasti no 
smanjen u usporedbi s nezaraženim biljkama, esto do te mjere da su svi grozdovi sa 
zaraženih biljaka neupotrebljivi.

Slika 13. Rehuljavost grozda esta je posljedica zaraze virusima 
uzro nicima infektivne degeneracije (snimio: D. Ivi )

Simptomi žu enja itavih trsova ili kloroti nog mozaika na listovima najuo ljiviji su u 
prolje e, dok s pove anjem temperatura tijekom ljetnog razdoblja obi no nestaju. Dje-
lomi no ili potpuno požutjeli trsovi isti u se u vinogradu u proljetnom razdoblju i tada 
ih je najjednostavnije uo iti. Promjene na mladicama mogu se vidjeti tijekom itave 
vegetacije, no skra ene internodije ili nepravilno grananje mladica lakše se zapaža na-
kon otpadanja liš a. Deformacije listova mogu e je uo iti tijekom itave vegetacije, dok 
su promjene na grozdovima najupadljivije u razdoblju blizu dozrijevanja ili tijekom 
zrelosti.
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Simptomi uvijenosti lista (GLRaV-1, GLRaV-2, GLRaV-3)

Simptomi koje izazivaju virusi uzro nici uvijenosti lista uglavnom se uo avaju na listo-
vima i grozdovima, a u pravilu se po inju pojavljivati sredinom ljeta. Kod crnih sorata 
na listovima se po inje javljati crvenilo izme u žila. Crvenilo je ispo etka difuzno i 
slabije izraženo, no postupno se širi, postaje tamnije te u jesenskom razdoblju može 
zahvatiti gotovo itavu površinu lisne plojke, osim uskog prostora uza žile koji ostaje 
zelen. Uz promjenu boje, plojke listova se esto uvijaju prema nali ju i postaju krhke 
te lomljive pritiskom ruke.

Slika 14. Virusi uzro nici infektivne degeneracije mogu dovesti do slabijeg razvoja biljaka u rasadniku.
Zaraza ovim virusima nerijetko uzrokuje slabije sraš ivanje podloge i plemke

(snimio: D. Ivi )
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Slike 15., 16., 17. i 18. Simptomi virusne uvijenosti lista na crnim sortama. Uo ava se uvijanje listova prema 
nali ju te ja e ili slabije izraženo crvenilo izme u žila, dok uski pojas oko žila ostaje zelen (snimio: D. Ivi )
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Slika 20. Potpuno crvenilo trsa može biti znak zaraze virusima uzro nicima
uvijenosti lista (snimio: D. Ivi )

Slika 19. Trs zahva en virusnom uvijenosti lista. Do promjene 
boje na listovima naj eš e dolazi tijekom ljetnog razdoblja

(snimio: D. Ivi )
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Na bijelim sortama simptomi promjene boje i uvijanja listova op enito su slabije izra-
ženi i teže uo ljivi. U slu ajevima kada se simptomi jave, listovi tijekom kasnog ljeta 
prijevremeno po inju poprimati žutu boju koja postupno zahva a itavu površinu ploj-
ke, osim uskog pojasa oko žila, sli no kao i crvenilo kod crnih sorata. Simptomi u vidu 
promjene boje i uvijenosti listova isprva se javljaju na najstarijem liš u pri bazi mladica.

Na ameri kim lozama i njihovim križancima, koji se koriste kao podloge, zaraza virusi-
ma uzro nicima uvijenosti lista uglavnom je latentna, odnosno ne dolazi do pojave 
uo ljivih simptoma.

Slike 21. i 22. Simptomi virusne uvijenosti lista na bijelim sortama.
Uo ava se uvijanje listova prema nali ju te žu enje me užilnog prostora

(snimio: D. Ivi )

Grozdovi na zaraženim biljkama mogu biti manji, a bobice u grozdovima neravnomjerno 
dozrijevati. Ovisno o brojnim imbenicima, simptomi na grozdovima mogu varirati od 
pojave vrlo sitnih grozdova koji uop e ne dozriju, do razvoja grozdova normalne veli ine 
i mase bobica.
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Slika 24. Grozdovi na trsovima zaraženim virusima uzro nicima uvijenosti lista
u nekim slu ajevima uop e ne dozrijevaju (snimio: D. Ivi )

Slika 23. Simptomi virusne uvijenosti lista na sorti Pošip
(snimio: D. Ivi )
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Slika 26. Cijep vinove loze zaražen virusima uzro nicima uvijenosti lista
(snimio: D. Ivi )

Slika 25. Neravnomjerno dozrijevanje bobica est je 
simptom zaraze virusima uzro nicima uvijenosti lista 

(snimio: D. Ivi )
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Simptomi naboranosti drva (GVA, GVB, GRSPaV)
Vanjski simptomi pojave koja je nazvana „kompleksom naboranosti drva vinove loze” 
op enito su vrlo nespecifi ni, varijabilni i teško uo ljivi. U slu ajevima nekih kombina-
cija sorti i podloga, na zaraženim se trsovima može uo iti uvijanje listova prema nali -
ju i prijevremena promjena boje listova, sli no kao i u slu ajevima prethodno opisane 
virusne uvijenosti lista vinove loze. Jedan od simptoma koji se relativno esto javlja u 
slu ajevima zaraze s A-virusom vinove loze (GVA) i B-virusom vinove loze (GVB), je 
zadebljanje na mjestu sraš ivanja podloge i plemke. Ipak, naj eš a pojava koju mogu 
uzrokovati GVA, GVB i GRSPaV je slabiji vigor zaraženih biljaka, koji se kao znak bole-
sti u prakti nim uvjetima teže uo ava i još teže dovodi u vezu sa spomenutim virusima.

Za razliku od vanjskih simptoma, GVA, GVB i GRSPaV mogu uzrokovati specifi ne i 
prepoznatljive simptome na drvu vinove loze. Ovisno o kombinaciji sorte i podloge, 
vrsti i soju virusa te vanjskim imbenicima, na središnjem cilindru ispod kore javljaju se 
manje ili više izražena udubljenja, jamice ili brazde. Jami avost ili brazdavost može zah-
vatiti samo podlogu ili plemku, no naj eš e se javlja uzduž podloge i plemke u prizem-
nom dijelu trsa. Naravno, tu pojavu mogu e je uo iti tek detaljnim pregledom biljaka, 
koji uklju uje skidanje kore s donjeg dijela trsa.

Slika 27. Ameri ke loze i njihovi križanci esto su nosioci latentne zaraze
gospodarski zna ajnim virusima vinove loze (snimio: D. Ivi )
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Osim sli nosti s nekim poreme ajima ili bolestima uzrokovanim drugim parazitima, 
prepoznavanje virusnih bolesti vinove loze otežava i injenica da je pojedina biljka vrlo 
esto istodobno zaražena s dva, tri ili ve im brojem virusa. U takvim slu ajevima vigor 

biljke i njezina rodnost mogu se uo ljivo smanjiti, no neki specifi ni simptomi pojedinih 
virusnih bolesti ne moraju biti izraženi.

Izraženost simptoma virusnih bolesti ujedno znatno ovisi i o vanjskim imbenicima. 
Tip simptoma i ja ina pojave simptoma mogu znatno varirati iz sezone u sezonu. Tako-
er, ista sorta vinove loze na istoj vrsti podloge, zaražena istim virusom u jednom vi-

nogradu i na jednom položaju može pokazivati simptome, dok u drugom vinogradu i 
na drugom položaju ne mora. Kako je ve  spomenuto, simptomi pojedinih virusnih 
bolesti mogu nestati tijekom dijela vegetacijske sezone, naj eš e preko ljeta, a njihova 
pojava ovisna je i o starosti trsa.

Latentne su zaraze osobito este kod ameri kih loza i križanaca koji se koriste kao 
podloge, što zna ajno umanjuje mogu nost uo avanja zaraženih biljaka vizualnim pre-
gledom.

Slika 28. Promjene na drvu u vidu nabora i brazda na mjestu 
sraš ivanja podloge i plemke koje su vidljive tek nakon skidanja 

kore, a uzrokovane su virusima iz skupine naboranosti drva 
(snimio: D. Von ina)
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U brojim slu ajevima, potvr eno je da su trsovi, koji nisu pokazivali nikakve simptome, 
bili zaraženi s jednim ili više virusa, ali i suprotno - trsovi koji su pokazivali simptome 
tipi ne za pojedinu virusnu bolest, laboratorijskom dijagnozom pokazali su se slobod-
nima od virusa. U tom smislu, mogu e je re i da se na temelju uo avanja simptoma u 
vinogradu ne može sa sigurnoš u tvrditi kako se radi o virusnoj bolesti. Isto tako, ako 
se na trsu ne uo avaju nikakvi simptomi, ne zna i da nije zaražen nekim od virusa. 
Imaju i to u vidu, jedina to na potvrda da je trs zaražen dobiva se korištenjem razli i-
tih laboratorijskih dijagnosti kih metoda.

Dakle, uo avanje simptoma virusnih bolesti vinove loze i davanje preliminarne dijagno-
ze na temelju vizualnog pregleda, za proizvo a e je relativno teško. Ipak, poznavanje 
simptoma virusnih bolesti vinove loze vrlo je zna ajno u praksi. Dijagnoza na temelju 
simptoma vrlo je prakti na, brza i jeftina, a može razjasniti brojne pojave u vinogradu 
koje su posljedica zaraze virusima. Prepoznavanje simptoma virusnih bolesti u vinogra-
du može proizvo a u poslužiti za procjenu zdravstvenog stanja nasada, na temelju koje 
se mogu donijeti odluke isplati li se, primjerice, stariji vinograd kr iti, postupno obnav-
ljati ili zadržati u proizvodnji. U mladim nasadima, prepoznavanje simptoma virusnih 
bolesti može pružiti priliku da se bolesni trsovi pravodobno uklone te da se na taj 
na in odstrani izvor zaraze i prijenos virusa sprije i u ranom razdoblju eksploatacije 
vinograda.

Poznavanje simptoma virusnih bolesti najve i zna aj zasigurno ima u rasadni arstvu. 
Rasadni ar i stru njak u nadzoru proizvodnje moraju znati odabrati mati ne trsove bez 
simptoma virusnih bolesti, a mati ne trsove koji pokazuju simptome po mogu nosti
ukloniti iz daljnje reprodukcije. Korištenje plemki i podloga s mati nih biljaka koje ne 
pokazuju znakove virusnih bolesti je i zakonska obveza, propisana trenutno važe im
„Pravilnikom o stavljanju na tržište materijala za vegetativno umnažanje loze” (NN 
133/2006).

Mogu a zamjena simptoma sa znakovima drugih poreme aja ili bolesti

Pojave sli ne simptomima, koje uzrokuju virusi vinove loze, nerijetko mogu biti poslje-
dica drugih imbenika. Pojedini poreme aji i neke bolesti ili štetnici vinove loze esto
dovode do simptoma koji su sli ni simptomima virusnih bolesti te ih je u tom smislu 
potrebno razlikovati, što zahtijeva visoku stru nost i iskustvo.

Zakašnjelo tjeranje mladica, simptom svojstven nekim virusnim bolestima, esto može 
biti posljedica napada lozinih grinja Calepitrimerus vitis i Eryophies vitis. Napad ovih grinja 
može dovesti i do deformacije listova, što se tako er može zamijeniti sa simptomima 
nekih virusnih bolesti vinove loze. Za razliku od virusnih bolesti, u slu aju napada grinja 
ne dolazi do pojave simptoma na grozdovima, na listovima se ne javlja mozaik, a liš e
ne žuti. Osim toga, na listovima napadnutim grinjom Calepitrimerus vitis mogu se uo iti
sitne kloroti ne to kice, kao posljedica uboda te mjehuraste nabrekline na mladom 
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liš u, dok grinja Eryophies vitis na liš u uzrokuje pojavu karakteristi nih gala prekrivenih 
vunastom prevlakom na nali ju.

Slabiji vigor biljke može biti posljedica nekih gljivi nih bolesti, poput truleži korijena 
(Armillaria mellea) ili bolesti drva, uzrokovanih gljivama iz roda Botryosphaeria ili gljivom 
Eutypa lata. Gljiva Eutypa lata, uzro nik eutipoze, dovodi do pojave „vješti jih metli”, 
kratkih mladica s kratkim internodijima te žutih i deformiranih listova koji se lako 
mogu zamijeniti sa simptomima infektivne degeneracije. Temeljna je razlika što se spo-
menuta pojava u slu aju zaraze gljivom Eutypa lata obi no javlja na jednom kraku ili 
dijelu trsa te tijekom vegetacije ne nestaje. Na trsovima zahva enima eutipozom, ogra-
nak na kojem su se simptomi pojavili obi no se u jednoj ili nekoliko narednih sezona 
suši, a na presjeku zahva enog dijela trsa može se uo iti rak-rana sa sme om nekro-
zom unutar tkiva.

Slika 29. Trs zahva en eutipozom (Eutypa lata). Na jednom kraku izbija mnoštvo
kratkih mladica s deformiranim listovima (snimio: D. Ivi )
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Slika 30. Deformirani i skra eni izboji na trsu zahva enom eutipozom (Eutypa lata)
(snimio: D. Ivi )

Slika 31. Simptomi nedostatka magnezija na bijelim sortama. Ovaj poreme aj,
kao i nedostatak kalija, potrebno je razlikovati od simptoma viroza (snimio: D. Ivi )

Crvenilo ili žu enje listova vinove loze izme u žila esta je posljedica nedostatka kali-
ja, magnezija ili željeza, što nalikuje simptomima virusne uvijenosti lista, za razliku od 
koje u slu aju nedostataka tih hranjiva ne dolazi do uvijanja lista.
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Rehuljavost grozdova simptom je nedostatka bora i tako er se eventualno može za-
mijeniti sa simptomima viroza, naro ito simptomima infektivne degeneracije na 
grozdovima. U slu aju nedostataka bora na trsovima, ostali simptomi infektivne dege-
neracije nisu vidljivi.

Neki herbicidi mogu dovesti do deformacije listova i zelenih organa vinove loze, koji 
tako er mogu podsje ati na simptome infektivne degeneracije. Primjena „hormon-
skih” herbicida (derivata fenoksi-karboksilnih kiselina) može dovesti do pojave „lepe-
zastih” listova, koji se pogrešno mogu pripisati zarazi virusom lepezastog lista vinove 
loze (GFLV).

Slike 32. i 33. Deformacije listova uzrokovane „hormonskim” herbicidima (snimio: D. Ivi )

Simptome vrlo sli ne virusnoj uvijenosti lista vinove loze mogu uzrokovati fi toplazme, 
uzro nici „zlatne žutice” (Candidatus Phytoplasma vitis) i „crnog drva” (Candidatus
Phytoplasma solani). Iako postoje odre ene razlike u znakovima bolesti, danas je utvr-
eno da simptomi fi toplazmoza i virusne uvijenosti lista mogu biti izrazito sli ni. U 

slu aju fi toplazmoza grozdovi na trsu se esto smežuraju ili suše, što se rijetko doga a
kod virusne uvijenosti lista. U slu aju zaraze fi toplazmama, est simptom je otpadanje 
plojke lista bez peteljke, što tako er nije slu aj s virusima iz skupine uvijenosti lista. 
Uvijanje listova prema nali ju i njihova lomljivost na pritisak i djelomi no ili potpuno 
crvenilo listova kod crnih sorata, javljaju se i u slu ajevima zaraze fi toplazmama i u slu aje-
vima virusne uvijenosti lista. Nepotpuno odrvenjavanje mladica, s jasno odvojenim zo-
nama zelenoga i odrvenjelog tkiva, simptom je koji se esto javlja kod fi toplazmoza, ali 
i kod infektivne degeneracije uzrokovane virusom lepezastog lista vinove loze (GFLV).
Bez obzira što se simptomi gospodarski zna ajnih virusnih bolesti vinove loze, naro i-
to virusne uvijenosti lista, katkad teško razlikuju od simptoma fi toplazmoza, u vinogra-
darskoj praksi to nije osobito važno. U oba slu aja radi se o štetnim bolestima koje se 
ne mogu lije iti ili suzbijati izravnim mjerama, koje se prenose sadnim materijalom, a u 
nasadu se šire vektorima (štitastim ušima, nematodama ili cvr cima) koji ih prenose na 
okolne trsove.
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Slika 34. Trs zaražen fi toplazmom. Fitoplazme uzrokuju uvijanje listova koji postaju krhki,
neravnomjerno i nepotpuno odrvenjavanje mladica i promjene na grozdovima,

sli no kao i virusi uzro nici uvijenosti lista (snimio: D. Ivi )

Slika 35. Potpuno crvenilo trsa zaraženog fi toplazmom. Ovakav tip simptoma može se
javiti i u slu aju virusne uvijenosti lista (snimio: D. Ivi )
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DIJAGNOZA VIRUSNIH BOLESTI VINOVE LOZE

Kako je ve  spomenuto, to na dijagnoza virusnih bolesti vinove loze mogu a je samo 
laboratorijskom analizom. U dijagnostici biljnih virusa danas se koriste molekularne i 
serološke metode te biološki testovi koji se temelje na provjeri specifi nih simptoma 
na osjetljivim biljkama indikatorima. Najprakti nija, najbrža i najmanje skupa metoda 
koja se danas rutinski koristi u dijagnozi virusnih bolesti op enito je serološka metoda, 
poznata pod skra enim nazivom ELISA.

Laboratorijska dijagnoza gospodarski zna ajnih virusa vinove loze mogu a je u ve em
broju specijalisti kih laboratorija u Europi i Hrvatskoj. U Hrvatskoj usluge dijagnoze 
gospodarski zna ajnih virusa vinove loze pružaju Zavod za zaštitu bilja pri Hrvatskom 
centru za poljoprivredu, hranu i selo te Zavod za fi topatologiju Agronomskog fakulte-
ta Sveu ilišta u Zagrebu.

ŠIRENJE ZNA AJNIH VIRUSA VINOVE LOZE

Gotovo svi spomenuti gospodarski zna ajni virusi vinove loze u prirodi se šire vekto-
rima, koji viruse prenose sa zaraženih na nezaražene trsove. Vektori virusa uzro nika
infektivne degeneracije su kopljaste nematode, dok viruse uzro nike uvijenosti lista i 
naboranosti drva prenose štitaste uši (tablica 2.). Za GRSPaV za sada nisu poznati 
vektori.
Kopljaste nematode Xiphinema index (vektor GFLV-a) i Xiphinema diversicaudatum 
(vektor ArMV-a) su sitni crvoliki organizmi koji žive u tlu i hrane se na korijenu vinove 
loze. GFLV i ArMV mogu prenijeti i li inke i odrasli oblici kopljastih nematoda, no mo-
gu nost prijenosa virusa one gube presvla enjem. Tim nematodama dovoljno je neko-
liko minuta ishrane na korijenu vinove loze da usvoje viruse, nakon ega nematoda 
zadržava mogu nost prijenosa u razdoblju od nekoliko mjeseci do ak godine dana.
Kopljaste se nematode kroz tlo kre u sporo i prelaze male udaljenosti, tako da je širenje 
virusa uzro nika infektivne degeneracije unutar vinograda vrlo sporo. Naj eš i je slu aj
da se zaraza pojavljuje u žarištima, od jednoga zaraženog trsa na okolne. Xiphinema
index i X. diversicaudatum nisu prisutne na svim parcelama gdje se podiže vinograd, što 
se može i laboratorijski provjeriti.
Osim na vinovoj lozi, GFLV je u prirodi prona en u troskotu (Cynodon dactylon), pti -
jem dvorniku (Polygonum aviculare), vu joj stopi (Aristolochia clematitis) i lagenariji (La-
genaria siceraria), no glavni doma in ovog virusa je vinova loza. Prijenos virusa s tih 
zeljastih biljaka na vinovu lozu u prirodnim uvjetima još nije potvr en i smatra se da 
se GFLV unutar vinograda širi samo sa zaražene loze na okolne trsove. Za razliku od 
GFLV-a, ArMV ima vrlo široki krug doma ina i može zaraziti blizu 100 biljnih vrsta iz 
razli itih porodica. Od poljoprivrednih kultura est je i štetan na jagodi, hmelju, malini, 
kupini, ruži, trešnji, višnji, šljivi i ve em broju ukrasnih biljaka.
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Najzna ajnije viruse uzro nike uvijenosti lista i naboranosti drva vinove loze prenose 
štitaste uši. Štitaste uši su kukci prekriveni štiti em ili voštanim prahom, esti na vino-
voj lozi i velikom broju drvenastih kultiviranih i samoniklih biljaka. Ve i broj vrsta štita-
stih uši smatra se gospodarski zna ajnima, a štete ine sišu i biljne sokove i naseljava-
ju i se na plodove, a uglavnom su samo li inke pokretne. Kako velik broj vrsta štitastih 
uši može prenositi GLRaV-1, GLRaV-3, GVA i GVB, u na elu je mogu e govoriti samo 
o odre enim op enitim zna ajkama vezanim uz ove vektore. U inkovitost usvajanja 
virusa, zadržavanje mogu nosti prijenosa virusa i dinamika širenja virusa ovise o vrsti 
štitaste uši i vrsti virusa kojeg uš prenosi. Štitaste uši uglavnom u inkovito usvajaju vi-
ruse, ako biljni sok sišu u razdoblju od nekoliko sati, a usvojene viruse mogu prenijeti 
u razdoblju od nekoliko dana.

Širenje virusa vinove loze, koje prenose štitaste uši tako er nije brzo, ali je svakako 
brže u usporedbi sa širenjem virusa putem nematoda. Li inke štitastih uši mogu prije-
i sa zaraženog na okolne trsove, obi no u krugu od nekoliko metara. Štitaste se uši s 

trsa na trs mogu prenijeti i zra nim strujanjima ili škarama. Sli no kao i u slu aju viru-
sa koji se prenose nematodama, zaraza virusima koje prenose štitaste uši širi se u ža-
rištima koja esto po inju na rubovima vinograda.

Slika 36. Štitasta uš Neopulvinaria innumerabilis, vektor GLRaV-1
i GVA, na trsu vinove loze (snimila: T. Masten Milek)

Slika 37. Štitasta uš Planococcus fi cus, vektor GLRaV-1, 
GLRaV-3, GVA i GVB (snimila: T. Masten Milek)
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Za razliku od virusa uzro nika infektivne degeneracije, do danas u prirodi nisu pozna-
te alternativne biljke doma ini virusa uzro nika uvijenosti lista i naboranosti drva vi-
nove loze. Za sada se smatra da GLRaV-1, GLRaV-2, GLRaV-3, GVA i GVB u prirodi 
parazitiraju jedino na vinovoj lozi.

Tablica 2. Vektori gospodarski zna ajnih virusa vinove loze

Virus Vektor (prijenosnik) Hrvatski naziv vektora

GFLV Xiphinema index Kopljasta nematoda

ArMV Xiphinema diversicaudatum Kopljasta nematoda

GLRaV-1

Neopulvinaria innumerabilis
Parthenolecanium corni

Planococcus fi cus
Phenacoccus aceris

Heliococcus bohemicus

Velika vunasta lozina uš
Šljivina štitasta uš

Smokvin crvac
Javorova štitasta uš

eška brašnasta uš

GLRaV-2 Nepoznat -

GLRaV-3

Pulvinaria vitis
Planococcus fi cus
Planococcus citri

Pseudococcus longispinus
Pseudococcus viburni

Pseudococcus maritimus
Pseudococcus calceolariae

Phenacoccus aceris
Heliococcus bohemicus

Vunasta lozina uš
Smokvin crvac
Limunov crvac

Zvjezdasti crvac
Lempirikina brašnasta uš
Brašnasta uš vinove loze

Brašnasta uš agruma
Javorova štitasta uš

eška brašnasta uš

GVA

Neopulvinaria innumerabilis
Planococcus fi cus
Planococcus citri

Pseudococcus longispinus
Pseudococcus viburni

Pseudococcus comstocki
Heliococcus bohemicus

Velika vunasta lozina uš
Smokvin crvac
Limunov crvac

Zvjezdasti crvac
Lempirikina brašnasta uš

Japanska brašnasta uš
eška brašnasta uš

GVB

Planococcus fi cus
Planococcus citri

Pseudococcus longispinus
Pseudococcus

viburni

Smokvin crvac
Limunov crvac

Zvjezdasti crvac
Lempirikina
brašnasta uš

GRSPaV Nepoznat -
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Vektori virusa vinove loze u Hrvatskoj

O raširenosti Xiphinema vrsta, koje prenose viruse uzro nike infektivne degeneracije u 
Hrvatskoj, nema puno podataka. Xiphinema index, prijenosnik GFLV-a, utvr ena je u 5 
od 61 analiziranog vinograda u Istri, a Xiphinema vrste su u istom istraživanju na ene u 
23 od 61 vinograda (Ivezi  i sur., 2002). X. diversicaudatum u Hrvatskoj je utvr ena 1987. 
(Šamota i sur., 1987). Na temelju utvr ene prisutnosti GFLV-a i ArMV-a, može se pret-
postaviti da je X. index relativno esta u hrvatskim vinogradima, dok je X. diversicaudatum
o ito znatno rje a. Ni u jednom uzorku tla, s prporišta vinove loze u proteklih neko-
liko godina, nisu utvr ene vrste X. index i X. diversicaudatum, no ovi se podaci ne temelje 
na znanstvenim istraživanjima te ih je zato potrebno uzeti s rezervom.

Do danas je utvr en ve i broj štitastih uši koje se u Hrvatskoj javljaju na vinovoj lozi. Od 
vektora virusa utvr ene su vrste Parthenolecanium corni, Planococcus fi cus, Planococcus
citri, Neopulvinaria innumerabilis i Pulvinaria vitis (Masten Milek i sur., 2008; Maceljski i 
sur., 2006). Napad ovih uši na nekim je lokalitetima u pojedinim sezonama bio vrlo jak, 
a utvr ene su zna ajne razlike u ja ini napada ovisno o sorti vinove loze (Masten Milek, 
2007). P. corni zabilježena je u Slavoniji, okolici Zagreba, Istri, dolini Neretve i u okolici 
Imotskog (Masten Milek, 2007). P. citri esta je u obalnom podru ju Hrvatske (Maceljski 
i sur., 2006), dok se P. fi cus javlja u sli nom intenzitetu u kontinentalnom i obalnom 
podru ju Hrvatske (Masten Milek i sur., 2008). N. innumerabilis zasad je u Hrvatskoj 
zabilježena u Istri (Masten Milek, 2007).

MJERE ZAŠTITE OD VIRUSA VINOVE LOZE

Trs vinove loze, jednom zaražen virusom, ostaje zaražen njime itav svoj životni vijek. 
Ne postoje mogu nosti lije enja ili suzbijanja virusnih bolesti u polju. Zbog toga su 
mjere zaštite od virusnih bolesti vinove loze isklju ivo preventivne.

Suzbijanje vektora gospodarski zna ajnih virusa vinove loze je mjera koja može prido-
nijeti usporavanju širenja virusa. Me utim, suzbijanje nematoda, prijenosnika infektivne 
degeneracije, mjera je koja se ne provodi u vinogradarstvu, a op enito se i rijetko pri-
mjenjuje u poljoprivredi. Suzbijanje štitastih uši, prijenosnika virusa iz skupine uvijeno-
sti lista ili naboranosti drva, tijekom vegetacije opravdano je samo u slu aju vrlo jakog 
napada. Ve ina hrvatskih vinogradara tijekom mirovanja ili u po etku vegetacije tretira 
nasad kombinacijom bakra i mineralnog ulja, koja suzbija štitaste uši. Time se broj šti-
tastih uši može smanjiti na razinu kada one same po sebi ne uzrokuju gospodarski 
zna ajne štete, no takva tretiranja ne mogu dugoro no ili u potpunosti ukloniti štitaste 
uši iz nasada i sprije iti prenošenje virusa tijekom vegetacije. Uporaba insekticida u 
suzbijanju štitastih uši kao vektora virusa ne bi bila ekonomski opravdana, a ni prihvat-
ljiva u kontekstu suvremene zaštite bilja u kojoj se korištenje pesticida nastoji smanji-
ti ili racionalizirati.
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Kako je doma in velikog broja gospodarski zna ajnih virusa vinove loze samo loza (Vitis
vrste), ograni avanje širenja virusa u mladim vinogradima moglo bi se posti i prostor-
nom izolacijom nasada. Ipak, ovo je samo teorijska pretpostavka jer su vinogradi u vi-
nogradarskim regijama, podru jima ili položajima, vrlo esto u neposrednoj blizini.

Prijenos virusa unutar samog vinograda moglo bi se donekle sprije iti ili usporiti kr e-
njem zaraženih trsova. Me utim, proizvo a i nerado kr e žive trsove i podsa uju ih, 
tako da uklanjanje trsova sa simptomima virusnih bolesti nije mjera koja je u vinogra-
darskoj praksi šire prihva ena.

Prakti no gledaju i, jedina u inkovita mjera zaštite od gospodarski zna ajnih virusa 
vinove loze jest sadnja zdravoga sadnog materijala, jer je prenošenje ovih parazita istim 
naj eš i na in širenja. U slu ajevima kada se za sadnju vinograda koristi zdrav sadni 
materijal, velika je vjerojatnost da e negativni u inci virusa u nasadu biti izrazito sma-
njeni, ili ih uop e ne e biti. U praksi se naj eš e doga a da tijekom nekoliko desetlje a
životnog vijeka vinograda odre eni broj zdravih trsova bude zaražen, no to se ne može 
usporediti sa slu ajem kada se vinograd sadi zaraženim sadnim materijalom. U tom se 
slu aju na zaraženim biljkama negativan u inak virusa može javiti ve  od prve godine, 
te one predstavljaju izvor daljnjeg širenja virusa po nasadu.

Sadni materijal vinove loze u osnovi se dijeli na dvije kategorije: „standard” i „certifi -
cirani”. Certifi cirani sadni materijal proizvo a i esto nazivaju i „bezvirusni”, iako takav 
naziv nije u potpunosti to an. Za razliku od standardnoga sadnog materijala, certifi ci-
rani se dobiva u nekoliko koraka te od malog broja odabranih, sortno istih i visoko-
produktivnih trsova, za koje je laboratorijskim testiranjima prethodno utvr eno da 
nisu zaraženi nijednim virusom, fi toplazmom ili bilo kojim drugim parazitom koji se 
može prenositi cijepljenjem. Takve se mati ne biljke dalje razmnožavaju u izolaciji, uz 
nastavak laboratorijske kontrole zdravstvenog stanja, a koriste se za dobivanje certifi -
ciranih loznih cijepova. Proizvodnja certifi ciranoga sadnog materijala vinove loze u 
Europi i Hrvatskoj strogo je regulirana. Osim što se površine na kojima su podignuti 
mati ni nasadi moraju laboratorijski analizirati kako bi se potvrdilo da na njima nisu 
prisutne vektorske vrste nematoda, mati ni se trsovi moraju razli itom dinamikom 
laboratorijski testirati nakon odre ene starosti, kako bi se potvrdilo da nije došlo do 
njihove zaraze gospodarski zna ajnim virusima. Direktiva Komisije Europske unije 
2005/43/EC propisuje da se mati ni trsovi u razli itim kategorijama sadnog materijala 
u sklopu certifi kacijske sheme moraju obvezno laboratorijski testirati svakih pet, šest 
ili deset godina na GFLV, ArMV, GLRaV-1 i GLRaV-3. Hrvatska je prihvatila odredbe te 
direktive te „Pravilnikom o stavljanju na tržište materijala za vegetativno umnažanje 
loze” (NN 133/06) propisuje obvezna laboratorijska testiranja za mati ne nasade vi-
nove loze i lozne podloge, koji se koriste za dobivanje certifi ciranih podloga i plemki. 
Propisana testiranja i virusi koje je obvezno testirati prikazani su u tablici 3.
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Tablica 3. Kategorizacija testiranja sadnog materijala na gospodarski zna ajne viruse

Kategorija Virusi Napomena

Predosnovni
mati ni trsovi

GFLV
ArMV

GLRaV-1
GLRaV-3
GFkV*

Testiraju se sve biljke svakih 5 godina.
Za GFkV obavezno je samo po etno testiranje 

biljaka kandidata.

Osnovni
mati ni trsovi

GFLV
ArMV

GLRaV-1
GLRaV-3
GFkV*

Testiraju se sve biljke svakih 6 godina nakon
tre e godine starosti biljaka, ili ako se izvode

godišnji službeni vizualni pregledi svih biljaka u
mati nom nasadu, analize zdravstvenog stanja
mati nih biljaka obavljaju se najmanje svakih

6 godina nakon šeste godine starosti mati nih
biljaka. Za GFkV testiraju se sve biljke svakih

5 godina.

Mati ni trsovi
certifi ciranih

mati nih nasada

GFLV
ArMV

GLRaV-1
GLRaV-3

Uzorkovanje se vrši svakih 10 godina, po evši
od pete godine starosti biljaka ili ako se izvode 
godišnji stru ni vizualni pregledi svih biljaka u
mati nom nasadu, analize zdravstvenog stanja
mati nih biljaka obavljaju se najmanje svakih

10 godina nakon desete godine starosti
mati nih biljaka.

* Na podlogama

Iako je spomenuta europska direktiva poskupjela proizvodnju certifi ciranoga sadnog 
materijala vinove loze, ona pokazuje kako se na razini Europske unije virusi vinove loze 
smatraju gospodarski izuzetno zna ajnim patogenima, te se korištenjem certifi ciranoga 
sadnog materijala koji potje e od biljaka ne samo vizualno zdravih, ve  i laboratorijski 
testiranih, njihovo širenje i štetnost nastoje smanjiti. Na taj se na in kupcu s najve om
mogu om sigurnoš u jam i da takav certifi cirani sadni materijal nije zaražen gospodar-
ski zna ajnim virusima. Iz svih navedenih razloga, korištenje certifi ciranoga sadnog ma-
terijala svakako je mjera koja se preporu uje hrvatskim vinogradarima.

Certifi cirani sadni materijal, kod nas uzgajanih stranih sorata, mogu e je na i u ponudi 
velikog broja doma ih loznih rasadnika. Od autohtonih sorata, u Hrvatskoj se može 
nabaviti certifi cirani sadni materijal Škrleta, Maraštine, Debita, Grka, Plavine, Plavca 
malog, Lasine, Vugave, Žlahtine i Kraljevine. Certifi cirani sadni materijal ostalih autohto-
nih sorata još uvijek nije mogu e nabaviti.
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