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Krumpirovi buhaci, Epitrix cucumeris (Harris, 1851), Epitrix similaris (Gentner, 1944),
Epitrix tuberis (Gentner, 1944) Stetnici su sjevernoamerickog podrijetla. Pripadnici su
porodice Chrysomelidae (zlatice), potporodice Alticinae (buhaci). U Europi je, do sada,
utvrdena prisutnost dvije vrste ovih buhaca, Epitrix cucumeris i Epitrix similaris. Prisut-
nost vrste Epitrix cucumeris prvi je put zabiljezena u Portugalu, na Azorskom otodju,
1979. godine (Boavida i Germain, 2009; EPPO PM 7/109(1), 201 I). Epitrix cucumeris,
Epitrix similaris i Epitrix tuberis, zajedno s vrstama Epitrix subcrinita i Epitrix hirtipennis,
ubrajaju se u pet Stetnika roda Epitrix koji se razvijaju na krumpiru (Solanum tuberosum).
Do sada je u EPPO regiji zabiljezena prisutnost devet vrsti roda Epitrix (VWarchalowski,
2003; EPPO PM 7/109(1),201 ). Europska organizacija za zastitu bilja (EPPO) ocijenila
je spomenute vrste potencijalnim Stetnicima krumpira u europskim i mediteranskim
zemljama. Prema podacima iz dostupne literature, Stetnost vrsta roda Epitrix vezana je
za biljne vrste iz porodice pomocnica (Solanaceae). Odrasli oblici krumpirovih buhaca
hrane se na liscu, a li¢éinke na podzemnim biljnim dijelovima, korijenju ili gomoljima.
Poznato je da Epitrix cucumeris i Epitrix tuberis preferiraju krumpir, iako se u sluéaju
njegove odsutnosti mogu hraniti i na drugim domacinima, odnosno biljkama koje ne
pripadaju porodici pomo¢nica (kupusu, krastavcima, salati, biljnim vrstama rodova Beta
i Phaseolus te razlic¢itim korovima).

RASPROSTRANJENOST

Prema dostupnim podacima Europske organizacije za zastitu bilja (EPPO), u EPPO
regiji do danas je potvrdena prisutnost dvije vrste, Epitrix cucumeris i Epitrix similaris.
Tijekom 2008. godine potvrden je nalaz navedenih buhaca u kopnenom dijelu Portu-
gala (Malumphy, Giltrap i Eyre, 201 1), iako su tipicne Stete bile uocene ve¢ 2004. godi-
ne (Oliveira i dr.,, 2008; EPPO PM7/109 (1), 2011), no njihov uzrocnik tada nije bio
naden. Tijekom 2010. godine potvrden je nalaz vrste Epitrix similaris na sjeveru Spanjol-
ske, u pokrajini Galicia (Malumphy, Giltrap i Eyre, 2011).

Na podrucju americkoga kontinenta prisutne su sve navedene vrste krumpirovih bu-
haca i ubrajaju se u stetnike koji pri€injaju znacajne Stete na usjevima krumpira.

U Hrvatskoj se program posebnog nadzora krumpirovih buhaéa provodi od 201 3. go-
dine i do sada nije potvrden nalaz niti jedne vrste iz roda Epitrix.



SISTEMATSKA PRIPADNOST

Carstvo Animalia
Podcarstvo Eumetazoa
Koljeno Arthropoda
Potkoljeno Hexapoda
Razred Insecta
Red Coleoptera
Porodica Chrysomelidae
Potporodica Alticinae
Rod Epitrix

Imena vrsta: Epitrix cucumeris (Harris, 1851), Epitrix similaris (Gentner, 1 944),
Epitrix tuberis (Gentner, 1944)

MORFOLOGIJA

Determinacija vrsta obavlja se na osnovi morfoloskih karakteristika prednjih grudi
(prothorax) imaga kod kojeg se pojedini dijelovi razlikuju (slika I.). No za sigurnu
identifikaciju potrebna je laboratorijska analiza disekcijom i preparacijom genitalija
Zenke (spermatheca) i muzjaka (aedeagus) koji se razlikuju kod svake pojedine vrste
(slike 2.i 3.).
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Slika I.Razlike u izgledu prothoraxa imaga krumpirovih buhaca
(foto: EPPQ, izvor: http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1 1 I 1/j.1365-2338.2011.02504.x/full)
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Slika 2. Spermatheca
(foto: EPPO, izvor: http://onlinelibrary.wiley.com/doi/ 10.1 1 1 1/j.1365-2338.201 1.02504.x/full)
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Slika 3. Aedeagus
(foto: EPPQ, izvor: http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1 1  1/j.1365-2338.2011.02504.x/full)

Odrasli oblici

Odrasli oblici Epitrix cucumeris crne su boje, duljine tijela [,5-2 mm, smedih nogu i ti-
cala, dok su odrasli oblici Epitrix tuberis crne boje, ali Zutih ticala. Odrasli oblici Epitrix
similaris takoder su crne boje, duljine tijela 1,5-2 mm (EPPO, 201 3).Tijelo krumpirovih
buhaca pokriveno je gustim dlakama, a na pokusaj uznemiravanja skac¢u poput buha.



' b

*

A Epitrix cucumeris A Epitrix similaris A Epitrix tuberis

Slika 4. Imaga krumpirovih buhaca
(foto: EPPO, izvor: http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.11 | 1/j.1365-2338.201 1.02504.x/full)

Jaja
Jaja su bjelkaste boje, ovalna oblika, si¢usna, 0,2 mm Siroka i 0,5 mm duga (slika 5.).

Slika 5. Jaja krumpirovih buhaca
(foto: Agriculture Canada, Ottawa /CA/, izvor: http://www.eppo.int/ QUARANTINE/
insects/Epitrix_tuberis/EPIXTU_images.htm?utm_source=www.eppo.org&utm
_medium=int_redirect)



Licinka
Lic¢inke roda Epitrix imaju valjkasto, tanko tijelo bijele boje i glavu smede boje. Prema

EPPO podacima licinka Epitrix cucumeris duga je oko 5 mm, a li¢inka Epitrix tuberis oko
12 mm (slika 6.).

Slika 6. Licinke krumpirovih buhaca
(foto: Agriculture Canada, Ottawa /CA/, izvor: http://www.eppo.int/
QUARANTINE/insects/Epitrix_tuberis/EPIXTU_images.htm?utm
_source=www.eppo.org&utm_medium=int_redirect)

Kukuljica
Kukuljica je slobodnog tipa, tipicna za kornjase (slika 7.).

Slika 7. Kukuljice krumpirovih buhaca
(foto:Agriculture Canada, Ottawa /CA/, izvor: http://www.eppo.int/
QUARANTINE/insects/Epitrix_tuberis/EPIXTU_images.htm?utm
_source=www.eppo.org&utm_medium=int_redirect)



BIOLOGIJA | EKOLOGIJA

Krumpirovi buhadi u pravilu zavrsavaju svoj razvoj na biljkama pripadnicima porodice
pomocnica, krumpiru, rajéici, patlidzanu, duhanu te korovnim vrstama, crnoj pomo¢ni-
ci (Solanum nigrum) i kuznjaku (Datura stramonium). Skupina autora (Boavida, Giltrap,
Cuthbertson i Northing, 2013) provela je istrazivanje na biljkama domacinima ovih
stetnika u svrhu utvrdivanja ucestalosti hranjenja i razmnozavanija na pojedinim doma-
¢inima. Istrazivanje je pokazalo da ¢e imaga Epitrix cucumeris i Epitrix similaris za ishranu
i razmnozavanje radije birati patlidzan, kuznjak, rajéicu, krumpir i crnu pomocnicu, a
slatku papriku vrlo rijetko. Istrazivanje je takoder pokazalo da se najviSe potomaka
vrste Epitrix similaris izlijegalo na krumpiru i crnoj pomocnici, dok se kod vrste Epitrix
cucumeris vise potomstva izlijegalo na crnoj pomoc¢nici u odnosu na druge biljke do-
macine koristene u istrazivanju.

Epitrix tuberis u pravilu ima dvije generacije godisnje (Fulton i Banham, 1962; EPPO
quarantine pest), ovisno o dostupnosti hrane za licinke i datumu izlijetanja odraslih
oblika iz tla u proljece. Epitrix cucumeris ima jednu generaciju godisnje. Pretpostavlja se
da je zivotni ciklus vrste Epitrix similaris slican kao i kod ostalih Epitrix spp.,a u povolj-
nim klimatskim uvjetima moze razviti dvije generacije godisnje. Stetnici prezimljavaju u
tlu kao imaga, a od svibnja do pocetka srpnja izlijecu iz tla. Prezivljavanje tijekom zime
ovisi o dubini i kvaliteti tla.Vrsti Epitrix tuberis pogoduje dubina tla 20-30 cm (Davis i
Landis, 1947; EPPO quarantine pest). Imaga Epitrix cucumeris ne lete, za razliku od imaga
Epitrix tuberis koji moze preletjeti znacajne udaljenosti u potrazi za biljkama domacini-
ma. Ovipozicija traje 35-55 dana. Svaka zenka u prosjeku moze odloziti u tlo 187 jaja.
Jaja odlazu u skupinama od | I1-15 jaja, u blizini korijenova sustava biljke domacina. Jaja
su obicno odlozena na dubini od 12-20 mm, ponekad i na dubinu od 50 mm. Prema
podacima iz americke literature vlaznost tla vazan je cimbenik za odlaganje jaja i izlije-
ganje li¢inki. Zenke za odlaganje jaja traze vlazna podrudja jer nedostatak vlage moze
usporiti izlijeganje li¢inki. Temperatura tla takoder utjece na izlijeganje lic¢inki. Za top-
log vremena embrionalni razvoj zavrsava za 6—8 dana, odnosno za |1-12 dana za
hladnog vremena. Nakon inkubacije u trajanju od 3—14 dana iz jaja izlaze licinke koje
se hrane na korijenju, odnosno na gomoljima krumpira u slucaju vrste Epitrix tuberis.
Lic¢inke se na korijenju, odnosno gomoljima krumpira hrane 2—4 tjedna. Kukuljenje se
odvija u tlu i traje 4-10 dana kod vrste Epitrix tuberis, odnosno 7—10 dana kod vrste
Epitrix cucumeris. Nakon izlaska iz kukuljice imaga Epitrix cucumeris nastavljaju se hraniti
na lis¢u, a potom se vracaju u tlo na prezimljenje. Prva generacija imaga Epitrix tuberis
javlja se od pocetka srpnja do pocetka rujna i hrane se na lis¢u. Razvoj prve generacije
Epitrix tuberis traje 27-50 dana,a druge 35—85 dana. Drugo kukuljenje vrste Epitrix tuberis
zapocinje pocetkom kolovoza i moze potrajati do pocetka studenog. Nakon izlaska iz
kukuljice imaga druge generacije vracaju se u tlo na prezimljenje.

Vrste Epitrix similaris i Epitrix tuberis pokretni su kukci koji se lokalno mogu Siriti letom i
ostacima tla na strojevima za obradu. Na vece udaljenosti Sire se trgovinom krumpira kao
licinke, kukuljice ili imaga u razdoblju dijapauze, u ostacima tla na gomoljima (slike 8.i 9.).



Slika 8.Imaga u razdoblju dijapauze na gomoljima krumpira
(foto: FERA, UK, izvor: http://www.fera.defra.gov.uk/plants/plantHealth/pestsDiseases/
documents/EpitrixPresentation.pdf)

Slika 9. Li¢inka krumpirova buhaca na gomolju krumpira
(foto: C. Chatot, Germicopa SAS, izvor: http://www.fera.defra.gov.uk/plants/publications/
documents/factsheets/potatoFleaBeetle.pdf)



STETE | SIMPTOMI NAPADA

Simptomi napada odraslih oblika krumpirovih buhaca na liséu ocituju se u obliku ka-
rakteristicnih rupica nepravilna oblika, promjera I—1,5 mm. Licinke se, nakon izlaska iz
jaja, ubusuju u gomolje i buse pukotine ispod epiderme ostecujuci pokozicu gomolja.
Jedna ili dvije licinke mogu izazvati oStec¢enja gomolja koja rezultiraju njihovim odbaci-
vanjem, odnosno, s gospodarskog stajalista, takvi gomolji nisu prikladni za trziste. Ova-
kav nacin osteéenja gomolja karakteristican je za licinke Epitrix tuberis, dok se li¢inke
Epitrix cucumeris radije hrane korijenjem krumpira nego gomoljima (Hill i Tate, 1942;
Wallis, 1957; EPPO quarantine pest). S obzirom na Stete koje uzrokuju odrasli oblici
krumpirovih buhaéa na lis¢u krumpira, dokazana je znacajno negativna korelacija izme-
du prinosa i brojnosti insekata te izmedu prinosa i broja rupica na lis¢u (Granovsky i
Peterson, 1954; EPPO quarantine pest). Stoga se i Stete od imaga krumpirovih buhacéa
mogu klasificirati kao gospodarski znacajne. Odrasli oblici druge generacije Epitrix tu-
beris mogu uzrokovati defolijaciju srednje kasnih i kasnih sorti krumpira, no one su
svakako manje znacajne od onih koje mogu prouzroditi li¢inke. Prema EPPO podacima,
uslijed napada vrste Epitrix similaris na usjeve krumpira u Portugalu, oStecenja nisu
imala utjecaja na prinos krumpira, no komercijalna vrijednost gomolja bila je znacajno
smanjena.

Slika 10. Stete od imaga krumpirovih buhaéa na lis¢u krumpira
(foto: Germicopa, FR, izvor:
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1365-2338.201 1.02504.x/pdf)



Slika I 1. Ostecanja gomolja krumpira
(foto: Germicopa, FR, izvor:
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1 11 1/j.1365-2338.201 1.02504.x/pdf)

Slika 12. Pukotine na epidermi gomolja krumpira nastale
hranjenjem licinki krumpirovih buhaca
(foto: C. Chatot, Germicopa, FR, izvor:
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.11 1 1/j.1365- 338.2011.02504.x/pdf)



Slika 3. Ostecenja na mesu gomolja uslijed napada krumpirovih buhaca
(foto:W. Cranshaw, Colorado State University, izvor:
http://www.insectimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=5084007)

METODE PRACENJA | DIJAGNOSTICIRANJE

Pracenje navedenih Stetnika obavlja se vizualnim pregledima cime i gomolja krumpira
te uporabom vizualnih atraktanata, u ovom slucaju zutih ljepljivih ploca.

Vizualnim pregledima cime krumpira potrebno je detektirati znakove napada, a pregledi
se obavljaju od sredine svibnja, kada je moguce uociti imaga koji se hrane na cimi. Uko-
liko se uoce imaga i tipicne Stete na cimi, obavlja se hvatanje imaga pomocu aspiratora
ili entomoloske mreze (kecera). Ulovljeni kukci stavljaju se u Eppendorf epruvete s
95%-tnim etilnim alkoholom, a determinacija se obavlja u Laboratoriju za zoologiju
Zavoda za zastitu bilja.

Zute ljepljive ploce postavljaju se u usjevu krumpira u svibnju, na visinu od oko | metra
iznad cime krumpira (slika 14.).



Slika 14. Zuta ljepljiva ploca postavljena u usjevu krumpira
(foto: Zrinka Pavuni¢ Miljanovic)

Determinacija kukaca obavlja se prema relevantnom EPPO dijagnosti¢kom protokolu
PM 7/109 (I).

Drugi vizualni pregled obavlja se prilikom vadenja krumpira radi utvrdivanja mogucih
Steta od licinki na gomoljima.

FITOSANITARNI RIZIK

Velika rasprostranjenost krumpirovih buha¢a na podrucju Sjeverne Amerike ukazuje
na mogucnost pronalazenja pogodnih klimatskih uvjeta za njihov razvoj i na podrudju
EPPO regije. Stoga je za ocekivati da ¢e se krumpirovi buhaci lako udomacditi na po-
drucjima uzgoja krumpira srednje i sjeverne Europe. S obzirom na velik broj biljaka
domacina na kojima se ovi Stetnici mogu hraniti, eradikacija ili sprecavanje Sirenja bit
¢e otezano. Umjesto trenutacnog povremenog i ciljanog koristenja insekticida protiv
krumpirove zlatice i lisnih usi, prisutnost krumpirovih buhaca mogla bi dovesti i do zna-
cajnog povecavanja upotrebe insekticida na krumpiru, Sto bi rezultiralo i povec¢anjem
troskova proizvodnje krumpira.
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FITOSANITARNE MJERE

Fitosanitarne mjere dijele se na neizravne i izravne. U neizravne mjere spadaju adminis-
trativne mjere, a u izravne agrotehnicke, biotehnicke, bioloske i kemijske.

Administrativhe mjere
Administrativne mjere odnose se na propise kojima se regulira status navedenih Stetnika.

* Republika Hrvatska
- U ovom trenutku nema zakonskih propisa koji bi se odnosili na mjere za spreca-
vanje unosenja i Sirenja krumpirovih buhaca.

* EU
- Odluka Komisije 2012/270/EU o hitnim fitosanitarnim mjerama za sprecavanje
unosenja Stetnih organizama Epitrix cucumeris (Harris), Epitrix similaris (Gentner),
Epitrix subcrinita (Lec.) i Epitrix tuberis (Gentner) u Uniju i njihova Sirenja u Uniji.
e EPPO
- Epitrix cucumeris A2/299
- Epitrix similaris A2/360
- Epitrix tuberis A1/165

Agrotehnicke mjere

Agrotehnicke mjere obuhvaéaju sadnju certificiranog sjemenskog krumpira te trogo-
disnji plodored u koji nisu ukljuéene biljne vrste koje pripadaju porodici pomocnica.
Vrlo je vazno i suzbijanje korova domadina, posebice kuznjaka (Datura Stramonium L.) i
crne pomocnice (Solanum nigrum L.), takoder pripadnika porodice pomocnica (Solanaceae).

Mehanicke mjere

Mehanicke mjere ukljucuju cetkanje ili pranje gomolja kako bi se uklonili ostaci tla,a s
njima i imaga, licinke i kukuljice krumpirovih buhaca. Istrazivanja provedena u Nizo-
zemskoj pokazala su da se cetkanjem odnosno pranjem gomolja otklanjaju gotovo svi
ostaci tla s gomolja (Runia i dr, 2009; PRA, 201 1). Inace u nekim zemljama cetkanje i
pranje gomolja prije pustanja u prodaju uobicajena je praksa, koja se postupno primje-
njuje i u Hrvatskoj. EPPO Standardom PM 8/1 (OEPP/EPPO, 2004) preporuceno je da
konzumni krumpir koji potjece iz zemalja u kojima je prisutnost Epitrix tuberis i Epitrix
cucumeris utvrdena moZze sadrzavati svega 1% ostataka tla na gomoljima.

Biotehnicke mjere

U biotehnicke mjere ubraja se primjena vizualnih atraktanata, u ovom slucaju zutih ljep-
ljivih ploca. No one ponajprije sluze za utvrdivanje prisutnosti Stetnih organizama, pra-
¢enje pocetka napada i visine populacije, a samo djelomi¢no mogu pridonijeti smanjenju
populacije krumpirovih buhaca.



BioloSke mjere

Vaznost biotskih c¢imbenika u kontroli krumpirovih buhaca jos nije utvrdena. Prema
podacima iz americke literature parazitska osica Microctonus epitricis (Hymenoptera:
Braconidae) navodi se kao prirodni neprijatelj ovih Stetnika (Loan, 1976b; Capinera,
2001). Stjenica Podisus maculiventris (Hemiptera: Pentatomidae) spominje se kao pre-
dator krumpirovih buhaca (Weeden i dr., 2009; PRA, 201 I). IstraZivanja provedena na
terenu pokazala su da se pauci mogu hraniti na odraslim oblicima krumpirovih buhaca
(Vernon, pers.comm., 2010; PRA, 201 1), no neée utjecati na smanjenje njihove populacije.

Kemijske mjere

U kemijske mjere ubraja se primjena insekticida u usjevima krumpira. U Portugalu se
za suzbijanje krumpirove zlatice (Lepinotarsa decemlineata /Say/) primjenjuju 2—-3 tret-
mana insekticidima u vegetacijskoj sezoni. Smatra se da bi ovi tretmani bili ucinkoviti i za
kontrolu krumpirovih buhaca, uz jedan dodatni tretman u vrijeme izlaska prezimljujucih
odraslih oblika iz tla (Oliveira, pers.comm.,2010; PRA, 201 1). Za suzbijanje ovih Stetnika
u Sjevernoj Americi registrirani su insekticidi iz skupine neonikotinoida (tiametoksam,
imidakloprid, klotianidin) za tretiranje sjemenskog krumpira te insekticidi za primjenu
u brazdu na osnovi tiametoksama, fipronila i imidakloprida. Navedene aktivne tvari
ucinkovite su za kontrolu prve generacije krumpirovih buhaca, krumpirove zlatice i lis-
nih usi (Vernon i Mackenzie JR, 199 1a, Hollingsworth, 2009; PRA, 201 1). U Portugalu
su za folijarno suzbijanje krumpirovih buhaca od 2009. godine registrirani pripravci na os-
novi acetamiprida (NPPO Portugal,2009; PRA, 201 I). Sredstva na osnovi acetamiprida,
temeljem registracije u Portugalu, biti ¢e ucinkovita za suzbijanje krumpirovih buhaca
i u Hrvatskoj, a ucinkovitost ostalih pripravka iz drugih insekticidnih skupina treba
dodatno istraziti u slucaju nalaza ovih Stetnika. Buduéi da krumpirovi buhaci imaju Si-
rok spektar biljaka domacina, kod suzbijanja je vazno da u njemu sudjeluju i mali proiz-
vodaci krumpira te posjednici vrtova u sklopu okucnica kako njihovi vrtovi ne bi sluzili
kao izvor zaraze.
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