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uvoD

Crvena palmina pipa — Rhynchophorus ferrugineus (Olivier; 1889) i palmin drvoto¢ —
Paysandisia archon (Burmeister, 1880) jedni su od najvaznijih Stetnika na palmama. Uz-
rokuju postupno propadanije biljaka domacina, Sto dovodi do njihova potpunog uvenu-
¢a. Najcées¢i njihovi domacini koje kod nas susre¢emo su: Phoenix canariensis (kanarska
datulja), Trachycarpus fortunei (visoka zumara), Washingtonia filifera (konéasta palma ili
kalifornijska lepezasta palma) i Chamaerops humilis (niska Zumara). Treba naglasiti da je
vecina biljaka iz porodice Arecaceae potencijalni domacin tih Stetnika.

Na velike udaljenosti oba se Stetnika Sire sadnicama palmi. Na male udaljenosti Sirenje je
moguce letom odraslih oblika. Razlog njihova vrlo brzog Sirenja upravo je medunarod-
na trgovina zarazenim sadnim materijalom. Poznato je da se palme masovno uvoze u
nasu zemlju iz ltalije i Spanjolske u kojima su crvena palmina pipa i palmin drvoto¢ $i-
roko rasprostranjeni.

Crvena palmina pipa osobito velike Stete pricinja na palmama iz roda Phoenix, koji je
jedan od najzastupljenijih rodova palmi u Hrvatskoj. Kao Stetnik juznoazijskog podri-
jetla pocela se Siriti prema zapadu velikom brzinom sredinom [980-ih godina, zahva-
ljujuci pojacanoj medunarodnoj trgovini zarazenim sadnim materijalom. Na podrucju
EPPO regije pojavila se 1992. u Egiptu, a potom 1994. u ltaliji i Spanjolskoj, 1999. u
Izraelu i Jordanu, 2005. u Turskoj, 2006. na Cipru, u Grckoj i Francuskoj (OEPP/EPPO,
2008), 2008. u Maroku (OEPP/EPPO, 2009) i 2009. u Gruziji i Sloveniji. U Hrvatskoj je
prvi put registrirana 201 |. godine (Masten Milek, Simala, 201 |, Masten Milek, Simala,
2012b). U Aziji je Siroko rasprostranjena, a zabiljezena je i na nekoliko mjesta u Oceaniji
(OEPP/EPPO, 2008).

Palmin drvotoc na prvom mijestu preferira palme T. fortunei, koje su iza palmi iz roda
Phoenix najzastupljenije u Hrvatskoj. Kao neotropska vrsta juznoameric¢kog podrijetla,
u EPPO regiji (OEPP/EPPO, 2008). prvi je put naden 2001. u Spanjolskoj, u rasadniku
Girona (Katalonija), na T. fortunei, P. canariensis i C. humilis (Aguilar et al, 2001). Iste je
godine naden i u Francuskoj (Reynaud et al, 2002). Do sada je zabiljezen na nekoliko
lokaliteta duz mediteranske obale (Sarto i Monteys, Aguilar; 2005), a u zadnje vrijeme
naden je i u ltaliji (Colazza et al, 2005). U Velikoj Britaniji zabiljezena su tri izolirana
slucaja od 2002. (Raid, Moran, 2007), a u Sloveniji se prvi put pojavio 2008. (Benko
Beloglavec et al,, 2009). U Hrvatskoj je prvi put registriran 201 |. godine (Masten Milek,
Simala, 2012a, 2012b).



RASPROSTRANJENOST U HRVATSKO)J (karta 1)

Crvena palmina pipa prvi je put u Hrvatskoj nadena na palmi P. canariensis u kolovozu
201 1. godine na lokalitetu Turanj u Zadarskoj zupaniji, gdje nisu zabiljezene Stete. Radi-
lo se o ulovu u feromonskoj klopci. Iste godine registrirana je i u Solarisu kod Sibenika,
takoder na palmama P. canariensis. Ve¢ tada su zabiljezene znacajne sStete. U 2012. ovaj
je Stetnik nastavio s daljnjim Sirenjem, unatoc pravilno poduzetim fitosanitarnim mje-
rama, u Sibensko-kninskoj Zupaniji: u prvom redu na podrucju Solarisa kod Sibenika te
je dodatno registriran i na podruéjima Jadrije i Brodarice. U Opatiji, u Primorsko-

goranskoj zupaniji, crvena palmina pipa zabiljezena je prvi put 2012., takoder na palmi
P. canariensis.
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Palmin drvotoc prvi je put registriran u Hrvatskoj na podrucju Brnika kod Splita u Splitsko-
dalmatinskoj zupaniji na palmama P. canariensis, T. fortunei i W. filifera u rujnu 201 |. godi-
ne. Vec tada su zabiljezene Stete. U 2012. godini nastavio se Siriti na podrucju Brnika
kod Splita u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji,a prvi je put zabiljezen i na podrucju Kozina
kod Zadra u Zadarskoj zupaniji. Situacija u Kozinu je alarmantna: Stetnik je napao vedéi-
nu zasadenih palmi u mjestu, a vizualnim su pregledom registrirane katastrofalne Stete.

I. CRVENA PALMINA PIPA
— Rhynchophorus ferrugineus (Olivier, 1790)

1.1. SISTEMATSKA PRIPADNOST

Carstvo Animalia
Podcarstvo Eumetazoa
Koljeno Arthropoda
Potkoljeno Hexapoda
Razred Insecta
Red Coleoptera
Natporodica Curculionoidea
Porodica Dryophthoridae
Potporodica Rhynchophorinae
Rod Rhynchophorus
Ime vrste Rhynchophorus ferrugineus (Olivier, 1790)
Sinonimi:

Calandra ferruginea, Fabricius, 1801
Curculio ferrugienus, Olivier, 1790
Rhynchophorus signaticollis, Chevrolat, 1882

1.2. MORFOLOGIJA

Determinacija vrste obavlja se na temelju morfoloskih karakteristika odraslih pipa i
kukuljica.

Odprasli muzjak (slika 1.)

Duljina tijela odraslog muzjaka iznosi 19—42 mm, a Sirina 8—16 mm.Tijelo je izduzeno
ovalno, crvenkastosmede do crne boje. Gledano odozgo, rilo je prosireno od osnove
do iza polovice pa onda suzeno pri vrhu, ravno je i pokriveno kratkim, smedim dlaci-
cama na prednjoj polovici (slika 2.). Gledano sa strane, rilo je ravno, Siroko pri osnovi.
Najcesce je glatko, no ponekad moze imati lagana udubljenja. Boja rila varira od crven-
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Slika 1. Muzjak crvene palmine pipe (snimila Tatjana Masten Milek)

Slika 2. Rilo muzjaka crvene palmine pipe s dlacicama (snimila Tatjana Masten Milek)



kastosmede do crne. Pokrilja su tamnocrvena do crna. Mogu biti sjajna ili bez sjaja.
Lagano su pokrivena dlac¢icama. Oblik i veli¢ina crnih pjega na prvom ¢lanku prsista
esto variraju (OEPP/EPPO, 2007).

Odrasla Zenka (slika 3.)

Duljina tijela odrasle zenke iznosi 26—40 mm, a Sirina 10—16 mm.Velicina, boja tijela i
oznake na prvom ¢lanku prsista (pronotum) vrlo su sliéni kao kod odraslog muzjaka. Za
razliku od muzjaka, Zenka na rilu nema dlake (slika 4.). Osim toga rilo je u zenke dulje,
tanje i valjkastastije nego u muzjaka. Zenka nema dlake na bedrima prednjih nogu,a na
goljenicama prednjih nogu dlake su mnogo krace nego u muzjaka (OEPP/EPPO, 2007).

Slika 3. Zenka crvene palmine pipe Slika 4. Rilo Zenke crvne plamine pipe bez dlacica
(snimila Tatjana Masten Milek) (snimila Tatjana Masten Milek)



Jaja (slika 5.)

Jaja su bjelkastozute boje, glatka, vrlo sjajna,
valjkasta oblika sa zaobljenim vrhovima,
blago suzena na prednjem dijelu, prosjec-
ne duljine 0,98-2,96 mm. Veli¢ina jaja po-
vecava se pred izlazak licinke. Kroz ovojni-
cu jaja, prije pucanja, moze se vidjeti usni
organ li¢inke smede boje.

Licinka (slika 6.)

Licinka je kruskolike forme, bez nogu, blije-
dozuckaste boje. Glava je crvenkastosmede
do sjajnosmedecrne boje (slika 7.). Tijelo
je blago zakrivljeno i sastoji se od |3 ¢lana-
ka. Posljednji razvojni stadij licinke dug je
36—47 mm i Sirok 15—19 mm. Usni organ
dobro je razvijen i jako hitiniziran.
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Slika 5. Jaja cvene palmine pipe
(snimila Tatjana Masten Milek)

Slika 6. Li¢inka crvene palmine pipe
(snimila Tatjana Masten Milek)
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Slika 7. Licinka crvene palmine pipe s jasno vidljivom glavom (snimila Tatjana Masten Milek)

Kukuljica (slika 8.)

Kukuljica je zasticena kokonom (slika 9.) koji se sastoji od biljnih vlakana.Veli¢ina ko-
kona je 5,0-9,5 cm x 2,5-4,0 cm (slika 10.). Kukuljica je duga 4 cm i Siroka 1,6 cm. U
pocetku je blijedozuckaste, a kasnije smede boje. Sjajna je i jako izbrazdana.

Slika 8. Kukuljica crvene palmine pipe (snimila Tatjana Masten Milek)



Slika 9. Kukuljica crvene palmine pipe u kokonu
(snimila Tatjana Masten Milek)

Slika 10. Kokon crvene palmine pipe
(snimila Tatjana Masten Milek)



1.3. BIOLOGIJA | EKOLOGIJA

Crvena palmina pipa poglavito je Stetnik palmi iz porodice Arecaceae. Nadena je na slje-
decim biljnim vrstama: Areca catechu, Arenga pinnata, Borassus flabellifer, Caryota maxima,
C. cumingii, Cocos nucifera, Corypha gebanga, C. elata, Elaeis guineensis, Livistona dicipens, L.
chinensis, L. subglobosa, Metroxylon sagu, Oneosperms horrida, O. tigillaria, Oreodoxa regia,
Phoenix canariensis, P. dactylifera, P. sylvestris, Sabal umbraculifera, Trachycarpus fortunei i
Washingtonia sp. Ovaj stetnik zabiljezen je takoder na ratanu (Calamus sp.), posebice na
vrsti Calamus merillii na Filipinima, a napada i vrstu Agave americana te Secernu trsku
(Saccharum officinarum).

Oderasli kukci sposobni su letjeti na velike udaljenosti te mogu naci biljke domacine
na Sirokom podrucju. Ove kornjase ponajprije privlace odumirudi ili osteceni dijelovi
palmi, ali je moguce da i neoStec¢ene palme budu napadnute. Prema Spanjolskim istra-
Zivanjima crvena palmina pipa moze letjeti i vise od 3 km (usmena komunikacija Victor
Sarto i Monteys). Odrasle crvene palmine pipe aktivne su tijekom dana i nodi, iako
vedinom lete i krecu se danju.

Muzjaci crvene palmine pipe izlucuju feromon koji privlaci pipe na okupljanje i grupi-
ranje na oStecenim stablima. Razmnozavaju se spolnim putem (slika |1.). Razdoblje
predovipozicije traje 1-7 dana. Odlaganje jaja uglavnom je ograniceno na mekse palmi-
ne dijelove, a proteZe se prosjeno kroz 45 dana. Razvoj jaja traje tri dana. Zenka od-
laZe jaja na mjestima oStecenja na deblu ili na lisnim peteljkama s gornje strane te na

Slika | |. Parenje crvene palmine pipe
(snimila Tatjana Masten Milek)



mjestima rana uzrokovanih hranjenjem kornjasa vrste Oryctes rhinoceros (Scarabeidae).
Nakon odlaganja jaja Zenka zivi jos |0 dana (Esteban Duran et al, 1998b).

Nakon sto li¢inka izade iz jaja ubusuje se u peteljku lista i zapodinje se hraniti u unu-
trasnjosti palme. Licinke mogu raditi hodnike samo u mekom tkivu, kao Sto su lisna
rozeta, gornji dio debla ili baza lisnih peteljki (slika 12.). Takoder licinke mogu raditi
hodnike i u deblu mladih palmi, kao i u trulom tkivu ugibajuc¢ih palmi. Na palmama do
pet godina starosti li¢inke je moguce naéi u deblu, peteljci ili u rozeti.

Kako palme stare tako je licinke
uglavnom moguce nadi u dijelovi-
ma debla blizu vegetacijskog vrha
(rozeta). Na palmama starijim od
I5 godina licinke su uglavnom
prisut-ne u deblu, u dijelu koji je
oko 60-90 cm ispod rozete, za-
tim u rozeti te pri bazi lisnih pe-
teljki. Dok se hrane, li¢inke stva-
raju masu koja ispunjava hodnike
nastale hranjenjem, a sastoji se od
sazvakanih biljnih vlakana i bilijnog
soka. Razvoj licinke traje 36-78
dana (u prosjeku 55 dana).

Pred kukuljenje licinke formiraju
ovalan kokon od suhih biljnih vla-
kana smede boje. Kukuljenje se
s 2o : odvija u pravilu izvan debla, u koko-
Slika 12. Nastali hodnici uslijed ishrane li¢inki crvene nu koii se nalazi iSPOd kore debla,
palmine pipe (snimila Tatjana Masten Milek) obi¢no pri bazi palme ili u bazi
peteljki listova. Stadij pretkukulji-
ce traje tri dana, a stadij kukuljice 12-20 dana. Nakon izlaska iz kukuljice odrasli oblik
ostaje u unutrasnjosti kokona 4—17 dana (u prosjeku osam dana) (slika 12.). Prema
Hutsonu (1933), tijekom tog inaktivnog razdoblja pipa postaje spolno zrela. Odrasli,
neovisno o spolu, Zive 2—-3 mjeseca. Potpuni razvoj crvene palmine pipe, od jaja do
odraslog oblika, u Indiji traje u prosjeku 82 dana.

El Ezaby (1997) je utvrdio da crvena palmina pipa u Egiptu ima tri generacije godisnje,
pri éemu je razvoj prve najkradi, razvoj druge nesto dulji, a razvoj treé¢e generacije
najdulji. Prema istraZivanjima, u Italiji i Spanjolskoj crvena palmina pipa ima dvije gene-
racije (usmena komunikacija Victor Sarto i Monteys). Preklapajuce generacije, sa svim
razvojnim stadijima, mogu biti prisutne u istom palminu stablu (fenogram 1.). U Spa-
njolskoj vrhunac leta crvene palmine pipe odvija se u listopadu i poéetkom studenog.
U pravilu odrasle pipe, prisutne u jednom stablu, nece se seliti na drugo sve dok imaju
dovoljno hrane.
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Fenogram |. Rhynchophorus ferrugineus — Zivotni ciklus na Siciliji (prema S. Longo 2009.)



1.4.STETE | SIMPTOMI NAPADA

Prvi znaci napada karakteristicni su, ali ih je tesko uoditi. Pojavljuju se deformirani lis-
tovi, uslijed ishrane lic¢inki na njima dok su jos bili nerazvijeni. Listovi izgledaju kao da
ih je netko zarezao Skarama na pojedinim dijelovima (slika I3.). Zatim je moguce uo-
Citi suhe listove na potpuno zelenoj krosnji, koji odumiru zbog ishrane li¢inki u njihovoj
bazi (slika 14.). Nadalje Stete se pojavljuju u vidu rupa pri bazi palminih listova, uz po-
javu ,,piljevine” (slika 15., 16.). Na tom dijelu biljke moguce je osim licinki naéi i kuku-
ljice te kokone pipe (slika 17.). Rast rozete palme nepravilan je, stariji se listovi objese
(simptom ,,kiSobrana”), dolazi do venuca i zucenja, a sve to nalikuje na stresno stanje
biljke uzrokovano susom (slika 18.). U bazi srusenog stabla palme u unutrasnjosti se
mogu vidjeti hodnici koje rade licinke, uglavnhom u gornjem dijelu, a mogu biti dugi i do
I m. Licinke i odrasle pipe mogu unistiti unutrasnjost stabla palme (slika 19.), bez vid-
ljivih vanjskih znakova uginuca biljke. Glavne Stete na palmama uglavnom cine li¢inke
buseci hodnike, dok se odrasli hrane ubadajuci rilom. Odrasli svojom ishranom prici-
njaju sekundarne Stete, jer se na mjesta uboda naseljavaju razlicite gljivice. Uslijed na-
pada pipe stablo palme fizioloski slabi i postaje podloznije propadanju i urusavanju, Sto
predstavlja potencijalnu opasnost za okolinu. Napad pipe na palmama iz roda Phoenix
u vedini slucajeva uzrokuje ugibanije biljke, bez obzira na njezinu visinu ili starost. Jedan
od znakova napada crvene palmine pipe moze biti i nakoseno palmino deblo.

Slika 13. Simptom rezanje Skarama uslijed ishrane li¢inke crvene palmine pipe.
(snimila Tatjana Masten Milek)



(snimila Tatjana Masten Milek)



' B R O
Slika 16.Stete u vidu rupa pri bazi listova
(snimila Tatjana Masten Milek)
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Slika 17. Li¢inka iz kokona pri bazi listova palme
(snimila Tatjana Masten Milek)

Slika 18. Simptom ,,kiSobran” i nakoseno deblo palme
(snimila Tatjana Masten Milek)
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Slika 19. UniStena unutrasnjost palme uslijed ishrane licinki crvene palmine pipe
(snimila Tatjana Masten Milek)

1.5. METODE PRACENJA

Vizualni pregledi koji obuhvacaju pracenje simptoma napada i prisutnost jedinki crve-
ne palmine pipe osnova su pracenja ovog Stetnika. Populaciju odraslih oblika pipe
moguce je pratiti hranidbenim mamcima, feromonskim mamcima, akusti¢nim detekto-
rima ili sustavima infracrvenih zraka. Nakash et al. (2000) preporucaju i uporabu pasa
u svrhu detekcije zarazenih palmi datulja u Izraelu. lako se provode opsezna istraziva-
nja, zasad jos uvijek ne postoje pouzdane metode za ranu detekciju napada pipe. Simp-
tomi napada uodljivi su kad je Steta vec ucinjena. Napad pipe u pravilu rezultira uginu-
¢em biljke. Sve to otezava suzbijanje ovog Stetnika.

Vizualni pregledi

Vizualnim je pregledom prije svega potrebno utvrditi znakove napada crvene palmine
pipe, buduci da je licinke i odrasle pipe, koje se u vecini slucajeva nalaze u unutrasnjo-
sti debla, nemoguce vidjeti. Pravilni vizualni pregledi obuhvacaju: pazljiv pregled stanja i
uocavanje tipi¢nih simptoma ishrane na listovima (simptom ,,rezanja dijela lista Skara-
ma”, suhi list usred zelene krosnje), pregled baze palminih listova na kojima se pojav-
ljuju rupe i ,,piljevina” uslijed hranjenja li¢inki (ponekad se ondje mogu naci i kukuljice),
pregled rozeta u kojima se pojavljuju rupe iz kojih izlaze izgrizena biljna vlakna, pregled
debla u kojima se pojavljuju rupe iz kojih izlaze izgrizena biljna vlakna, pregled palmine
krune (kada to visina dopusta), na kojoj se vizualno mogu uoditi odrasle jedinke pipa
(slika 20.) i licinke zadnjih razvojnih stadija.
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Pri vizualnim pregledima potreb-
no je obratiti pozornost i na slje-
dece simptome: je li rast rozete
nepravilan, jesu li stariji listovi
objeseni (simptom ,kiSobrana”),
je li dosSlo do venuéa i zucenja
biljke domacina koji nalikuju stre-
snom stanju uzrokovanog susom
te jesu li pri bazi srusenog palmi-
na stabla prisutni hodnici.

The Coconut Research Institute
preporucuje kao mjeru detekcije
R. ferrugineus redovite preglede svih
palmi do starosti 10—12 godina.

Uzorkovanje se radi po potrebi
na osnovi vizualnih pregleda. Ako
se uoce odrasle jedinke crvene pal-
L 2 mine pipe na biljci domacinu ili u
Slika 20. Obavljanje vizualnih pregleda na prisutnost jediniki postavlienom feromonskom mam-
crvene palmine pipe (snimila Tatjana Masten Milek) cu, uzima se uzorak jedinki u po-
sudu ili u epruvetu sa 70%-tnim
etanolom (ovisno Salje li se od-
mah na determinaciju ili nakon
duljeg razdoblja) (slika 21.).

Slika 21. Uzorkovanje jedinki crvene palmine pipe
(snimila Tatjana Masten Milek)
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Hranidbeni i feromonski mamci
mac, a nakon nje najucinkovitijim hranidbenim mamcima smatraju se ljuska kokosova
oraha te list datulje (Phoenix dactylifera).
Populaciju odraslih oblika pipe mogu-
¢e je pratiti feromonskim mamcima. Od-
nedavno se za masovni ulov i detekciju
odraslih pipa koriste agregacijski feromo-
ni, koji sve jedinke populacije skupe u je-
dinstvenu grupu te ih dovedu do izvora
hrane ili mjesta pogodnog za naseljavanje
(Drazi¢ i Kezi¢, 2000). Agregacija se moze
definirati kao lokaliziranje vise jedinki u
blizinu izvora feromona. Danas se koriste
agregacijski feromonski mamci na osnovi
ferrugineola (slika 22., 25.), semiokemi-
kalije kairomona koje privla¢e i muske i
zenske jedinke crvene palmine pipe. Faleiro
i Chellapan (1999) preporucuju primjenu
ferrugineola zajedno s hranidbenim mam-
cem (Secerna trska) u svrhu povecanja
ulova pipa. Abraham et al. (1999) svojim

su istrazivanjima pokazali kako je hvata- | TR DO Y
nje pipa ucinkovito samo ako se seksualni Slika 22. Feromonski mamac crvene boje
mamac - feromon primijeni u kombinaciji (snimila Tatjana Masten Milek)

s hranidbenim mamcem. Rajapakse et al..

(1998) dobili su rezultate da ferrugineol ostaje ucinkovit 12 tjedana u poljskim uvjetima.
Hallet et al. (1999) dokazali su da je za maksimalan ulov pipa potrebno trap smijestiti u
razini tla ili na visini od 2 m.

Akusticni detektori i infracrvene zrake
Davis Red Weevil Detector elektronicki je instrument koji pojacava niskofrekventne
zvukove, a u stanju je pojacati zvuk koji proizvode licinke crvene palmine pipe tijekom

ishrane. Osim toga u Italiji se kao metoda pracenja koriste termokamere i infracrvene
zrake (Longo, 2008).

1.6. FITOSANITARNI RIZIK

Crvena palmina pipa polifagni je Stetnik na palmama i mogao bi biti opasan kukac u bilo
kojoj zemlji u kojoj su palme Siroko rasprostranjene. Esteban Duran et al. (1998a)
smatraju kako je crvena palmina pipa Stetnik koji moze biti introduciran u ostale zem-
lie EPPO regije uvozom zarazenih sadnica palmi. Narocito su ugrozene sjevernoafricke
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drzave koje proizvode palme datulja. Sve mediteranske zemlje u kojima rastu palme
kao ukrasne biljke u gradovima i na rivama takoder mogu biti izlozene napadu crvene
palmine pipe.

Vazno je napomenuti da neke druge vrste roda Rhynchophorus napadaju palme u
razlicitim dijelovima svijeta, posebice R. bilineatus i R. vulneratus u jugoistocnoj Aziji,
zatim R. phoenicis u tropskoj Africi te R. palmarum u sredisnjoj i juznoj Americi. Ove
vrste takoder predstavljaju odreden rizik za EPPO regiju, ali velicina rizika do sada jos
nije potpuno procijenjena. Od svih vrsta, crvena palmina pipa je najstetnija. Nadalje,
nijedna vrsta iz roda Rhynchophorus nije autohtona na palmama u EPPO regiji.

1.7. FITOSANITARNE MJERE

Fitosanitarne mjere mogu se podijeliti na neizravne i izravne. U neizravne se ubrajaju
agrotehnicke i administrativne mjere, dok izravne mjere obuhvacaju mehanicke, fizi-
kalne, biotehnicke, bioloske i kemijske mjere (Maceljski et al, 2002). Svaka od ovih
mjera moze se primijeniti kod sprjecavanja Sirenja i kod suzbijanja crvene palmine pipe.

Agrotehnic¢ke mjere

Uzgoj otpornih kultivara ekoloski je najprihvatljivija metoda. Problem koji postoji kod
crvene palmine pipe je taj da je vecina kultivara iz porodice Arecacae osjetljiva na na-
pad ovog Stetnika. Istrazivanja u Kataloniji (Spanjolska) pokazala su da su najosjetlji-
viji kultivari vrsta palmi: Phoenix canariensis, P. dactylifera, Washingtonia sp., Trachycarpus
fortunei, Butia capitata (usmena komunikacija Victor Sarto i Monteys). Osim toga, u agro-
tehnicke mjere ubrajaju se i odrzavanje nasada i biljaka u dobrom zdravstvenom stanju.

Administrativhe mjere
Administrativne mjere podrazumijevaju propise kojima se regulira status crvene pal-
mine pipe.

B Republika Hrvatska

- Pravilnik o mjerama za sprjecavanje unosenja i Sirenja crvene palmine pipe
Rhynchophorus ferrugineus (Olivier) (NN 35/09 i 103/11)

- Pravilnik o mjerama za sprjecavanje unoSenja i Sirenja organizama Stetnih za
bilje, biline proizvode i druge nadzirane predmete i mjerama suzbijanja tih
organizama (NN 74/10,84/10i 120/11)

= EU

- Odluka Komisije 2007/365EZ o hitnim fitosanitarnim mjerama za sprjecava-
nje unosenja Stetnog organizma Rhynchophorus ferrugineus (Olivier) u Zajed-
nicu i njegova Sirenja u Zajednici, koja je izmijenjena i dopunjena Odlukom
Komisije 2008/776/EZ te Odlukom Komisije 2010/467/EZ

= EPPO
- Rhynchophorus ferrugineus A2/339
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Mehanicke mjere
Mehanicke mjere ukljucuju hitno unistavanje zarazenog biljnog materijala i tretmane
zastite rana nastalih uslijed reza. Abraham (1971) preporucuje rezanje listova na ili is-

pod mijesta na kojem pri bazi izbija lisna peteljka u svrhu sprjecavanja ulaska pipe u
deblo.

Treba izbjegavati rezanje palmi dok su listovi zeleni, jer mjesta reza privlaée zZenke na
odlaganje jaja. Rezanje treba izostaviti tijekom aktivnosti odraslih insekata — potrebno
ga je provoditi tijekom zimskih mjeseci (od sredine prosinca do sredine veljace).

Ljustenje debla u svrhu odstranjivanja preostalih baza starih listova treba izbjegavati,
kao i zalijevanje palmi sustavima za rasprsivanje, jer mokro tlo u zoni korijena takoder
privlaéi Zzenke na ovipoziciju.

Prilikom kréenja palmi navlacenje mreza preko krosnje i debla, s namjerom sprjecava-
nja zaraza i disperzija jedinki crvene palmine pipe u okolis, jedna je od efikasnijih mjera
(slika 23.). Biljne ostatke zarazene crvenom palminom pipom potrebno je ili spaliti ili
unistiti u stroju za preradu biljnih ostataka. (slika 24.)

Slika 23. Navlacenje mreza preko palmi koje se ruse uslijed napada crvenom palminom pipom
(snimio Petar Sindija)
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Slika 24. Spaljivanje zarazenih dijelova palmi crvenom palminom pipom
(snimio Petar Sindija)

Fizikalne mjere

Tehnika sterilnih kukaca za suzbijanje crvene palmine pipe zapravo je autocidna biolos-
ka metoda koja jednim dijelom pripada i u fizikalne metode, buduci da se u fizikalne
mjere ubraja koristenje razlicitih zracenja. Rahalkar et al. (1973) dosli su do saznanja da
je tretiranje muzjaka pipe starosti |-2 dana u dozi od 15 Gy (| gray je apsorpcija |
dzula energije u formi ionizirajuce radijacije po | kg tvari) rezultiralo 90%-tnom ste-
rilnoS¢u bez Stetnog ucinka na prezivljavanje. Tretmani u viSim dozama povecavaju
sterilnost, ali smanjuju prezivljavanje. Razmjer od 10 tretiranih muzjaka prema jednom
normalnom muzjaku potreban je za znatno smanjenje stvaranja potomstva (Rahalkar
et al,, 1975).

Biotehnicke mjere

Primjenu atraktanata ubrajamo u biotehnicke mjere. Kod crvene palmine pipe najcesée
se koriste hranidbeni mamci i agregacijski feromonski mamci koji su opisani u meto-
dama pracenja. Feromonski mamci, osim za pracenje, sluze i za djelomi¢no smanjenje
populacije crvene palmine pipe (slika 25.).

BioloSke mjere zastite

Pod pojmom bioloskih mjera zastite podrazumijeva se suzbijanje crvene palmine pipe
primjenom njezinih prirodnih neprijatelja. Istrazivanja primjene prirodnih neprijatelja u
svrhu suzbijanja ovog Stetnika su u tijeku.
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U prvom redu istrazuju se injekti-
ranje entomopatogenih nematoda
u deblo i primjena entomopato-
genih gljivica kao sto je Beauveria
bassiana. Osim toga istrazuju se i
neke grinje koje dolaze u asocijaciji
s crvenom palminom pipom, kao
$to je primjerice Centrouropoda
almerodai (Peter, 1989).

Danas se najcesce u praksi pri-
mjenjuju entomopatogene nema-
tode Steinernema carpocapse, Sto
u kombinaciji s kemijskim priprav-
cima moze dati dobre rezultate
(Dembilio et al., 2009).

Slika 25. Feromonski mamac crne boje
(snimila Tatjana Masten Milek)

U Indiji su kao predatori crvene palmine pipe zabiljezeni Chelisoches moris, Platymeris
loevicollis, Tetrapolypurus rhynchopori i Sarchophaga fuscicaudata, dok je od parazitoida
zabiljezena Scolia erratica. U predatore crvene palmine pipe ubrajaju se i Stakori te

neke ptice (Longo, 2008).

Kemijske mjere

Kemijske mjere podrazumijevaju
primjenu kemijskih pripravaka za
zastitu bilja. U Kataloniji (Spanjol-
ska) provode se intenzivni kemij-
ski tretmani u svrhu zastite i po-
kusaja lijeCenja zarazenih stabala
u prvom redu Phoenix palmi (slika
26.,27.). Razlikuju se preventivno i
kurativno tretiranje. U Kataloniji
preventivno tretiranje obuhvada
tri tretiranja: |. klorpirifos krajem
ozujka, pocetkom travnja; 2. treti-
ranje imidaklopridom u srpnju; 3.
tretiranje ponovno klorpirifosom
krajem listopada, pocetkom stu-
denog. Kurativno tretiranje sas-
toji se od pet kemijskih tretmana,
naizmjence primjenom klorpiri-
fosa i imidakloprida, s time da se
tretman zapocinje primjenom klor-

Slika 26. Kamion s dizalicom za tretiranje palmi protiv crvene
palmine pipe (snimila Tatjana Masten Milek)
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pirifosa.Vrlo je bitno istaknuti da se prskanje kroSnje mora obavljati odozgo s kolici-
nom vode od 10 do 20 litara po biljci (ovisno o visini palme). Time se postizu najbolji
rezultati i palme je moguce spasiti (usmena komunikacija Victor Sarto i Monteys). U
proslosti se krosnja prskala odozdo, sto je davalo vrlo slabe rezultate. U Hrvatskoj je
za suzbijanje crvene palmine pipe registriran Confidor 200 SL na bazi imidakloprida
(prskanje vegetacijskog vrha, zalijevanje korijena, injektiranje u deblo) i Vertimec na
bazi abamektina za injektiranje u deblo te Pyrinex 48 EC na bazi klorpirifosa.

Kao kombinacija mehanickih, fizikalnih i kemijskih mjera, u Italiji se primjenjuje
dendrokirurgija na napadnutim palmama. Napadnuta se palma otpili do visine ispod
koje deblo i panj nisu bili napadnuti crvenom palminom pipom (Sto se vidi po odsut-
nosti hodnika). Nakon obrade alatom za struganje drva panj se premazuje smolom i
blatom ili pak insekticidom. Nakon ovakve obrade u roku od otprilike mjesec dana
palma moze iznova potjerati i nastaviti rasti iz panja (Verde, 2008).

Slika 27.Tretiranje imidaklopridom protiv crvene palmine pipe
(snimila Tatjana Masten Milek)
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2. PALMIN DRVOTOC

— Paysandisia archon (Burmeister, 1880)

2.1.SISTEMATSKA PRIPADNOST

Carstvo
Podcarstvo
Koljeno
Potkoljeno
Razred
Red
Natporodica
Porodica
Rod
Ime vrste

Sinonimi:
Castnia archon, Burmeister, 1880
Castnia josepha, Oberthiir; 1914

Animalia

Eumetazoa

Arthropoda

Hexapoda

Insecta

Lepidoptera

Cossoidea

Castniidae

Paysandisia

Paysandisa archon (Burmeister, 1880)

Slika 28. Leptir palminog drvotoca (snimila Tatjana Masten Milek)
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2.2. MORFOLOGIJA

Imago

Odrasla jedinka atraktivan je leptir, s velikim rasponom krila od 9 do || cm (slika 28.).
Prednja su krila zelenkastosmeda, s crnkastosmedom trakom u sredini. Straznja krila
su narancasta, sa Sirokom crnom poprecnom trakom u kojoj je pet ili Sest bijelih toca-
ka. Ticala su zadebljana prema vrhu (slika 29.), s karakteristicnom kukom na vrhu
(Germain, 201 1). Zenke su malo vece te ih je lako prepoznati prema hitiniziranoj legli-
ci na kraju zatka.

Slika 29. Palmin drvotoc sa sklopljenim krilima i jasnim zadebljanjem na ticalima
(snimila Tatjana Masten Milek)

Jaja

Jaja su bjelkastokremaste ili kremastoroza boje, prosjecne duljine 4.4 do 5.2 mm (slika
30.). Izduzena su oblika, podsjecaju na zrno rize i po sebi imaju 6-8 uzduznih grebena.
Razvoj jaja traje 12 do 21 dan (Sarto i Monteyes i Aguilar, 2005).

30



Slika 30. Jaje palminog drvotoca (snimila Tatjana Masten Milek)

Gusjenica

Odmah nakon izlijeganija iz jaja, gusjenica
je roze boje, sa svijetlosmedom glavom, i
po sebi nema kratkih trnova (spinule). U
prvom razvojnom stadiju svijetloroza boja
gusjenice prelazi u bijelu (slika 31.), a du-
gacke ravne dlake postaju krace zbog vise-
strukog prelamanja uslijed stalnog trenja
uz stijenke hodnika koje je izbusila ishra-
nom i unutar kojih Zivi. Nakon prvog pres-
vlacenja pokretljivost gusjenice znatno
opada, ona poprima boju bjelokosti, ras-
pored njezinih dlaka se mijenja, dlake po-
staju mnogo krace i pojavljuju se kratki
trnovi (spinule). Sve nove karakteristike
ostaju prisutne kroz preostale stadije gu-
sjenice. Raniji razvojni stadiji imaju crnka-
sta leda (dorsum) zbog crnkaste uzduzne

Zile, jasno vidljive na vanjskoj strani tijela.

Kasniji stadiji mijenjaju boju u intenzivniju

Slika 31. Gusjenica palminog dvotoca
ranog razvojnog stadija
(snimila Tatjana Masten Milek)
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boju bjelokosti, a Zila na lednoj strani je manje uocljiva (slika 32.). Svijetlosmedi trnovi
(spinule) na lednoj strani prednjeg dijela prsista tvore oznaku ,,M”, uodljiviju u srednjim
i kasnijim stadijima. Od prvog do posljednjeg razvojnog stadija velicina gusjenice palmi-
na drvotoca znacajno raste. Nakon izlaska, duljina tijela iznosi oko 7,3 mm. Kada nara-
ste, pred ulazak u stadij pretkukuljice, gusjenica moze doseéi duljinu od 9 cm i Sirinu
od 1,5 cm u sredini tijela.

Slika 32. Gusjenica palminog drvotoca boje bjelokosti
(snimila Tatjana Masten Milek)

Kukuljica i kokon

Potpuno razvijena gusjenica ulazi u stadij pretkukuljice, koji nastupa najces¢e nakon
posliednjeg, 9. razvojnog stadija gusjenice, ali povremeno se moze dogoditi i nakon 7.
ili 8. stadija. Na pocetku kukuljenja kukuljica je blijedozuékasta. Nakon tamnjenja i
stvrdnjavanija kutikule (nakon otprilike dva dana) (slika 33.), kukuljica postaje crvenka-
stosmede boje. Duljina kukuljice u toj fazi iznosi oko 5,5 cm. S dorzalne strane vecina
trbusnih clanaka kukuljice ima karakteristicne transverzalne redove kratkih bodlji
usmjerene prema otraga (slika 33.). Kukuljica je unutar hodnika zasti¢ena kokonom od
palminih vlakana (slika 34, 35.), vretenasta je oblika, prosjec¢ne duljine 5,8 cm. Zbog
svog asimetricna oblika (na jednoj strani je spljostenija), postoje $iri i uzi dio: Siri dio je
u prosjeku 1,9 cm,a uzi 1,7 cm.
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Slika 33. Kukuljica palminog drvotoca
(snimila Tatjana Masten Milek)

kukuljica

Slika 34. Kukuljica zasti¢ena kokonom Slika 35. Svlak zasticen kokonom iz kojeg je
(snimila Tatjana Masten Milek) izletio leptir (snimila Tatjana Masten Milek)
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2.3.BIOLOGIJA | EKOLOGIJA

Svi do sada poznati domacini palmina drvotoca spadaju u porodicu palmi (Arecaceae).
U Europi je palmin drvotoc zabiljezen na Brahea armata, B. edulis, Butia capitata, Cha-
maerops humilis, Livistonia sp., Phoenix canariensis, P. dactylifera, P. reclinata, P. roebelenii, P.
sylvestris, Sabal mexicana, S. minor, S. palmetto, Syagrus romanzoffiana, Trachycarpus fortunei,
T. wagnerianus, Trithrinax campestris, Sabal sp. (najvjerojatnije S. minor), Washingtonia filife-
ra i W. robusta (Sarto i Monteys, Aguilar, 2005).

Budud¢i da palmin drvoto¢ nema status Stetnika u svojoj postojbini,a u Europi je otkri-
ven tek 2001. (gdje se je pokazao kao vrlo opasan problem), o njegovoj biologiji pos-
toji vrlo malo podataka. Prema Sarto i Monteysu i Aguilaru (2005) odrasli oblici se u
Kataloniji (Spanjolska) pojavljuje sredinom svibnja. Tijekom lipnja i srpnja populacija
odraslih oblika dostize najviSu razinu. Krajem rujna odrasli oblici nestaju. Odrasli oblici
su aktivni tijekom dana. Muzjaci lete na svom odredenom podrucju za vruceg i sunca-
nog vremena. Sarto i Monteys et al. (2012) svojim su istrazivanjima pokazali da zenke
palminog drvotoca ne proizvode feromone kako bi privukle muzjake na parenje, ve¢
se lokacija za parenje odreduje vizualno, samo na temelju tog ,,patrolnog” leta muzjaka
(slika 36.). Upravo ta ¢injenica otezava monitoring palmina drvotoca, jer nije moguce

Slika 36. Parenje Zenke i muzjaka palminog drvotoca
(snimila Tatjana Masten Milek)
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koristiti feromonske mamce kao seksualne atraktante za privlacenje muzjaka, kao sto
je to primjer kod mnogobrojnih moljaca iz reda Lepidoptera.

Zenka odlaZe jaja u blizini ili u krunu palme, u njezina mrezasta vlakna. Jaja nisu zalijep-
liena za vlakna te stoga jednim dijelom dolazi do njihova gubitka unutar debelih slojeva
palme. Zbog njihove pozicije nije ih lako uoéiti. Zenka jaja odlaze pojedinaéno, iako
ponekad vlakna palmi mogu sadrzavati i nekoliko jaja na istoj palminoj kruni. Sarto i
Monteys i Aguilar (2005) su disekcijom zenki utvrdili da prosjecan broj odlozenih jaja
moze biti oko 140. Izlazak gusjenica iz jaja pocinje 12 do 21 dan nakon ovipozicije,
ovisno o temperaturi. Odmah nakon izlijeganja gusjenice pocinju traziti hranu i skro-
vita mjesta i ubusuju se u bilijku domacina. Palmin drvotoc prezimljuje kao gusjenica,
koja ima devet razvojnih stadija, Sto ukljucuje i zadniji, deveti, stadij pretkukuljice. Tije-
kom prezimljenja, u palmama je moguce nadi sve razvojne stadije gusjenice. Stadij gus-
jenice moze trajati od 10 i pol do 18 i pol mjeseci.Stoga neke gusjenice, koje se izlegnu
u periodu od lipnja do kolovoza, prezimljuju jednom, dok druge prezimljuju i dva puta.
votni ciklus palmina drvotoca traje u prosjeku oko 389 dana za forme s jednogodis-
njim Zivotnim ciklusom te 673 dana za forme s dvogodisnjim ciklusom.

3 -
. » Tl .
- . T

Slika 37. Izbuseni hodnici uslijed ishrane palminog drvotoca
(snimila Tatjana Masten Milek)
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Gusjenice se mogu nadi kako buse hodnike (slika 37.) u razlic¢itim dijelovima palme,
ovisno o razvojnom stadiju, no najcesce se nalaze oko krune palme. Obicno se zadr-
Zavaju u biljci domacinu dok se ne razviju u imago. Stadij pretkukuljice gusjenice duga-
cak je i kompleksan te se sastoji od dva razdoblja. Prvo razdoblje odnosi se na vrijeme
prije formiranja kokona, kada je duzina gusjenice jako varijabilna. Drugo razdoblje od-
nosi se na vrijeme kada se formira kokon te na vrijeme koje gusjenica provede u ko-
konu prije nego se preobrazi u kukuljicu.To razdoblje traje oko 17 dana u rano proljece,
a oko devet dana u rano ljeto. Kokoni su u prosjeku duljine 5,8 cm, debeli su i imaju
glatku unutrasnjost, pokrivenu svilenim slojem i sluzi. Vanjske stijenke pokrivene su
dijelovima palminih vlakana, Sto im omogucava mimikriju.

2.4.STETE | SIMPTOMI NAPADA

Kada palmin drvotoc napadne palmu, moze ju u potpunosti unistiti unutar 2—4 godine
(slika 38.), ukoliko se ne poduzmu pravovremene i odgovarajuce mjere zastite. Simp-
tomi napada su sljedeci: prisutnost piljevine na kruni i/ili na palminu deblu (slika 39.),
prisutnost perforiranih ili izgrizenih listova (slika 40.,41.,42.,43.), prisutnost dugackih
hodnika unutar palmina debla (slika 44.), prisutnost svlakova kukuljica na palminu de-
blu (slika 45.), deformirano i abnormalno izvijanje palmina debla (nakoseno deblo)
(slika 46.), te abnormalno susenje palmi, osobito sredisnjih listova (slika 47.). Prisutnost
leptira palmina drvotoca takoder moze biti indikacija prisutnosti stetnika.

Slika 38. UnisStena unutrasnjost palme uslijed ishrane gusjenica palminog drvotoca
(snimila Tatjana Masten Milek)
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Slika 39. Prisutnost piljevine na deblu uslijed ishrane gusjenica palminog drvotoca
(snimila Tatjana Masten Milek)

Slika 40. Perforirani listovi uslijed ishrane gusjenica palminog drvotoca
(snimila Tatjana Masten Milek)
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Slika 41. Izgrizeni listovi uslijed ishrane gusjenica palminog drvotoca
(snimila Tatjana Masten Milek)

Slika 42. Pozderan listi uslijed ishrane gusjenica palminog drvotoca
(snimila Tatjana Masten Milek)
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Slika 43. Tipicni simptom izgrizenih listova uslijed ishrane gusjenica palminog drvotoca
(snimila Tatjana Masten Milek)

Slika 44. Prisustvo hodnika unutar palminog debla) Slika 45. Svlak na palminom deblu
(snimila Tatjana Masten Milek) (snimila Tatjana Masten Milek)
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Slika 46. NakoSeno deblo Slika 47.Abnormalno susenje palmi
(snimila Tatjana Masten Milek) (snimila Tatjana Masten Milek)

2.5. METODE PRACENJA
Vizualni pregledi koji obuhvacaju pracenje simptoma napada i prisutnost jedinki palmi-
na drvotoca (slika 48.) osnova su, a ujedno i jedina moguénost pracenja ovog Stetnika.
lako je za pracenje velikog broja moljaca iz reda Lepidoptera moguce koristiti fero-
monske mamce kao seksualne atraktante za privlacenje muzjaka, kod palmina drvoto-
¢a to nije slucaj.
Vizualnim pregledima prije svega je potrebno detektirati znakove napada palmina dr-
votoca, buduci da je gusjenice, koje se u vecini slucajeva nalaze u unutrasnjosti stabla,
nemoguce vidjeti.Vizualni pregledi u sklopu programa posebnog nadzora palmina dr-
votoca obuhvacaju:

— pregled na prisutnost piljevine na kruni i/ili na palminu deblu

— pregled na prisutnost perforiranih ili izgrizenih listova

— pregled na prisutnost dugackih hodnika (aksijalno i transverzno) unutar palmina
debla (promatrati kada je palmina krosnja razrezana na dijelove)
pregled na prisutnost abnormalnih razvoja postranih (aksilarnih) lisnih pupova
pregled na prisutnost deformiranog i abnormalnog izvijanja palmina debla
pregled na prisutnost abnormalnog susenja palmi, osobito sredisnjih listova
pregled na prisutnost leptira (imaga), gusjenice, kukuljice, kokona
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Uzorkovanje se radi po potrebi na
osnovi vizualnih pregleda. Ako se
uoce gusjenice ili kukuljice palmi-
nog drvotoca na biljci domadinu
uzima se uzorak jedinki u posudu
i Salje se na determinaciju u Zavod
za zastitu bilja (slika 49., 50.).

(snimila Tatjana Masten Milek)

Slika 49. Priprema za uzorkovanje gusjenica palminog drvotoca
(snimila Tatjana Masten Milek)
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Slika 50. Uzorkovanje gusjenica palminog drvotoca
(snimila Tatjana Masten Milek)

2.6. FITOSANITARNI RIZIK

Daljnja introdukcija i Sirenje palmina drvotoca predstavlja velik rizik, prvenstveno za
rasadnike koji se bave proizvodnjom palmi, no isto tako i za zasadene palme u vrtovi-
ma, parkovima, arboretumima, na Setnicama i sliéno. Palmin drvotoc opasan je Stetnik
za sve zemlje u kojima su palme Siroko rasprostranjene. Kao i crvena palmina pipa,
palmin drvoto¢ moze biti introduciran i u ostale zemlje EPPO regije uvozom zarazenih
sadnica palmi.

2.7.FITOSANITARNE MJERE

Bududi da je palmin drvotoc u Europi otkriven tek 2001. godine, joS uvijek nema puno
podataka o moguéim fitosanitarnim mjerama. U EPPO regiji ovaj leptir predstavlja
izuzetno opasnog Stetnika. Vrlo je vjerojatno da Stetnik ne moze biti eradiciran do
kraja na mjestima gdje se jednom pojavi.

Bioloske karakteristike palmina drvotoca cine njegovo suzbijanje vrlo teskim (gusjeni-
ca je endofag, osim u vrlo kratkom razdoblju izmedu izlaska iz jaja do ulaska u biljku
domacina).

Fitosanitarne mjere mogu se podijeliti na neizravne i izravne. Od neizravnih fitosani-
tarnih mjera bit ¢e spomenute administrativne mjere, a od izravnih mehanicke, bioloske
i kemijske mjere.
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Administrativhe mjere
U administrativne mjere se ubrajaju propisi kojima se regulira status palmina drvotoca.

B Republika Hrvatska
- Pravilnik o mjerama za sprjecavanje unosenja i Sirenja organizama Stetnih za

bilje, biljne proizvode i druge nadzirane predmete i mjerama suzbijanja tih
organizama (NN 74/10,84/10i 120/11)

= EU
- Direktiva vije¢a 2000/29/EZ

= EPPO
- Paysandisia archon A2/338

Mehanicke mjere

Mehanicke mjere ukljucuju hitno unistavanje zarazenoga biljnog materijala. Prilikom
kréenja palmi, jedna od efikasnijih mjera je navlacenje mreza preko krosnje i debla, s
namjerom sprjecavanja zaraze i disperzije jedinki palmina drvotoca u okolis (slika 51.).

Biline ostatke zarazene palminim drvotocem potrebno je ili spaliti ili unistiti u stroju
za preradu biljnih ostataka.

TN R
B 4 AR + : - r'." 3 < caiil’- B
Slika 51. Navlacenje najlona u nedostatku mreze, prilikom rusenja palmi u svrhu eradikacije
palminog drvotoca (snimila Tatjana Masten Milek)
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Bioloske mjere zastite

Pod pojmom bioloskih mjera zastite podrazumijeva se suzbijanje palmina drvotoca
primjenom njegovih prirodnih neprijatelja. Istrazivanja primjene prirodnih neprijatelja
u svrhu suzbijanja ovog Stetnika su u tijeku. Bududi da zastita palmi insekticidima u
parkovima i arboretumima predstavlja dosta velik problem, intenzivno se radi i na is-
trazivanju mogucnosti bioloskog suzbijanja. Do sada se najuspjesnijom pokazala pri-
mjena entomopatogene nematode Steinernema carpocapsae, koja je zazivjela i u praksi.

Kemijske mjere

Prema Spanjolskim iskustvima, vrlo dobru uéinkovitost u suzbijanju ovog stetnika imaju
pripravci na bazi klorpirifosa. Buduéi da u Hrvatskoj za tu namjenu postoji registrirano
sredstvo na bazi klorpirifosa, Pyrinex 48 EC, preporuca se tretiranje tim sredstvom
protiv palminog drvotoca u tri navrata: prvi put u svibnju, drugi u srpnju i treci u rujnu,
odnosno svakih 40-ak dana od sredine svibnja do rujna, uz koristenje 20-25 | vode po
palmi (ovisno o njezinoj veli¢ini). Nakon tretiranja palmi, ukoliko je moguce, najbolje bi
ih bilo prekriti ,,insect proof” mrezom te zavezati mrezu uz palmino deblo, kako bi se
sprijecio odlet leptira ovog stetnika dalje u prirodu.
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