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uvoD

Atzijska strizibuba - Anoplophora chinensis (Forster, 1771), (eng. citrus longhorn beetle
- CLB) prvi je puta pronadena u nasoj zemlji 2007. godine u rasadniku MBM u Turnju,
u Zadarskoj zupaniji (Vukadin i Hrasovec, 2008). Pozitivni nalazi, ponovno su potvrdeni
analizama uzorkovanih li¢inki u laboratoriju Zavoda za zastitu bilja 2008.,2009.i 2010.
godine nadenih na istoj lokaciji, na sadnicama japanskog javora. Na ruzama su licinke
nadene 2008. godine, a na jednoj sadnici lagerstremije 201 |. Podrucje prirodne raspros-
tranjenosti ovoga Stetnog organizma su Kina, Japan, Republika Koreja, Vijetnam, Tajvan,
Indonezija, Filipini i Malezija. Izvan svoga prirodnog podrucja rasprostranjenosti azijska
strizibuba pronadena je 2001. godine u Washingtonu, DC u SAD-u, ali se tu nije udo-
macila. Na podrucju EPPO regije do sada su zabiljezeni nalazi 2000. godine u ltaliji, gdje
se azijska strizibuba udomacila na podrucju Parabiaga, Assaga i Milana, a pronadena je
i 2006. godine u Montichiariju,a 2007. godine u Gussagu i 2008. u Rimu. U Francuskoj
azijska strizibuba pronadena je 2003. godine u mjestu Soyons te u Het Westlandu, u
Nizozemskoj 2007. (Haack i sur,, 2010). Medunarodna trgovina zarazenim sadnim ma-
terijalom i drvenim materijalom za pakiranje (DMP — eng. WPM — wood packaging ma-
terial), razlog je brzog Sirenja u pojedinim zemljama i sve veceg broja zemalja u kojima
je pronaden ovaj Stetni organizam.

SISTEMATSKA PRIPADNOST

Ime vrste: Anoplophora chinensis (Forster, 1771)

Sinonimi:
Anoplophora malasiaca Thomson, 1865
Calloplophora abbreviata Thomson, 1865
Calloplophora dfflicta Thomson, 1865
Calloplophora sepulcralis Thomson, 1865
Calloplophora luctuosa Thomson, 1865
Calloplophora malasiaca Thomson, 1865
Melanauster chinensis Thomson, 1865
Anoplophora sepulchralis Breuning, 1944
Cerambyx farinosus Houttuyn, 1766
Cerambyx pulchricornis Voet, 1778
Cerambyx sinensis Forster, 1771
Lamia punctator Fabricius, 1777

Melanauster perroudi Pic, 1953



Taksonomska pozicija:
Carstvo
Potcarstvo
Koljeno
Potkoljeno
Razred
Red
Natporodica
Porodica
Potporodica

Pleme
Rod

MORFOLOGIJA

Animalia
Eumetazoa
Arthropoda
Xexapoda
Insecta
Coleoptera
Chrysomeloidea
Cerambycidae
Lamiinae
Lamiini
Anoplophora

Metoda identifikacije vrste obavlja se prema morfoloskim karakteristikama i vaze¢im
kljucevima za determinaciju azijske strizibube te molekularno-genetickom analizom

PCR-RFLP metodom.
Odrasli oblik

Morfoloska obiljezja azijske strizibube ve¢ na prvi pogled upucuju da pripada porodici
strizibuba. Uocljiva je razlika u duljini tijela muzjaka i Zenki. Duljina tijela muzjaka pro-
sjecno je 25 mm, a Zenki 35 mm. Duljina ticala takoder je razli¢ita. Kod muzjaka su ticala

Slika 1. Imago azijske strizibube (snimio: A.Vukadin, 2008)



1,7 do 2 puta dulja od duljine tijela, dok su kod zZenki ticala dulja svega 1,2 puta od duljine
tijela. Imaga su crne boje s nekoliko svojstvenih bijelih nakupina dlacica u obliku mrlja
razmjestenih na krilima. Na ramenom dijelu krila uodljiva je nakupina zrnaste struktu-
re koja je vazno morfolosko obiljezje za vrstu Anoplophora chinensis (slika I). Prsiste je
naglaseno ispupceno na obje strane. Dvije plavicasto bijele nakupine dlacica na svakoj
strani prsista diferencijalno su obiljezje forme Anoplophora malasiaca.

Provedenom analizom DNK potvrdeno je da su Anoplophora chinensis i Anoplophora
malasiaca nekad smatrane dvjema vrstama, zapravo jedna vrsta jer imaju istu DNK te
se od tada za njih koristi jedinstveni naziv Anoplophora chinensis. Ticala su crna, sastav-
liena od || segmenata kao i kod vecine strizibuba, a osnova svakog segmenta je plavi-
Casto-siva.

Jaja

Jaja su bjelkasta (slika 2), duljine oko 5 mm, izdu-
Zena, ovalna (subcilindri¢na). Boja jaja se mijenja
u zuto-smedu priblizavanjem trenutka izlijega-
nja li¢inki. Zenka tjedan dana nakon kopulacije
odlaze oko 70 jaja, jedno po jedno ispod kore
(Lingafelter i Hoebeke, 2002., Maspero i sur.,
2008) na bazalnom dijelu stabla (panj) ili na deb-
ljim Zilama najvise do 60 cm visine stabla.

Slika 2. Pojedinacno odlozeno jaje
azijske strizibube (snimio: A.Vukadin, 2008)

Licinka
Potpuno razvijena licinka (slika 3.i 4) azijske strizibube dugacka je 50 - 60 mm (Maspero
i sur. 2007). Lic¢inka je bez nogu (apodna), bjelkasta sa Zuto-smedom hitiniziranom

Slika 3. Li¢inka azijske strizibube Slika 4. Li¢inka u umjetnom hranjivu
(snimio: Ute Hoyer-Tomiczek, 2011) (snimio: A.Vukadin, 2009)



strukturom na prsistu. Prvi razvojni stadij licinke je duljine do 6 mm. Hrani se izgriza-
juci koru oko podrucja gdje je jaje bilo ulozeno. Drugi razvojni stadij li¢inke izgriza
hodnike u kambijalnom dijelu, dok treci razvojni stadij izgriza hodnike unutar floema i
u vanjskom sloju ksilema. Preostali razvojni stadiji licinke, kojih prema istrazivanjima u
umjetnom hranjivu (Murakoshi i Ano, 1981) ima 8 - 9 u jednogodisnjem ciklusu razvoja,
u dvogodisnjem ciklusu razvoja potrebno je 12 - |3 presvlacenja do potpunog razvoja
licinke.

Razvijene li¢inke, kad dosegnu duljinu ve¢u od 5 cm i debljinu od | cm, izgrizaju hodnike
u stablu producirajudi velike kolicine piljevine koju izbacuju iz hodnika. Adachi (1988) i
Mitomi i sur. (1990) navode kako se kukuljenje odvija u drvu Cesto iznad dijela podrucja
hranjenja licinke.

Kukuljica

Atzijska strizibuba pripada skupini kukaca koji imaju potpunu preobrazbu (holometabo-
lija), gdje licinka nakon posljednjeg presvlacenja prelazi u stadij kukuljice iz koje se potom
razvija odrasli oblik. Kukuljica azijske strizibube je slobodna kukuljica (pupa libera).
Kod ovog tipa kukuljice vecina prepoznatljivih lokomotornih i osjetnih organa odras-
log kukca (noge, krila, ticala) slobodni su i mogu se odmaknuti od tijela (slika 5.1 6).

e ; { e X _,l.'- £ ait
Slike 5.i 6. Stadij slobodne kukuljice (lijevo trbusno, desno ledno) (snimio: A.Vukadin, 2009)



BIOLOGIJA | EKOLOGIJA

Azijska strizibuba je polifagni Stetni organizam i prema do sada poznatim podacima
dolazi na vrstama iz sljedecih rodova: Acer, Aesculus, Albizia, Alnus, Betula, Carpinus, Ca-
suarina, Citrus, Corylus, Cotoneaster, Crataegus, Cryptomeria, Fagus, Ficus, Fraxinus, Hibiscus,
Lagerstroemia, Litchi, Mallotus, Malus, Melia, Morus, Platanus, Populus, Prunus, Pyrus, Quercus,
Rosa, Salix, Sophora i Ulmus.

Stete uzrokuju li¢inke azijske strizibube koje se ubuuiju i izgrizaju $iroke hodnike unu-
tar zivucih stabala navedenih domaéina. Zenka najéesée odlaze jaja u bazalnom dijelu
debla u visini korjenova vrata, a ponekad odlaze jaja na korijenu koji dijelom viri iznad
povrsine tla. Nije isklju¢eno ni pojedinacno, sporadicno, odlaganje jaja na visim dijelo-
vima stabla, Sto dokazuje nalaz jedne lic¢inke na oko 2 m visine na sadnici lagerstremije
u 201 I. godini, u nadziranom rasadniku prvog nalaza ovoga karantenskog Stetnika u
Hrvatskoj.

Potpuni razvojni ciklus (od jaja do odraslog oblika) kod azijske strizibube u prirodnim
uvjetima ili u podrucjima gdje se nedavno Stetni organizam udomacio traje | - 2 godi-
ne ovisno o klimatskim uvjetima, dominantno ovisi o temperaturi (Adachi, 1990) kao
i o uvjetima hranjenja (Adachi, 1994., Haack i sur,, 2010). Izlazak odraslog oblika je u
razdoblju od svibnja do kolovoza. Odmah nakon izlaska odrasli oblici hrane se do
spolne zrelosti lis¢em, peteljkama i korom mladih izbojaka. Odlaganje jaja pocinje tje-
dan dana nakon kopulacije.

Inkubacija odlozenih jaja traje 15 do 20 dana i ovisi o temperaturnim uvjetima (Maspero
i sur, 2007). Licinka prvoga i drugoga razvojnog stadija na pocetku radi komoru u
podrucju kambija, a nakon toga treci razvojni stadij izgriza hodnike unutar floema i u
vanjskom sloju ksilema. Kasniji razvojni stadiji licinke ulaze dublje u tkivo drva u naj-
nize dijelove debla i korijena. Kukuljenje se dogada u drvu, esto blizu, iznad podrucja
hranjenja.

STETE | SIMPTOMI NAPADA

Prvi znaci napada azijske strizibube vrlo su osobiti, ali ih je Cesto vrlo tesko uoditi u
gustim sklopovima biljaka (drvece, grmlje i druge biljke domadini) obraslim korovom.
Najcesce se na bazalnom dijelu debla uocava pojava piljevine (slika 7), okrugle i velike
izlazne rupe promjera | cm, te imaga koja se u poéetku dohranjuju do spolne zrelosti
mladim listovima, peteljkama i korom mladih izbojaka.

Stete koje nastaju djelovanjem li¢inki na zdravim sadnicama drveéa i grmlja u po-
Cetku uzrokuju njihovo slabljenje kao i osjetljivost stabala na bolesti i oStecenja vjetrom,
a kod jacih napada (slika 8.i 9) u konaénici uzrokuju potpuno susenje stabala.
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Slika 7. Piljevina na vratu korijena napadnute biljke (snimio: A.Vukadin, 2007)

Slika 8. Siroki hodnici nastali djelovanjem li¢inki Slika 9. Potpuno susenije stabla
(snimio: A.Vukadin, 2008) (snimio: A.Vukadin, 2008)



METODE DETEKCIJE STETNOG ORGANIZMA

Vizualni pregledi obuhvacaju praéenje ve¢ navedenih simptoma nazocnosti Stetnog
organizma kao i nazocnost imaga. Usmjerena pretraga na ove simptome predstavlja
temelj za pracenje ovoga Stetnog organizma. Stadij imaga moguce je pronacdi hranidbe-
nim mamcima, feromonskim lovkama (jos u eksperimentalnoj fazi), akusti¢nim detekto-
rima, koriStenjem X zraka te dresiranim psima (slika 10., I I., 12.i 13) u svrhu detekcije
zarazenih stabala koja je razvijena u Austriji (Hoyer-Tomiczek i Sauseng, 2010). Bilo koja
od ovih metoda vazna je za rano otkrivanje azijske strizibube, jer su vidljivi simptomi
napada i nastale Stete uocljive tek onda kad je Steta ve¢ ucinjena. Napad azijske strizi-
bube na sadnicama, drvecu i grmlju u pravilu rezultira propadanjem i susenjem biljaka
domadina.

Slike 10.do I3.Psi u potrazi za azijskom strizibubom (snimio B. Hrasovec, 201 1)



FITOSANITARNI RIZIK

A. chinensis je polifagni Stetni organizam koji napada vise od 100 biljnih vrsta iz 26 po-
rodica i viSe od 70 razli¢itih rodova (Lingafelter i Hoebeke, 2002). U Kini gdje je pri-
rodno podrudje rasprostranjenosti A. chinensis predstavlja glavnog Stetnika na citrusima
i drugim vocnim vrstama. Opasan je Stetni organizam jer napada mnogo raznih biljnih
vrsta, ak i potpuno zdravo drvece i grmlje.

Sve vedi broj zemalja EPPO regije potvrduje Cinjenicu da ovaj Stetnik moze biti intro-
duciran najcesée uvozom zarazenih sadnica i drvenim materijalom za pakiranje te da se
taj Stetni organizam moze udomaditi i uzrokovati ogromne Stete na navedenim vrstama
na podrucju EPPO regije. Medutim, u vecini do sada zabiljezenih nalaza u Europi izgleda
da napada prvo domace vrste iz roda Acer (Acer platanoides, Acer pseudoplatanus), a zatim
egzoticne vrste javora medu kojima je najceSée spominjan japanski javor - Acer palmatum
(Hérard i sur,, 2005.,2006., Tomiczek i Hoyer-Tomiczek, 2007., Hoyer-Tomiczek, 2008.,
Van der Gaag i sur.,2010).

Porodice:

Aceraceae, Anacaridiaceae, Araliaceae, Betulaceae, Eleagnaceae, Fagaceae, Lauraceae, Oleaceae,
Polygonaceae, Styracaceae, Rutaceae, Rosaceae, Salicaceae, Ulmaceae, Moraceae, Meliaceae,
Leguminosae, Juglandaceae, Aquilifoliaceae, Platanaceae, Euphorbiaceae, Casuarinaceae, Ver-
benaceae, Sapindaceae, Theaceae i Taxodiaceae.

Rodovi:

Acacia, Acer, Aesculus, Albizzia, Aleurites, Alnus, Aralia, Atalantia, Betula, Broussonetia, Caja-
nus, Camellia, Carpinus, Carya, Castanea, Castanopsis, Casuarina, Citrus, Corylus, Cotoneaster,
Cryptomeria, Elaeagnus, Eriobotrya, Fagus, Ficus, Citrus kumquat ‘Nagami’, Fortunella margi-
nata, Fraxinus, Hedera, Hibiscus, llex, Juglans, Lagerstroemia, Lindera, Litchi, Mallotus, Malus,
Mackia, Melia, Morus, Olea, Persea, Photinia, Pholinia, Pinus, Platanus, Polygonum, Poncirus
trifoliata, Populus, Prunus, Psidium, Pyracantha, Pyrus, Quercus, Rhus, Robinia, Rosa, Rubus,
Salix, Sapium, Schinia, Sophora, Stransvaesia, Stylurus, Styrax, Tectorum i Ulmus.



FITOSANITARNE MJERE

Kako bi se sprijecilo unosenje i Sirenje Stetnog organizma A. chinensis potrebno je pris-
tupiti integriranom nacinu zastite koji obuhvaca izravne i neizravne mjere. U neizravne
mjere ubrajamo administrativne koje ukljucuju zakonske propise Republike Hrvatske
te EU-a koje obuhvacaju zabranu uvoza vrsta iz roda Citrus i Acer iz rizicnih zemalja.
Medutim, ako se uvoze nabrojane vrste ili bonsai sadnice kao potencijalni domadini
ovoga Stetnog organizma, trebaju biti pazljivo kontrolirane na mjestu uvoza.

Mehanicke mjere ukljucuju zastitu donjeg dijela debla uporabom zicane mreze
sitnog oka, kako bi se sprijecilo odlaganije jaja (Adachi, 1990). U mehanicke mjere uklju-
ceno je spaljivanje zarazenog materijala. Rusenje zarazenih stabala koja se nakon toga
sjeckaju, ,,Cipsiraju”, a takoder ostaci panjeva i korijena melju se koristenjem specijal-
nih strojeva (slike 14.i 15).

Slike 14.i I5. Mehanicko usitnjavanje korijena, ,,Cipsiranje” (snimio:A.Vukadin, Italija, 2009.)

Bioloske mjere zastite obuhvacaju primjenu prirodnih neprijatelja. U Europi nova
vrsta parazitoida jaja Aprostocetus anoplophorae otkrivena je na uzorcima prikupljenim
u ltaliji. Parazitoid je vjerojatno podrijetlom iz Azije, ali se uspio udomaciti u ltaliji
(Delvare i sur.,2004).Takoder, u Italiji su pronadene autohtone parazitoidne vrste iz reda
Hymenoptera koje parazitiraju liCinke azijske strizibube u ranim razvojnim stadijima.
Hérard i sur. (2006.,2007) navode da su autohtone parazitoidne vrste u ltaliji Spathius
erythrocephalus, Eurytoma melanoneura, Calosota vernalis, Cleonymus brevis, Trigonoderus
prinseps i Sclerodermus sp. IstraZivanja primjene prirodnih neprijatelja u svrhu suzbijanja
ovoga Stetnog organizma su u tijeku.

Kemijske mjere suzbijanja, prema podacima iz literature i pokusima obavljenim
u ltaliji (Maspero i sur., 2007), takoder se mogu primijeniti. Do sada su istrazivana dva
nacina primjene insekticida. Sistemicnim insekticidima tretiran je doniji dio debla zara-
Zenih stabala zbog suzbijanja imaga u vrijeme njihova izlaska kao i koristenje preventiv-
ne zastite stabala za vrijeme odlaganja jaja. Drugi nacin provedbe kemijskih mjera od-
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nosi se na endoterapiju, tj. injektiranje insekticida u debla zarazenih stabala. Sredstva za
zastitu bilja koja su koriStena u istrazivanjima bila su na osnovi aktivnih tvari: tiakloprid
(480 g/l), spinosad (480 g/l) te tiametoksam (25%). Kao rezultat tretiranja utvrden je
mortalitet imaga, dok je zbog smjestaja licinki unutar hodnika u deblu ili korijenu tesko
odrediti uéinkovitost sredstva te su potrebna dodatna istrazivanja.

PROPISI

Republika Hrvatska

* Pravilnik o mjerama za sprjecavanje unosenja i Sirenja organizama stetnih za bilje,
biljne proizvode i druge nadzirane predmete i mjerama suzbijanja tih organizama
(NN 74/06 i 84/10); Popis 1., Dio A, Odjeljak I.

* Pravilnik o mjerama za sprjecavanje unosenja i Sirenja Stetnog organizma Ano-
plophora chinensis (Forster) (NN 59/10)

* Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o mjerama za sprjecavanje unosenja
i Sirenja Stetnog organizma Anoplophora chinensis (Forster) (NN 62/11)

* Naredba o poduzimanju mjera za sprjecavanje unosenja i Sirenja Stetnog orga-
nizma Anoplophora chinensis (Forster) sin. Anoplophora malasiaca (Thomson) (NN
11/08, 13/08)

EU
* Direktiva Vije¢a 2000/29/EC Annex |, Part A, Section |
* Odluka Komisije 2008/840/EZ,2010/380/EZ

EPPO
¢ A2 lista



Biljeske:
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