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Uvod

Biljna karantena jedna je od osnovnih preventivnih mjera zastite bilja. Biljna karantena u
potpunosti slijedi staru narodnu mudrost ,bolje sprijeCiti, nego lijeciti“. Glavni cilj biljne
karantene je sprijeCiti unos stranih Stetnika i biljnih bolesti na nova podrucja, gdje inace nisu
bili prisutni.

Globalna trgovina biljem i biljnim proizvodima uvelike je povecala rizik i moguénost Sirenja
bilinih Stetnika i bolesti po svijetu. Nove strane vrste redovito se pojavljuju i u Hrvatskoj. Neke
od njih uspiju se udomaditi i uzrokovati velike Stete u poljoprivredi, Sumarstvu ili prirodnom
okoliSu. Unos i Sirenje novih, stranih vrsta u Hrvatsku deSava se vec¢ viSe od stotinu godina.
PlamenjaCa i pepelnica vinove loze, Sarka Sljive, filoksera, krumpirova i kukuruzna zlatica,
orahova muha ili teofrastov mraénjak (Abutilon theophrasti) mogu biti neki od primjera.
Medutim, posljednjih nekoliko desetlje¢a takvi unosi su sve ¢eséi. Hrvatska tu nije iznimka.
Primjerice, u proteklih dvadesetak godina u Europi smo svjedo ili unosu i Sirenju opasne
bakterije Xylella fastidiosa, vrlo destruktivhe azijske strizibube (Anoplophora chinensis),
juznoameri¢kog moljca raj€ice (Tuta absoluta), krumpirovih buhaca (Epitrix spp.) i mnogih
drugih stranih biljnih $tetnika i patogena koji su uzrokovali velike $tete. Sirenje u novom
podrucju nerijetko je brze nego u izvornom podruéju gdje je tetnik ili patogen Zivio tisuéljeéima.
Crvena palmina pipa (Rhynchophorus ferrugineus) nasoj je javnosti mozda najbolje poznat
relativno nedavni takav primjer. Stetnik je porijeklom iz jugoistoéne Azije, gdje je Zivio tisuéama
godina u prirodnoj ravnoteZi sa svojim biljkama domacinima. Osim u praSumama Bangladesa
ili Laosa, danas taj kukac trazi dom i na Solti, Lopudu ili Pelje$cu, unidtavaju¢i palme po nasoj
obali. Takvi primjeri pokazuju zasto se svijet danas katkada naziva ,globalnim selom®.

Moguce ja zamisliti kolike bi se gospodarske Stete mogle sprijeciti da je unos i Sirenje novih i
stranih Stetnih organizama bilja bio sprije€en. Moguce je, primjerice, zamisliti $to bi bilo da je
ambrozija (Ambrosia artemisiifolia) uspjesno iskorijenjena prije 70-ak godina i da se nikada
nije prosirila po Hrvatskoj. Steta koje taj napasni korov &ini u poljoprivredi ne bi bilo, ali ne bi
bilo niti zdravstvenih problema za desetke tisu¢a ljudi koje izaziva njen vrlo alergeni pelud.
Sliéno se moZze zamisliti i u slu€aju brojnih drugih biljnih bolesti ili Stetnika koji su u proslosti
,usli“ i poharali Hrvatsku, a danas su manje-viSe uobi¢ajene pojave protiv kojih se poduzimaju
mjere zaStite. SprjeCavanjem unosa novih, stranih i potencijalno destruktivnih biljnih Stetnika
ili bolesti sprjeCavaju se milijunske Stete u domacem gospodarstvu. Brza reakcija tu je klju¢na.
Prepoznavanje Stetnika ili patogena i njegovo ucinkovito rano iskorjenjivanje cilj je od opcée
drustvene vaznosti. Time se ¢uva domaca poljoprivreda, Sumarstvo, okoli§ i gospodarstvo
opcenito.

Sustav nadzora i kontrole prisutnosti karantenskih Stetnih organizama bilja u Hrvatskoj je
odavno ustrojen. U tome sudjeluju Ministarstvo poljoprivrede i struéne sluzbe, Hrvatska
agencija za poljoprivredu i hranu te Hrvatski Sumarski institut. Naravno, vrlo vaznu ulogu u
biljnoj karanteni ima i fitosanirana inspekcija DrZzavnog inspektorata, koja ima ovlasti u
naredivanju, kontroli i provedbi fitosanitarnih mjera. Medutim, bez obzira na institucionalni
ustroj, nezamjenjivu vaznost u biljnoj karanteni ima svaki pojedinac koji se na bilo koji nacin
bavi proizvodnjom ili trgovinom biljem i biljnim proizvodima. Svaka takva osoba u izravhom je
kontaktu s biljem i najbrze moze uoCiti pojavu Stetnika i bolesti na bilju koje je pod njegovom
kontrolom ili u njegovom vlasnisStvu. Rano otkrivanje mogucih karantenskih Stetnika ili biljnih
bolesti kljuéno je za njihovo pravovremeno i ucinkovito iskorjenjivanje ili sprijeCavanje Sirenja.



U Zakonu o biljnom zdravstvu (Narodne novine 127/2019), posjednici bilja koji imaju obvezu
sudjelovati u biljnoj karanteni nazivaju se ,specijalizirani subjekti“. Taj naziv zamijenio je pojam
»posjednici bilja“ u starijem, prethodno vazecem zakonu. Novi Zakon o biljnom zdravstvu
prenosi jedinstvena pravila Europske unije u podrucju biljne karantene. Ta pravila odredena
su Uredbom (EU) 2016/2031 Europskog parlamenta i Vije¢a. Prema spomenutoj uredbi,
»Specijalizirani subjekt® je

~Svaka osoba javnog ili privatnog prava poslovno uklju¢ena u jednu od sljedecih aktivnosti u
vezi s biliem, biljnim proizvodima i drugim predmetima, ili vise njih, i pravno odgovorna za te
aktivnosti:

(a) sadnju;

(b) oplemenijivanije;

(c) proizvodnju, ukljuéujuc¢i uzgoj, umnoZavanje i odrzavanje;

(d) unos na podrucje Unije te premjeStanje unutar njega i iz njega;
(e) stavljanje na raspolaganje na trZistu;

() pohranu, prikupljanje, otpremanje i preradu.

Nas Zakon o biljnom zdravstvu u ¢lanku 13. propisuje obveze specijaliziranih subjekata:

(1) Specijalizirani subjekt obvezan je pregledavati bilje, biline proizvode i druge predmete,
voditi raCuna o njihovu zdravstvenom stanju te provoditi mjere suzbijanja Stetnih organizama
imajuci u vidu njihov gospodarski, drustveni i okolisni ucinak.

(2) Ako specijalizirani subjekt ili osoba koja nije specijalizirani subjekt posumnja ili ustanovi da
Je karantenski Stetni organizam Unije ili Stetni organizam koji nije uvrSten na popis karantenskih
Stetnih organizama Unije prisutan na bilju, biljnim proizvodima ili drugim predmetima koji su
pod kontrolom tog subjekta, o tome je obvezan odmah obavijestiti mjesno nadleznog
fitosanitarnog ili Sumarskog inspektora.

(3) Specijalizirani subjekt i druga pravna ili fizicka osoba koja podlijeze nadzoru nadleznih
inspekcija u skladu s ovim Zakonom i Uredbom (EU) br. 2016/2031 obvezni su nadleznom
inspektoru dati potrebne podatke i obavijesti, predociti mu dokumente, evidencije i druge
dokaze koje zahtijeva te mu omoguciti uvjete za neometano obavljanje inspekcijskog nadzora“.

Kako je vidljivo, specijalizirani subjekti imaju obvezu pregledavati i nadzirati bilje koje proizvode
ili kontroliraju. Ova obveza ima osobitu vaznost kod izdavanja biljnih putovnica. Nova pravila
Europske unije u podrudju biljnog zdravstva daju specijaliziranim subjektima punu kontrolu, ali
time i punu odgovornost, za izdavanje biljnih putovnica. Da bi izdavao biljne putovnice, ¢ime
jam¢i fitosanitarnu (biljno-zdravstvenu) ispravnost svojeg bilja, specijalizirani subjekt mora to
bilje pregledavati i kontrolirati. Naravno, pri tome mora imati znanja o Stetnim organizmima koji
se na tom bilju mogu javiti, a ponajprije karantenskim Stetnicima i uzro€nicima biljnih bolesti.

Uvjeti za izdavanje biljnih putovnica propisani su Pravilnikom o sluZzbenom registru
specijaliziranih subjekata (Narodne novine 30/2021). Prvi uvjet za izdavanje biljnih putovnica
je upis u Sluzbeni registar specijaliziranih subjekata. Drugi uvjet je osiguravanje struéne osobe
za biljno zdravstvo. Ta stru¢na osoba glavna je i odgovorna za kontrolu i jamstvo zdravstvene



ispravnosti bilja. Ovaj priru¢nik ponajprije je namijenjen stru¢nim osobama za biljno zdravstvo
kod specijaliziranih subjekata.

Hrvatski Pravilnik o sluzbenom registru specijaliziranih subjekata takoder prenosi pravila
Europske unije. Ta pravila odredena su Delegiranom uredbom Komisije (EU) 2019/827.
Clanak 1. spomenute uredbe navodi:

.Da bi mogli dobiti ovlaStenje za izdavanje biljnih putovnica, specijalizirani subjekti moraju
zadovoljavati sljedece kriterije:

(a) dokazali su nadleznom tijelu da imaju potrebno znanje o primjenjivim propisima
relevantnima za preglede koji se obavljaju u skladu s ¢lankom 87. Uredbe (EU) 2016/2031, a
koji se odnose na karantenske Stetne organizme Unije, Stetne organizme na koje se
primjenjuju mjere donesene na temelju C¢lanka 30. stavka 1. Uredbe (EU) 2016/2031,
karantenske Stetne organizme zaSticenih podruéja i regulirane nekarantenske Stetne
organizme Unije koji bi mogli utjecati na doti¢no bilje, biljne proizvode i druge predmete;

(b) dokazali su nadleZznom tijelu da imaju potrebno znanje o najboljoj praksi, mjerama i drugim
aktivnostima potrebnima za sprecavanje prisutnosti i Sirenja Stetnih organizama iz to¢ke (a);

¢) imaju uéinkovit plan po kojem se mora postupati u svakom sluéaju sumnje ili pronalaska
Stetnih organizama iz to¢ke (a) koji utjecu ili bi mogli utjecati na njihovo bilje, biljne proizvode
ili druge predmete;

(d) dokazali su nadleznom tijelu da imaju potrebno znanje i kompetencije za obavijanje
potrebnih pregleda bilja, bilinih proizvoda ili drugih predmeta na relevantne Stetne organizme
i za poduzimanje mjera iz tocke (b);

(e) dokazali su nadleznom tijelu da posjeduju ili imaju pristup svoj potrebnoj opremi i objektima
za obavljanje potrebnih pregleda bilja, biljnih proizvoda ili drugih predmeta te da imaju
kapacitete za poduzimanje mjera iz tocke (b);

(f) imenovali su osobu za kontakt odgovornu za komunikaciju s nadleznim tijelom u skladu s
odredbama ove Uredbe te su nadleZznom tijelu priopcili njezine podatke za kontakt".

Sadrzaj koji je prikazan u ovom priru¢niku vrlo je opSiran i ne treba imati iluzija da se moze
,nhauciti“ ili savladati poput kakvog Skolskog gradiva. Ovi materijali nisu osmisljeni kao
udzbenik, ve¢ kao priru¢nik. Cilj priru¢nika je da profesionalci steknu uvid u Stetnike i bolesti
koji trenutno u Europskoj uniji, pa tako i Hrvatskoj, imaju karantenski status. Da kroz kraéi tekst
o svakom pojedinom karantenskom Stethom organizmu i kroz prikladne fotografije vide sto ,ne
Zelimo® u naSoj zemlji. ToCnije, Sto ne smijemo unijeti i Siriti. Naravno, ne ofekuje se da
posjednici bilja to¢no prepoznaju pojedinog karantenskog Stetnika ili bolest te da sami
poduzmu mjere njihova iskorjenjivanja ili suzbijanja. Od korisnika ovog priru¢nika oCekuje se
da imaju u vidu rizik od pojave karantenskih Stetnika ili biljnih bolesti, kao i da imaju predodzbu
kako izgledaju i na kojem bilju ili biljnim proizvodima se mogu javiti. U slu€aju sumnje na
njihovu prisutnost, posjednici bilja kontaktiraju nadlezne sluzbe, Sto je propisano zakonom.
Potvrda o prisutnosti pojedinog karantenskog Stetnog organizma moze doci tek nakon
sluzbenog struéno prikupljenog uzorka te precizne laboratorijske analize u nadleznom
laboratoriju. Tek tada kreCe poduzimanje mjera iskorjenjivanja, suzbijanja ili sprjeCavanja
Sirenja.
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Kako je vidljivo, ono Sto se trazi u danasnjim pravilima Europske unije je odgovornost i znanje.
Uspjeh u bilinoj karanteni uvelike ovisi o stru¢nosti i znanju. Ovaj priru¢nik ponajprije je
namijenjen Sirenju znanja. Uz profesionalizam, druStvenu svijest, odgovornost i znanje svih
uklju€enih, biljna karantena u Hrvatskoj biti ce uspjeSna. Na taj nacin doprinijeti ¢e se o€uvanju
i sigurnosti domace poljoprivrede, Sumarstva i prirodnih resursa. Nase oCuvanje je temelj za
na$ napredak, ali i ostavstina za sve buducée generacije naSe lijepe zemlje.
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Provedbena uredba Komisije (EU) 2019/2072 od 28. studenoga 2019. o utvrdivanju
jedinstvenih uvjeta za provedbu Uredbe (EU) 2016/2031 Europskog parlamenta i Vije¢a
u pogledu zastitnih mjera protiv organizama stetnih za bilje te o stavljanju izvan shage
Uredbe Komisije (EZ) br. 690/2008 i izmjeni Provedbene uredbe Komisije (EU) 2018/2019

PRILOG II
Popis karantenskih Stetnih organizama Unije i njihove oznake

SADRZAJ

Dio A: Stetni organizmi za koje nije poznato da se pojavljuju na podrugju EU

A. Bakterije

Candidatus Liberibacter africanus

Candidatus Liberibacter americanus

Candidatus Liberibacter asiaticus

Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens (Hedges) Collins and Jones

Pantoea stewartii subsp. stewartii (Smith) Mergaert, Verdonck & Kersters

Ralstonia pseudosolanacearum Safni et al.

Ralstonia syzygii subsp. celebesensis Safni et al.

Ralstonia syzygii subsp. indonesiensis Safni et al.

© 0 INo 0~ WIN=

Xanthomonas oryzae pv. oryzae (Ishiyama) Swings et al.

Xanthomonas oryzae pv. oryzicola (Fang et al.) Swings et al.

Xanthomonas citri pv. aurantifolii (Schaad et al.) Constantin et al.

Xanthomonas citri pv. citri (Hasse) Constantin et al.

B. Gljive i pseudogljive

Anisogramma anomala (Peck) E. Miller

Apiosporina morbosa (Schwein.) Arx

Atropellis spp.

Botryosphaeria kuwatsukai (Hara) G.Y. Sun and E. Tanaka

Bretziella fagacearum (Bretz) Z.W de Beer, T.A. Duong & M.J. Wingfield

Chrysomyxa arctostaphyli Dietel

Cronartium spp. osim Cronartium gentianeum, Cronartium pini (Willdenow) Jerstad
i Cronartium ribicola Fischer

Davidsoniella virescens (R.W. Davidson) Z.W. de Beer, T.A. Duong & M.J.
Wingfield

Elsinoé australis Bitanc. & Jenkins

Elsinoé citricola X.L. Fan, R.W. Barreto & Crous

Elsinoé fawcettii Bitanc. & Jenkins

Fusarium oxysporum f. sp. albedinis (Kill. & Maire) W.L. Gordon

Guignardia laricina (Sawada) W. Yamam& Kaz. It6

Gymnosporangium spp. osim:

Gymnosporangium amelanchieris E. Fisch. ex F. Ker
Gymnosporangium atlanticum Guyot & Malenc Ron
Gymnosporangium clavariiforme (Wulfen) DC
Gymnosporangium confusum Plowr.
Gymnosporangium cornutum Arthur ex F.
Gymnosporangium fusisporum E. Fisch.
Gymnosporangium gaeumannii H. Zogg
Gymnosporangium gracile Pat.

Gymnosporangium minus Crowell
Gymnosporangium orientale P. Syd. & Syd.
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Gymnosporangium sabinae (Dicks.) G. Winter
Gymnosporangium torminali - juniperini E. Fisch.
Gymnosporangium tremelloides R. Hartig.

15. Coniferiporia sulphurascens (Pilat) LW. Zhou & Y.C. Dai
16. Coniferiporia weirii (Murrill) LW. Zhou & Y.C. Dai
17. Melampsora farlowii (Arthur) Davis
18. Melampsora medusae f. sp. tremuloidis Shain
19. Mycodiella laricis-leptolepidis (Kaz. 1t6, K. Saté & M. Ota) Crous
20. Phoma andina Turkensteen
21. Phyllosticta citricarpa (McAlpine) Van der Aa
22. Phyllosticta solitaria Ellis & Everhart
23. Phymatotrichopsis omnivora (Duggar) Hennebert
24. Phytophthora ramorum (izolati iz tre¢ih zemalja) Werres, De Cock & Man in 't Veld
25. Pseudocercospora angolensis (T. Carvalho & O. Mendes) Crous & U. Braun
26. Pseudocercospora pini - densiflorae (Hori & Nambu) Deighton
27. Puccinia pittieriana Hennings
28.. | Septoria malagutii E.T. Cline
29. Sphaerulina musiva (Peck) Quaedvl, Verkley & Crous
30. Stegophora ulmea (Fr.) Syd. & P. Syd
31. Thecaphora solani Thirumulachar & O'Brien) Mordue
32. Tilletia indica Mitra
33. Venturia nashicola S. Tanaka & S. Yamamoto
C. Kukci i grinje
1. Acleris spp. (izvaneuropski)
2. Acrobasis pyrivorella (Matsumura)
3. Agrilus anxius Gory
4, Agrilus planipennis Fairmaire
5. Aleurocanthus citriperdus Quaintance & Baker
6. Aleurocanthus woglumi Ashby
7. Amauromyza maculosa (Malloch)
8. Anomala orientalis Waterhouse
9. Anoplophora glabripennis (Motschulsky)
10. Anthonomus hisignifer Schenkling
11. Anthonomus eugenii Cano
12. | Anthonomus grandis (Boh.)
13. | Anthonomus quadrigibbus Say
14. Anthonomus signatus Say
15. Arrhenodes minutus Drury
16. Aschistonyx eppoi Inouye
17. Bactericera cockerelli (Sulc.)
18. Bemisia tabaci Genn. (izvaneuropske populacije), poznat kao vektor virusa
19. Carposina sasakii Matsumara
20. Choristoneura spp. (izvaneuropski)
21. Cicadellidae (izvaneuropski) poznati kao vektori Stetnog organizma Xylella
fastidiosa, kao Sto su:
(a) Carneocephala fulgida Nottingham
(b) Draeculacephala minerva Ball
(c) Graphocephala atropunctata (Signoret)
(d) Homalodisca vitripennis (Germar).
22. Conotrachelus nenuphar (Herbst)
23. Dendrolimus sibiricus Chetverikov
24. Diabrotica barberi Smith i Lawrence
25. Diabrotica undecimpunctata howardi Barber
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26. Diabrotica undecimpunctata undecimpunctata Mannerheim

27. Diabrotica virgifera zeae Krysan & Smith

28. Diaphorina citri Kuwayana

29. Eotetranychus lewisi

30. Grapholita inopinata

31. Grapholita packardi Zeller

32. Grapholita prunivora

33. Heliothis zea (Boddie)

34. Hishimonus phycitis (Distant)

35. Keiferia lycopersicella (Walsingham)

36. Lopholeucaspis japonica Cockerell

37. Liriomyza sativae Blanchard

38. Listronotus bonariensis (Kuschel)

39. Margarodes, izvaneuropske vrste kao §to su:
(a) Margarodes prieskaensis (Jakubski)
(b)Margarodes vitis (Philippi)
(c) Margarodes vredendalensis de Klerk.

40. Monochamus spp. (izvaneuropske populacije)

41. Myndus crudus van Duzee

42. Naupactus leucoloma Boheman

43. Neoleucinodes elegantalis (Guenée)

44, Oemona hirta (Fabricius)

45, Oligonychus perditus Pritchard i Baker

46. Pissodes cibriani O'Brien

47. Pissodes fasciatus Leconte

48. Pissodes nemorensis Germar

49. Pissodes nitidus Roelofs

50. Pissodes punctatus Langor & Zhang

51. Pissodes strobi (Peck)

52. Pissodes terminalis Hopping

53. Pissodes yunnanensis Langor & Zhang

54. Pissodes zitacuarense Sleeper

55. Polygraphus proximus Blandford

56. Premnotrypes spp. (izvaneuropski)

57. Pseudopityophthorus minutissimus (Zimmermann)

58. Pseudopityophthorus pruinosus (Eichhoff)

59. Rhizoecus hibisci Kawai i Takagi

60. Rhynchophorus palmarum

61. Saperda candida Fabricius

62. Scirtothrips aurantii Faure

63. Scirtothrips citri (Moulton)

64. Scirtothrips dorsalis Hood

65. Scolytidae spp. (izvaneuropski)

66. Spodoptera eridania (Cramer)

67. Spodoptera frugiperda (Smith)

68. Spodoptera litura (Fabricus)

69. Tecia solanivora (Povolny)

70. Tephritidae (izvaneuropski) kao Sto su:

(a) Anastrepha fraterculus (Wiedemann)
(b) Anastrepha ludens (Loew)

(c) Anastrepha obliqua (Macquart)

(d) Anastrepha suspensa (Loew)

(e) Bactrocera dorsalis (Hendel)
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(f) Bactrocera tryoni (Froggatt)

(g) Bactrocera tsuneonis (Miyake)
(h) Bactrocera zonata (Saunders)

(i) Dacus ciliatus Loew

(i) Epochra canadensis (Loew)

(k) Pardalaspis cyanescens Bezzi

() Pardalaspis quinaria Bezzi

(m) Pterandrus rosa (Karsch)

(n) Rhacochlaena japonica Ito

(o) Rhagoletis fausta (Osten-Sacken)
(p) Rhagoletis indifferens Curran

(q) Rhagoletis mendax Curran

() Rhagoletis pomonella (Walsh)

(s) Rhagoletis ribicola Doane

(t) Rhagoletis suavis (Loew)

(u) Zeugodacus cucurbitae (Coquillett).

71.

Thaumatotibia leucotreta (Meyrick)

72.

Thrips palmi Karny

73.

Unaspis citri (Comstock)

D. Nematode

Hirschmanniella spp. Luc & Goodey osim:

Hirschmanniella behningi (Micoletzky) Luc & Goodey
Hirschmanniella gracilis (de Man) Luc & Goodey

Hirschmanniella halophila Sturhan & Hall, Hirschmanniella loofi Sher
Hirschmanniella zostericola (Allgén) Luc & Goodey.

Longidorus diadecturus Eveleigh i Allen

Nacobbus aberrans (Thorne) Thorne i Allen

Xiphinema americanum Cobb sensu stricto

Xiphinema bricolense Ebsary, Vrain & Graham

Xiphinema californicum Lamberti & Bleve-Zacheo

Xiphinema inaequale khan et Ahmad

Xiphinema intermedium Lamberti & Bleve-Zacheo
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Xiphinema rivesi (non-EU populations) Dalmasso

=
o

Xiphinema tarjanense Lamberti & Bleve-Zacheo

F. Virusi, viroidi i fitoplazme

Virus kovr€avosti vrha repe (BCTV)

Latentni virus kupine (TSV, s0j)

Cadang-cadang viroid kokosa (CCCVd)

Virus nekroze stabljike krizanteme (CSNV)

Tristeza virus agruma (izolati iz treéih zemalja) (CTV)

SE I N

Virusi leproze agruma:

(a) CiLv-C

(b) CiLV-C2

(c) HGSV-2

(d) OFV (soj na agrumima)
(e) CiLV-N sensu novo.

N

Fitoplazma letalne Zutice palme

Virusi, viroidi i fitoplazme krumpira, kao $to su:

(a) andski latentni virus krumpira (APLV)

(b) andski virus Sarenila krumpira (APMoV)

(c) Arracacha virus B (AVBO, oca so0j)

(d) virus crne prstenaste pjegavosti krumpira (PBRSV)
(e) virus krumpira T (PVT).
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(f) izvaneuropski izolati virusa krumpira A, M, S, V, X i Y (ukljuéujuc¢i Yo, YniYc)i
virusa uvijenosti lista (PVA, PVM, PVS, PVV, PVX, PVY, PLRV).

9. Virus krZljavosti Satsuma mandarine (SDV)
10. Virus prstenaste pjegavosti duhana (TRSV)
11. Virus prstenaste pjegavosti rajCice (ToRSV)
12. Virusi, viroidi i fitoplazme rodova Cydonia Mill., Fragaria L., Malus Mill., Prunus L.,
Pyrus L., Ribes L., Rubus L. i Vitis L., kao §to su:
(a) virus Sarenila lista borovnice (BLMoV)
(b) virus hrapavog lista tre$nje (CLRV)
(c) virus mozaika breskve (PcMV)
(d) virus rozeta i mozaika breskv (PRMV)
(e) americki virus crtiCavosti Sljive (APLPV)
(f) virus kovr€avosti lista maline (RLCV)
(9) fitoplazma vjesticje metle jagode
(h) izvaneuropski virusi, viroidi i fitoplazme rodova Cydonia Mill., Fragaria L., Malus
Mill., Prunus L., Pyrus L., Ribes L., Rubus L. i Vitis L.
13. Begomovirusi, osim:
virusa mozaika mracnjaka (AbMV), virusa kovrCavosti lista slatkog krumpira
(SPLCV), New Delhi virusa kovr€avosti lista rajCice (TOLCNDV), virusa zucenja i
kovrCavosti lista rajCice (TYLCV), Sardinia virusa zu¢enja i kovr¢avosti lista rajCice
(TYLCV-S), Malaga virusa Zucenja i kovr€avosti lista rajCice (TYLCV-M), Axarquia
virusa zuéenja i kovr€avosti lista rajCice (TYLCV-A).
14. Virus blagog Sarenila crnookice (CPMMV)
15. | Virus zaraznog Zucenja salate (LIYV)
16. Virus pridruzen Zuéenju dinje (MYAV)
17. Virus zuéenja zila tikve (SqVYV)
18. Virus kloroti¢ne krzljavosti slatkog krumpira (SPCSV)
19. Virus blagog Sarenila slatkog krumpira (SPMMV)
20. Chocolate virus raj€ice (ToChV)
21. Marchitez virus rajcice (ToMarV)
22. | Virus blagog Sarenila rajCice (ToMMV)
23. Fitoplazma vjesticjih metli limete
Dio B: Stetni organizmi za koje je poznato da se pojavljuju na podru&ju EU
A. Bakterije
1. Clavibacter sepedonicus (Spieckermann and Kottho) Nouioui et al.
2. Ralstonia solanacearum (Smith) Yabuuchi et al. emend. Safni et al.
3. Xylella fastidiosa (Wells et al.)
B. Gljive i pseudogljive
1. Ceratocystis platani (J. M. Walter) Engelbr. & T. C. Harr
2. Fusarium circinatum Nirenberg & O'Donnell
3. Geosmithia morbida Kolarik, Freeland, Utley & Tisserat
4. Synchytrium endobioticum (Schilb.) Percival
C. Kukci i grinje
1. Aleurocanthus spiniferus (Quaintance)
2. Anoplophora chinensis (Thomson)
3. Aromia bungii (Faldermann)
4. Pityophthorus juglandis Blackman
5. Popillia japonica Newman
6. Toxoptera citricida (Kirkaldy)
7. Trioza erytreae Del Guercio
E. Nematode
1. Bursaphelenchus xylophilus (Steiner and Buhrer) Nickle et al.
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2. Globodera pallida (Stone) Behrens
3. Globodera rostochiensis (Wollenweber) Behrens
4. Meloidogyne chitwoodi Golden et al.
5. Meloidogyne fallax Karssen
F. Virusi, viroidi i fitoplazme
1. Fitoplazma zlatne Zutice vinove loze
2. New Delhi virus kovr€avosti lista rajice (ToLCNDV)
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Karantenski Stetni organizmi za koje nije poznato da se pojavljuju
na podruéju EU



1. Kukciigrinje
1.1 Acleris spp.

Fitosanitarni status: Rod Acleris obuhvaéa 261 vrstu leptira iz porodice savijaa (Tortricidae),
od Cega je 40 vrsta prisutno na podrucju Europske Unije, medu kojima mnoge i u Hrvatsko;.
Devet izvaneuropskih vrsta navode se kao Stetnici na raznim biljnim vrstama te su uvrstene u
Prilog Il. Provedbene uredbe Komisije (EU) 2019/2072, kao karantenski Stetni organizmi za
koje nije poznato da se pojavljuju na podrucju Unije, i to: Acleris gloverana, A. variana, A.
minuta, A. nishidai, A. issikii, A. semipurpurana, A. robinsoniana, A. senescens i A. nivisellana.
Na sjevernoameri¢kom kontinentu rasprostranjene su vrste A. gloverana (slike 1 i 2), A.
variana (slike 3 i 4), A. minuta (slike 5 6), A. nivisellana (slika 7), A. robinsoniana (slika 8), A.
semipurpurana (slika 9) i A. senescens (slika 10). Vrsta A. issikii (slika 11) je prisutna u istocnoj
Aziji, dok je A. nishidai zabiljezena u Kostariki. Vrste do danas nisu zabiljezene u Europi, ali bi
u slucaju njihova unosa u EU, prisutnost biljaka domacina i klimatski uvjeti pogodovali njihovu
udomaceniju. Jaja i kukuljice prisutne na biljkama ili njihovim dijelovima (plodovi, kora, ¢e3eri i
dr.) u medunarodnom transportu, predstavljaju najvazniji potencijalni put unosa ovih vrsta u
nova podrucja.

Izgled Stetnika: Vrste roda Acleris su maniji, izgledom vrlo varijabilni (slika 12) leptiri. Unutar
vrsta izrazen je polimorfizam pa vanjska morfoloSka obiljeZja ne osiguravaju sigurno
raspoznavanje ovih leptira. Za sigurnu identifikaciju vrsta potrebno je provesti laboratorijsku
analizu prema morfoloskim karakteristikama genitalija leptira, koristeéi relevantne
dijagnosticke kljuCeve.

Biljke domacini: Svih devet vrsta potencijalni su Stetnici na podru¢ju EU i napadaju Siroki krug
domacina ukljuujuéi vrste iz porodica Betulaceae, Cupressaceae, Ericaceae, Fagaceae,
Myricaceae, Pinaceae, Rosaceae i Salicaceae, odnosno rodova Abies spp., Alnus spp., Betula
spp., Calluna spp. Crataegus spp., Kalmia spp., Larix spp., Malus spp., Picea spp., Pinus spp.,
Populus spp., Prunus spp., Pyrus spp., Quercus spp., Rosa spp., Rubus spp., Salix spp.,
Sorbus spp., Tsuga spp. i Vaccinium spp. Stete na etinjaama pricinjavaju vrste A. gloverana
i A. variana, pri ¢emu A. gloverana napada Tsuga heterophylla, Abies spp., Picea spp. i
Pseudotsuga menziesii, dok je A. variana Stetnik na Abies balsamea, a rjede i na Picea glauca
i drugim vrstama iz roda Picea. Gusjenice A. issikii hrane se na Salix integra, Populus nigra i
Populus sieboldii. A. minuta je polifagni Stetnik koji napada izmedu ostalog ameri¢ku brusnicu,
jabuku, kruSku te vrste iz roda Prunus. Vrsta A. semipurpurana primarno je Stetnik hrastova,
dok A. robinsoniana, A. senescens i A. nivisellana napadaju vide vrsta listopadnog bilja,
ukljuCujuci i vrste iz porodice Rosaceae. A. nishidai znacajne Stete pri€injava na vrstama iz
roda Rubus, posebno na borovnici.

Simptomi napada i Stete: Izravne Stete na domacdinima uzrokuju gusjenice svojom ishranom,
primarno na listovima listopadnih vrsta i iglicama Cetinja¢a. Na napadnutim biljkama prisutna
je svila kojom gusjenice medusobno zapredaju viSe listova ili uvijaju pojedinacne listove.
Ishrana gusjenica A. gloverana i A. variana dovodi do defolijacije Cetinjaa, posebno pri vrhu
stabala. Napadnuta stabla krajem srpnja poprimaju crvenkasto-smedu boju, kada na njima
ostanu ostecene iglice priCvrScene na niti mrezastih zapredaka. Gusjenice A. minuta hrane se

19



liS¢em biljaka domacina, a povrsinski izgrizaju i bobice. Mlade gusjenice A. semipurpurana
hrane se pupovima hrastova, a kasnije zapredaju listove unutar kojih se hrane.

.
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Slike 1. i 2. Leptir i gusjenica kasnijeg razvojnog stadija A. gloverana (slika 1: Todd M.
Gilligan i Marc E. Epstein, TortAl: Tortricids of Agricultural Importance, USDA APHIS PPQ,
Bugwood.org; izvor: Pest categorisation of non-EU Acleris spp., EFSA Journal; slika 2: Tom

Gray, Canadian Forest Service, Victoria; izvor: https://gd.eppo.int/taxon/ACLRGL/photos)
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Slike 3. i 4. Leptir i gusjenica kasnijeg razvojnog stadija A. variana (izvor: Tortricids of
Agricultural Importance by Todd M. Gilligan i Marc E. Epstein,
http://idtools.org/id/leps/tortai/Acleris_variana.htm)
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Slike 5. i 6. Leptiri A. minuta (izvor: Tortricids of Agricultural Importance by Todd M. Gilligan
and Marc E. Epstein, http://idtools.org/id/leps/tortai/Acleris_minuta.htm)
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Slika 7. Leptir A. nivisellana (slika: Jim Vargo; izvor:
http://mothphotographersgroup.msstate.edu/species.php?hodges=3510)

Slika 8. Leptir A. robinsoniana (slika: Jim Vargo; izvor:
http://mothphotographersgroup.msstate.edu/species.php?hodges=3536)
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Slika 9. Leptir A. semipurpurana (slika: Jim Vargo; izvor:
http://mothphotographersgroup.msstate.edu/species.php?hodges=3503)

Slika 10. Leptiri A. senescens (slika: U. S. National Museum; izvor:
http://mothphotographersgroup.msstate.edu/species.php?hodges=3541)
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Slika 11. Leptir A. issikii (slika: Yuri Semejkin, Viktoria Dubinina; izvor:
http://insecta.pro/taxonomy/20553)

Slika 12. Varijabilnost leptira A. nishidai (izvor: J. W. Brown & K. Nishida: A new species of
Acleris Hubner, [1825] from high elevations of Costa Rica (Lepidoptera: Tortricidae,
Tortricini). SHILAP Revta. lepid., 36 (143), september 2008)

25


http://insecta.pro/taxonomy/20553

1.2 Acrobasis pirivorella

Fitosanitarni status: Acrobasis pirivorella (sin. Numonia pirivorella, eng. Pear fruit moth)
karantenska je vrsta moljca. Vrsta je proSirena u isto¢noj Aziji (Kina, DR Koreja, R Koreja,
Japan i Tajvan) i krajnjem istoku Rusije. U Europi do sada nije zabiljezena.

Izgled: Odrasli leptir (slika 13.) je sivkaste boje s ljubi¢astom nijansom i raspona krila 14,5-
21,5 mm. Na prednjim krilima vidljive su dvije popre¢ne pruge izmedu kojih je manja pruga u
obliku polumjeseca. Straznja krila su svjetlija, Zuckasto-sive boje. Potpuno razvijena gusjenica
tamno zelene je boje, duzine do 12 mm.

Biljke domagini: A. pirivorella je Stetnik krusSke. Javlja se na kultiviranoj i divljoj kruski.

Simptomi napada i Stete: Gusjenica prezimi u cvjetnim pupovima kruske koji odumiru, ali ne
otpadaju. U proljeCe se gusjenica hrani pupovima, cvijetom i jezgrom tek zametnutih plodova.
Napadnuti plodovi obi¢no su usporeni u rastu, postaju crni i smezZurani. Tijekom vegetacije
takvi plodovi ostaju na stablu, a Cesto se zadrze i do sljede¢e godine. Na izlaznim rupama
napadnutih plodova mogu se uociti mrezaste tvorevine, €esto uz pojavu iscjetka.

Slika 13. Razvojni stadiji A. pirivorella i simptomi napada (slika: Ministry of Agriculture,
Moscow, Rusija; izvor: https://gd.eppo.int/taxon/NUMOPI/photos )
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1.3. Agrilus anxius - brezov krasnik

Brezov krasnik - Agrilus anxius pripada u porodicu krasnika, kukaca kornjasa (Coleoptera,
Buprestidae). Ime su dobili zbog upadljivih i atraktivnih boja odraslog kukca (imaga) koje ima i
izvaneuropska vrsta brezov krasnik - A. anxius.

Ovaj Stetnik ostecuje vrste iz roda Betula - breze.

Agrilus anxius je Stetni organizam koji nije nazo€an u Hrvatskoj ni na podru¢ju EU. Prirodno je
rasprostranjen u Kanadi i Sjevernoj Americi. Zbog napada Stetnika moguée je ocCekivati
potpuno propadanje stabala breza u Sumama, parkovima, drvoredima, rasadnicima i vrtovima.
Vrste breza koje dolaze kod nas, B. pendula i B. pubescens, uzgajaju se i u Sjevernoj Americi,
gdje se pokazalo da su vrlo osjetliive na Stetnika koji napada ¢ak i zdrava stabla. Pored
europskih vrsta breza kao bilke domacini navode se i sjevernoamericke vrste: Betula
alleghaniensis, B. davurica, B. jacquemontii, B. lenta, B. maximowicziana, B. occidentalis, B.
papyrifera, B. platyphylla, B. populifolia, B. pubescens, B. utilis, nesto rjede dolaze na vrstama
B. albosinensis var. septentrionalis i B. ermanii. Opasnosti od unosa ovog Stetnog organizma
na novo podrucje je putem drvne sjeCke (‘wood chips'), biljaka breza za sadnju, drva breza sa
ili bez kore te namjestaja i drugih predmeta izradenih od netretiranog drva breze iz Kanade ili
SAD-a.

Simptomi

Simptomi napada brezovog krasnika - A. anxius vidljivi su na biljnim vrstama iz roda Betula
(breze) u razliitim razvojnim fazama Stetnog organizma. Znakovi napada tog Stetnog
organizma su karakteristi¢ni izlazni otvori za rod Agrilus, koji se prepoznaju po tome §to im je
gornja strana otvora gotovo ravna, a donja strana zaobljena (slika 14). Takav oblik izlaznih
otvora proizlazi od poprec¢nog presjeka tijela odraslih (slovo D). Ispod glatke brezove kore
mogu se uoCiti u obliku serpentina zavojiti hodnici ispunjeni piljevinom nastali djelovanjem
li¢inki (slika 15).

Odrasli oblici zenki duljine su 7,7 do 11,3 mm dok su muzjaci ne$to maniji, 6,5 do 9,8 mm. Boja
odraslih oblika je bron€ano crna do maslinasto bron€ana s blagim odsjajima po kojima su dobili
naziv krasnici. Jaki napad uzrokuje odumiranje pojedinih grana, lomljenje grana i dijela krosSnje
a u konacnici i odumiranje cijelog stabla (slika 16). SuSenju grana prethode simptomi Zu¢enja
i venuca listova.
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Slika 14. Imago brezovog krasnika (Agrilus anxius) iizlazni otvor na brezi, (izvor:
https://gd.eppo.int)
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Slika 15. LiCinke brezovog krasnika (Agrilus anxius) ispod glatke brezove kore u obliku
serpentina (izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 16. Stete nastale napadom brezovog krasnika (Agrilus anxius) (izvor:

https://qd.eppo.int)

30


https://gd.eppo.int/

1.4 Agrilus planipennis - jasenov krasnik

Jasenov krasnik - Agrilus planipennis je kukac kornjas, iz porodice krasnika (Coleoptera,
Buprestidae). Ime su dobili zbog upadljivih i atraktivnih boja imaga koje ima i izvaneuropska
vrsta, jasenov krasnik A. planipennis.

Ovaj Stetnik napada prvenstveno vrste iz roda Fraxinus - jaseni: Fraxinus americana, F.
angustifolia, F. chinensis, F. excelsior, F. japonica, F. lanuginosa, F. mandshurica, F. nigra, F.
ornus, F. pennsylvanica, F. quadrangulata, F. rhynchophylla, F. uhdei, F. velutina, a
sporadi¢no su zabiljezeni napadi na vrstama Juglans ailanthifolia, J. mandshurica (orasi),
Pterocarya rhoifolia (pterokarija) i Ulmus davidiana (brijest). Ove posljednje tri vrste na kojima
je zabiljeZzen napad jasenovog krasnika upozoravaju na moguénost udomacenja i na drugim
vrstama kao $to su orah i brijest koji su kod nas gospodarski vazni.

Agrilus planipenis je Stetni organizam koji nije nazo€an u Hrvatskoj ni na podrucju EU. Nazoc¢an
je u europskom i azijskom dijelu Rusije, a 2019. u sklopu programa posebnog nadzora je
pronaden u Ukrajini na tri stabla Fraxinus pennsylvanica. Rasprostranjen je u SAD i Kanadi, a
u Aziji u DNR Koreji, Japanu, NR Kini, Republici Koreji, Mongoliji i Tajvanu.

Biljke napadnute ovim Stetnim organizmom na kraju odumiru. Napadnuta su prvo pojedina¢na
stabla koja rastu na otvorenim stanistima ili stabla na rubovima zatvorene Sumske sastojine.
Potpuno propadanje stabala jasena pojavljuje se i u urbanim sredinama u parkovima,
drvoredima, rasadnicima i vrtovima. NaSe gospodarski najvrijednije vrste poljski jasen F.
angustifolia, obi¢ni jasen F. excelsior i crni jasen F. ornus predstavljaju najpogodnije domacine
za napad Stetnika A. planipennis. Opasnost od unosa ovog Stetnog organizma na novo
podrucje moguca je drvnom sjeCkom (wood chips) iz gore navedenih zemalja u kojima je Sirom
rasprostranjen jasenov krasnik - A. planipennis, uvezenim sadnim materijalom, drvom jasena,
namjestaja i drugih predmeta izradenih od netretiranog drva jasena.

Simptomi: Napadi jasenovog krasnika A. planipennis vidljivi su na napadnutim biljnim vrstama
u razli¢itim razvojnim stadijima Stetnog organizma. U poc€etku simptomi napada Stetnog
organizma vidljivi su kao zucenije listova i prorjedivanje kro$nje, odumiranje grana te na kraju
i cijelog stabla. Hodnici su ispunjeni piljevinom uslijed aktivnosti li€inki. Vertikalne pukotine u
duljini od pet centimetara iznad hodnika posljedica je reakcije bilike na napad Stetnog
organizma. Karakteristi¢ni simptomi napada jasenovog krasnika su izlazni otvori specifi¢ni za
rod Agrilus u obliku slova ,D* koji se prepoznaju po tome Sto im je gornja strana otvora gotovo
ravna, a donja strana zaobljena (slika 17). Takav oblik izlaznih otvora proizlazi od popre¢nog
presjeka tijela imaga (slovo D). Odrasli kukac je 8,5 do 14 mm duljine i 3,1 do 3,4 mm Sirine
(slika 18). Tijelo je usko i izduzeno metalik plavo-zelene boje s odsjajem karakteristi¢nim za
rod Agrilus i nije obraslo dlagicama. Li€inka je blijedo Zute boje duljine 26 do 32 mm. Ispod
jasenove kore mogu se uociti zavojiti hodnici u obliku serpentina ispunjeni piljevinom zbog
djelovanija li¢inki (slika 19). Moguce je pronadi i vertikalne pukotine duljine oko 5 centimetara
iznad mjesta gdje se liCinka hranila kao posljedica reakcije biljke. Jaki napad Stetnog
organizma uzrokuje odumiranje pojedinih grana, lomljenje grana i dijela kroSnje, a u konacnici
i odumiranje cijelog stabla, tj. viSe stabala u drvoredima i parkovima (slika 20 i 21). U Kini Stetni
organizam napada stabla razliCite starosti i vitalnosti uzrokujuci njihovo susenje u razdoblju od
tri, a kod jacCih napada vec i nakon jedne do dvije godine.
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Slika 17. Izlazni otvori u obliku slova ,D*
(izvor: https://gd.eppo.int)

Slika 18. Imago jasenovog krasnika (Agrilus planipennis)
(izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 19. Li¢inke jasenovog krasnika (Agrilus planipennis)
u izbusenim hodnicima (izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 20. Stabla jasena prije napada jasenovog krashika

(izvor: https://gd.eppo.int)

Slika 21. Stabla jasena nakon napada jasenovog krasnika

(izvor: https://gd.eppo.int)
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1.5 Aleurocanthus woglumi i Aleurocanthus citriperdus - stitasti moljci

Fitosanitarni status. Stitasti moljci Aleurocanthus woglumi i Aleurocanthus citriperdus imaju
status karantenskih Stetnika u EU i do sada nisu zabiljeZzeni na podruc€ju Europe i Mediterana.
Podrijetlo obje vrste je podrucje jugoisto¢ne Azije. Vrsta A. woglumi je proSirena u Aziji, na
Pacifiku, srediSnjoj i juznoj Africi, srediSnjoj Americi te u podrucjima Sjeverne i Juzne Amerike,
dok je vrsta A. citriperdus jo$ uvijek ograniCena samo na podrucje Azije. Obje vrste
predstavljaju fitosanitarni rizik za uzgoj i proizvodnju agruma u podru¢ju Mediterana. Osnovni
nacin Sirenja ovih Stetnika je sadnim materijalom agruma ili drugih vrsta biljaka domacina.
Moguce je prenoSenje i napadnutim plodovima.

Izgled. Svi razvojni stadiji vrsta A. woglumi i A. citriperdus medusobno su vrlo sli¢ni.
Makroskopski i mikroskopski u velikoj mjeri su identiéni s vrstom Aleurocanthus spiniferus
(narancin trnoviti &titasti moljac) koja je prisutna na Mediteranu, ali i u Hrvatskoj. Stoga, kod
detekcije treba biti vrlo oprezan, jer je razlikovanje slozeno i za to¢nu identifikaciju vrste je
neophodna laboratorijska mikroskopska analiza. Odrasli stadiji su dugi oko 1,5 mm i imaju krila
sivoplave metalne boje s bijelim mrljama, koje na unutarnjem rubu oba krila iznad zatka crvene
boje formiraju prugu. OCi su crvenkastosmede boje. Ticala i noge su bijele sa svijetlozutim
mrljama. Li€inke su sjajno crne boje, ovalno ispup€ene, duljine tijela, ovisno o razvojnom
stadiju od 0,3 do 1,25 mm (slika 22). Svi su razvojni stadiji prisutni na nali¢ju lista biljaka
domacdina.

Biljke domacini. A. woglumi je izrazito polifagna vrsta Stitastog moljca zabiljezena na mnogim
bilinim vrstama iz 35 porodica. Biljne vrste iz roda Citrus gospodarski su najznacajniji domacini.
Stetnik je naden i na mnogim drugim vrstama, uglavnom voénim, ukljudujuéi avokado (Persea
americana), banane (Musa spp.), kavu (Coffea arabica), dumbir (Zingiber officinale), guavu
(Psidium guajava), li¢i (Litchi chinensis), mango (Mangifera indica), papaju (Carica papaya),
krudke (Pyrus spp.), Sipak (Punica granatum) i dunju (Cydonia oblonga) te na vinovoj lozi (Vitis
vinifera) i ruzama (Rosa spp.). Vrsta A. citriperdus osim agruma, napada i kavu. Potencijalne
bilike domacdini u EPPO regiji su prije svega agrumi, ali uz moguéu prilagodbu Stetnika i na
ostale drvenaste kulture u juznim podrucjima regije, gdje su klimatski uvjeti povoljni za njihov
razvoj.

Simptomi napada i Stete. |zravne Stete na billkama domacinima posljedica su sisanja biljnih
sokova od strane odraslih razvojnih stadija i li€inki na listovima, a neizravne Stete nastaju
uslijed izlu€ivanja obilne medne rose koja prekriva listove i plodove biljaka. Na mednu rosu se
naseljavaju gljivice ¢adavice reducirajuéi respiraciju i fotosintezu biljke, uslijed ¢ega biljke i
plodovi postaju oneciSc¢eni i teSko se prodaju. Jako napadnuti listovi mogu otpasti. Razina
dusika u napadnutim listovima je reducirana, a uslijed jakog napada porast mladica je smanjen.
Zametanje plodova moze biti reducirano, $to moze smanijiti urod i do 80 %. Simptomi napada
i Stete na biljkama mogu se vrlo lako zamijeniti sa simptomima napada u Hrvatskoj prisutnog
karantenskog Stetnika A. spiniferus.
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Slika 22. Odrasli razvojni stadij i liCinke vrste A. woglumi
(izvor:https://gd.eppo.int/taxon/ALECWO/photos)
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1.6 Amauromyza (Nemorimyza) maculosa

Fitosanitarni status. Podrijetlo muhe lisnog minera Nemorimyza (Amauromyza) maculosa je
najvjerojatnije suptropski i umjereni pojas Juzne Amerike. Vrsta je proSirena u Juznoj,
centralnoj i Sjevernoj Americi, uklju€ujuéi Havaje i Karibe. Na teritoriju EU prisutna je samo na
otoku Madeira (Portugal), gdje je nadena 2016. i od tada se nalazi u reZimu sluzbene kontrole.
Eventualno Sirenje ovog Stetnika zarazenim rezanim cvijeCem, svjezim lisnatim povréem ili
presadnicama na podrucju EU moglo bi imati za posljedicu gospodarske Stete na brojnim
povrtnim i cvjecarskim kulturama u zasti¢enim prostorima i na otvorenom u toplijim zonama.

Izgled. Odrasle muhe vrste N. maculosa su male, kompaktnog tijela sivo crne boje (slika 23).
Duljina tijela je oko 2,3 mm, a raspon krila 2,3-2,5 mm. Li¢inke nemaju glavu, niti noge (slika
24). Kukuljice su ovalne, malo spljostene na lednoj strani, duge 1,2-2,3 mm i Siroke 0,5-0,75
mm, promjenjive boje, ovisno o razvojnom stadiju. Svi razvojni stadiji vrste N. maculosa
izgledom su vrlo sliéni mnogim Stetnim vrstama muha lisnih minera (Agromyzidae) prisutnih u
Hrvatskao;.

Biljke domacini. N. maculosa je oligofagni Stetnik koji je zabiljeZzen na biljkama iz 17 rodova
unutar porodice Asteraceae (glavocike). Najvaznije bilike domacini s gospodarskog aspekta
su: Dendranthema x grandiflorum (krizantema), Gerbera jamesonii (gerbera), Pericallis x
hybrida (cineraria), Lactuca sativa (salata), Arctium lappa (Ci¢ak), Aster spp. (zvjezdan),
Chrysanthemum spp. (krizantema) i Tagetes spp. (kadifica).

Simptomi napada i tete. Stete na biljikama uzrokuju liginke muhe lisnog minera N. maculosa
miniranjem listova i lisnih peteljka. Uslijed toga je sposobnost fotosinteze biljaka smanjena
buducdi da je klorofil koji sadrZe stanice unisten, rast je usporen, a jace osteéeni listovi otpadaju.
Na mladim biljkkama i sijancima pojava ,mina“ moze uzrokovati zna¢ajan zastoj u razvoju i
propadanje. ,Mine“ su obi¢no bijele boje s vlaznim crnim i suhim smedim dijelovima (slika 25 i
26). U jednom listu obi€no je prisutno tri do Sest liinki. One ishranom u lisnom tkivu formiraju
jednu vecu zajedni¢ku ,minu“. Dodatna oStecenja na listovima pri¢injavaju zenke Stetnika u
vidu uboda nastalih radi ishrane ili odlaganja jaja, koji se na listovima pojavljuju kao bijele
tockice promjera 0,13 do 0,15 mm.
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Slike 23. i 24. Odrasla muha N. maculosa (izvor: https://bugquide.net/node/view/743656) i

li¢inka (zvor: https://bugguide.net/node/view/991817)

38


https://bugguide.net/node/view/743656
https://bugguide.net/node/view/991817

Slike 25. i 26. Simptomi napada li¢inki N. maculosa na listu Lactuca biennis i liCinke u ,mini*
na listu (izvor:https://bugguide.net/node/view/1040509 i
https://bugguide.net/node/view/1040511)
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1.7 Anomala orientalis

Fitosanitarni status. Podrijetlo kornjaSa iz porodice Scarabeidae (listoro3ci), Exomala
(Anomala) orientalis vjerojatno je Japan ili Filipini. Pretpostavlja se da je dvadesetih godina
proslog stolje¢a unesen zarazenim sadnim materijalom iz Japana u SAD. Trenutno je proSiren
u istodnim drzavama SAD-a. ZabiljeZen je i u istoénoj Aziji i Indiji. Stetnik nije prisutan na
podruCju EU. Zarazeni sadni materijal (osim sjemena) i rezano cvijeCe predstavljaju
potencijalni put unosa u drzave EU, gdje pogodni klimatski uvjeti i raspolozivost biljaka
domacina omogucavaju udomacéenje vrste te negativan utjecaj na uzgoj kukuruza kao i na
gospodarenje livadama i travnjacima.

Izgled. Odrasli kornjasi vrste A. orientalis (slika 27) su slamnato zute boje s tamnim Sarama,
ali mogu biti i potpuno slamnato zuti ili crni. Duljina tijela je 8-11 mm, a Sirina 4,5-6 mm. Prsiste
moze biti podijeljeno svijetlom popre¢nom linijom na dvije crne plohe. Na pokriljama se obi¢no
nalazi jedna ili dvije pruge u obliku slova ,U“ te crna pjega na vanjskom donjem rubu svakog
pokrilja. Tek iza$la li¢inka iz jaja duga je 1,5 mm a potpuno razvijena, nakon 2 mjeseca razvoja
u tlu, doseze duljinu 25 mm (slika 28) te izgledom nalikuje na li€inke drugih vrsta listoroZaca,
kao napr. gr€ica hrusta. Medutim, za razliku od li¢inke hrusteva, li€inka vrste A. orientalis ima
manji analni otvor koji je smjesten poprecno, a ne u obliku slova ,V*ili ,Y*.

Biljke domacini. A. orientalis je polifagni Stetnik, Cije se li¢inke hrane na korijenu trava,
posebice na livadama i travnjacima, mnogih povrtnih i ukrasnih kultura, a najvece Stete
uzrokuju na kukuruzu, ananasu, borovnici i Se¢ernoj trski. Odrasli kornjasi se hrane na
cvjetovima razlicitih biljaka (Alcea rosea, Dahlia spp., Iris spp., Phlox spp. i ruze).

Simptomi napada i Stete. LiCinke vrste A. orientalis grizu korijenje biljaka u tlu $to predstavlja
najvaznije $tete koje uzrokuje ovaj $tetnik. Stete se u prvoj godini zaraze travnjaka tesko
primjecuju. Tijekom susnih i toplih ljetnih mjeseci napadnute biljke relativho brzo propadaju i u
slu¢aju jake zaraze travnjaka pojavljuju se crne pljeSine (slika 29). Odrasli razvojni stadiji
Stetnika hrane se na listovima grizenjem lisnog tkiva izmedu Zila te tako skleletiraju liSce. Jako
napadnuti listovi posmede i otpadaju. Osim listovima, hrane se i na cvjetovima biljaka.

40



Slike 27. i 28. Odrasli razvojni stadij i li¢inke E. orientalis (izvor:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cb/Anomala orientalis semadarakgn03.jp

g i https://content.ces.ncsu.edu/oriental-beetle, snimio Jim Baker, North Carolina State
University)
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Slika 29. Stete na travnjaku od liginki E. orientalis (izvor: https://savvygardening.com/grub-

worm/, snimio Ward Upham, Kansas State University)
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1.8 Anoplophora glabripennis - zvjezdano nebo

Anoplophora glabripennis - zvjezdano nebo kukac je kornjas, iz porodice strizibuba,
(Coleoptera, Cerambycidae). Ovaj Stetni organizam rasprostranjen je na podruéju NR Kine,
DNR Koreje, Republike Koreje i Tajvana. Zabiljezene su i velike Stete izvan prirodnog podrucja
rasprostranjenosti u SAD-u, Austriji, Francuskoj, Njemackoj, Italiji, Svicarskoj i dr. §to potvrduje
mogucnost da se Stetni organizam udomaci na podrucju Republike Hrvatske.

A. glabripennis pripada u skupinu polifagnih Stetnika. Medu najznacajnijim biljkkama
domacinima su: Acer spp., Aesculus spp., Albizia spp., Alnus spp., Betula spp., Carpinus spp.,
Corylus spp., Elaeagnus spp., Fagus spp., Fraxinus spp., Koelreuteria spp., Malus spp., Morus
spp., Platanus spp., Populus spp., Prunus spp., Pyrus spp., Robinia spp., Salix spp., Sorbus
spp. i Ulmus spp.

Stetnik napada zdrava i vitalna stabla. Najve¢u $tetu uzrokuju liginke koje uzrokuju propadanje
dijelova krosnje, a kod jaCeg napada i Citavog stabla. Vazno je navesti da Stetnik uzrokuje
propadanje mladih stabala u kulturama, urbanim sredinama i Sumama. Mogu¢ je unos u
Republiku Hrvatsku medunarodnim transportom drvenog materijala za pakiranje (DMP) iz NR
Kine i zemalja Dalekog istoka, a rjede zarazenim sadnim materijalom ili bonsai biljkama.

Simptomi

Karakteristi¢ni okrugli izlazni otvori, piljevina i hodnici pouzdan su simptom napada Stetnog
organizma zvjezdano nebo - A. glabripennis na napadnutim stablima. Piljevina moZze biti na
deblu (slika 30), granama i oko bazalnog djela stabla u predjelu korjenova vrata. Imago pravi
okrugle izlazne otvore promjera 1-1,5 cm (slika 31) i to 25 cm iznad mjesta gdje je zenka
poloZila jaja $to moZe predstavljati joS jedan karakteristi¢ni simptom napada A. glabripennis.
Odrasli oblici muzjaka duljine su oko 25 mm, a Zenke 35 mm sjajno crne boje sa svojstvenim
bijelim pjegama na pokrilju. Li€inka je apodna kremasto bijele boje duljine do 60 mm. Li€inke
tek izasle iz jaja hrane se i razvijaju ispod kore, kasnije se ubusuju dublje u drvo gdje pravedi
hodnike i izbacujuéi piljevinu predstavljaju pouzdan simptom napada. Imago (slika 32) nakon
izlaska odlazi u krosSnju na hranjenje li8¢em, lisnim peteljkama i mladom korom $§to je takoder
simptom napada ove strizibube (slika 33).

Pocetni napad Stetnika vrlo je teSko pravodobno otkriti, tj. simptomi se naj¢eSce vide tek kad
drveCe polne pokazivati znakove propadanja. Oslabjela stabla koja je napao ovaj Stetni
organizam pogodna su za napad drugih Stetnika i bolesti tako da se ubrzava proces
odumiranja u svega nekoliko godina.
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Slika 30. Piljevina kao indikator nazo¢nosti
Anoplophora glabripennis (izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 31. Okrugli izlazni otvori na stablu (izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 32. Imago - zvjezdano nebo Anoplophora glabripennis
(izvor: https://gd.eppo.int)

Slika 33. Stete na mladoj kori (izvor: https://gd.eppo.int)
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1.9 Anthonomus bisignifer

Fitosanitarni status: Anthonomus bisignifer (eng. strawberry blossom weevil) karantenska je
vrsta pipe, rasprostranjena u Japanu i isto€¢noj Rusiji. Niti u Hrvatskoj, niti u Europi, do danas
nije zabiljezena.

Izgled: Odrasli kukac (slike 34 i 35) ima tijelo od svijetlosmede do tamno-crvenkastosmede
boje, duljine 2,5-4 mm. Na pokrilju su vidljive dvije bo&ne polukruzne pruge od izduzenih bijelih
ljuskica. Na glavi je smjeSteno dugo rilo s ticalima. Li€inka i kukuljica vrste A. bisignifer do
danas nisu opisane.

Biljke domacini: Vrsta A. bisignifer primarno je Stetnik jagode, ali je njezina pojava zabiljezena
i na divljim ruzama i vrstama iz roda Rubus.

Simptomi napada i Stete: Zenke buse rupe i odlazu jaja u cvjetne pupove. Odrasle pipe
progrizaju cvjetne stapke nekoliko milimetara ispod pupa, nakon &ega cvjetni pupovi otpadaju
i moguce ih je pronaci na tlu oko biljke, dok manji broj oStecenih pupova ostaje visjeti sa stapki.

Slike 34. i 35. Imago Anthonomus bisignifer
(slike: Pest and Diseases Image Library, Bugwood.org; izvor:
https://www.invasive.org/browse/subthumb.cfim?sub=11011&Res=4&order=39&div=1&cat=4
0&view=1
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1.10 Anthonomus eugenii

Fitosanitarni status: Anthonomus eugenii (eng. pepper weevil) je vrsta pipe podrijetlom iz
Meksika. Prvi je puta zabiliezena u Europi 2012. godine na paprici u staklenicima u
Nizozemskoj, nakon €ega je eradicirana te je 2013. pronadena je u ltaliji (regija Lazio) na
paprici u zasticenom prostoru i na otvorenom. Iste populacije su 2020. godine proglasene
eradiciranima. U Hrvatskoj vrsta A. eugenii do sada nije zabiljezena. LiCinke u svjezim
plodovima te odrasle jedinke, koje podnose duzu izlozenost niskim temperaturama,
predstavljaju najvazniji potencijalni put unosa ove pipe u nova podrudja.

Izgled: Odrasli kukac (slika 36) ima ovalno tijelo, sive do tamno-crvenkastosmede, gotovo crne
boje, duljine 2 do 3,5 mm i Sirine 1,5-1,8 mm. Na glavi je smjeSteno dugo rilo s ticalima koja
su na vrhu kija¢asta. Rilo je dulje od ukupne duljine glave i prsista i iznosi oko 1,5 mm. Prsiste
i pokrilja pokriveni su s redovima sitnih ljuskica zute boje koje kod starijih i uginulih primjeraka
postaju bijele. Bedro prednjih nogu ima pri vrhu ,zub“ karakteristicne grade za rod
Anthonomus. Jaje je ovalno, bijele boje, duljine oko 0,5 mm i Sirine 0,39 mm. Razvojni stadij
li¢inke (slika 37) je sivkaste do bijeloZute boje, sa smedom glavom, bez nogu i s nekoliko dugih
dlaka. Li¢inka prvog stadija duga je oko 1 mm, dok je potpuno razvijena li¢inka duga 5 mm.
Kukuljica je bijelozute boje.

Biljke domacini: A. eugenii vazan je Stetnik kultivirane paprike (Capsicum annuum i C.
frutescens), ali napada i divlje vrste paprike, kultivirane te mnoge divlje Solanaceae (Solanum
melongena, Datura stramonium, Nicotiana alata, Petunia parviflora, Physalis pubescens,
Solanum lycopersicum). Na krumpiru (Solanum tuberosum) nije zabiljezena ovipozicija
Stetnika.

Simptomi napada i Stete: Odrasle pipe hrane se na listovima i cvjetovima te buSe plodove
(slike 38 i 39). Prvi znakovi napada su male rupice na mladim plodovima i male okrugle ili
ovalne rupice promjera 2-5 mm na listovima. Ovi se simptomi mogu zamijeniti s napadom
gusjenica ili puzeva. Napad A. eugenii rezultira promjenom boje i deformacijom ploda te
preuranjenim sazrijevanjem i otpadanjem mladih plodova, $to je posljedica ishrane i razvoja
pipe unutar ploda. Li¢inke se hrane sjemenom i tkivom unutar ploda u kojem se razvijaju.

48



Slika 36. Odrasla pipa A. eugenii (slika: Stefano Speranza; izvor:
https://gd.eppo.int/taxon/ANTHEU/photos)

o ™

R

Slika 37. Li¢inka u plodu paprike (slika: Luciano Nuccitelli, Servizio Fitosanitario Regionale
Lazio, IT; izvor: https://gd.eppo.int/taxon/ANTHEU/photos)
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Slike 38. i 39. Stete na plodu paprike (slika: Laura Martinez; izvor:
https://gd.eppo.int/taxon/ANTHEU/photos)
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1.11 Anthonomus quadrigibbus

Fitosanitarni status: Anthonomus quadrigibbus (sin. Tachypterus quadrigibbus, eng. Apple
curculio) karantenska je vrsta pipe (slika 40). Vrsta je rasprostranjena u Kanadi, Sjedinjenim
Ameri¢kim Drzavama i Meksiku. U Europi do sada nije zabiljezena.

Izgled: LiCinke zadnjeg stadija su bijele, apodne, duzine 7,5-9 mm. Odrasla pipa je smede
boje, duzine 5-11 mm uklju€ujudi i rilo. Rilo je zakrivljeno i €ini do polovine ukupne duljine tijela.
Pronotum je izrazito uzi od pokrilja u osnovi. Veli¢ina odraslih pipa je varijabilna i ovisi o
bilikama domadinima. Zenke su u pravilu nesto veée od muzjaka.

Biljke domacini: A. quadrigibbus polifagna je vrsta. Domacini ovog Stetnika su biljke iz
porodica Rosaceae (rodovi Malus, Prunus Sorbus i Crataegus) i Cornaceae. Znacajniji
domacdini su jabuka, kruska, vidnja, trednja, oskorusa i glog.

Simptomi napada i Stete: Prezimjele odrasle pipe javljaju se u proljece i hrane se lisnim
petelikama, cvjetnim pupovima, cvijetom i zametnutim plodovima. Zenka obi¢no odlaze jedno
jaje na pojedini plod pri €emu su vidljiva mjesta uboda. LiCinka se hrani sjemenom, ponekad i
mesom ploda bilike domacina pri E¢emu ne stvara hodnik ve¢ Siri komoru u kojoj je odloZeno
jaje. Li€inka hranjenjem uzrokuje odumiranje i prijevremeno otpadanje, a u kasnijim fazama
deformaciju plodova. Zabiljezena je i pojava mumificiranih plodova jabuke.

Slika 40. Anthonomus quadrigibbus (slika:Tom Murray; izvor:
https://bugguide.net/node/view/291122/bgpage )
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1.12 Anthonomus signatus

Fitosanitarni status: Anthonomus signatus (sin. A. bisignatus, eng. Strawberry bud weevil)
karantenska je vrsta pipe rasprostranjena u Kanadi i Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama. U
Europi do sada nije zabiljezena.

Izgled: Odrasla pipa (slika 41) je crvenkasto-smede do crne boje s dvije tamne pjege na
pokrilju. Zabiljezene su i jedinke bez pjega. Pipa je duga oko 2,5 mm. Tijekom hladnijih dana
kreCe se usporeno, dok za toplijeg vremena moze preletjeti krace udaljenosti.

Biljke domacini: Primarni domacin vrste A. signatus je jagoda, a javlja se i na malini, kupini i
borovnici.

Simptomi napada i Stete: Odrasle pipe se u prolje¢e hrane listom i cvjetnim pupom biljke
domacina. Nakon parenja Zenke odlazu jaja u lateralne cvjetne pupove i pregrizaju cvjetnu
stapku Sto uzrokuje venuée pupa. Li€inke se razvijaju u uvenulom pupu koji visi na stapci i
kasnije otpada Sto predstavlja tipicne simptome napada ove pipe.

Slika 41. Anthonomus signatus (slika: Tom Murray; izvor:
https://bugguide.net/node/view/434015/bgpage )
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1.13 Arrhenodes minutus - ameri¢ki hrastov drvas

Americki hrastov drva$ - Arrhenodes minutus je kukac kornjas, iz porodice drvasa (Coleoptera,
Brentidae). Ne uzrokuje vece gospodarske Stete. Njegova vaznost je kao vektora gljive
Ceratocystis fagacearum koja dolazi na hrastovim stablima i uzrokuje njihovo propadanje i
susenje.

Hrastov americki drva$ pored hrasta dolazi na brijestu bukvi i topoli.
Arrhenodes minutus je Stetni organizam koji nije nazo€an u Hrvatskoj ni na podrucju EPPO

regije. Prirodno je rasprostranjen od jugoistone Kanade, preko isto¢nog dijela Sjedinjenih
Americ¢kih DrZzava do Meksi¢kog zaljeva.

Mogu¢ je unos u Republiku Hrvatsku medunarodnim transportom drvenog materijala za
pakiranje (DMP) ili uvozom trupaca iz zemalja u kojima je prirodno rasprostranjen Kanada,
SAD i Meksiko.

Simptomi: Napad ameri¢kog hrastovog drvasa - A. minutus vidljiva je bijela piljevina koju
izbacuju li¢inke koje buse hodnike u radijalnom smjeru. Takoder su vidljivi i mali okrugli hodnici
u svim pravcima promjera 0,2 do 0,4 mm od mjesta gdje je Zenka poloZila jaje pa dublje u drvo
koji nastaju djelovanjem li¢inki.

Izgled: Odrasli oblici su smede crne boje duljine 25-35 mm, dok je li¢inka izduljena cilindriéna,
bijele boje (slika 42). Kod Stetnika A. minutus izrazen je spolni dimorfizam kod usnog ustroja
Zenki i muzjaka. Kod Zenki usni je ustroj izduZen u obliku tankog vitkog rila kojim Zenka izgriza
uske hodnike u drvu (slika 43)., dok je kod muzjaka usni ustroj izvu€en u obliku pincete (slika
44). Stetnik napada o$teéena ili oborena stabla te smanjuje tehni¢ku vrijednost drva.

Slika 42. Li¢inke i izlazni otvori Arrhenodes minutus (izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 43. Stadij imaga (Zzenka) Arrhenodes minutus (izvor: https://gd.eppo.int)

Slika 44. Imago muzjaka Arrhenodes minutus (izvor: https://gd.eppo.int)
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1.14 Aschistonyx eppoi - borovicina muha SiSkarica

Stetnik napada vrste iz roda Juniperus spp. — borovice. Borovicina muha $iSkarica -
Aschistonyx eppoi pripada u porodicu muha S$iSkarica, kukaca dvokrilaca (Diptera,
Cecidomyiidae). Ne uzrokuje veée gospodarske Stete koje se ocituju u oStecenju vrSnog dijela
biljaka kao posljedica napada ovog Stetnog organizma. Ako se borovica — Juniperus spp.
upotrebljava u hortikulturne svrhe nastale Stete naru$avaju njen estetski izgled.

Aschistonyx eppoi je Stetni organizam koji nije nazo¢an u Hrvatskoj ni na podruc¢ju EPPO
regije. Prirodno je rasprostranjen na podrucju Japana.

Mogu¢ je unos u Republiku Hrvatsku medunarodnim transportom rezanim izbojcima ili
granama te uvozom zarazenog sadnog materijala ili bonsai biljkama iz roda Juniperus spp. iz
zemlje domacina Japana. Kod eventualnog uvoza sadnica iz zemlje domacina potreban je
pregled zdravstvenog stanja sadnog materijala. Ako se tijekom pregleda pronade Stetni
organizam potrebno je uniStavanje biljaka, tj. poSiljaka na kojima je naden.

Simptomi

Simptomi nazo¢nosti ovog Stetnog organizma na biljkama domacinima vide se tako Sto kukac
uzrokuje Cetverokutne piramidalne izrasline, gale, na vrSnim pupovima grana (slika 45).
Sredinom travnja na vrdnim dijelovima izbojaka uodljiva su ispupCenja koja upucuju na
nazo&nost kukca, dok u kasnijim razvojnim fazama izbojci se posuse i postaju smedi. Stete su
najznacajnije kod bonsai Juniperus spp. biljaka. Postoje i druge gale na izbojcima borovice
kao &to su Walshomyia sp. i Oligotrophus juniperinus medutim one se razlikuju od gala koje
pravi Aschistonyx eppoi.

Slika 45. Aschistonyx eppoi - gale na izbojcima ( izvor: https://gd.eppo.int)
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1.15 Bactericera cockerelli

Fitosanitarni status: Bactericera cockerelli (eng. potato psyllid) karantenska je vrsta lisne
buhe ameri¢kog podrijetla, rasprostranjena u sjevernoj i centralnoj Americi, odakle je unesena
u Australiju i Novi Zeland. Medunarodna trgovina biljnim materijalom, na kojem su prisutna jaja
ili licinke Stetnika, predstavlja najznacajniji potencijalni put unosa ove buhe u nova podrudja,
dok se lokalno Sirenje odvija aktivnim letom odrasle buhe.

Izgled: Odrasle lisne buhe (slika 46) vrlo su sitni, malim cvrcima slicni kukci, duzine tijela 2,5-
2,75 mm, s prozirnim krilima koja drze iznad tijela u obliku krova kuée. Boja tijela im varira od
zelene preko smede do sive i crne. Odrasli stadiji vrlo su aktivni i skaCu ukoliko su uznemireni.
LiCinke su spljoStene, s dobro vidljivim zacetcima krila kod viSih razvojnih stadija, a boja im
varira od narancaste preko zutozelene do zelene. Li¢inke su slabo pokretne i zadrzavaju se
na nali¢ju listova biljaka domacina (slika 47).

Biljke domacini: B. cockerelli Stetnik je na vrstama iz porodice pomoénica (Solanaceae),
primarno na krumpiru, rajéici, paprici, patlidzanu i duhanu. Hrani se i na nekim divljim i
korovnim biljnim vrstama (Solanum spp., Physalis spp., Lycium spp., Convolvulus arvensis i
dr.).

Simptomi napada i Stete: Lisna buha na domacinima izaziva izravne i neizravne Stete.
Izravne Stete ishranom uzrokuju li€inke i odrasli stadiji sisanjem biljnih sokova iz floema i
obilnim luéenjem bijelih okruglastih vostanih ekskremenata (slika 48), koji se lijepe za plodove
i listove. NajvecCa vaznost ogleda se u Cinjenici da je B. cockerelli vektor opasnog bakterijskog
uzrocnika bolesti pomocnica 'Candidatus Liberibacter solanacearum’, koji uzrokuje bolest pod
nazivom ,psyllid yellows“ ili ,zebra chip* (slika 49). Simptomi se ocituju u vidu usporenog rasta
biljaka, uspravnog rasta novih listova, kloroze i pojave ljubi¢aste boje na listovima, zadebljanja
terminalnih internodija te poremecaja u zametanju plodova §to rezultira pojavom brojnih sitnih,
deformiranih plodova bez komercijalne vrijednosti. Kod krumpira dolazi do stvaranja velikog
broja sitnih, deformiranih gomolja. Na gomoljima krumpira uzrokuje i karakteristi¢ni simptom
nazvan ,zebra chip®, koji se ocCituje u nekroti¢nim prugama na gomoljima krumpira, posebno
Stetnim prilikom prerade krumpira za industrijsku proizvodnju Cipsa.
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Slika 46. Odrasla lisna buha B. cockerelli (slika: Jack Kelly Clark; izvor:
http://ipm.ucanr.edu/PMG/P/I-HO-PCOC-AD.003.html)

Slika 47. Li¢inke i bijeli vostani ekskrementi na nali¢ju lista (slika: Laura Martinez;
izvor:https://gd.eppo.int/taxon/PARZCO/photos)
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Slika 48. Odrasla lisna buha B. cockerelli s polozenim jajima i bijeli okruglasti vostani
ekskrementi (slika: JE Munyaneza, United States Department of Agriculture
(USDA)/Agricultural Research Service (ARS), Yakima Agricultural Research Laboratory;
izvor: https://gd.eppo.int/taxon/PARZCO/photos)

Slika 49. Simptomi ,psyllid yellows* ili ,zebra chip“ na krumpiru (slika: JE Munyaneza, United
States Department of Agriculture (USDA)/Agricultural Research Service (ARS), Yakima
Agricultural Research Laboratory; izvor: https://gd.eppo.int/taxon/PARZCO/photos)
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1.16 Bemisia tabaci (izvaneuropske populacije) - duhanov stitasti moljac

Fitosanitarni status. Vrsta &titastog moljca Bemisia tabaci podrijetlom je iz Indije i Pakistana,
otkuda se proSirila na sve kontinente. Smatra se zna€ajnim gospodarskim Stetnikom moderne
poljoprivrede. Ranih 80-tih godina XX. stolje¢a dobiva status vaznog Stetnika poljoprivrednih
usjeva u polju i u zasticenim prostorima raznih agroekosustava diljiem svijeta. U drzavama
Europe i Mediterana Siroko je rasprostranjena, ali u podrucjima s kontinentalnom klimom
uglavnom u zasti¢enim prostorima. U Hrvatskoj je vrsta B. tabaci nadena prvi puta 2000. Zbog
izrazite polifagnosti, evolucije viSe biotipa unutar vrste razliCite virulentnosti, brzog razvoja
rezistentnosti na mnoge insekticide i negativnhog utjecaja na programe bioloske zastite,
duhanov §titasti moljac je u podruéju Mediterana postao vazan gospodarski Stetnik u uzgoju
kultura u zasticenim prostorima. Stoga, vrsta B. tabaci kao izravni Stetnik nema karantenski
status u EU. No zbog sposobnosti da prenese mnogobrojne biljne viruse, od kojih mnogi nisu
poznati u Europi, populacije koje potjeCu izvan podrucja Europe, a mogu biti unesene
posilikama zarazenog biljnog materijala, imaju status karantenskog stetnog organizma.

Izgled. Odrasli duhanov $&titasti moljac je sitan kukac, duljine 0,75-0,95 mm. Izgledom nalikuje
na male bijele leptiri¢e, poglavito zbog pokrivenosti tijela i krila bijelim prahom, koji potje¢e od
vostanih izluCevina koje odrasli kukac izlu€uje neposredno nakon izlaska iz posljednjeg stadija
licinke. Tijelo je tamno zute boje, a krila su u mirovanju odignuta od tijela u obliku ,kosog krova“
(slika 50). Li€inke su takoder vrlo sitne, duljine ovisno o razvojnom stadiju od 0,2 do 0,8 mm.
Tijelo im je ovalno ili elipti¢no, na straznjem dijelu suzZeno i izrazito Zute boje (slika 51). | odrasli
kukci i li¢inke zive, hrane se i razvijaju na nali¢ju lista biljke domacina (slika 52). Odrasli stadiji,
li¢inke i simptomi napada te izgled Steta na biljikama uzrokovani vrstom B. tabaci vrlo su sli¢ni
vrsti Stitastog moljca Trialeurodes vaporariorum (staklenicki Stitasti moljac) koja je Siroko
rasprostranjena u Hrvatskoj, posebice na povrcu i cvijeCu u zastiCenim prostorima. Za
pouzdanu identifikaciju vrste potrebno je mikroskopski analizirati posljednji razvojni stadij
li¢inke.

Biljke domacini. Duhanov §titasti moljac je izrazito polifagan Stetnik koji je zabiljeZzen na oko
600 razlicitih biljnih vrsta. Na podrucju Mediteranskog bazena, ukljuujuci Hrvatsku Stete moze
uzrokovati u proizvodniji povrtnih kultura, ukrasnog bilja i cvije¢a u zasti¢enim prostorima.

Simptomi napada i Stete. Napad duhanovog S&titastog moljca uzrokuje gospodarske Stete
koje mogu biti izravne i neizravne. Izravne Stete Cine odrasli stadiji i licinke ubadanjem nali¢ja
listova i sisanjem biljnih sokova iz floema, uslijed ¢ega odumire lisno tkivo, $to opcenito utjeCe
na fizioloSko slabljenje bilike i smanjen vegetacijski porast te ima za posljedicu smanjenje
kvantitete i kvalitete uroda. Znakovi napada koji se mogu okarakterizirati kao nesistemi¢na
izravna oStecenja, oCituju se u obliku pojave sljedecih simptoma na listovima: kloroti¢na
pjegavost, Zucenje, gubitak turgora i preuranjeno odbacivanje jaCe napadnutih listova.
SistemiCna izravna oStecenja jesu nepatogeni fizioloSki poremecaiji koji nastaju tijekom sisanja
biljnih sokova, pri Eemu li€inke injektiraju toksi¢ne enzime u biljku, Sto uzrokuje neujednaceno
dozrijevanje plodova. Neizravne Stete rezultat su nakupljanja medne rose na napadnutim
bilikama, koju duhanov §titasti moljac, posebice li¢inke obilno izlu€uju tijekom ishrane. Medna
rosa na listovima i plodovima povoljan je supstrat za razvoj gljivica ¢adavica. One negativno
utjeu na fotosintezu, povec¢avaju adsorpciju topline, $to podiZe temperaturu listova, zbog ¢ega
lisno tkivo odumire i dolazi do defolijacije. Gljive ¢adavice u sprezi s mednom rosom uzrokuju
nejednoliko dozrijevanje plodova i smanjuju njihovu trziSnu vrijednost. Velike Stete duhanov
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Stitasti moljac uzrokuje i transmisijom viSe od 100 biljnih virusa, izmedu ostalih i gospodarski
najvaznijih i najstetnijih virusa rajCice, Tomato chlorosis virus (ToCV) te Tomato yellow leaf
curl virus (TYLCV).

Slike 50. i 51. Odrasli razvojni stadij i li€éinka duhanovog $titastog moljca (snimio: Mladen
Simala)
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Slika 52. Napad duhanovog Stitastog moljca na nali€ju lista bozZiéne zvijezde
(snimio: Mladen Simala)
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1.17 Carposina sasakii

Fitosanitarni status: Carposina sasakii (sin. Carposina niponensis, eng. Peach fruit moth)
karantenska je vrsta moljca rasprostranjena u istoénoj Aziji (Kina, Japan, DR Koreja i R Koreja)
i krajnjem istoku Rusije. U Europi do sada nije zabiljezena.

Izgled: Tek izlegle gusjenice su naranCasto-crvene boje. Kasnhije gusjenice poprimaju
mlije¢no-bijelu boju. Potpuno razvijena gusjenica je narancasto-crvena, duljine 13 mm.
Raspon krila odraslog leptira je 15-19 mm (slika 53). Prednja krila su dugacka i uska, Sareno-
sive boje s tamnim podrugjem uz prednje rubove. Zenke ovog moljca su u pravilu veé¢e od
muzjaka.

Biljke domacini: C. sasakii polifagna je vrsta. Domacini ovog moljca su jabuka, kruska, nashi
(azijska kruska) i breskva, a pojavljuje se i na duniji, marelici, Sljivi i zizuli.

Simptomi napada i Stete: Na svakom plodu, obi¢no u blizini Caske cvijeta, moze biti odlozeno
nekoliko jaja. Gusjenice se ubusSuju u plodove. U napadnutim plodovima zabiljezeno je do 13
gusjenica koje se hrane sjemenkama i mesom ploda. Gusjenice mogu migrirati sa zarazenih
na zdrave plodove. Na zaraZenim plodovima jabuke javlja se gumeni, ljepljivi iscjedak.
Zarazeni plodovi kruske postaju zuti, a plodovi marelice neravnomjerno dozrijevaju. Simptomi
na breskvi sli¢ni su simptomima koje uzrokuje breskvin savijac.

Slika 53. Razvojni stadiji C. sasakii i simptomi napada (slika: State Plant Quarantine
Inspection (RU); izvor: https://gd.eppo.int/taxon/CARSSA/photos )
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1.18 Choristoneura spp. - izvaneuropske vrste

Izvaneuropske vrste kukaca iz roda Choristoneura spp. su leptiri iz porodice savijaCa
(Lepidoptera, Tortricidae) koji uzrokuju golobrste na velikim povr§inama u 3Sumskim
sastojinama. Medu izvaneuropske vrste spadaju Choristoneura conflictana, C. fumiferana, C.
occidentalis i C. rosaceana. Ove izvaneuropske vrste predstavljaju vaznu skupinu Stetnika koja
dolazi na razli¢itim vrstama Cetinjaca i listaca kako u Sumskim sastojinama tako i na urbanom
zelenilu, voc¢karicama i na ruzama. Kukci iz ovog roda spadaju u skupinu polifagnih stetnika, a
navedene izvaneuropske vrste napadaju slijedece biljke domacine:

e C.occidentalis dolazi na vrstama Pseudotsuga menziesi, Abies spp., Picea spp., Larix
occidentalis,

e C.conflictana dolazi na vrstama Populus tremuloides, Alnus spp., Betula papyrifera,
Populus balsamifera, Populus trichocarpa i Salix spp.,

o C.fumiferana dolazi na vrstama Picea spp., Abies spp., Pseudotsuga spp., Pinus spp.
i sporadi¢no Tsuga spp. i Larix spp.

e C. rosaceana dolazi na vrstama Malus domestica, Pyrus communis, Prunus persica,
Rubus idaeus, Rubus strigosus, te na vrstama iz rodova Acer spp., Betula spp.,
Platanus spp., Populus spp., Salix spp. i Uimus spp.

Ova skupina Stetnih organizama nije nazo¢na u Hrvatskoj i EU ali ni na podrucju EPPO regije.
Rasprostranjena je na podrucju SAD i Kanade.

Nacin prenosSenja i Sirenja Stetnih organizama mogu biti pasivno vjetrom i letom leptira, a na
vece udaljenosti medunarodnom trgovinom sadnica i lisnog materijala biljaka domacina.

Simptomi nazoc€nosti izvaneuropskih savijaca vidljivi su na napadnutim biljnim vrstama u vidu
Steta nastalih hranjenjem gusjenica na pupovima, lis¢éem, iglicama ili plodovima. U slucaju
jaeg napada mogu uzrokovati potpunu defolijaciju (slika 54) zbog €ega je smanjen prirast,
stabla su deformirana, a vrhovi se su$e, a rjede dolazi do suSenja €itavih stabala. Kao simptom
nazoc¢nosti mogu se na napadnutim biljkama pronaéi Stetni organizmi u razli€itim razvojnim
stadijima. NajceS¢e se moze pronaci gusjenice (slika 55) duljine 25 do 32 mm svijetlozelene
boje sa smedom glavom. Kukuljica je tamno smeda, duljine 12 do 16 mm. Leptiri su narancasto
smede boje, duljine tijela 11 mm s rasponom krila do 20 mm. Prednja krila su gotovo
pravokutnog oblika.
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Slika 54. Gusjenica savijaa,Choristoneura fumiferana, (izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 55. Leptir, Choristoneura fumiferana,
(izvor: https://gd.eppo.int)
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1.19 Cicadellidae (izvaneuropske)

Izvaneuropske vrste kukaca iz porodice Cicadelidae vazne su kao vektori bakterije Xylella
fastidiosa. Medu njima je vedéi broj vrsta, a najvaznijima se smatraju Homalodisca vitripennis,
Draeculacephala minerva, Graphocephala atropunctata i Xyphon fulgidum.

Homalodisca vitripennis (slika 56 i 57) je kukac veli¢ine 12 mm, smede boje, sa sivim i crnim
oznakama, krila su smede boje s crvenim oznakama. Vrlo su dobri letaci, pa postoji i ve¢a
mogucnost prijenosa bolesti na vece udaljenosti. Lice i noge su Zuto-narancaste boje. Li¢inka
je sive boje, bez krila i oblikom tijela sli¢i na odrasli oblik. Glavne biljke domacini su: Citrus
sinensis, Persea americana i Macadamia ternifolia, a moguca je prisutnost i na biljkama:
Nerium oleander (oleandar), Lagerstoermia indica (lagostremija), Prunus persica (breskva),
Prunus domestica (Sljiva), Prunus dulcis (bajam), Vitis vinifera (vinova loza) i Fraxinus.

Draeculacephala minerva (slika 58) kukac je, vektor zelenkaste boje, s izrazenijom bijelom
nervaturom na krilima. Moze se hraniti na travama i vinovoj lozi.

Graphocephala atropunctata (slika 59) je plavo zeleni kukac maniji od 6 mm.

Xyphon fulgidum (slika 60) je kukac crvene glave, zelenog tijela. Billke domacini su: Vitis
vinfera (vinova loza), Cynodon dactylon i Echinochloa cruss galli.

AR - —

Slika 56. i 57. Homalodisca vitripennis (izvor: Chris Tipping, University of Florida)
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Slika 59.Graphocephala atropunctata (izvor: A.H Purcell, University of California, Berkeley)

Slika 60. Xyphon fulgidum (Carneocephala fulgida, izvor: J.Clark, University of California,
Berkeley)
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1.20 Conotrachelus nenuphar

Fitosanitarni status: Karantenska vrsta pipe Conotrachelus nenuphar (eng. Plum curculio)
(slika 61) prirodno je rasprostranjena u dijelovima Kanade i Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama.
Ova vrsta do sada nije zabiljezena u drugim dijelovima svijeta.

Izgled: LiCinke su bijele, bez nogu, smede glave, duljine 6-9 mm. Odrasli oblici imaju rilo,
narastu do 7 mm. Pokrilje odrasle pipe je smede-sive boje s crnim podrucjima nalik grbama
(slika 61).

Biljke domacini: Domacini vrste C. nenuphar veéinom su biljke iz porodice Rosaceae. Njihova
pojava zabiljeZzena je na visniji, trednji, jabuci, kruski, breskvi, marelici, Sljivi, oskorusi i nekim
drugim gospodarski manje vaznim biljnim vrstama. Kao biljke domacini navode se joS ribiz i
borovnica.

Simptomi napada i Stete: C. nenuphar vrlo je prilagodljiva vrsta. Uzrokuje Stete na mnogim
kultiviranim vo¢nim vrstama. Odrasle pipe hrane se cvijetom, listom i zametnutim plodovima.
Na zametnutim plodovima, na mjestima odlaganja jaja vidljiva su oS$teCenja u obliku
polumjeseca. Razvoj li¢inke unutar ploda uzrokuje prerano opadanje. Napadnuti plodovi
treSnje (slika 62) ostaju na stablu. Na povrsini otpalih plodova mogu se pronaci male izlazne
rupe.

Slika 61. Conotrachelus nenuphar (slika: E. Levine — OARDC, SAD,; izvor:
https://gd.eppo.int/taxon/CONHNE/photos )
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Slika 62. Li¢inka vrste C. nenuphar u plodu tresnje (slika: P.J. Chapman - New York State
Agricultural Experiment Station, SAD; izvor: https://gd.eppo.int/taxon/CONHNE/photos
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1.21 Dendrolimus sibiricus - sibirski prelac

Sibirski prelac - Dendrolimus sibiricus je leptir iz porodice prelaca (Lepidoptera,
Lasiocampidae). Jedan je od najznacajnijih defolijatora CetinjaCa u Rusiji i Kazahstanu. Na
podrugju Azije dolazi jo§ u NR Kini, Republici Koreji, DNR Koreji i Mongoliji. Stetnik nije
nazoc€an na podrucju Republike Hrvatske ni EU.

Mnoge vrste su pogodni domacini, a primarne su: Abies sibirica, Abies nephrolepis, Pinus
sibirica, Pinus koraiensis, Larix gmelinii, Larix sibirica, Picea ajanensis, Picea obovata.

Nacin prenoSenja i Sirenja sibirskog prelca moze biti pasivno vjetrom i letom leptira ¢ak i na
veée udaljenosti. Moze se prenositi u svim razvojnim stadijima medunarodnom trgovinom i
prijevozom sadnica, grancica, reznica, ¢ak i uvozom bozi¢nih drvaca. S obzirom na masovno
Sirenje na podrucju Rusije moguce je oCekivati pojavu u ve¢em broju zemalja EPPO regije.

Simptomi

Simptomi napada su vrlo lako uodljivi na osnovi karakteristi¢no izgrizenih iglica, te na osnovi
nazocCnosti karakteristi¢nih kukuljica (slika 63). Defolijacija na aridu, boru, jeli, smreci obi¢no je
velikih razmjera, a nazocnost gusjenica se lako uo€ava. Kod jakog napada Stete se o€ituju u
gubitku prirasta (drvne mase), a u€estalim napadima i suSenjem stabala. Oslabljena stabla
takoder su podlozna napadu sekundarnih Stetnih organizama. Kao simptom nazo&nosti mogu
se na napadnutim biljkama pronadi stetni organizmi u razli€itim razvojnim stadijima. Leptir ima
raspon krila 3,8 - 7,5 cm Boja leptira varira od Zuckasto smede do smede crne i potpuno crne
(slika 64). Duljina tijela leptira je oko 3 cm. Prednja krila imaju karakteristicne dvije tamne
poprecne pruge i bijelu to€ku u sredini. Gusjenica je crna do tamno smeda, s dugim dlakama
duzine 60-82 mm (slika 65).
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Slika 63. Kukuljica Dendrolimus sibiricus ( izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 64. Leptir Dendrolimus sibiricus (izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 65. Gusjenica Dendrolimus sibiricus (izvor: https://gd.eppo.int)

73


https://gd.eppo.int/

1.22 Diabrotica barberi, Diabrotica undecimpunctata howardi, Diabrotica
undecimpunctata undecimpunctata, Diabrotica virgifera zeae

Fitosanitarni status. Vrsta Diabrotica barberi i podvrste Diabrotica undecimpunctata howardi,
Diabrotica undecimpunctata undecimpunctata i Diabrotica virgifera zeae pripadaju u grupu
Stetnika kolokvijalno nazvan kukuruzne zlatice, koje potjeCu s ameri¢kog kontinenta. Vrsta D.
barberi proSirena je od sjevernoamericke Velike Nizine do Sjeverne Dakote i Oklahome te
isto¢no do Atlanskog oceana i u Kanadi. Vazan je Stetnik kukuruza u Sjevernoj Americi.
Podvrsta D. undecimpunctata howardi obitava u jugoistoénom podruéju SAD-a te iako moze
uzrokovati gospodarske Stete, ima status manje vaznog Stetnika kukuruza. Podvrsta D.
undecimpunctata undecimpunctata je prisutna u jugozapadnim drzavama SAD-a i Meksiku.
Podvrsta D. virgifera zeae proSirena je u drzavama centralne Amerike, Meksiku i srediSnjim
juznim dijelovima SAD-a. Niti jedna od navedenih vrsta, odnosno podvrsta nije prisutna na
teritoriju EU, a time niti u Hrvatskoj. Jedina kukuruzna zlatica ameriCkog podrijetla koja je
nadena u Hrvatskoj 1995. je podvrsta Diabrotica virgifera virgifera. Biotski i abiotski E&imbenici
za udomacdenje karantenske vrste i podvrsta kukuruznih zlatica povoljni su u velikom dijelu EU
gdje se kukuruz uzgaja te stoga predstavljaju visok fitosanitarni rizik.

Izgled. Odrasla kukuruzna zlatica vrste D. barberi duga je 4,8-5,6 mm, a Siroka 2,0-2,5 mm
(slika 66). Glava je zuta, prvi ¢lanak prsista zelen ili zut, pokrilja zelena, a zadak zut, zelen ili
maslinasto zelen. LiCinka ove vrste duga je 10-18 mm, naborana, zuckasto bijele boje sa
smedom glavom (slika 67). Kod podvrsta D. undecimpunctata odrasli je stadij dug 6,0-7,5 mm.
Odrasli stadij D. undecimpunctata howardi ima zadak zut do zu¢kasto crven s 12 velikih crnih
pjega na pokriljama (slika 68 i 69), dok je kod D. undecimpunctata undecimpunctata zadak
zelenkasto Zut s 11 crnih pjega na pokrillama. Glava, ticala i noge su kod podvrste D.
undecimpunctata howardi u potpunosti crni, a kod podvrste D. undecimpunctata
undecimpunctata crni s pojedinim zelenkasto Zutim dijelovima. Li¢inke su kod obje podvrste
duge 12-19 mm, zuc¢kasto bijele i naborane sa sivkasto smedom glavom (slike 701 71). Odrasla
kukuruzna zlatica podvrste D. virgifera zeae ima tijelo dugo 4,8-5,4 mm i Siroko 2,2-2,4 mm
(slika 72). Glava je Zuta. Prvi Clanak prsista je zelene ili svjetlo maslinaste boje. Pokrilja su
zelenkasta s Cetiri uzduzne brazde i s dvije Zzute, okrugle mrlje na svakoj od pokrilja. Licinka je
kod ove podvrste vrlo sli€na li¢inki ve¢ opisane vrste D. barberi, odnosno podvrsta D.
undecimpunctata howardi i D. undecimpunctata undecimpunctata.

Biljke domacini. Odrasli razvojni stadiji karantenskih vrsta kukuruznih zlatica su polifagni i
hrane se grizenjem na cvjetovima, odnosno svili te listovima kukuruza, ali i ostalih biljaka iz
porodica Poaceae, Asteraceae, Fabaceae, Solanaceae i Cucurbitaceae. LiCinke se hrane i
razvijaju uglavnom na korijenu kukuruza.

Simptomi napada i Stete. Glavne Stete nanose liinke izgrizanjem korijena kukuruza (slika
73). Ostecivanje korijena smanjuje urod, no glavna je Steta u tome $to to oStecivanje ima za
posljedicu redukciju korjenove mase i posljedi¢no povaljivanje biljaka, posebice nakon jakog
vjetra ili obilnih oborina. Napadnute biljke se slabije razvijaju, krZljaju i Zute. Odrasle kukuruzne
Zlatice uzrokuju pojavu simptoma grizotina i rupa na hadzemnim biljnim organima.
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Slike 66. i 67. Odrasli razvojni stadij i liCinka vrste D. barberi (snimio Lauren J. Padelford)
(https://gd.eppo.int/taxon/DIABLO/photos)
(snimio Scott Bauer, USDA Agricultural Research Service, Bugwood.org)
(izvor: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Diabrotica_virgifera virgifera larvae.jpq)
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Slike 68. i 69. Odrasli razvojni stadij i liCinka podvrste D. undecimpunctata howardi (snimili
James Castner, Entomology and Nematology Department, University of Florida i Clemson
University - USDA Cooperative Extension Slide Series, Bugwood.org.) (izvor:
http://entnemdept.ufl.edu/creatures/veg/bean/spotted cucumber beetle.htm)
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Slike 70. i 71. Odrasli razvojni stadij (lijevo) i liCinka (desno) podvrste D. undecimpunctata
undecimpunctata (Central Science Laboratory, York (GB) - British Crown)
(izvor: https://gd.eppo.int/taxon/DIABUN/photos, snimio Ken Gray)
(izvor: https://agsci.oregonstate.edu/oregon-vegetables/western-spotted-cucumber-beetle)
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Slika 72. Odrasli razvojni stadij D. virgifera zeae (snimio Alexander Derunkov, Diabrotica ID,
USDA APHISPPQ)
(izvor:https://www.forestryimages.org/browse/detail.cim?imgnum=5494692)

Slika 73. Stete na korijenu kukuruza uzrokovane li¢inkama podvrste D. undecimpunctata
howardi (snimio R.L. Croissant, Bugwood.org)
(izvor: https://www.ipmimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=5361236)
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1.23 Diaphorina citri

Fitosanitarni status: Diaphorina citri (eng. Asian citrus psyllid) je karantenska vrsta lisne buhe
rasprostranjena u tropskim podrucjima Azije, dijelovima sjeverne, centralne i juzne Amerike,
na Havajima, Bliskom Istoku, dijelovima Oceanije te africkim otocima Mauritiusu i Réunionu.
Nije prisutna u Europi. Medunarodna trgovina biljkama agruma (sadnice, podloge) na kojima
su prisutna jaja ili li¢inke Stetnika, predstavlja najznacajniji potencijalni put unosa ove vrste u
nova podrucja, dok se lokalno Sirenje odvija aktivnim letom odrasle buhe.

Izgled: Odrasle lisne buhe (slika 74) duge su 2,5 mm i vrlo su sitne u usporedbi s lis¢em na
kojem se hrane. Tijelo im je Zutosmede boje sa sivosmedim nogama. Krila su prozirna, s bijelim
ili svjetlosmedim tockicama uz vanjski rub krila. Krila su polozena iznad tijela u obliku krova
kuée. Odrasli oblici vrlo su aktivni i skaCu pri uznemiravanju. LiCinke (slika 75) su
dorzoventralno spljostene s dobro vidljivim zagetcima krila kod viSih razvojnih stadija, a boja
im varira od svijetlozute do tamnosmede. LiCinke vecinu Zivota provode na mjestu izlaska iz
jaja, ali se prilikom uznemiravanja krecu.

Biljke domacini: Vrsta D. citri Stetnik je na vrstama iz porodice Rutaceae, primarno na limunu
i limeti ali i na ostalim vrstama iz roda agruma. Ukrasna vrsta Murraya paniculata, uzgajana
naj¢esce kao Ziva ograda ili grm, takoder je ¢est domacin ove lisne buhe.

Simptomi napada i $tete: D. citri na domacinima izaziva izravne i neizravne Stete. Izravne
Stete ishranom uzrokuju liginke i odrasli oblici. Stete se ogituju u vidu usporenog rasta izboja
koji se uvijaju te im vrhovi poprimaju oblik rozete, lis¢e se jako kovrca (slika 76), a jaka zaraza
dovodi do defolijacije. Li€inke i odrasli oblici ovog Stetnika obilno izlu€uju vosak i mednu rosu
koju naseljavaju gljive Cadavice pa njihova prisutnost moze biti indikator prisutnosti Stetnika na
biikama domacinima. Neizravne Stete D. citri pri€injava kao vektor opasnog bakterijskog
uzro¢nika bolesti agruma 'Candidatus Liberibacter asiaticus', koji uzrokuje bolest agruma pod
nazivom ,citrus greening disease” (drugi naziv huanglongbing, tj. HLB). Bolest prenose li¢inke
Cetvrtog i petog stadija te odrasli oblici ishranom na zarazenim biljkama.
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Slika 74. Odrasla lisna buha D. citri (slika: David G Hall (USDA-ARS, Fort Pierce, Florida
US); izvor: https://gd.eppo.int/taxon/DIAACI/photos)

Slika 75. Vi8i razvojni stadij liCinke D. citri sa zaCetcima krila (slika: David G Hall (USDA-
ARS, Fort Pierce, Florida, US); izvor: hitps://gd.eppo.int/taxon/DIAACI/photos)
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Slika 76. Simptomi ishrane D. citri na listovima (slika: Renan B. Queiroz; izvor: A.M. Al-Sadi,
Renan B. Queiroz, Philip Donkersley, A. Nasehi and Simon L. Elliot: Plant Protection: Lime
Diseases and Insect Pests. CAB International 2017. The Lime: Botany, Production and
Uses)
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1.24 Eotetranychus lewisi

Fitosanitarni status. Grinja Eotetranychus lewisi nepoznatog je podrijetla. Postoji moguénost
da vrsta potjeCe iz centralne Amerike, gdje obitava na autohtonim biljkkama Euphorbia spp.
Siroko je rasprostranjena na vrstama iz roda Euphorbia (mljegike), ukljudujuéi i E. pulcherima
(boZi¢na zvijezda) u tropima i centralnoj Americi (Costa Rica, El Salvador, Honduras,
Nikaragva). Vrsta E. lewisi do sada je registrirana u 17 zemalja Afrike, Sjeverne, centralne i
Juzne Amerike, Azije te Europe. Na podrucju Europe, vrsta je nadena u Portugalu (Madeira) i
u Poljskoj. U Poljskoj se radilo o nekoliko jakih napada na boZi¢noj zvijezdi u staklenicima, koji
su uspjesno suzbijeni. Buduéi da se u Hrvatskoj uzgajaju brojne bilike domacini ove grinje,
postoji moguénost masovne pojave navedenog Stetnika u priobalnom podrucju i u zasticenim
prostorima. Medutim, do sada nije zabiljezena u nas.

Izgled. Poput ostalih vrsta grinja iz porodice Tetranichidae i vrsta E. lewisi je vrlo sitna (slika
77). Odrasla zenka ovalnog je oblika i dugacka oko 0,36 mm. Na pocetku je blijedo zelenkaste
boje, a s v.remenom poprima jantarnu boju. Crne mrlje uz bo&ni rub variraju, no obi¢no postoji
jedan par iznad tre¢eg para nogu i jo$ jedna mrlja blizu kraja zatka. Prugasti uzorak se nalazi
poprec¢no na genitalnom izbo€enju i na podrucju ispred njega. MuZjaci su manji nego zenke,
klinastog oblika (uzi zadak) i Zu¢kastosmede boje. O izgledu li€inki i nimfa nema literaturnih
podataka. Vrsta E. lewisi moze se vrlo lako zamijeniti po izgledu i simptomima napada na
biljkama s, u Hrvatskoj Siroko proSirenim i Eestim Stetnim vrstama grinja, Tetranychus urticae
(koprivina grinja) i Panonychus citri (crveni pauk agruma) pa je laboratorijska mikroskopska
analiza neophodna za to¢nu identifikaciju.

Biljke domacdini. E. lewisi polifagna je grinja. Zabiljezena je na 69 zeljastih i drvenastih vrsta
biljaka domacdina iz 26 razliCitih porodica. Biljke domadini koji su za Hrvatsku interesantni, a na
kojima je grinja registrirana su kultivirane biljke iz roda Citrus (agrumi) te vrste Euphorbia
pulcherrima (boZi¢na zvijezda), Fragaria x ananassa (jagoda), Olea europaea (maslina),
Prunus persica (breskva) i Vitis vinifera (vinova loza).

Simptomi napada i Stete. Kao i druge grinje iz porodice Tetranychidae, E. lewisi hrani se
ubadanjem stani¢nog tkiva svojim stiletom, siSuci biljne sokove. E. lewisi moze se hraniti na
gotovo svim nadzemnim dijelovima biljke, uklju€ujuci lis¢e i plodove, no potrebno je spomenuti
i cvjetove. Na listovima se hrani na nali¢ju, primarno blizu glavne Zile, no kako se intenzitet
napada povecava, grinje se Sire na sve dijelove lista. Na agrumima, E. lewisi hrani se primarno
na plodovima. Sisanjem uzrokuje stvaranje to¢kastih prstena, dok uslijed jakog napada plodovi
limuna postaju srebrnkasti, a plodovi naranée srebrnkasti ili hrdavi. Kao i ve€ina vrsta iz
porodice Tetranychidae, E. lewisi stvara gustu paucinu na listovima. lako ta mreza na sebe
skuplja prasinu i prljavstinu, zapravo ne pri€injava neku Stetu na listovima. Na bozi¢noj zvijezdi,
E. lewisi hrani se na nali¢ju lista, koji uslijed sisanja poprima toCkast izgled (Slike 78 i 79).
Grinja stvara vrlo gustu paucinu, osobito oko cvjetova. Napad slabijeg intenziteta uzrokuje
klorozu i eventualno otpadanje listova. Kod napada jaeg intenziteta moze doc¢i do potpune
defolijacije. Na jagodama ishrana E. lewisi uzrokuje klorozu i bron€anost listova, a kod napada
vrlo jakog intenziteta dolazi i do gubitka uroda. Takoder dolazi do stvaranja od rjede do vrlo
guste paucCine, Sto u zadnje vrijeme predstavlja sve veci problem kod organskog uzgoja
jagoda.
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Slika 77. Grinja E. lewisi (snimio Rayanne Lehman, Pennsylvania Department of Agriculture,
Bugwood.org) (izvor: https://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1123035)

Slike 78. i 79.Simptomi napada grinje E. lewisi na licu (lijevo) i nali¢ju lista (desno) bozi¢ne
zvijezde (snimili Chazz Hesselein i Rayanne Lehman)
(izvor: https://www.forestryimages.org/browse/subthumb.cfm?sub=10143#
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1.25 Grapholitainopinata, Grapholita packardi, Grapholita prunivora

Fitosanitarni status: Vrsta Grapholita inopinata (sin. Cydia inopinata, eng. Manchurian fruit
moth) je zabiljezena u istoCnoj Aziji (Kina, Japan, R. Koreja) i u Rusiji na krajnjem istoku i
Sibiru. Grapholita packardi (sin. Cydia packardi, eng. Cherry fruitworm) i Grapholita prunivora
(sin. Cydia prunivora, eng. Lesser appleworm, plum moth) su rasprostranjene u Kanadi,
Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama i Meksiku. Sve tri vrste savijaCa do sada nisu zabiljezene u
Europi.

Izgled: Raspon krila odraslog leptira vrste G. inopinata je oko 10 mm. Boja prednijih krila
razliCito se opisuje kao tamnosmeda ili tamnosiva (slika 80 i 81). Gusjenica je ruziCaste boje s
crvenim mrljama. Raspon je krila vrste G. prunivora 9-11 mm (slika 82), a gusjenice narastu
7,5-9 mm. Gusjenice zadnjeg razvojnog stadija su blijedo ruzi€aste sa svijetlosmedom glavom.
Odrasli muzjak leptira je sivo-smede boje. Zenke su ne$to tamnije. Gusjenice vrste G.
prunivora su ruzi¢aste sa smedom glavom, duge 7,5-9,5 mm. Za razliku od gusjenica drugih
savijaa, gusjenica vrste G. prunivora zadrzava karakteristicnu boju i nakon odlaganja u
alkohol. MuZjaci i Zenke ovog savija¢a su vrlo sli¢ni. Tijelo im je smede do crno. Prednja krila
su tamno smeda s naran¢astim mrljama i tri blijedo plave poprec¢ne crte. Raspon krila im je 10-
11 mm.

Biljke domacini: G. inopinata je Stetnik jabuke, kruske i dunje. Znacajnije biljke domacini vrste
G. packardi su tre$nja, jabuka i borovnica, a javlja se i na $ljivi, breskvi, kruski, duniji i glogu.
G. prunivora se u prirodi javlja na glogu, a Stete €ini na kultiviranim voénim vrstama poput
jabuke, Sljive i tresnje.

Simptomi napada i Stete: Zenka vrste G. inopinata obiéno leZe jedno jaje na plod. U plodu je
zabiljeZzeno do pet gusjenica ove vrste. Gusjenica busSi hodnike hraneci se ispod pokoZice
ploda. Kasnije se gusjenica ubusuje u jezgru i hrani siemenkama. Gusjenice vrste G. packardi
ubuduju se u plod vecine biljaka domacina. Na napadnutim plodovima tresnje vidljivo je mjesto
ulaza gusjenice. Unutar ploda je uzak, nepravilan hodnik koji vodi do udubljenog smeckastog
podru€ja iznad mijesta hranjenja. Prisutnost ranijih stadija gusjenica prema opisanim
simptomima ponekad nije mogucée otkriti. Zreli plodovi treSnje deformiraju i pocrne. Gusjenica
se na jabuci ubuSuje u vrSne izboje, riede u plod jabuke. Napadnuti izbojci se suSe, a iz
postranih pupova se pojavljuju novi izbojci. Simptomi napada vrste G. prunivora na jabuci sli¢ni
su simptomima koje uzrokuje jabucni savija¢ (Cydia pomonella). Gusjenice prve generacije
uzrokuju prerano opadanje plodova.

84



Slika 80. Grapholita inopinata (slika: David Agassiz/CABI; izvor:
https://www.cabi.org/isc/datasheet/17357#toPictures )

Slika 81. Grapholita inopinata (slika: David Agassiz/CABI; izvor:
https://www.cabi.org/isc/datasheet/17364#toPictures )
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Slika 82. Grapholita prunivora (slika: Lynn Meijerman/CABI; izvor:
https://www.cabi.org/isc/datasheet/29907
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1.26 Heliothis zea

Fitosanitarni status: Heliothis zea (sin. Helicoverpa zea; eng. American bollworm) je vrsta
sovice Siroko rasprostranjena na podrucju sjeverne, srednje i juzne Amerike te na karipskom
otoCju. Niti u Hrvatskoj niti u Europi nije prisutna. Gusjenice H. zea pronalazene su u Velikoj
Britaniji u poSilikama povréa i ukrasnog bilja podrijetiom s ameri¢kog kontinenta, §to ukazuje
da medunarodna trgovina biliem iz podrucja gdje je Stetnik prisutan predstavlja potencijalni put
unosa ove vrste u nova podrudja.

Izgled: Leptiri (slika 83) su smede boje, raspona krila 35-40 mm. Prednja krila su svijetlosmede
do zelenkaste boje s popre¢nim tamnijim obiljezjima, dok su straznja krila svjetlija i sa Sirokom
tamnijom prugom uz vanjski rub krila. Gusjenice tek izaSle iz jaja su sive boje s crnom glavom.
Gusjenice (slika 84) mijenjaju boju u smedu (eSce) ili zelenu (rjede), uz pojavu uzduznih pruga
bijele, kremaste ili Zute boje na lednoj strani tijela. Odrasle gusjenice duge su 40 mm i
poprimaju svjetliju, ¢esto roskastu boju te pruge postaju izrazenije. Na tijelu gusjenica prisutni
su brojni vrlo sitni, crni triéi. Zbog mogucnosti zamjene s drugim Stetnicima iz reda
Lepidoptera i nemogucénosti razlikovanja H. zea na osnovi vanjskih morfoloskih karakteristika
leptira od u Europi Siroko rasprostranjene zute kukuruzne sovice (Helicoverpa armigera), za
sigurnu identifikaciju vrste potrebno je provesti laboratorijsku analizu.

Biljke domacini: Vrsta H. zea polifagni je Stetnik koji napada vise od 100 biljnih vrsta, ali
najveci broj domacdina pripada porodicama Poaceae, Malvaceae, Fabaceae i Solanaceae. U
Sjevernoj Americi zamije¢eno je da za ishranu preferira mlade klipove i metlice kukuruza,
posebno kod kukuruza $eéerca i kokigara te sirka. Stetnik je Gesto zabiljezen i na pamuku,
grahu, grasku, slanutku, raj€ici, paprici, patlidzanu, grahoricama, a rjede se hrani na vrstama
iz roda Trifolium, bamiji, kupusu, salati, jagodama, duhanu, suncokretu, tikvenjaéama i ostalim
mahunarkama. Stete su zabilijezene i na pupovima i cvjetovima brojnih ukrasnih vrsta, na
otvorenom i u zasti¢enim prostorima.

Simptomi napada i Stete: Stete na bilkama uzrokuju gusjenice svojom ishranom, a
preferiraju cvjetove i plodove biljaka domacina. Na listovima mladih biljaka kukuruza vidljive
su pravilno poredane rupice, nastale uslijed ishrane gusjenica na joS neotvorenim listovima.
Na svili starijih biljaka kukuruza vidljive su grizotine i jaja leptira dok su na klipovima u mlije¢noj
zriobi izgrizeni vrni dijelovi. Simptomi napada kod sirka ogledaju se u izgrizenim metlicama,
dok kod vrsta iz porodice mahunarki gusjenice izgrizaju mahune i sjemenke (slika 93). Na
plodovima raj€ice i pamuka te glavicama kupusa i salate gusjenice buse rupe i ubusuju se u
unutrasnjost plodova. Zbog migratorne prirode ove vrste i €injenice da se aktivnim letom Siri
na vecCe udaljenosti te da se na Sirokom krugu domacina hrani na reproduktivnim organima,
H. zea postala je jedan od najznacajnijih poljoprivrednih Stetnika u Sjevernoj Americi.

87



Slika 83. Leptir H. zea (slika: Gary Anweiler; izvor:
http://mothphotographersgroup.msstate.edu/species.php?hodges=11068)

Slika 84. Gusjenica kasnijeg razvojnog stadija H. zea (slika: John L. Capinera, University of
Florida; izvor: http://entnemdept.ufl.edu/creatures/veg/corn_earworm.htm)
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1.27 Hishimonus phycitis

Hishimonus phycitis je polifagni kukac iz porodice Cicadellidae (cvr&ci, cikade). Prisutna je
vrsta u tropskim i suptropskim drZzavama Azije.

Najvazniji domacini H. phycitis za EU i Hrvatsku su agrumi (Citrus spp.) i Solanum melongena
— patlidzan. Stetnost ovog cvréka osim sisanjem bilinih sokova kao primarne $tetnosti je i
gospodarski vaznija, sekundarna Stetnost koja se o€ituje u prijenosu fitoplazme vjecti¢jih metli
limete, koja moze ograniciti proizvodnju limete (Citrus aurantifolifa) i ostalih osjetljivih vrsta
agruma.

Kao i ostale vrste cvr€aka, H. phycitis pomoéu usnog aparata siSe biljne sokove i hranjiva iz
zelenih dijelova bilijke domacina prilikom kojeg pasivno usvajaju fitoplazme. Za vrstu H. phycitis
dosad je poznato da prenosi nekoliko fitopatogenih fitoplazmi medu kojima je fitoplazma
vjesti¢jih metli limete. Nakon usvajanja, fitoplazma se umnozava unutar zarazenog vektora te
cvréak ostaje infektivan tijekom cijelog Zivotnog razdoblja.

Simptomi hranjenja ukljuCuju Zute kloroti€ne tockice na liS¢u koje se nerijetko kovr€a uslijed
jaeg napada te otpada. Kao i kod ,domacih® cvréaka hranjenjem producira obilnu mednu rosu
na koju se naseljavaju gljive Cadavice.

Odrasli oblici cvréka su sitni, duzine 3-4 mm (slika 85) te zelenkasto Zute boje dok su donji dio
tijela i noge smedi. LiCinke i mladi razvojni stadiji su Zuti sa smedim to¢kama po tijelu. Pracenje
Stetnika se u praksi najceS¢e provodi pomocu zutih ljepljivih plo¢a.

Slika 85. Izgled odraslog oblika Hisimonus phycitis
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1.28 Keiferia lycopersicella

Fitosanitarni status. Vrsta Keiferia lycopersicella je Stetnik ameri¢kog podrijetla. ProSirena je
u Sjevernoj, centralnoj i Juznoj Americi. Na vecCe udaljenosti prenosi se medunarodnom
trgovinom presadnica i plodova biljaka domacina te ambalazom. Vrsta K. lycopersicella
potencijalno je opasan &tetnik rajcice za podrucja Europe s toplijom klimom i na otvorenom i u
zasti¢enim prostorima. Na podru¢ju EU zabiljezena je samo 2008. u ltaliji, ali je zaraza
eradicirana. U Hrvatskoj do sada nije nadena.

Izgled. Leptiri vrste K. lycopersicella dugi su 9-12 mm (slika 86). Glava, prsiste i krila su Sareno
smede boje. Straznja krila su trapezoidna s dugim, sivim resama. Zadak je na trbusnoj strani
svijetlo zute boje. Tek izaSle gusjenice iz jaja su vrlo sitne i duge oko 0,85 mm. Potpuno
razvijene gusjenice dosezu duljinu od 5,8 do 7,9 mm. Gusjenice ove vrste na pocCetku su
Zuékasto sive boje, a s vremenom poprimaju u potpunosti sivu boju sa svijetlo purpurnim
mrljama ili postaju potpuno purpurne. Glava je tamno smede boje. Karakteristicno je da
gusjenice kasnijih razvojnih stadija imaju iza glave, na nadvratnom $&titu crnu prugu (Slika 87).
| leptiri i gusjenice vrste K. lycopersicella vrlo su sli¢ni sa Stethom vrstom Tuta absoluta koja
je u Hrvatskoj prosirena i na rajcici vrlo pa ih je mogucée lako zamijeniti.

Biljke domadini. Vrsta K. lycopersicella napada uglavnom raj€icu, ali moze prezivjeti jo$ i na
najmanje 12 razli¢itih vrsta iz porodice Solanaceae (pomocénice). Sporadiéno su zabiljezene
Stete na patlidZzanu i krumpiru.

Simptomi napada i Stete. Gusjenice osteéuju i list i plod raj€ice ali najvece gospodarske Stete
nastaju uslijed napada ploda. Prvi i drugi razvojni stadiji gusjenice ishranom na listovima
uzrokuju pojavu ,mina“, slicno kao i liCinke muha lisnih minera (Agromyzidae). Gusjenice
kasnijih razvojnih stadija uvijaju napadnute listove ili susjedne listove povezuju svilom, unutar
kojih se hrane. Takoder se mogu ubusiti i u stabljiku biljke. U plod raj€ice se gusjenice ubusuju
u pravilu ispod petelike, zbog &ega plodovi gube trziSnu vrijednost i ne mogu se prodati.
Simptomi napada vrste K. lycopersicella vrlo su sli¢ni Stetama koje na rajcici uzrokuje Stetnik
T. absoluta.
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Slika 86. Odrasla zenka K. lycopersicella
(izvor:http://idtools.org/id/leps/micro/factsheet.php?name=%3Cem%3EKeiferia+lycopersicell
a%3C%2Fem%3E)

Slika 87. Gusjenica K. lycopersicella
(izvor:http://idtools.org/id/leps/micro/factsheet.php?name=%3Cem%3EKeiferia+lycopersicell

a%3C%2Fem%3E)
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1.29 Lopholeucaspis japonica

Fitosanitarni status: Lopholeucaspis japonica (eng. Japanese long scale, Japanese maple
scale) §titasta je us isto€noazijskog podrijetla, rasprostranjena u Aziji, a prisutna je i u Sjevernoj
i Juznoj Americi. U Europi je vrsta L. japonica prisutna u Gr¢koj, Ukrajini, Gruziji, Rusiji i Turskoj
a u Hrvatskoj je zabiljeZzena 2009. u Malinskoj na otoku Krku na sadnicama japanske
bozikovine (llex crenata) podrijetlom iz Japana.

Izgled: Tijelo zenke (slika 88) je kruskoliko i izduzeno, crvenkaste boje, duljine 0.9-1.1 mm.
Kao i kod ostalih vrsta iz porodice Diaspididae, tijelo Stitaste usi nalazi se ispod vostanog Stita.
Stit odrasle Zenke dug je 1.5-2 mm, izduZen i nalik Skoljki kamenici, sa sivobijelom vostanom
previakom (slika 89). Stit muZjaka vrlo je sli¢an, ali sitniji. Odrasli muzjaci su krilati. Liinke
prvog stadija pokretne su i kre¢u se nakon izlaska iz jaja do nekoliko desetaka centimetara za
pronalazak adekvatnog mjesta za ishranu. Za sigurnu identifikaciju vrste potrebno je provesti
laboratorijsku analizu na spolno zrelim odraslim Zzenkama.

Biljke domagini: Biljke iz roda Citrus spp. su gospodarski najzna&ajniji domacini, ali Stitasta
u$ L. japonica napada i druge voéne vrste (jabuka, kruska, trednja, smokva, kaki) te brojne
ukrasne vrste (Acer, Betula, Cytisus, Laurus, Magnolia, Rosa, Syringa, Tilia, Camellia),
uklju€ujuci i vrste u zasticenom prostoru.

Stete i simptomi napada: Odrasle $titaste usi moguée je pronaéi u pukotinama kore, rijetko i
na plodovima, ali je niske populacije vrlo teSko uociti. Jaci je napad, zbog Cinjenice da kora
poprima sivo-bijeli izgled od vo&tanih &titica uodljiviji je. Na listovima se naj¢eS¢e nalaze na licu
lista uz Zile i rub. Napadnuto li¢e prijevremeno otpada, a jaki napad moze izazvati odumiranje
grana i cijele biljke. Zna€ajnije Stete zabiljezene su na Satsuma mandarini (Citrus unshiu),
limunu i sibirskom limunu (Poncirus trifoliata) u Gruziji i Azerbajdzanu te limunu i lovoru u
Rusiji.

Slika 88. Tijelo Stitaste usi L. japonica ispod $tita (slika: Lorraine Graney, Bartlett Tree
Experts, Bugwood.org; izvor: https://www.invasive.org/browse/subthumb.cfm?sub=11099#)
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Slika 89. Zenke vrste L. japonica na kori ruze (slika: llya Mityushev, Department of Plant

protection of the Russian Timiryazev State Agrarian University; izvor:

https://gd.eppo.int/taxon/LOPLJA/photos)
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1.30 Liromyza sativae

Fitosanitarni status. Muha lisni miner Liriomyza sativae potjeCe iz NearktiCkog i
Neotropikalnog zoogeografskog podruéja, odnosno iz drzava Novog svijeta. Na podrucju
EPPO regije, vrsta L. sativae ima potencijal postati znacajni gospodarski Stetnik mnogih
povrcarskih i ukrasnih biljnih vrsta u zasti¢enim prostorima, a u toplijim podrucjima i na
otvorenom. Do sada je u EPPO podrucju vrsta zabiljezena samo u Turskoj 2000. U Hrvatskoj
do sada nije nadena, ali su prisutne izgledom i simptomatologijom vrlo sli€ne vrste iz roda
Liriomyza, L. trifoli, L. bryoniae i L. huidobrensis. Stoga, to¢na identifikacija vrsta iz roda
Liriomyza zahtjeva laboratorijsku analizu. Muha lisni miner L. sativae Siri se na vece
udaljenosti biljnim materijalom. Rezano cvijeCe takoder moZe predstavljati opasnost kao nacin
Sirenja. Treba napomenuti da je npr. zivotni vijek krizanteme u vazi dovoljno dug da omoguci
zavrsetak zivotnog ciklusa Stetnika.

Izgled. Muhe vrste L. sativae su sivo crne boje, kompaktnog tijela, duljine 1,3-2,3 mm, s krilima
duljine 1,3-2,3 mm (slika 90). Zenke su malo veée od muzjaka. Li¢inke su duge do 3,25 mm.
LiCinka tijekom razvoja prolazi kroz 3 razvojna stadija koji se hrane unutar hodnika (,mina“) u
lisnom tkivu. Li¢inka prvog razvojnog stadija je nakon izlaska iz jaja bezbojna. U kasnijim
razvojnim stadijima, li€inka postaje svijetlo Zuta do naran€asta. Kukuljica je ovalna, malo
spljoStena na lednoj strani, veli¢ine 1,3-2,3 x 0,5-0,75 mm. Promjenjive je boje, u prvim
razvojnim stadijima svijetlo Zutonarancaste, a kasnije potamni u zlatno smedu.

Biljke domacini. Vrsta L. sativae za domacine preferira biljne vrste iz porodica Solanaceae i
Fabaceae, ali je zabiljeZzena i na bilkama iz 7 drugih porodica. Pronadena je na lucerni
(Medicago sativa), Amaranthus spp., Aster spp., patlidzanu (Solanum melongena), paprici
(Capsicum annuum), celeru (Apium graveolens ), krastavcima (Cucumis sativus), bundevi
(Cucurbita pepo), Dahlia spp., bobu (Vicia faba), Lathyrus spp., dinjama (Cucumis melo),
grasSku (Pisum sativum), lima grahu (Phaseolus lunatus L.), grahu (P. vulgaris), krumpiru
(Solanum tuberosum), rajcici (Lycopersicum esculentum), Tropaeolum spp. i Vigna spp.

Simptomi napada i Stete. Stete na bilikama uzrokuiju licinke muhe lisnog minera L. sativae
miniranjem listova i lisnih peteljki. Uslijed toga je sposobnost fotosinteze biljaka smanjena
buduci da je klorofil koji sadrze stanice unisten, rast je usporen a jace oSteceni listovi otpadaju.
Na mladim biljkama i sijancima pojava ,mina“ moze uzrokovati zna¢ajan zastoj u razvoju i
propadanje. ,Mine“ su obi¢no bijele boje s vlaznim crnim i suhim smedim dijelovima. One su
pravilno vijugave, gusto isprepletene i nepravilnog oblika dok se rastom li€inke proSiruju (slike
91 i 92). Ovi karakteristicni simptomi ostaju vidljivi na listovima tjednima. Oblik i izgled ,mina“
ovisi o biljci domacinu, fizioloSkom stanju lista i o broju li¢inki prisutnih u ,minama“ na listu.
Dodatna ostecenja na listovima pri€injavaju Zenke Stetnika u vidu uboda nastalih radi ishrane
ili odlaganja jaja. Ubodi na listovima uzrokovani ishranom pojavljuju se kao tockice promjera
0,13 do 0,15 mm, dok su ubodi nastali uslijed ovipozicije maniji (0,05 mm) i viSe pravilno okrugli.
Ova vrsta muhe lisnog minera prenosi razliite biljne viruse, uklju€ujuéu virus mozaika celera
(Celery mosaic potyvirus).
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Slika 90. Odrasla muha lisni miner L. sativae (snimili: D. M. Firake, G. T. Behere)
(https://gd.eppo.int/taxon/LIRISA/photos)

Slike 91. i 92. Simptom napada L. sativae na listu bosiljka (lijevo) i li¢inka L. sativae izvan
mine na listu bosiljka (desno) (snimili: Julian Rodriguez - BIP Roissy CDG Airport (FR);
Anne-Héléne Sirvent , Blandine Delbourse - Point of Entry Roissy CDG airport)
(https://gd.eppo.int/taxon/LIRISA/photos)
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1.31 Listronotus bonariensis

Fitosanitarni status: Listronotus bonariensis (eng. Argentine stem weevil) je vrsta pipe
juznoameric¢kog podrijetla, unesena i naknadno proSirena Oceanijom. Niti u Europi niti u
Hrvatskoj do danas nije zabiljezena. Zarazeno sjeme trava i zitarica predstavlja najvazniji
potencijalni put unosa ove pipe u nova podrucja.

Izgled Stetnika: Odrasla pipa (slika 93) ima izduzeno, ¢vrsto tijelo, svijetlosivo-smede do
tamnosmede ili crne boje. Tijelo pipe prekriveno je brojnim dladicama i bijelim ljuskicama na
kojima se Cesto zadrzavaju Cestice praSine ili zemlje pa kukci izgledaju prljavo. Li€inke su
apodne, kremaste do kremastobijele boje sa smedom glavom. Odrasle li¢inke duge su 5-6
mm.

Biljke domacgini: Primarni domacini vrste L. bonariensis su vrste iz roda ljuljeva (Lolium spp.).
Pipa se hrani i na drugim vrstama trava poput Anthoxanthum puelii, Agrostis capillaris, Dactylis
glomerata, Festuca rubra i Phleum pratense te na kukuruzu i kultiviranim zitaricama uklju€ujuci
p3enicu, jeam i zob.

Simptomi napada i Stete: Odrasle pipe hrane se nocu na listovima, izgrizajucCi uske
pravokutne rupe nalik na prozor€i¢e. Odrasli na listove izlu€uju vlaknaste ekskremente pa je
zabiljeZzena pojava ,srebrnih listova“, nalik prevlakama koje na billkkama nakon ishrane
ostavljaju puzevi. Najznacajnije Stete uzrokuju na novo zasijanim pasnjacima, posebno u
suSnom razdoblju, zbog ishrane pipa na tek izniklim bilj€¢icama. Li¢inke se ubuSuju u vlati i
izgrizaju ih spustajuci se prema tlu, Sto rezultira odumiranjem vlati. Tijekom ili nakon cvatnje
licinke se hrane u stabljici izmedu drugog i sedmog koljenca, $to kod odredenih domacina
poput crvene vlasulje (Festuca rubra) dovodi do Zu¢enja mladih listova. Napadnute stabljike
pucaju. Simptomi nastali ishranom liinki L. bonariensis vrlo su sli¢ni simptomima nastalim
ishranom grc€ica listorozaca (Scarabaeidae), ali se potoniji hrane podzemnim dijelovima biljaka,
Sto kod L. bonariensis nije slucaj.

Slika 93. Odrasli vrste L. bonariensis (slika: Pest and Diseases Image Library , Bugwood.org;
izvor: https://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=5319011)
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1.32 Margarodes spp. - izvaneuropski

Fitosanitarni status: U svijetu je na korijenu vinove loze zabiljeZzeno sedam vrsta $titastih uSi
roda Margarodes, medutim samo su vrste Margarodes prieskaensis, M. vitis i M.
vredendalensis prepoznate kao Stetnici vinove loze. Vrste M. prieskaensis (slika 94) i M.
vredendalensis zabiljeZzene su u JuznoafriCkoj Republici, dok je vrsta M. vitis Siroko
rasprostranjena na podruéju Juzne Amerike u Argentini, Brazilu, Cileu, Paragvaju, Urugvaju i
Venezueli.

Izgled: Razli¢iti stadiji ovih vrsta &titastih usi u tlu podsjec¢aju na bisere (eng. Ground pearls).
Muzjaci su manji od zenki i imaju krila. Potpuno razvijene zZenke imaju zuto, ovalno tijelo,
prekriveno dugim dlagicama. Zenke su u prosjeku dugacke 10 mm i Siroke 5 mm. Imaju dobro
razvijene prednje noge s tamno-smedim kandicama koje im omogucuju kretanje kroz tlo. Ciste
i odrasle zenke svake vrste znatno se razlikuju veli¢inom. Za sigurnu identifikaciju vrste
potrebno je provesti laboratorijsku analizu na spolno zrelim odraslim Zenkama.

Biljke domagini: Vrsta M. vitis se pojavljuje na korijenu veéeg broja divljih biljnih vrsta i korova
iz porodica Apiaceae, Asteraceae, Casuarinaceae, Convolvulaceae, Euphorbiaceae,
Fabaceae, Linaceae, Nyctaginaceae, Poaceae, Polygonaceae, Rosaceae, Tiliaceae,
Verbenaceae i Vitidaceae. Biljke rodova Arachis, Cydonia, Dahlia, Linum, Petroselinum i
Prunus gospodarski su znac¢ajni domacini vrste M. vitis. Izmedu velikog broja biljaka domacina
kao najznacajnija se istiCe vinova loza. M. prieskaensis i M. vredendalensis pronadene su
isklju€ivo na korijenu vinove loze.

Simptomi napada i $tete: Stitaste usi roda Margarodes Zive u tlu u zoni korijena vinove loze
do dubine od 120 cm. Tijekom razvoja usi se hrane siSuéi sokove iz korijena pri Cemu ispustaju
toksine. Napadnutim trsovima vinove loze postupno slabi vigor, mladice postaju tanje i krace,
a listovi manji. Dolazi do venuca jedne ili viSe mladica, a prijaCem napadu dolazi do propadanja
cijelog trsa. U pocCetku zaraze simptomi u vinogradu se javljaju lokalizirano. S vremenom se
podrucje zaraze Siri i moze zahvatiti cijeli vinograd. Simptomi napada na vinovoj lozi nalikuju
onima koje uzrokuje trsov usenac (Viteus vitifoliae), medutim ne stvaraju se korijenove gale.
Vrste roda Margarodes u jednakoj mjeri napadaju korijen europske i ameri¢ke loze i njihovih
krizanaca. Za sada nisu otkrivene otporne sorte vinove loze. ZnacCajne gospodarske Stete
uzrokovane ovim $tetnicima zabilieZene su u Cileu i Juznoafrickoj Repubilici.
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Slika 94.0drasla Zenka vrste Margarodes prieskaensis (slika: C.A. de Klerk, Nietvoorbij
Institute for Viticulture & Oenology, Stellenbosch (ZA); izvor:
https://gd.eppo.int/taxon/MARGPR/photos )
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1.33 Monochamus spp. — izvaneuropske vrste

Od dvadesetak poznatih vrsta iz roda Monochamus , na podrucju Europe nazo¢ne su vrste M.
galloprovincialis, M.sutor i M.sartor dok druge jo$ nisu. Pojavljuju se uglavhom na stablima
bora Pinus spp., ali domacini mogu biti i druge vrste €etinjaa: Abies spp., Picea., Pseudotsuga
spp. i Larix spp.

Izvaneuropske vrste kukaca iz roda Monochamus pripadaju skupini strizibuba (Coleoptera,
Cerambycidae). Hrane se i zive na Cetinjaama, a vazni su vektori borove nematode
Bursaphelenchus xylophilus. M.galloprovincialis koji su dokazani vektori u Europi, a za
M.sutor je miSljenje da bi je mogao prenositi jer je poznato da prenosi hepatogenu nematodu
B. mucronatus. Uglavnom su sekundarni Stetnici i napadaju stabla fizioloSki oslabljena susom,
pozarom ili nekim drugim &imbenikom. Medutim ponekad napadaju i potpuno zdrava stabla
¢ime smanijuju tehni¢ku vrijednost napadnutih stabala.

Medu znacajnije izvaneuropske vrste spadaju: M.alternatus, M.carolinensis, M.marmorator, M.
mutator, M.nitens, M.notatus, M.obtusus, M.scutellatus, M.titillator koje su rasprostranjene na
podruéju NR Kine, Republike Koreje, Tajvana, Vijethama, Japana, Kanade i SAD. Navedene
izvaneuropske vrste nisu nazo¢ne na podrudju EU.

Nacin prenosenija i Sirenja Stetnih izvaneuropskih vrsta strizibuba je medunarodnom trgovinom
i transportom.

Simptomi

Na biljkama domacinima mogu se pronaci odrasli oblici koji su duljine 15-30 mm (slika 95).
Kod muZjaka su ticala duza od duljine tijela. Na stablu se mogu uoditi koni¢ni ovipozicijski
oziljci koji upu€uju da je stablo napadnuto s strizibubama. Starije licinke mogu napraviti ovalne
ulazne otvore koje su Cesto zacCepljene piljevinom. Prvi razvojni stadij se hrani floemom i
kambijem, a u treCem razvojnom stadiju pocinje progrizati u ksilem formiraju¢i galerije
horizontalnog ,S* oblika dijelom okomitim na os stabla. Li€inka je cerambicidna, izduzena tijela
mekana s deset abdominalnih segmenata, a licinka je apodna. U zadnjem stadiju izgriza Siroku
galeriju i grizotinama zac&epljuje ulazni otvor te formira komoru za kukuljenje (slika 96). Li¢inke
strizibuba izgrizaju hodnike u drvetu ¢ime smanjuju tehnic¢ku vrijednost napadnutih stabala.
Karakteristicni su okrugli €isti izlazni otvori koji upu€uju da se imago u potpunosti razvio i izasao
iz drva (slika 97). Okrugli izlazni otvori promjera su 1 cm. Simptomi se mogu uo€iti i u kro$nji
prilikom dopunskog hranjenja imaga koji uzrokuju svjetliju boju kro$nje bora uslijed Cega stabla
fizioloski slabe.
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Slika 95. Imago Monochamus alternatus (foto: Erling Olafsson)

Slika 96. I1zlazni otvori (foto: Andrija Vukadin)
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Slika 97. Li€¢inka Monochamus spp. (izvor: https://gd.eppo.int)

101


https://gd.eppo.int/

1.34 Myndus crudus

Kukac Myndus crudus vektor je bolesti letalnog Zucenja palmi uzrokovanog fitoplazmama.
Prisutan je na podruéju suptropskog i tropskog podrucja sjeverne, srednje i juzne Amerike.
Nije pronaden na podruc¢ju EU. Glavna biljka domacin je kokos ( Cocos nucifera), a moze se
nastaniti i na biljkama porodice Arecaceae, Cynodon dactylon, Paspalum notatum, Poaceae,
Stenotaphrum secundatum. Nalazi se na EPPO Al karantenskoj listi EU.

Kukci se mogu prenijeti medunarodnom trgovinom sadnim materijalom, ali buduéi da je kukac
suptropskih i tropskih podrucja, vjerojatno ne bi prezivio klimatske uvjete juznijih krajeva EU.
Stoga se mogucénost zaraze palmi u EU, kao i u zapadnoj Africi, gdje postoje oboljenja palmi
uzrokovana fitoplazmama svode na postojanje prisutnih vektora na tim podrucjima. Moguénost
prijenosa ovog kukca na podrucje EU je moguée i licinkama koje su prisutne na korijenju u
zemlji u kojoj se nalaze palme, ali tada nema prijenosa fitoplazmi, buduéi da je prijenos mogué
samo sisanjem odraslih oblika s zarazene biljke na zdravu.

Izgled kukca: veli¢ine od 4.2 do 5.1 mm, svijetlo smede glave i prsnog kosa , svjetlije i
izraZenije nervature na krilima, svijetlije do zelenkaste boje krila (slika 98). O¢€i su osjetljive na
svjetlost, variraju od smede do svijetlo smede boje preko dana. Li€inke su Zute do sive boje,
s crvenilom na glavi, a oCi su smede boje i ne mijenjaju boju ovisno o koli€ini svjetlosti. LiCinke
se razvijaju i hrane na korijenju trava (Poaceae i Cyperaceae) u blizini palmi, a pronadene su
i na korijenju porodice Verbenaceae. Li€inke prolaze pet stadija razvoja. Izlu€uju vostanu
prevlaku koja ih &titi od grabeZljivaca, vlage i bolesti. Odrasli oblici se nalaze i hrane na li¢u
palmi, nekih vrsta trava, a pronadeni su i na Secernoj trski.

Slika 98. Odrasli oblik Haplaxius crudus (izvor: J.D. de Fillipis,University of Florida)
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1.35 Naupatus leucoloma

Naupatus leucoloma Boheman je kukac iz obitelji pipa (Coleoptera: Curculionidae).

Naupatus leucoloma porijeklom je iz regije istoéno od Anda u Argentini, juznom Brazilu i
Urugvaju te se prosirila iz svog rodnog podruéja na Cile i Peru. N. leucoloma je zabiljeZzena u
Australiji, u Novom Juznom Walesu i Tasmaniji. Takoder je zabiljeZzena u SAD-u na Novom
Zelandu i Juznoj Africi. U Europi jo$ nisu zabiljezeni nalazi.

Izuzetno je polifagni Stetnik koji je sposoban hraniti se vrlo Sirokim spektrom biljnih vrsta. Usjevi
od interesa za Europu su krumpir, mrkva, jagoda, kupusnjace, lucerna, gradak, djetelina i
kukuruz. U SAD-u je N. leucoloma zabiljezena na 385 biljnih vrsta.

Muzjaci N. leucoloma su rijetki, pronadeni su samo na podruc¢ju Juzne Amerike, dok su zenke,
koje su partenogene, pronadene i izvan podrucja Juzne Amerike. Ono $to Cini N. leucoloma
znacajnim Stetnikom su li€inke koje svojom ishranom rade Stetu na biljci domacinu.

Jaja su ovalna, na pocetku su mlije¢no bijela, a za 4 — 5 dana pozute. Jaja su polozena u
grozdovima od 12 — 60 u tlo ili na korijenje, stabljike i €ak na donjim listovima biljaka domacina.
Jaja su uévrdcéena ljepljivom, Zelatinastom masom koja se stvrdne i tvori zastitni film Sto im
omogucuje izdrzati suSu. Tlo se takoder zalijepi na tu masu jaja, S$to otezava njihovo
uoCavanje.

Potpuno odrasle li€inke su bez nogu i duzine su 13 mm i Siroke 6 mm. Imaju malu, okruglu
svijetlo smedu glavu koja je uvuéena natrag s izbo&enim crnim, donjim mandibulama (Celjusti).
Tijelo im je ZucCkasto bijelo, mesnato, zakrivljeno i rijetko prekriveno dlakama, a sastoji se od
12 segmenata prekinutih sa 2 uzduzna utora koji se protezu duz cijelo tijelo. Citav stadij li¢inke
odvija se u tlu na dubini od 1 do 15 cm. Postoji 11 stadija li€inki.

Kukuljica je dugacka oko 10 do 12 mm i mijenja boju od bijele do smede, prije transformacije
u odraslog kukca. Li¢inke se kukulje u rano ljeto na dubini tla od 5 do 15 cm.

Odrasla Zenka duzine je od 8 — 12 mm, a Sirine 4 mm. Ima kratko rilo i cijela je ovalnog oblika.
Tamno sive je boje sa svijetlom prugom uz vanjski rub pokrivaca krila (elitre) i dvije blijede
uzduZzne linije sa svake strane, glave i prsista i jedna ispod i jedna iznad oka (slika 99). Zadak
je gusto prekriven kratkim svijetlim dlakama koje postaju duze prema vrhovima elitra. Unutarnji
rubovi elitra spojeni su, te odrasli oblici ne mogu letjeti. Muzjaci su kraci od Zzenka, duZine oko
8,5 mm i uzi, ali duzih antena i nogu.

Buducéi da odrasli oblici ne lete, oni aktivno puzu i penju se. Odrasli oblici pipa hrane se na
bazi listova, ostavljajuci karakteristicne ,,ureze”, ali ne €ine znacajne Stete osim kada je brojnost
odraslih jako velika. Li€inke se uglavhom hrane gornjim korijenjem i bazalnim dijelovima
stabljike, iako se hrane i malim bo¢nim korijenjem. Kada je napad velik, biljke pozute, uvenu i
na kraju propadnu. Bilike s manjim oStecenjima preZive, ali je urod maniji ili ga uop¢e nema. U
gomoljima krumpira li¢inke buSe kanali¢e, hraneci se unutra i radeci veliku Stetu na gomoljima.

Buduci da su zZenke partenogene (nije im potreban muZzjak) postoje velike Sanse za Sirenje
populacije na nove regije (kontinente). Plodored je ipak jedan od najboljih oblika kontrole
Stetnika.
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Slika 99. Naupatus leucoloma (snimio: Anyi Mazo-Vargas, University of Puerto Rico,
Bugwood.org, izvor: https://www.ipmimages.org)
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1.36 Neoleucinodes elegantalis

Fitosanitarni status: Neoleucinodes elegantalis (eng. tomato fruit borer) je vrsta moljca
rasprostranjena u Juznoj i Srednjoj Americi i Meksiku te na Karibima. Na podrucju Europe vrsta
nije prisutna, ali je u Nizozemskoj zabiljezena 31 put na amsterdamskom aerodromu Schiphol
u plodovima patlidzana iz Surinama, $to ukazuje da postoji opasnost od njena unosa u EU
medunarodnom trgovinom.

Izgled: Leptiri (slika 100) imaju tijelo duljine 24 mm, s rasponom krila 15-33 mm kod muzjaka,
odnosno 15-30 mm kod Zenki. Krila su bijele boje, blago prozirna. Na prednjim su krilima
prisutne tri nepravilne smede mrlje dok su na straznjim krilima vidljive nepravilno poredane
crne to¢ke. Na lednoj strani prvog, a djelomi¢no i drugog i tre¢eg €lanka zatka prisutna je bijela
pruga, dok su ostali ¢lanci prekriveni tamnosmedim i crnim ljuskicama. Mlade gusjenice vrlo
su sitne, duljine 0.8 mm. Odrasle gusjenice duge su 15-20 mm, bijele ili roskaste boje, sa
svijetlosmedom glavom. Za sigurnu identifikaciju vrste potrebno je provesti laboratorijsku
analizu.

Biljke domacini: N. elegantalis je oligofagni Stetnik koji napada brojne kultivirane, korovne i
divlie biljne vrste iz porodice Solanaceae (pomoénice), ukljuCuju¢i rajCicu (Solanum
lycopersicum), papriku (Capsicum annuum) i patlidzan (S. melongena).

Simptomi napada i Stete: Izravne Stete uzrokuju gusjenice ishranom u plodovima (slika 101).
Mlade, tek izasle gusjenice iz jaja, ubuSuju se u plodove, hrane se usplodem i sjemenkama, a
napadnuti plodovi ponekad prijevremeno otpadaju. Na mjestima ulaska gusjenice prisutne su
teSko uocljive, vrlo sitne rupice promjera 0.5 mm. Odrasle gusjenice buSe vecu izlaznu rupu i
kukulie se na obliznjim listovima, uvijajuci rubove. Neizravne Stete na plodovima nastaju
razvojem sekundarnih infekcija bakterijama i patogenim gljivicama na mjestu izlaska
gusjenice. Napadnuti plodovi gube ekonomsku vrijednost. Stete na ostalim dijelovima biljaka
domadina do sada nisu zabiljeZzene.
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Slika 100. Leptir vrste N. elegantalis (slika: Dr M. Alma Solis, Systematic Entomology
Laboratory, USDA-ARS, Beltsville (US); izvor: https://gd.eppo.int/taxon/NEOLEL/photos)

Slika 101.Gusjenice vrste N. elegantalis u plodu raj€ice (slika: Dr Ana Elizabeth Diaz
Montilla, Corpoica La Selva (CO); izvor: https://gd.eppo.int/taxon/NEOLEL/photos)
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1.37 Oemona hirta - limunova strizibuba

Limunova strizibuba - Oemona hirta je kukac kornjas iz porodice strizibuba (Coleoptera,
Cerambycidae). Pripada u skupinu endemskih vrsta za podru€je Novog Zelanda. Nakon §to
su voénjaci prvi puta osnovani na Novom Zelandu ovaj Stetnik je po€eo nanositi velike Stete
prvenstveno na stablima limuna po kojemu je i dobio naziv. Stetnik nije zabiljezen izvan
podrucja Oceanije i Novog Zelanda gdje je Sirom rasprostranjen.

O. hirta spada u skupinu polifagnih Stetnika. Medu najznacajnijim billkama domacinima su:
Citrus spp., Malus spp., Amygdalus spp., Castanea sativa i C. crenata, Diospyros kaki, Prunus
spp., Juglans regia, Vitis vinifera. Moze uzrokovati Stete na mnogim ukrasnim drvenastim
biljkama: Ulmus spp., Salix spp., Platanus spp., Populus spp., Prunus spp., Quercus spp.,
Wisteria spp. i dr.

Odrasli oblici mogu se pronaéi u vo¢njacima i vrtovima kako se hrane na biljkama polenom i
nektarom, ali su daleko manje destruktivni i Stetni od stadija liCinki koje ubuSujuci se u drvo
mogu u konaénici uzrokovati susenje i propadanje stabla.

Simptomi

Prvi simptomi napada li€inki vide se kao venuce i susenje liS¢a koje u pocetku nije odmah
jasno uocljivo. Na napadnutom stablu vide se izlazni otvori dimenzija 1-3 mm s jasno uocljivom
pilievinom s vanjske strane. Li€inka buseéi hodnike kroz grane mladog drveca slabi ih te se
one suse ili lome na mjestima gdje je liCinka napravila hodnik. BuSenjem hodnika li¢inka
prekida kolanje sokova $to uzrokuje vidljive simptome suSenja u kasno ljeto. U pocetku, stabla
slabe, a kod jaCeg napada uzrokuje propadanje i potpuno suSenje napadnute biljke. Biljka
napadom strizibube postaje osjetljiva na napade drugih Stetnika i gljivica koje napadaju
oslabljena stabla i ulaze kroz otvore koje je napravila li¢inka. Odrasli kukac je 15 do 25 mm
duljine vitkog tijela s karakteristicnim izduzenim ticalima obi¢no iste duljine ili nesto dulje od
tijela (slika 102). Odrasli oblik moze varirati od crveno - smede do gotovo crne boje s
blijedozutim dlagicama na glavi i krilima. Zenke su veée i teze od muzjaka, te imaju
proporcionalno kraca ticala od muzjaka. Li¢inka je bijele do blijedo krem boje duljine 25 do 40
mm cilindri€nog tijela s kratkim Celjustima smede do crne boje (slika 103). Vidljivi simptomi
napada li¢inki su hodnici i izlazni otvori s piljevinom koja je pouzdan simptom napada Stetnog
organizma O. hirta.
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Slika 102. Imago limunove strizibube, Oemona hirta, (izvor: hitps://gd.eppo.int)

Slika 103. Li¢inka limunove strizibube, Oemona hirta (izvor: https://gd.eppo.int)
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1.38 Oligonychus perditus - japanska grinja ¢etinjaca

Japanska grinja CetinjaCa - Oligonychus perditus je Stetni organizam, grinja (Acarida,
Tetranychidae), a napada razliCite vrste €etinjaca u zemljama Dalekog Istoka. Rasprostranjena
je na podrucju Japana, Tajvana, NR Kine i Republike Koreje dok je na podrucju SAD
zabiljezeno presretanje posilijke 2011. godine, ali se Stetnik nije udomacio. O. perditus je Stetni
organizam koji nije nazo&an u EU ni na podrucju EPPO regije.

U Japanu O. perditus napada Juniperus chinensis radeéi Stete u smanjenom estetskom
izgledu napadnute biljke, dok je u Nizozemskoj ova grinja uzrokovala veéa ostecenja na
nadziranim sadnicama u pokusima postavljenim u plasteniku, te su na nadziranim sadnicama
pronadena znatna oStecenja na vrstama J. virginiana i Th. orientalis.

O. perditus dolazi na razli¢itim vrstama Cetinjata medu kojima su: Chamaecyparis pisifera,
Juniperus chinensis, Platycladus orientalis, Cryptomeria japonica, J. communis, J. formosana,
J. sabina, J. virginiana, Taxus cuspidata i Th. orientalis.

Mogucénost prenosenja i Sirenja ovog Stetnog organizma je distribucijom sadnica lokalno ili na
vece udaljenosti medunarodnom trgovinom biljaka domacina O. perditus.

Simptomi

Vizualnim pregledom mogu se uo€iti promjena boje biljnih dijelova prije svega na listovima.
Listovi poprimaju zuc¢kastu boju (slika 104). Pod povec¢anjem u laboratoriju vidljivi su oziljci na
lisnoj povrsini nastali hranjenjem Stetnog organizma O. perditus. Grinja ima jedan par analnih
pokretnih dlaka i dobro razvijena stopala. S donje strane tijela ove dlake se ne nalaze na
izrastajima.

v

Slika 104. Simptomi Steta japanske grinje CetinjaCa, Oligonychus perditus (izvor:
https://gd.eppo.int)
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1.39 Pissodes spp. - izvaneuropske pipe

Pipe sacinjavaju jednu od najvecih porodica iz reda kornjasa (Coleoptera, Curculionidae) od
kojih je EU devet vrsta iz roda Pissodes regulirala kao karantenske Stetne organizme. Medu
navedenih devet vrsta nalaze se: Pissodes cibriani, P. fasciatus, P. nemorensis, P. nitidus, P.
punctatus, P. strobi, P. terminalis, P. yunnanensis i P. zitacuarense. Sve navedene vrste
Stetnih organizama nisu nazo€ne u Hrvatskoj ni na podru¢ju EU, medutim velika dostupnost
biljiaka cCetinjata na kojima dolaze, klimatska i ekoloSka prilagodba navedenih Stetnih
organizama c¢ine Citav teritorij EU pogodnim za njihovo udomacenje. Medu najznacajnijim
domacinima nalaze se vrste izroda Cedrus, Picea, Pinus i Pseudotsuga, dok u sluc¢aju izbijanja
napada mogu se pojaviti i na drugim crnogori¢nim vrstama kao i na boZi¢nim drvcima.
Rasprostranjene su na podrucju Kanade, SAD, Meksika, NR Kine, Japana, Rusije, Republike
Koreje i Juzne Afrike.

Prirodno Sirenje kukaca je uvjetovano njegovom sposobno$¢u letenja, ali ne vise od 100 km.
Medunarodno se Siri u poSilikama Zivih biljaka i proizvoda od crnogori¢nog drva, a postoji i
vjerojatnost za prenosenje lic¢inki u drvenom materijalu za pakiranje (DMP).

Simptomi

Vidljivi simptomi napada mogu se uoéiti na billkkama u rasadniku ili biljlkama koje rastu u
prirodnim uvjetima na sadnicama manjim od 30 cm koje se suse prilikom jakog napada li¢inki,
koje prodru do srediSnjeg dijela debalca. Kod napadnutih stabala moguce je ispod kore drveta
pronaci kokon i u kokonu kukuljice (slika 105). Na starijim granama, primjetno je smoljenje.
Cijelo stablo moze biti napadnuto od korijena do grana promjera 1,25 cm (slika 106). Jagim
napadom, ako se imaga hrane s floemom, stabla visine i do 8 m pokazuju simptome susenja
iglica, opadanje iglica i naposljetku propadanje Citavog stabla. Stabla promjene boju u
crvenkasto-smedu te pri jatem napadu mogu odumrijeti. Iglice otpadaju te je sam izgled stabla
nalik na ona koja napada potkornjak. Odrasli oblik pipe P. terminalis (slika 107) je Zuto — smede
boje duljine 5-7 mm i Sirine 2-3 mm. Kukuljica je bijela do blijedo Zute boje.
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Slika 105. Imago Pissodes terminalis (izvor: https://gd.eppo.int)

Slika 106. Kukuljica Pissodes terminalis (izvor: hitps://gd.eppo.int)
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Slika 107. Stete u blizini korjenova vrata Pissodes terminalis (izvor: https://gd.eppo.int)
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1.40 Polygraphus proximus - jelov potkornjak

Jelov potkornjak — Polygraphus proximus pripada u porodicu potkornjaka, kukaca kornjasa
(Coleoptera, Scolytidae). Stete uzrokuje na razliéitim vrstama jela medu kojima su
najosjetljivije vrste: Abies firma, A. homolepis, A. mariesii, A. nephrolepis, A. sachalinensis, A.
sibirica, A. veitchii, medutim Stetnik takoder moze doéi i na drugim Cetinjaama kao $to su Larix
spp., Picea spp., Pinus spp. i Tsuga spp.

Vrsta je prirodno rasprostranjena u NR Kini, Japanu, Republici Koreji i Rusiji. P. proximus je
Stetni organizam koji nije nazo€an u Republici Hrvatskoj niti na podrucju EU. S obzirom da je
Stetnik unesen iz Dalekog istoka u zapadni Sibir i europski dio Rusije gdje je prouzrocio
znacajne Stete i propadanje sibirske jele moze se pretpostaviti da bi se uspjeSno udomacio i
na europskoj jeli Abies alba koja je kod nas rasprostranjena.

Prirodno Sirenje je mogucée na manje udaljenosti letom odraslih jedinki, medutim glavni nacin
Sirenja na vece udaljenosti je trgovina i distribucija jelove kore, trupcima i pilienim drvom biljaka
domacina Stetnog organizma, rezanim granama, sadnim materijalom, te razliCitim oblicima
drvenog materijala za pakiranje (DMP).

Simptomi

Ova vrsta potkornjaka ima karakteristi¢an cilindriCan oblik tijela i zaobljena prsa koja prekrivaju
najvedi dio glave. Ispod tvrdog pokrilja smjesten je par krila za let. DuZina odraslog oblika
iznosi 2,5 -3,5 mm tamne su boje (slika 108). Kad se razviju li¢inke one grizu koru stvarajuci
okomite tunele duljine 3-7 cm ispunjene piljevinom. Nakon su$enja stabla iglice i kora po€inju
opadati i lako se mogu uoditi vodoravni hodnici duljine do 8 cm (slika 109). Svaki tunel
zavrSava rupicom kroz koju izlazi odrasli kukac U pocCetku kro$nja tek napadnutih stabala
izgleda zdravo, ali debla su u potpunosti prekrivena kapljicama smole koje se izlu€uju iz
izlaznih otvora. Na napadnutim jelama u pocetku kroSnja poprima svijetlo smedu, a kasnije
smede crvenu boju tijekom odumiranja. Odrasla stabla napadnuta potkornjakom obilno smole
uzduz centralne osi debla (slika 110).
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Slika 109. Karakteristi¢ni hodnici potkornjaka Polygraphus proximus

(izvor: hitps://gd.eppo.int)
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1.41 Premnotrypes spp. - andska krumpirova pipa

Premnotrypes spp. je Stetni organizam koji nije prisutan u Hrvatskoj te nema hrvatskog naziva
za tog Stetnika. Prema podacima iz 2020. godine, Premnotrypes spp. nije prisutan u EU, ve¢
je njegova prisutnost zabiljeZzena samo u Juznoj Americi i to u Boliviji, Cileu i Peruu. Pojavljuje
sa na nadmorskim visinama oko 3000 metara. TeSko je procijeniti bi li se Stetnik mogao
prilagoditi klimatskim uvjetima u Europi zbog neobi¢nog karaktera visoko planinske klime
tropskih Anda s ekstremnim dnevnim temperaturnim oscilacijama. Medutim, postoji odredena
vjerojatnost da ¢e Premnotrypes spp. prouzrociti ekonomski znacajnu Stetu u nekim uzgojnim
podrucjima krumpira u Europi, ako se uvede u Europu, iako je teSko predvidjeti to¢no gdje bi
to bilo moguce.

Postoje zapisi o tome da u Peruu 70 - 100 % neprskanih usjeva moze biti zarazeno rodom
Premnotrypes. Odrasli oblici koji se hrane nadzemnim dijelovima biljke krumpira mogu naciniti
Stetu tako da pojedu sve zelene dijelove biljaka pa iznad tla ne ostane nista.

Postoji najmanje osam razli¢itih vrsta roda Premnotrypes koji napadaju krumpir u andskom
podrucju, a teSko je pojedinacno razmotriti njihovu biologiju i zna€aj. Krumpir je primarni
domacdin ovom Stetniku.

Zivotni ciklus svih vrsta u osnovi je sli¢an, iako postoje razlike u detaljima i pojedinim navikama.
U susnim zimama prezivi kao odrasli oblik unutar gomolja ili u tlu. Kada u prolje¢e zapo¢nu
kiSe odrasli oblici izlaze i hrane se uglavnom lis¢em i stabljikama krumpira. Jaja polazu u
korovne biljke, u zemlju ili pak u bilijku krumpira. Liinke roda Premnotrypes spp. premjestaju
se u gomolje krumpira koji se razvijaju i u njima buse hodnike. Li¢inke se mogu premjestati iz
jednog gomolja u drugi. Obi¢no postoji jedna generacija godisnje.

Simptomi napada odraslih oblika manifestiraju se na hadzemnim dijelovima biljaka i to na
listovima, u obliku polukruznih ureza na rubovima listova. Na gomoljima krumpira hodnici koje
buse licinke manje su vidljivi na vanjskoj strani gomolja. Takvi zaraZzeni gomolji izvor su zaraze
i njima se Stetnik Siri s polja na polje, ali i dalje.

Odrasli oblici Premnotrypes spp. su krupne pipe duZine tijela oko 4 — 8 mm (slika 111). Boja
ima varira od sivo-smede preko smede do crne. O¢&i su im velike, a rilo kratko i Siroko (duzina
priblizno dvostruko veca od Sirine). LiCinke i kukuljice su tipi€ne za porodicu Curculionidae, a
u literaturi nije pronaden opis po kojem bi bilo moguce odrediti vrstu.
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Slika 111. Premnotrypes latithorax (slika: Evgeny Komarov; izvor:
http://insecta.pro/taxonomy/1037760)
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1.42 Pseudopityophthorus minutissimus - mali hrastov ameri¢ki potkornjak

Mali hrastov americki potkornjak - P. minutissimus pripada u porodicu potkornjaka, kukaca
kornjaSa (Coleoptera, Scolytidae) koji kao Stetnik dolazi na razli¢itim vrstama hrastova
Quercus spp., a hajpogodniji domadéin je Quercus rubra. Stetnik moze napadati i druge vrste
medu kojima su Betula spp., Carpinus caroliniana, Castanea floridana, Fagus grandifolia,
Hamamelis spp., Amelanchier arborea, Prunus serotinia. Prirodno Sirenje je moguée na manje
udaljenosti letom imaga, medutim glavni nacin Sirenja na vece udaljenosti je trgovina hrastovim
drvom, korom, biljkama za sadnju, rezanim granama, drvnom sje¢kom i drvnim otpacima .

P. minutissimus je Stetni organizam koji nije nazo¢an u Republici Hrvatskoj ni na podrucju EU.
Prirodno je rasprostranjen u Kanadi i SAD.

Simptomi

Kao i ostale vrste potkornjaka P. minutissimus uglavnom je sekundarni Stetnik koji napada
fizioloSki oslabljene i odumrle grane, a moze doéi i na deblu. Pripada u skupinu sekundarnih
Stetnika i vektor je gljive Bretziella fagacearum koja uzrokuje velike Stete na americkim vrstama
hrasta Quercus spp. Ovu gljivu uglavhom prenose mladi razvojni stadiji hraneéi se tijekom
sazrijevanja grancicama, peteljkama lis¢a i stapkama zZira pa se prvi simptomi mogu uociti u
krosnji napadnutih stabala.

Odrasli kornjasi duljine su 1,5-2 mm cilindriénog oblika tijela, gornja Celjust je kratka i ¢vrsta
koja omogucuje grizenje tvrdih materijala poput drva (slika 112). Mlade li¢inke rade hodnike
duz floemskog i kambijalnog dijela na tanjim granama promjera 1 do 10 cm, ali se mogu pojaviti
i na deblu promjera 40 cm. Hodnici su paralelni s drvnim vlaknima. Mladi oblici izlaze u svibnju,
a prezimljava u svim razvojnim stadijima osim kukuljice.

Slika 112. Imago - Pseudopityophthorus minutissimus (foto:Tom Murray,
izvor: https://pbase.com/tmurray74/image/130249933)
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1.43 Pseudopityophthorus pruinosus - hrastov americki potkornjak

Kukac P. pruinosus pripada u skupinu potkornjaka (Coleoptera, Scolytidae) koji kao Stetnik
dolazi na razli€itim vrstama hrastova Quercus spp., a najpogodniji domacin je Quercus rubra.
Stetnik moze napadati i druge vrste medu kojima su Alnus spp., Castanea floridana, Fagus
grandifolia, od hrastova navode se vrste Quercus buckleyi, Q. coccinea, Q. falcata, Q.
hondurensis, Q. hypoleucoides, Q. laevis, Q. laurifolia, Q. laurina, Q. marylandica, Q. nigra, Q.
palustris, Q. sapotaefolia, Q. stellata, Q. texana, Q. velutina, Q. virginiana, a takoder je
zabiljezen napad potkornjaka P. pruinosus na Persea spp, Prunus angustifolia, P. serotinia.
Kao i mali hrastov americki potkornjak P. pruinosus prvenstveno kolonizira oslabljene i mrtve
grane ali mozZe takoder napasti i deblo.

Prirodno Sirenje je mogucée na manje udaljenosti letom odraslih jedinki, medutim glavni nacin
Sirenja na vece udaljenosti je medunarodnim transportom neokoranih hrastovih trupaca,
korom, bilkama za sadnju i rezanim granama.

P. pruinosus je Stetni organizam koji nije prisutan u Republici Hrvatskoj i na podrucju EU.
Prirodno je rasprostranjen nesto juznije od malog ameri¢kog potkornjaka te dolazi na podrucju
u Gvatemale, Hondurasa, Meksika i SAD.

Simptomi

Kao i P. minutissimus uglavnom je sekundarni Stetnik koji napada fiziolo$ki oslabljene i mrtve
grane, a moze doci i na deblu. Medutim poznat je kao je vektor gljive Bretziella fagacearum
koja uzrokuje velike Stete na ameri¢kim vrstama hrasta Quercus spp. Ovu gljivu uglavnom
prenose mladi razvojni stadiji hraneéi se tijekom sazrijevanja grancicama, peteljkama lis¢a i
stapkama zira pa se prvi simptomi mogu uoditi u krosnji napadnutih stabala. U SAD gdje je
poznato da se ova bolest javlja uzrokuje znacajne gubitke i suSenja hrastovih stabala. Za
vrileme susnih godina drvece u velikoj mjeri fizioloSki oslabi $to pogoduje pojavi i razvoju
potkornjaka.

Odrasli kornjasi duljine su 1,5-2 mm cilindri¢nog oblika tijela, gornja Celjust je kratka i ¢vrsta
koja omogucava grizenje tvrdih materijala poput drva (slika 113). Mlade li¢inke rade hodnike

duz floemskog i kambijalnog dijela na tanjim granama promjera 1 do 10 cm, ali se mogu pojaviti
i na deblu promjera 40 ¢
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Slika 113. Odrasli oblici M. minutissimus (slika:Tim R. Moyer izvor:
https://bugguide.net/node/view/364049)
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1.44 Rhizoecus hibisci

Fitosanitarni status: Rhizoecus hibisci (sin. Ripersiella hibisci, eng. root mealybug), (slika
114), azijska je vrsta Stitaste uSi prisutna u Japanu, Tajvanu i Kini, odakle se medunarodnom
trgovinom prosirila u Sjevernu i Srednju Ameriku, gdje je zabiljezena na havajskom otodju,
Floridi i u Portoriku. Karantenski je Stetnik i nije prisutna u Europi, ali je presretana u poSiljikama
uvoznog biljnog materijala. Jednom je zabiljezena u Italiji, dok je u Nizozemskoj zabiljezena
na bonsai lon¢anicama iz rodova Celtis, Serissa i Zelkova uvezenim iz Kine. Od 2001. godine
nije zabiljezena njena prisutnost u uvoznom biljnom materijalu u Europi.

Izgled: Odrasla Zenka ima izduZzeno ovalno tijelo, duljine 1.2-2.35 mm, s kratkim, dobro
razvijenim nogama i ticalima. Tijelo Stitaste uSi je sivoroze boje, prekriveno sivim brasnastim
izluGevinama. Tijelo Stitaste usi s trbuSne je strane spljoSteno, a s ledne ispupc€eno. Li€inke su
vrlo sli¢ne odraslom stadiju, ali su teSko uoéljive. Za sigurnu identifikaciju vrste potrebno je
provesti laboratorijsku analizu na spolno zrelim odraslim Zzenkama.

Biljke domacini: Vrsta R. hibisci polifagni je Stetnik na korijenu zeljastih i drvenastih
dvosupnica te nekih jednosupnica iz 20 razli€itih porodica. Vrsta je po prvi puta opisana sa
korijena Cajevca (Camellia sinensis), a najznacajnije Stete uzrokuje na lonanicama u
zasti¢éenom prostoru i bonsai lon¢anicama. Biljke domadini ukljuuju ukrasne vrste (Cuphea,
Hibiscus rosa-sinensis, Nerium oleander, Pelargonium, Rhododendron), bonsai lon¢anice
(Serissa foetida, Ligustrum ovalifolium, Punica granatum, Sageretia theezans, Ulmus
parvifolia, Zelkova serrata) i lisnate ukrasne vrste (Calathea, Dieffenbachia, Ficus).

Simptomi napada i Stete: R. hibisci hipogei¢na je vrsta i hrani se na korijenju biljaka
domacina. Stetnik se najée$ée zadrzava u korijenovoj bali ili u prostoru izmedu korijenove bale
i stjenki lonca, a u slu€aju vrlo jakog napada moguce je zamijetiti jedinke na povrsini tla, uz
glavnu stabljiku. Simptome napada na nadzemnim biljnim dijelovima teSko je uociti. Kod
napadnutih biljaka moguce je zamijetiti usporeni rast, uvenuce i diskoloraciju lis¢a (slika 115),
koje ponekad smedi i postaje mekano. Povremene znacajnije Stete zabiljezene su na vrstama
iz rodova Cuphea, Hibiscus, Pelargonium, Phoenix i Serissa, na €ijem su korijenju zamije¢ene
vece populacije Stetnika. Loncanice palmi i drugog spororastuceg bilja posebno su pogodne
za etabliranje vece populacije Stetnika, s obzirom da duZe vrijeme provode u zasticenim
prostorima prije distribucije.
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Slika 114. Stitasta u$ Rhizoecus hibisci (slika: The Food and Environment Research Agency
(Fera); izvor: https://www.plantwise.org/knowledgebank/datasheet/47181)

Slika 115. Venuce i diskoloracija liS¢a uzrokovani ishranom vrste Rhizoecus hibisci na
korijenu (slika: The Food and Environment Research Agency (Fera); izvor:
https://www.plantwise.org/knowledgebank/datasheet/47181)
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1.45 Rhynchophorus palmarum

Kukac Rhynchophorus palmarum (south American palm weevil), spada u iznimno destruktivan
rod kukaca koji napada palme. Preko 30 biljnih vrsta je osjetljivo na napad ovog Stetnika.
Primarni domacini su: kokos (Cocos nucifera), datulja (Phoenix dactylifera), palma Metroxylon
sagu, Euterpe edulis i Se¢erna trska. Sekundarni domacini su: ananas, papaja, agrumi, mango,
banana, avokado, guava i kakao. RaSiren je u juznoj (Argentina, Urugvaj, Pargavaj, Bolivija),
srednjoj (Kostarika, Kuba, Dominikanska republika, Panama, Guatemala, Venezuela,
Kolumbija) i sjevernoj Americi (Teksas, Arizona i Kalifornija). Osim direktnih Steta, ovaj kukac
je i vektor nematoda koje uzrokuju bolest crvenog prstena koja unisStava palme. Moze se
prenijeti na duge udaljenosti zarazenim sadnim materijalom i na kratke udaljenosti letom kao
odrasli kukac.

Simptomi: Sli¢ni napadu crvene palmine pipe, dolazi do progresivnog zucenja listova starijih
i mladih, vrani listovi se suSe i otpadaju, te dolazi do nekroze cvjetova, unutradnjost debla je
puna galerija, prljavstine i neugodnih mirisa uslijed napada li€inki i kukuljica ovim Stetnikom
(slika 116). Ukoliko je doSlo i do zaraze nematodom presjekom je vidljiv crveni prsten.

Izgled kukca: Jaja ovalnih rubova, bijele boje dimenzija 2,5 mm x 1 mm, liinka je izgledom
poput gusjenice, bez nogu, naran€asto — smede boje glave, bijele krem boje tijela, kukuljica je
smeda, cilindri¢na, smjestena u ¢ahuri od palminih vlakana. Odrasli oblik je veli€ine 30- 35 x
14 — 16 mm, crne sjajne boje (slike 117 i 118). Zivotni ciklus traje 80 dana od toga 30 -60 dana
kao odrasli oblik. Duzina ovisi o vremenskim uvjetima u kojima se razvija.

Slika 116. Izgled palme napadnute Rhynchophorus palmarum

123



Slika 117.i 118. Odrasli oblik i kukuljica R. palmarum (izvor slika 136:Mark
S.Hoddle,University of California i slika 137:C.D.StoSi¢, University of California)
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1.46 Saperda candida

Fitosanitarni status: Karantenska strizibuba Saperda candida (eng. Round-headed apple-
tree borer, je rasprostranjena u Kanadi i Sjedinjenim Americ¢kim DrZzavama. Vrsta je otkrivena
2008. u Njemackoj na otoku Fehrman, nakon ¢ega je uslijedilo uklanjanje svih napadnutih
stabala.

Izgled: Odrasle strizibube su svijetlosmede boje, duljine 20 mm s dvije bijele pruge uzduz
glave i pokrilja. Ticala dosezu duzinu tijela (slika 119). Zenka odlaZe jaja u udubljenja pri bazi
grana. lzlegnute li¢inke pocinju se hraniti u kori, buse hodnike i ulaze dublje u stablo. Liinke
su bjelkaste ili Zu¢kaste. Razvijena liCinka je duga 20 do 45 mm. Kukulji se u galerijama u
stablu. Razvoj li¢inki traje dvije do Cetiri godine nakon €ega se javljaju odrasli oblici.

Biljke domacini: S. candida ima Sirok krug biljaka domacina. Poznato je da vrsta napada
kultivirane vo¢ne vrste te ukrasne grmove i stablaSice iz porodice Rosaceae. Jabuka, trednja,
Sljiva, breskva, kruska, dunja, oskorusa i glog samo su neke su od biljaka domacina ove
strizibube.

Simptomi napada i Stete: Stetnik u jednakoj mjeri napada zdrava i oslabljena stabla. Odrasli
oblici hrane se lis¢éem. Stetu &ine li¢inke busec¢i hodnike u granama i deblu, &esto pri bazi debla
(slika 120). LiCinke hranjenjem uzrokuju suSenje grana i na koncu odumiranje stabla.
Napadnute grane i stabla podlozna su lomu uzrokovanom naletima vjetra. Na biljkama
domacinima se mogu zamijetiti izlazne rupe i piljevina. Stete su zabiljeZzene u rasadnicima na
sadnicama voénih vrsta i ukrasnog bilja i u tek podignutim voénjacima.
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Slika 119. Saperda candida (slika: Copyright © 2014 Ken Childs; izvor:
https://bugguide.net/node/view/1020901 )
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Slika 120. Simptomi na deblu jabuke (slika: Peter Baufeld (JKI, Kleinmachnow, DE); izvor:
https://gd.eppo.int/taxon/SAPECN/photos )
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1.47 Scirtothrips aurantii, Scirtothrips citri, Scirtothrips dorsalis

Fitosanitarni status. Vrste tripsa Scirtothrips aurantii, Scirtothrips citri i Scirtothrips dorsalis
su karantenske i osim vrste S. dorsalis koja je nadena 2001. u Izraelu, ne egzistiraju u EPPO
regiji. U Hrvatskoj do sada nije nadena niti jedna od navedenih karantenskih vrsta iz roda
Scirtothrips, ve¢ samo u Europi i na Mediteranu Siroko rasprostranjena polifagna vrsta
Scirtothrips inermis. Rod Scirtothrips ukljuuje vise od 100 opisanih vrsta tripsa u svijetu,
proSirenih uglavnom u tropskim i suptropskim podrudjima, od kojih neke imaju gospodarsku
vaznost. Vrsta S. aurantii potjeCe iz Afrike. S. citri je sjevernoameri¢ka vrsta prisutha u
sjevernom dijelu Meksika, Arizoni, Kaliforniji i na Floridi. Vrsta S. dorsalis je kozmopolitska
vrsta tripsa podrijetlom iz juZne i istone Azije, Siroko proSirena u tropskim podrucjima Azije,
od Pakistana do Japana i juzno do sjevera Australije. Prisutna je na Havajima i na jugu Afrike.
Vrste S. aurantii, S. citrii S. dorsalis polifagni su Stetnici koji napadaju brojne kulturne biljke. U
Europi i EPPO regiji odredeni su kao moguéi gospodarski vazni Stetnici poglavito agruma.
Stetnost tripsa Scirtothrips spp. u uzgojnim podrugjima agruma sa suptropskom ili
mediteranskom klimom ukazuje na potencijalno moguée udomacenje u nasadima agruma
juzne Europe i podruéja Mediterana.

Izgled. Odrasli tripsi iz roda Scirtothrips dugi su manje od 1 mm. Tijelo im je izduzZeno, izrazito
¢lankovito, svijetlo zu¢kaste boje, a krila su tek neznatno tamnija (slika 121). Muzjaci su maniji
od Zenki. Ticala su sastavljena od 8 ¢lanaka. Krilna ploha je vrlo uska, s dugim resama. Li€inke
su takoder izduzZene, svijetle, Zu¢kaste do naran€aste boje i sli¢ne su lic¢inkama drugih vrsta
tripsa.

Biljke domagéini. lako se vrsta S. aurantii obi¢no smatra Stetnikom agruma (posebice slatke
narance), polifagna je vrsta tripsa, kojoj su domacini viSe od 50 biljnih vrsta iz mnogobrojnih
porodica. Zabiljezena je na biljkama iz rodova Arachis, Asparagus, Gossypium, Musa, Ricinus
i Vitis. S. citri je Stetnik agruma i za poljoprivredu jedna od najvaznijih vrsta iz roda Scirtothrips.
Znacajan je Stetnik agruma u Kaliforniji. Polifagan je Stetnik, naden na vise od 50 biljnih vrsta
iz razli¢itih rodova, kao na primjer Carya, Gossypium, Magnolia, Medicago, Phoenix, Rosa i
Vitis. Vrsta S. dorsalis je Stetna na mnogim kulturama, ukljuCujuéi vrste i rodove: Actinidia
chinensis, Allium cepa, Arachis hypogaea, Camellia sinensis, Capsicum, Citrus, Gossypium
hirsutum, Fragaria, Hevea brasiliensis, Hydrangea, Mangifera, Nelumbo, Ricinus, Rosa,
Tamarindus indica i Vitis vinifera.

Simptomi napada i Stete. Odrasli razvojni stadiji hrane se na zelenim biljnim dijelovima.
Odrasli razvojni stadiji i licinke tripsa S. aurantii, S. citri i S. dorsalis hrane se na agrumima
sisanjem biljnih sokova iz epidermalnih i ponekad palisadnih stanica mladih listova te ispod
¢aSke mladog ploda. Ne hrane se na razvijenim, starijim listovima i plodovima. Tripsi iz roda
Scirtothrips bioloSki su i simptomatski vezani na biljke koje se razvijaju u toplim i suhim
klimatskim uvjetima te su obi¢no u veéem broju prisutni na vanjskim nego na unutrasnjim
granama kroSnje agruma. Simptomi napada tripsa su sljedeéi: srebrolikost lista, rubno
zadebljanje i uvijanje mladih listova, izmet tripsa smede boje na listovima i plodovima te sivi
do crni oziljci u obliku prstena oko vrdnog dijela ploda (slika 122). Posljedica jakog napada je
deformacija plodova i ranije otpadanje listova. Ovakve simptome ne uzrokuju samo
karantenske vrste S. aurantii, S. citri i S. dorsalis, ve¢ i druge vrste tripsa specijalizirane za
agrume u mediteranskom podrucju, od kojih je velina prisutna i u Hrvatskoj, kao npr.:
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Heliothrips haemorrhoidalis, Pezothrips kellyanus, Thrips flavus, T. tabaci, Frankliniella
occidentalis i Chaetanaphothrips orchidii.

Stoga je za potvrdu sumnje na eventualnu prisutnost bilo koje karantenske vrste iz roda
Scirtothrips u Hrvatskoj obvezatna laboratorijska mikroskopska analiza.

T
‘u

Slika 122. Simptomi napada vrste Scirtothrips aurantii na plodu agruma (snimio: Didier
Vincenot) (https://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1263057)

129


https://gd.eppo.int/taxon/SCITCI/photos
https://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1263057

1.48 Scolytidae spp. - izvaneuropski potkornjaci

Neke od vrsta iz velike porodice Scolytidae regulirani su Stetni organizmi u EU i EPPO regiji.
Kao primjer navodimo potkornjaka na listacama Scolytus schevyrewi koji se nalazi na Alert
listi, a koji uglavnom dolazi na brijestovima Ulmus laevis, Ulmus minor, Ulmus procera, Ulmus
pumila, Ulmus thomasii, te sporadi¢no na vrstama iz roda Caragana spp., Prunus spp., Pyrus
spp., Salix spp. i Elaeagnus angustifolia i potkornjaka na Cetinjaama Scolytus morawitzi koji
se nalazi na A2 listi, a napada prvenstveno ariSe Larix gmelinii, Larix kamtschatica, Larix
sibirica, Larix x maritima. Sve ostale vrste iz porodice Scolytidae moguce je unijeti na podrucje
EU sadnim materijala, bonsai biljkkama ili nekim drugim putovima unosa iz razli¢itih krajeva
svijeta. Smatraju se karantenskim organizmima za podrucje EU te je u slu¢aju sumnje na
zarazu potrebno obavijestiti nadlezne sluzbe radi obavljanja determinacije uzorka i
sprjeCavanja unosa karantenskog organizma na podruc¢je RH i EU.

Potkornjaci - Scolytidae (Coleoptera) svakako je najznacajnija porodica Sumskih Stetnika
kornjasa, ali su vazni Stetnici i za mnoge vrste ukrasnog drveéa. Cesti su $tetnici voéaka
naroCito u plantaznim nasadima. Potkornjaci su kornjasi karakteristicnog valjkastog tijela,
tamno-smede ili crne boje duljine tijela izmedu 1-8 mm. LiCinke su bijele s tamnom glavom i
nemaju noge (apodne). Potkornjaci su tipi¢ni Stetnici drva ksilofagi, jer provode Zivot pod korom
ili u samom drvu. Buse hodnike u drvetu, liku, bjeliki napadnutog drveca. Naj¢escée se pojavljuju
u deblu medutim mogu dodi i u krodnji na granama. Vecina potkornjaka su sekundarni Stetnici
koji napadaju oslabjela stabla iako u povoljnim uvjetima mogu biti i primarni. Masovna pojava
je Cesta nakon elementarnih nepogoda kao $to je tu€a, snjegolom ili za susnih razdoblja kada
drvece fizioloSki oslabi te postaje pogodno za napad i masovnu pojavu potkornjaka. Kod takvih
pojava potkornjaci napadom ubrzaju propadanje i suSenje ostecenih stabala. Narocito budu
napadnuta stabla koja se sade izvan svog prirodnog areala. Stete su uvijek vece u
monokulturama nego u prirodnim heterogenim Sumama. Vecina potkornjaka je monofagna ili
oligofagna, a tek neke su vrste polifagne. Neke od znacajnijih vrsta potkornjaka su u vocarstvu:
mali vo¢ni potkornjak - Scolytus rugulosus i veliki vo¢ni potkornjak - Scolytus mali, bademov
potkornjak - Scolytus amygdali, crni maslinin potkornjak - Hylesinus oliperda, maslinin smedi
potkornjak - Phloeotribus scarabeoides, smokvin potkornjak - Hypoborus ficus, treSnjin
potkornjak - Polygraphus grandiclava, vocni sipac - Xyleborus dispar i drugi dok na Sumskom
i hortikulturnom bilju medu najznacajnijima su: veliki brijestov potkornjak - Scolytus scolytus,
mali brijestov potkornjak - Scolytus multistriatus, brezov potkornjak - Scolytus ratzeburgii,
grabov bjelikar - Scolytus carpini, hrastov bjeliokar - Scolytus intrcatus, veliki jasenov likotog -
Hylesinus crenatus, mali jasenov likoto€ — Hylesinus fraxini, veliki borov sr€ikar - Tomicus
piniperda, mali borov sr€ikar - Tomicus minor, Sesterozubi smrekin potkornjak - Pityogenes
chalcographus, smrekov pisar - Ips typographus, mali smrekov pisar - Ips amitinus, veliki ariSev
potkornjak - Ips cembre, borov mediteranski potkornjak - Orthotomicus erosus, crnogoricni
liestvi€ar - Xyloterus lineatus dio su velike skupine potkornjaka koji se pojavljuju na podrudju
Republike Hrvatske i EU.

Simptomi

Brijestov potkornjak - S. schevyrewi uzrokuje karakteristicne simptome na napadnutim
stablima brijesta. NajoCitiji simptomi su venuce, uvijanje i promjena boje liSCa koje poprima
blijedu boju. Debla jako napadnutih stabala Cesto su prekrivena smedom piljevinom i
povremeno teku sokovi na povrsini kore u blizini izlazne rupe. Djelovanje li€inki ispod kore
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dovodi do lakog guljenja kore napadnutih stabala. Uklanjanjem kore vidljivi su karakteristi¢ni
hodnici nastali djelovanjem S. schevyrewi. Odrasli kornjasi mogu se naci i na vanjskoj kori
zarazenih stabala duljine su 3,2 — 4,2 mm crveno smede boje s crnom glavom (slika 123).
Nakon izlaska imaga na povrSini kore mogu se vidjeti karakteristi¢ni simptomi u vidu okruglih
izlaznih rupa promjera 1,6 - 2 mm (slika 124). Kao i europska vrsta S. multistriatus koji je
unesen u vec¢em dijelu Kanade i SAD ovaj potkornjak moze biti vektor holandske bolesti
brijesta - Ophiostoma ulmi.

Ariev potkornjak - S. morawitzi crveno smede je boje duljine 2,6- 4,8 mm. Zenke su nesto
veée od muzjaka. LiCinke se hrane unutarnjom korom debla i korom debljih grana promjera
veé¢im od 7 mm praveci karakteristicne galerije s krakovima duljine 15 - 17 cm. Ovaj Stetnik
preferira napadati zrela stara stabla ariSa, narocito ako su fizioloSki oslabljena, ali takoder
moze dolaziti i na potpuno zdravim stablima. Ce$¢i je u Sumama rijetkog sklopa.

S obzirom na karakteristicne opisane simptome nazocnosti potkornjaka na razliitim biljnim
vrstama, specijalizirani subjekti kod uvoza sadnog materijala trebaju obratiti pozornost na uvoz
zdravog sadnog materijala, a u slu¢aju sumnje na zarazu moraju pozvati mjerodavne sluzbe
radi sprjeCavanja unosa karantenskih potkornjaka koji mogu napraviti velike gospodarske
Stete.

Slika 123. Imago brijestovog potkornjaka, Scolytus schevyrewi

(foto: Whitney Cranshaw)
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Slika 124. Izlazne rupe brijestovog potkornjaka, Scolytus schevyrewi (foto: Dave
Leatherman)
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1.49 Spodoptera eridania - sovice

Fitosanitarni status: Spodoptera eridania (eng. semitropical armyworm, southern armyworm)
je karantenska vrsta sovice ameri¢kog podrijetla, Siroko rasprostranjena na podrucju centralne
i juzne Amerike te jugoisto€nih predjela sjeverne Amerike. Na afriCkom kontinentu prvi je puta
zabiljezena 2016. godine u jugoisto€noj Nigeriji, a nakon toga i u susjednim afriCkim zemljama.
Nije prisutna u Europi ali je redovito presretana u poSilikama uvoznog biljnog materijala.
Gusjenice na listovima biljaka domacina predstavljaju najizgledniji put unosa vrste u nova
podrugja.

Izgled: Leptiri su sivosmede boje, raspona krila 28-40 mm. Prednja krila su kod oba spola
uglavnom smede ili kremaste boje, ali boja i uzorak na krilima vrlo su varijabilni (slike 125, 126,
127 i 128). Najcesce raspoznatljivo obiljezje je kratka crna crtica prisutna uz bazu i unutarniji
rub prednjeg krila. Straznja krila su bijele boje. Mlade gusjenice su crne boje s bo¢nim Zutim
prugama (slika 129). Odrasle gusjenice duge su 35-40 mm, sivosmede boje s crvenkastim
bo¢nim prugama (slika 130). Zbog moguénosti zamjene s drugim Stetnicima iz reda
Lepidoptera, posebno drugim vrstama sovica (Spodoptera spp.) i vrstama iz roda Cucullia, za
sigurnu identifikaciju vrste S. eridania potrebno je provesti laboratorijsku analizu.

Biljke domacini: Vrsta S. eridania polifagni je Stetnik koji napada viSe od 200 biljnih vrsta iz
58 razli¢itih porodica. Znacajnije Stete zabiljezene su na patlidzanu, vrstama iz rodova Beta i
Capsicum, kupusnjaCama, mahunarkama, kukuruzu, Zitaricama, krumpiru, batatu, duhanu,
rajcici te brojnim drugim vrstama povrca i cvijeéa, ukljuCujuéi i vrste uzgajane u zasti¢enim
prostorima.

Simptomi napada i Stete: Stete na biljkama uzrokuju gusjenice svojom ishranom. Izgrizaju
liSce biljaka (slika 131) domacina koje postaje skeletirano, a u sluaju jaCeg napada mogu
prouzrociti defolijaciju Citavih biljaka. Gusjenice ranijih razvojnih stadija javljaju se u skupinama
i mogucée ih je uoCiti na listovima biljaka domacina. Odrasle gusjenice javljaju se pojedinacno
i hrane se nocu te ih je teSko zamijetiti na biljkama, a povremeno se ubuSuju i u plodove, sto
je posebno zamije¢eno kod rajcice (slika 132).
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Slike 125. i 126. Varijabilnost odraslih muzjaka vrste Spodoptera eridania (slika: Matthew
Cock/CABI; izvor: https://www.cabi.org/isc/datasheet/44518)
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Slike 127. i 128. Varijabilnost odraslih Zenki vrste Spodoptera eridania (slika: Matthew
Cock/CABI; izvor: https://www.cabi.org/isc/datasheet/44518)
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Slika 129. Mlada gusjenica vrste Spodoptera eridania (slika: L. Buss. Insect Identification
Lab, Entomology & Nematology Dept., University of Florida; izvor:
https://gd.eppo.int/taxon/PRODER/photos)

Slika 130. Odrasla gusjenica vrste Spodoptera eridania (slika: L. Buss. Insect Identification
Lab, Entomology & Nematology Dept., University of Florida; izvor:
https://gd.eppo.int/taxon/PRODER/photos)
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Slika 131. Stete na blitvi (slika: Lyle J. Buss, Entomology & Nematology Dept., University of
Florida; izvor: http://entnemdept.ufl.edu/creatures/veqg/leaf/southern armyworm.htm)

137


http://entnemdept.ufl.edu/creatures/veg/leaf/southern_armyworm.htm

Slika 132. Stete na rajgici (slika: Lyle J. Buss, Entomology & Nematology Dept., University of
Florida; izvor: http://entnemdept.ufl.edu/creatures/veqg/leaf/southern armyworm.htm)
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1.50 Spodoptera frugiperda - jesenska sovica

Fitosanitarni status: Jesenska sovica (Spodoptera frugiperda, eng. fall armyworm-FAW)
karantenska je vrsta sovice ameriCkog podrijetla, Siroko rasprostranjena na americkom i
afriCkom kontinentu. U Africi je prvi puta registrirana 2016. godine u Nigeriji, odakle se proSirila
africkim kontinentom i uzrokovala velike Stete na kukuruzu. Danas je prisutna u vecini africkih
zemalja, uklju€ujuci i Egipat gdje je vrsta zabiljezena 2019. godine., dok je 2020. godine prvi
puta registrirana u Izraelu i Australiji, gdje je zabiljezeno njezino Sirenje. Nije prisutna u Europi,
ali je povremeno presretana u poSilikama uvoznog biljnog materijala, $to ukazuje da postoji
realna opasnost od njena unosa u EU medunarodnom trgovinom. Gusjenice i kukuljice u
biljinom materijalu predstavljaju najizgledniji put unosa vrste u nova podrudja, iako Sirenje letom
leptira nije zanemarivo s obzirom da jedinke mogu preletjeti do 100 km tijekom jedne noéi.

Izgled: Leptiri su smedesive boje i raspona krila 32-40 mm. MuZjaci i Zenke razlikuju se po
boji prednijih krila, koja su kod Zenki siva do sivosmeda bez karakteristi¢nih obiljezja (slika 133),
dok su kod muzjaka tamnije smeda i siva s bijelim trokutastim mrljama pri vrhu i na sredini krila
(slika 134). Straznja krila su kod oba spola srebrnobijela s izraZzenim smedim Zilama. Mlade
gusjenice su zuckasto-zelenkaste boje, s crnom glavom, duzine 1 mm. Gusjenice treéeg
razvojnog stadija mijenjaju boju tijela u smeckastu, uz pojavu bijelih, uzduznih bo¢nih pruga
na tijelu, dok su gusjenice kasnijin razvojnih stadija (L4, L5 i L6) smede boje sa svijetlim
prugama i crvenkastom glavom (slika 135). Odrasle gusjenice (slika 136) duge su 35-40 mm.
Morfolodke karakteristike koje mogu posluZiti u razlikovanju gusjenica ove vrste od gusjenica
ostalih vrsta sovica i leptira koji se hrane kukuruzom su cCetiri crne toCke posloZzene u obliku
kvadrata na posljednjem ¢lanku zatka i svijetla oznaka u obliku obrnutog slova ,Y* na glavi.
Gusjenice posljednjeg stadija kukulje se u tlu. Kukuljica je crvenkasto-smede boje, duzine 14-
18 mm. Zbog moguénosti zamjene s drugim Stetnicima kukuruza iz reda Lepidoptera (Ostrinia
nubilalis, Helicoverpa armigera), za sigurnu identifikaciju vrste S. frugiperda potrebno je
provesti laboratorijsku analizu.

Biljke domagini: Vrsta S. frugiperda polifagni je Stetnik koji napada viSe od 80 razlicitih biljnih
vrsta. Za ishranu preferira kukuruz i biline vrste iz porodice Poaceae, ali se hrani i na brojnim
povrtnim vrstama iz porodica Brassicaceae, Cucurbitaceae i Solanaceae, na luku, grahu,
batatu, lucerni, duhanu i brojnim ukrasnim biljnim vrstama (ukljuujuéi krizanteme, pelargonije
idr.).

Simptomi napada i $tete: Stete na bilkama uzrokuju gusjenice svojom ishranom (slike 137,
1381 139). Gusjenice ranijih stadija javljaju se u skupinama na nali¢ju mladih listova i stvaraju
karakteristicne grizotine u obliku prozorci¢a. Gusjenice kasnijih razvojnih stadija javljaju se
uglavnom pojedinagno i hrane se nocu, izgrizaju listove i vegetacijski vrh biljke. Na mladim
biljkama kukuruza rijetko se ubusSuju u bazu stabljike dok na starijim izgrizaju zrno. Jaki napad
gusjenica na listovima dovodi do defolijacije, a Stete na stabljikama klijanaca i mladih biljaka
mogu dovesti do propadanja cijelih biljaka. Na biljkama su vidljivi ostaci ekskremenata koji se
suSe i izgledaju poput piljevine. Na rajcici gusjenice izgrizaju pupove i ubuSuju se u plodove.
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Slika 133. Leptir Zenke Spodoptera frugiperda (slika: Lyle J. Buss, University of Florida;
izvor: http://enthemdept.ufl.edu/creatures/field/fall_armyworm.htm)

Slika 134. Leptir muzjaka Spodoptera frugiperda (slika: Lyle J. Buss, University of Florida;
izvor: http://entnemdept.ufl.edu/creatures/field/fall_armyworm.htm)
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Slike 135. i 136. Gusjenice vrste Spodoptera frugiperda (slike: Marja van der Straten,
National Plant Protection Organisation, The Netherlands; izvor:
https://gd.eppo.int/taxon/LAPHFR/photos)
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Slika 137. Stete na klipu kukuruza (slika: B.R. Wiseman - USDA/ARS, Tifton, USA; izvor:
https://gd.eppo.int/taxon/LAPHFR/photos)

Slika 138. Stete na kukuruzu (slika: Boni B. Yarou; izvor:
https://gd.eppo.int/taxon/LAPHER/photos)
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Slika 139. Gusjenica vrste Spodoptera frugiperda na klipu kukuruza (slika: Phil
Sloderbeck/Kansas State University/Bugwood.org; izvor:
https://www.cabi.org/isc/datasheet/29810)
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1.51 Spodoptera litura - sovica

Fitosanitarni status: Spodoptera litura (eng. tobacco cutworm) je karantenska vrsta sovice
rasprostranjena na podrucju Azije, Oceanije i pacifiCkih otoka. Tijekom posliednja dva
desetlje¢a nekoliko je puta pronadena i eradicirana na podrucju Europe. Pronadena je 2002.
godine u Njemackoj na akvarijskom bilju (Ludwigia i Eichhornia sp.) u zasticenom prostoru.
Podrijetlo ovog nalaza pripisuje se uvozu akvarijskog bilja iz dalekoistocnih zemalja
(Indonezije, Singapura). Vrsta je pronadena i 2010. u Ujedinjenom Kraljevstvu na lon¢anicama
vrste Begonia u zaSticenom prostoru, a nalaz se pripisuje uvozu rezanog cvijec¢a iz
Nizozemske. U Europi je S. litura danas prisutna u srediSnjoj Rusiji. Jaja i gusjenice na biljnom
materijalu predstavljaju najizgledniji put unosa S. litura u nova podrucja.

Izgled: Leptiri (slike 140 i 141) su sivosmede boje, duljine tijela 15-20 mm, raspona krila 30-
38 mm. Prednja krila variraju od sive do crvenkastosmede boje s izrazito varijabilnim uzorcima
i svjetlijim linijjama uz Zile. Kod muzjaka su baza i vrh krila plavkaste boje. Straznja krila su
sivobijele boje s izraZzenim tamnim Zilama. Gusjenice su bez dlaka, duge 40-45 mm, varijabilne
boje (od crnosive, tamnozelene, crvenkastosive do bijelozute boje). Na bocnim stranama
gusjenica prisutne su popre¢ne tamne i svijetle pruge. Unato¢ varijabilnosti u boji i $arama na
tijelu, karakteristiCna svijetlozuta pruga prisutna je s ledne strane gusjenica (slika 142). Zbog
varijabilnosti vanjskih morfoloSkih karakteristika leptira i velike sli¢nosti s vrstom S. littoralis,
koja je prisutna u juznoj Europi, za sigurnu identifikaciju vrste S. litura potrebno je provesti
laboratorijsku analizu.

Biljke domacini: S. litura je polifagni Stetnik i napada biljne vrste iz viSe od 40 razliCitih
porodica. U glavne domacine ubrajaju se pamuk, lan, kikiriki, lucerna, kukuruz, riza, soja,
duhan, patlidzan, vrste iz rodova Brassica i Capsicum, tikvenjaCe, grah, krumpir, batat,
Colocasia esculenta. Osim toga napada i mnoge ukrasne i korovne vrste, a na naSem podrucju
najpogodniji domacini su ukrasne vrste u zasti¢enim prostorima. U juznim predjelima Europe
potencijalno moZe uzrokovati Stete i na otvorenom, na pamuku, lucerni, soji, povrtnim vrstama
i vrstama iz roda Trifolium.

Simptomi napada i tete: Stete na biljkama uzrokuju gusjenice svojom ishranom. Gusjenice
ranijin razvojnih stadija javljaju se u skupinama i izgrizaju lis¢e, ostavljajuéi nasuprotnu
epidermu netaknutom. Gusjenice kasnijih razvojnih stadija javljaju se pojedinacno te nocu ili u
rane jutarnje sate izgrizaju listove tvoreci nepravilne rupe (slika 143), a u slu¢aju jateg napada
skeletiraju listove ostavljajuci samo zile. Na plodovima buse nepravilne rupe dok kod nekih
domacina (duhana, kukuruza) ostecuju i stabljiku.
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Slike 140. i 141. Muzjak (gore) i Zenka (dolje) Spodoptera litura (slike: J.-F. Germain, Anses,
FR; izvor: Bulletin OEPP/EPPO Bulletin (2015) 45 (3), 410-444)

Slika 142. Odrasla gusjenica vrste Spodoptera litura (slika: Marja van der Straten, National
Plant Protection Organisation, the Netherlands; izvor:
https://gd.eppo.int/taxon/PRODLI/photos)
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Slika 143. Stete na pamuku (izvor: http://agropedia.iitk.ac.in/content/tobacco-caterpillar-

cotton)
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1.52 Tecia solanivora - gvatemalin krumpirov moljac

Tecia solanivora (syn. Scrobipalpopsis solanivora Povolny), gvatemalin krumpirov moljac,
Stetnik je krumpira koji potjeCe iz srednje Amerike te se proSirio u sjeverne drzave Juzne
Amerike. Na podrugju Europe prvi puta je zabiljezen 1999. u Spanjolskoj (Kanarski otoci),
nakon toga 2015. na Spanjolskom kopnu (Galicija) i 2017. u pokrajini Asturija. To su i jedini
pozitivni nalazi do sada u europsko-mediteranskoj zoni odnosno podrucju Europe.

Stetnik napada iskljusivo gomolje krumpira u polju tijekom vegetacije i nakon vadenja u
skladistu.

Zenka moljca lijeZe jaja u tlo u blizini bilike krumpira. Buduéi da su li¢inke ljepljive tegko su
uocljive jer se na njih uhvati zemlja i nisu prepoznatljive. Iste te liCinke rade Stetu razvijajuci se
i hraneci se u gomolju, praveci hodnike plitko ispod pokozice ili dublje, punih ostataka hrane,
izmeta i svlakova (slika 144). Ulazna mjesta li¢inka u gomolje su tesko ili uopce nisu vidljiva,
ako jesu, na napadnutim gomoljima mogu se vidjeti simptomi u vidu sitnih, okruglastih rupica
promjera 2-3 mm koje nastaju tek kada liCinke zavr§e razvoj i napuste gomolj radi kukuljenja
(slika 167 i 168). U skladistima se kukulje izmedu gomolja ili na vreCama te na ostaloj ambalazi
u skladistu. Napadnuti gomolji propadaju i sekundarno trunu te nisu upotrebljivi za ljudsku ili
sto€nu konzumaciju. Na nadzemnim dijelovima biljaka krumpira nema vidljivih simptoma
napada Stetnika.

Temperature pogodne za razvoj T. solanivora su od 9 °C do 28 °C dok su nize temperature i
vlaga nepovoljne na razvoj i razmnozavanje Stetnog organizma.

merkantilnog krumpira. Takoder se moze prenijeti i koristenim jutenim vreCama, paletama (jaja
i kukuljice) te ostacima tla na gomoljima (jaja i kukuljice).

Preporuka je uvoz krumpira bez ostataka tla i u dezinficiranoj ambalazi.

Buducéi da je Stetni organizam T. solanivora teSko kontrolirati iz razloga $to se li¢inke hrane
samo u unutrasnjosti gomolja krumpira gdje je prilicno teSko do njih doprijeti, u€inkoviti je nacin
suzbijanja prevencija. To znaci da gomolji krumpira trebaju biti tokom cijele vegetacije dobro
pokriveni zemljom. Tlo je potrebno odrzavati vlaznim jer vlaga pogoduje smanjenju zaraze
Stetnim organizmom. Nakon vadenja gomolja krumpira potrebno je u polju pokupiti sve
zaostale gomolje kako bi bilo onemoguéeno Stetnom organizmu da se dalje razvija.
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Slika 144.Odrasli oblici Tecia solanivora i izlazne rupe li€inki na gomolju krumpira
(izvor: https://gd.eppo)

148



1.53 Tephritidae - izvaneuropske

1.53.1 Bactrocera dorsalis

Fitosanitarni status: Bactrocera dorsalis (sin. Dacus dorsalis, eng. Oriental fruit fly) (slika
169) je Siroko rasprostranjena u mnogim azijskim i africkim zemljama. Vrsta je zabiljezena u
Austriji, Italiji, Francuskoj i Belgiji. Za sada nema naznaka da se vrsta B. dorsalis udomacdila
na europskom tlu. Za pretpostaviti je da se zbog svog geografskog podrijetla vrsta moze
uspjesno prilagoditi u juznim dijelovima Europe.

Izgled: Krila odraslih muha vrste B. dorsalis su prozirna bez Sara. Jedinke su obi¢no crne (
slika 145). Li¢inke su duge 7-10 mm (slika 146).

Biljke domacini: B. dorsalis je zna¢ajan Stetnik velikog broja komercijalnih vrsta na podrucju
Azije i Afrike gdje je i prosirena. Potencijalni domacini u Hrvatskoj mogu biti jabuka, naranca,
breskva, Sljiva, paprika, rajcica, ali i ostale egzoti¢ne voéne i povrtne kulture.

Simptomi napada i Stete: B. dorsalis Cini Stete na velikom broju voénih i povrtnih kultura. Na
napadnutim plodovima se zamjecuju mjesta odlaganja jaja. Plodovi s visokim udjelom Secera,
poput breskve, oko mjesta uboda izlu€uju slatku tekuéinu koja se s vremenom skruti.

Slika 145. Batrocera dorsalis (slika: Clive Lau; izvor:
https://www.cabi.org/isc/datasheet/17685 )
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Slika 146. Li¢inka vrste B. dorsalis na grejfrutu (slika: Paride Missio, Swiss Federal Plant
Protection Service SPPS; izvor: https://gd.eppo.int/taxon/DACUDO/photos )
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1.53.2 Bactrocera tryoni

Fitosanitarni status: Vrsta Bactrocera tryoni (sin. Dacus tryoni, eng. Queensland fruit fly)
(slika 171) je rasprostranjena u Australiji i Oceaniji. Stetnik je pronaden i na Novom Zelandu,
Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama i Cileu (Uskréniji otoci), ali se nije udomacdio.

Izgled: PrsiSte i zadak odrasle muhe su crveno-smedi, raspon krila je 5-7 mm (slika 147).

Biljke domacini: Voéna muha B. tryoni ima Sirok spektar biljaka domacina. Moze se pronaci
na 25 razli€itih porodica kultiviranih i divljih biljnih vrsta.

Simptomi napada i Stete: Zenka odlaZe jaja ispod koZice ploda. Mjesta uboda vidljiva su
golim okom i oko njih se moze pojaviti slatkasta tekucina. Zarazeni plodovi ¢esto opadaju. U
Australiji Stete su zabiljezene na agrumima, kumkvatu, jabuci, $ljivi i breskvi te na egzoti¢nim
tropskim vrstama poput avokada, manga, papaje, guave, annone ili carambole.

Slika 147. Batrocera tryoni (izvor: https://www.cabi.org/isc/datasheet/17693#toPictures )

151


https://www.cabi.org/isc/datasheet/17693#toPictures

1.53.3 Dacus ciliatus

Fitosanitarni status: Dacus ciliatus (eng. lesser pumpkin fly; cucurbit fly) je Siroko
rasprostranjena u juznoj Aziji, vecini Africkih zemalja i Arapskom poluotoku ukljuujuéi zemlje
geografski najblize Europi poput Egipta, Izraela i Turske.

Izgled: Odrasla muha ima narancasti stitic na gornjoj strani prsiSta. Na bo¢nim stranama
prsista vidljive su zute mrlje u pravilu uvijek blijede od ostatka tijela. Noge i zadak su pretezno
Zute boje. Raspon krila je 4-6 mm (slika 148).

Biljke domacini: Muha D. ciliatus prvenstveno napada kultivirane i divlje vrste tikvenjaca
(Cucurbitaceae). Krastavci, dinje i tikvice potencijalne su biljke domacini ove vrste u Europi.

Simptomi napada i Stete: Na mjestima gdje je pronadena D. ciliatus ¢ini znaCajne Stete na
tikvenjaCama. Zbog klimatskih uvjeta u ve¢em dijelu Europe ova vrsta se ne moze uspjeSno
udomaditi. Samim time nastale $tete bi bile kratkotrajne i neznatne. Zenka odlaze jaja ispod
kozice ploda bilke domacina. Na mjestima odlaganja jaja mogu se javiti nekroze. Jako
napadnuti plodovi u potpunosti propadaju iznutra.

Slika 148. Dacus ciliatus (slika: Central Science Laboratory, York (GB) - British Crown; izvor:
https://gd.eppo.int/taxon/DACUCI/photos )
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1.53.4 Epochra canadensis

Fitosanitarni status: Epochra canadensis (sin. Euphranta canadensis, eng.: Currant fruit fly)
je rasprostranjena u Kanadi i Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama.

Izgled: Tijelo odrasle muhe je naran€asto s tamno smedim bo&nim prugama (slika 149). Na

krilima ¢iji je raspon 5-6 mm vidljive su smede popreéne pruge. Li¢inka je duga 6-9 mm, bijela
do zuckasta, bez nogu.

Biljke domacini: Biljne vrste roda Ribes domacini su muhe E. canadensis. Crni i crveni ribiz
te ogrozd gospodarski su znacajne biljke domadini.

Simptomi napada i Stete: PoCetkom 20. stolje¢a u Sjevernoj Americi E. canadensis se
smatrala znacajnim Stetnikom vrsta roda Ribes. Posljednji zapisi o nastalim Stetama datiraju
iz 1950. godine. Simptomi napada nisu opisani. Za pretpostaviti je da bi simptomi na plodu bili
sli€ni onima koje uzrokuje veéina vrsta vo¢nih muha.

Slika 149. Epochra canadensis (slika: Copyright © 2013 Harvey Schmidt; izvor:
https://bugguide.net/node/view/793975 )
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1.53.5 Pterandrus rosa

Fitosanitarni status: Pterandrus rosa (sin. Ceratitis rosa, eng. Natal fruit fly) (slika 150)
rasprostranjena je u istoénim i juznim dijelovima Afrike i na otocima Mauricijus i Reunion u
Indijskom oceanu.

Izgled: Odrasli oblici P. rosa na gornjem dijelu prsiSta imaju ispupCen Zuto-crni &titic. Na krilima
su vidljive zuto-smede Sare. Zadak im je zut s smedim popre¢nim prugama. Odrasle muhe su
veli¢ine 5 mm s rasponom krila oko 5,5 mm.

Biljke domacini: P. rosa Cini Stete na mnogim biljnim vrstama. Njezina pojava zabiljezena je
na agrumima, kosti¢avim voénim vrstama, smokvi, zizuli, jabuci, duniji, rajcici pa ¢ak i vinovoj
lozi.

Simptomi napada i Stete: P. rosa polifagna je vrsta. Cini $tete na brojnim kultiviranim
kulturama uzgajanim u tropskim i suptropskim klimatskim uvjetima. Simptomi napada na
napadnutim plodovima su vidljivi kao ubodne rane oko kojih se moZe pojaviti slatkasta
tekucina.

Slika 150. Pterandrus rosa (slika: ©Georg Goergen/lITA Insect Museum, Cotonou, Benin;
izvor: https://www.cabi.org/isc/datasheet/12378#toPictures )
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1.53.6 Rhacochlaena japonica

Fitosanitarni status: Japan je trenutacno jedina zemlja u kojoj je zabiljeZzena pojava vrste
Rhacochlaena japonica (sin. Euphranta japonica, eng. Japanese cherry fruit fly).

Izgled: Glava, &titi¢ i noge vrste Rhacochlaena japonica su naranaste boje, ostatak tijela je
crn. Raspon krila 5-7 mm, karakteristicne Sare na rilima su smede.

Biljke domacini: U Japanu vrsta R. japonica €ini Stete isklju€ivo na treSnjama. Pretpostavlja
se da bi u Europi i druge vrste roda Prunus poput viSnje mogle biti potencijalni domacin.

Simptomi napada i Stete: Prema dostupnim podacima R. japonica je prvenstveno Stetnik
plodova trednje. Simptomi nisu poznati. Mozemo pretpostaviti da bi na plodovima, kao i kod
drugih voénih muha koje ¢ine Stete na tresnji, prvi znak napada bile vidljive ubodne rane.
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1.53.7 Rhagoletis fausta

Fitosanitarni status: Rhagoletis fausta (sin. Rhagoletis intrudens, eng. Black cherry fruit fly)
(slika 151) rasprostranjena je na podrucju Sjeverne Amerike u Kanadi i Sjedinjenim Ameri¢kim
Drzavama.

Izgled: Li¢inke vrste R. fausta duzine su oko 7 mm. Krila odrasle muhe su prozirna sa
specificnim Sarama. Raspon krila je 3-4 mm. Zadak je pretezno crn. Na gornjem dijelu prsiSta
vidljiv je Zuti titi¢ (slika 151).

Biljke domagéini: R. fausta najéesce se javlja na tresnji i visSnji, a domacini mogu biti i druge
vrste roda Prunus.

Simptomi napada i Stete: R. fausta je prvenstveno Stetnik plodova treSnje i viSnje. Na
napadnutim plodovima su vidljive ubodne rane u koje Zenka odlaZe jaja. Nakon odlaganja na
mjestima uboda dolazi do promjene boje. Simptomi nalikuju onima koje uzrokuje europska
vrsta, treSnjina muha (Rhagoletis cerasi).

Slika 151. Rhagoletis fausta (slika: Copyright © 2016 Tom Murray; izvor:
https://bugguide.net/node/view/1252001/bgpage )
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1.53.8 Rhagoletis indifferens

Fitosanitarni status: Vo¢na muha Rhagoletis indifferens (sin. Rhagoletis cingulata subsp.
indifferens, eng. Western cherry fruit fly, slika 152) je rasprostranjena u Kanadi i Sjedinjenim
Ameriékim Drzavama. Stetnik se udomacio u Svicarskoj gdje mu je utvrdena niska gustoéa
populacije.

Izgled: Krila prozirna sa specifi€nim Sarama, raspon 3-4 mm. Na gornjem dijelu prsiSta odrasle
muhe imaju Cetiri okomite pruge. Zadak je crn (slika 152). Vrsta R. indifferens je vrlo sli¢na
vrsti Rhagoletis cingulata koja je pronadena u Hrvatskoj 2005. godine. MorfoloSka identifikacija
je zahtjevna. Za sigurnu identifikaciju vrste potrebno je provesti laboratorijsku analizu odraslih
oblika.

Biljke domagéini: Trednja je primarni domacin vrste R. indifferens. Stete su zabiljeZzene i na
japanskim sortama §ljiva kao i na manje znacajnim divljim vrstama roda Prunus.

Simptomi napada i Stete: R. indifferens je Stetnik ploda treSnje i japanskih sorata Sljive. lako
se $tetnik udomacio u Svicarskoj, Stete nisu zabiljeZene. Pretpostavlja se da je europska vrsta
Rhagoletis cerasi dominantnija u nadmetanju za Zivotni prostor.

&
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Slika 152. Rhagoletis indifferens (slika: Copyright © 2016 Kerry S. Matz; izvor:
https://bugguide.net/node/view/1261444 )
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1.53.9 Rhagoletis mendax

Fitosanitarni status: Rhagoletis mendax (eng. Blueberry maggot) je rasprostranjena u
srediSnjim i istocnim dijelovima Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava i Kanadi.

Izgled: R. mendax je morfoloski vrlo sli¢na vrsti R. pomonella. 1zbor domacina najjasnije
upucuje na to o kojoj se vrsti radi.

Biljke domacini: R. mendax je Stetnik vrsta iz porodice Ericaceae, rodova Gaylussacia i
Vaccinium. Proizvodnja brusnica i borovnica u Europi mogla bi biti ugrozena pojavom ovog
Stetnika.

Simptomi napada i Stete: Zbog sli¢nosti vrsta R. mendax i R. pomonella koja je primarno
Stetnik jabuke, Stete na plodovima biljaka iz porodice Ericaceae ¢esto su krivo tumacene kao
napad muhe R. pomonella. Gospodarske Stete nastaju zbog nemogucnosti prodaje
napadnutih plodova u svjezem stanju. Gubici prinosa nisu toliko znacajni. Napadnuti plodovi
Cesto otpadnu ili ostanu ispijeni na grmu (Slika 153).

% et

Slika 153. Rhagoletis mendax na plodu (slika: Agriculture and Agri-Food Canada, Research
Branch, Ottawa; izvor: https://www.inspection.gc.ca/plant-health/plant-pests-invasive-
species/insects/blueberry-maggot/fact-sheet/eng/1328330175586/1328330543631 )
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1.53.10 Rhagoletis pomonella

Fitosanitarni status: Rhagoletis pomonella (sin. Spilographa pomonella, eng. Apple fruit fly;
Apple maggot) (slika 154) je rasprostranjena u Kanadi, Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama i
Meksiku.

Izgled: Odrasle zenke vrste Rhagoletis pomonella u prosjeku su 5,2 mm duge s rasponom
krila 9,3 mm, dok su muzjaci nedto maniji, u prosjeku 3,9 mm dugi s rasponom krila 7,5 mm.
LiCinke su bez nogu, bjelkaste ili kremaste. Li¢inke posljednjeg stadija su oko 7 mm duge.

Biljke domadini: Rhagoletis pomonella se prvenstveno javlja na jabuci. Stetnik je uzgojen na
kruski, breskvi i nekim manje vaznim vrstama.

Simptomi napada i Stete: Rhagoletis pomonella je znacajan Stetnik plodova jabuke (slika
155). Na povrdini napadnutih plodova mogu se zamijetiti mjesta odlaganja jaja koja s
vremenom mijenjaju boju. Li¢inka busi hodnike u plodu hraneci se mesom ploda. U plodu moze
biti viSe li€inki. Napadnuti plodovi su obi¢no deformirani.

A
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Slika 154.Rhagoletis pomonella (slika: Wee L. Yee, (USDA-ARS, Temperate Tree Fruit &
Vegetable Research Unit), Wapato, USA,; izvor: https://gd.eppo.int/taxon/RHAGPO/photos )
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Slika 155. Simptomi na plodu jabuke (slika: New York State Ag. Exp. Station (US); izvor:
https://gd.eppo.int/taxon/RHAGPO/photos )
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1.53.11 Rhagoletis ribicola

Fitosanitarni status: Rhagoletis ribicola (eng.: Dark currant fly) je rasprostranjena u zapadnim
i sredisnjim dijelovima Sjedinjenih Americkih Drzava i zapadnoj Kanadi.

Izgled: Odrasla muha ima zute ili smede Sare na krilima ¢iji je raspon 2-3 mm (slika 156).
Biljke domacini: Domacini vocne muhe Rhagoletis ribicola su crveni ribiz i ogrozd.

Simptomi napada i Stete: Kao i kod vrste E. canadensis vecée Stete u nasadima zabiljezene
su jo$ pocCetkom proslog stolje¢a. Od tada nema novih zapisa o Stetama uzrokovanih vrstom
Rhagoletis ribicola. Na hapadnutim plodovima vidljiva su mjesta odlaganja jaja.

Slika 156. Rhagoletis ribicola (slika: Copyright © 2018 Ross Hill; izvor:
https://bugguide.net/node/view/1545910/bgpage )
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1.53.12 Rhagoletis suavis

Fitosanitarni status: Postojbina vrste Rhagoletis suavis (sin. Trypeta suavis; eng. Walnut
Husk Maggot) je Sjeverna Amerika. R. suavis je pronadena i u Njemackoj 2013. godine. Kako
bi se sprijeCilo Sirenje provedene su fitosanitarne mjere. Pretpostavlja se da Stetnik nije u
potpunosti uklonjen.

Izgled: Tijelo odrasle muhe je narancasto do smede. Krila su prozirna sa specifi€cnim crnim
Sarama. LiCinke su bez nogu (slika 157). Za sigurnu identifikaciju vrste potrebno je provesti
laboratorijsku analizu.

Biljke domacini: U Sjevernoj Americi R. suavis napada viSe vrsta roda Juglans (Juglans regia,
J. ailanthifolia, J. cinerea, J. nigra). Gospodarski najvazniji domacin ovog Stetnika u Europi bio
bi obi¢ni, pitomi orah (J. regia). Domacin R. suavis u rijetkim sluajevima moze biti i breskva.

Simptomi napada i Stete: U sjevernoj Americi zabiljeZzeno je pet Rhagoletis vrsta koje
napadaju ljusku oraha. 2004. godine u Hrvatskoj je prvi puta zabiljezena pojava jedne od njih,
orahove muhe (Rhagoletis completa) koja je ubrzo postala zna¢ajan gospodarski Stetnik
obi¢nog oraha. Preostale vrste, uklju€ujuci i R. suavis ne smatraju se znac€ajnim Stetnicima
oraha. Pretpostavlja se da bi simptomi napada R. suavis bili sli¢ni simptomima koje na plodu
oraha uzrokuje orahova muha.

Slika 157. Rhagoletis suavis (slika: Copyright © 2018 Steve Scholnick; izvor:
https://www.marylandbiodiversity.com/viewSpecies.php?species=18196 )
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1.53.13 Zeugodacus cucurbitae

Fitosanitarni status: Zeugodacus cucurbitae (sin. Bactrocera cucurbitae, eng. melon fruit fly)
je Siroko rasprostranjena u juznoj, jugoistonoj i jugozapadnoj Aziji, Oceaniji i Australiji, vecini
Africkih zemalja i Arapskom poluotoku.

Izgled: Tijelo odrasle muhe je svjetlo smede boje, duzine 6-8 mm. Na gornjoj strani prsista
vidljive su simetriéne svjetlo zute pruge. Na zatku je prepoznatljiv crni uzorak u obliku slova
.1 . Krila su prozirna s ovalnom crnom to¢kom na vrhovima (slika 158).

Biljke domacini: Zeugodacus cucurbitae prvenstveno napada tikvenjate (Cucurbitaceae)
tropskog i umjerenog klimatskog pojasa. Tikvice, krastavci, dinje i lubenice su potencijalne,
gospodarski znacajne biljke domacini ove vrste u Europi.

Simptomi napada i Stete: Stetnik napada plodove biljke domacina nakon zametanja. Zenka
odlaze jaja ispod koZice ploda. Li¢inke buSe hodnike i hrane se mesom ploda koji u slu€aju
jaeg napada moze potpuno propasti. Ranije napadnuti plodovi su deformirani i otpadaju.

Slika 158. Zeugodacus cucurbitae (slika: Sajad Hussain Mir; izvor:
https://gd.eppo.int/taxon/DACUCU/photos )
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1.54 Thaumatotibia leucotreta

Fitosanitarni status: Thaumatotibia leucotreta (eng. false codling moth) je afrotropska vrsta
moljca rasprostranjena na afriCkom kontinentu, otocima u Atlantskom i Indijskom oceanu (Sv.
Helena, Zelenortski otoci, Mauritius, Madagaskar, Réunion) te u Izraelu. Karantenska je vrsta
Stetnika i nije prisutna u Europi, ali je povremeno zabiljezena u poSiljikama uvoznog biljnog
materijala (u Nizozemskoj u posiljikama ruza iz Afrike; u Danskoj, Finskoj, Nizozemskoj i Velikoj
Britaniji u poSiljikama plodova agruma iz Afrike), $to ukazuje da postoji realna opasnost od
njena unosa u EU medunarodnom trgovinom. T. leucotreta pronadena je 2009. godine u
Nizozemskoj, u zasti¢enom prostoru, na vrsti Capiscum chinense, nakon €ega je eradicirana,
a 2018. u Njemackoj je jedan primjerak muZjaka uhvaéen na feromonsku lovku, u paprici u
zasti¢éenom prostoru, nakon ¢ega su provedene mjere eradikacije.

Izgled: Kod odraslih leptira izraZen je spolni dimorfizam. Raspon krila muZjaka iznosi 15-16
mm, zenki 19-20 mm. Prednja krila kod oba spola viSebojna su, sa uzorcima sive, smede, crne
i naranCastosmede boje te s prepoznatljivim trokutastim uzorkom na vanjskom rubu krila, kojeg
Cine ljuskice poslozene na nacin da tvore oblik smede-crnog upitnika. MuZjaci na straznjem
paru krila imaju prepoznatljiv ,okrugli dzepi¢* (slika 159). Mlade gusjenice su zuckastobijele
boje s tamnom glavom, duzine 1-2 mm. Gusjenice kasnijih razvojnih stadija su naran€astoroze
boje sa smedom glavom (slika 160). Odrasla gusjenica duga je 7-10 mm. Za sigurnu
identifikaciju vrste potrebno je provesti laboratorijsku analizu.

Biljke domacini: T. leucotreta polifagni je Stetnik na vise od 70 razli¢itih biljnih domacina,
uklju€ujuci agrume (Citrus spp.), papriku (Capsicum spp.), kukuruz (Zea mays), vinovu lozu
(Vitis spp.), breskvu (Prunus persica), grah (Phaseolus spp.) i Sipak (Punica granatum). Od
agruma napada narancéu, mandarinu i grejpfrut, dok u limunu i limeti gusjenica ne moze zavrsiti
svoj razvoj te se ove vrste ne smatraju domacinima.

Simptomi napada i Stete: Izravne Stete uzrokuju gusjenice ishranom u plodovima ili klipovima
kukuruza. Gusjenice ranijih stadija hrane se blizu povrSine ploda, dok se starije gusjenice
ubuduju prema unutradnjosti ploda. Simptomi na plodovima su slabo vidljivi, u vidu malih
ulaznih rupica promjera 1 mm, dok okolno tkivo mijenja boju i trune (slika 161). Gusjenice se
razvijaju i hrane u plodovima svih stadija zrelosti (slika 162), uzrokujuéi pritom preuranjenu
zriobu i opadanje plodova. Neizravne Stete nastaju razvojem sekundarnih infekcija bakterijama
i patogenim gljivicama na mjestu ulaska gusjenice u plod.
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Slika 159. Muzjak leptira Thaumatotibia leucotreta (slika: Marja van der Straten, National
Plant Protection Organisation, NL; izvor: https://gd.eppo.int/taxon/ARGPLE/photos)

Slika 160. Gusjenica vrste T. leucotreta (slika: Marja van der Straten, National Plant
Protection Organisation, NL; izvor: https://gd.eppo.int/taxon/ARGPLE/photos)
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Slika 161. Ulazna rupica gusjenice T. leucotreta na plodu narandce (slika: Marja van der
Straten, National Plant Protection Organisation, NL; izvor:
https://gd.eppo.int/taxon/ARGPLE/photos)

Slika 162. Gusjenica i simptom ishrane u plodu narance (slika: Pascal Reynaud, Border
inspection post (BIP) of Marseille, FR; izvor: https://gd.eppo.int/taxon/ARGPLE/photos)
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1.55 Thrips palmi - palmov trips

Fitosanitarni status. Vrsta Thrips palmi podrijetlom je iz jugoistoCne Azije, otkuda se proSirila
tijekom 20. stolje¢a u podrucja Sjeverne Amerike, Juzne Amerike, Afrike, Orijentalne regije i
Australije. U Europi nije zabiljeZena, izuzev u nekoliko uvoznih poSiljaka bilja u Nizozemskoj,
Njemackoj i Ujedinjenom Kraljevstvu, nakon ¢ega je eradicirana. U Hrvatskoj ova karantenska
vrsta tripsa nije do sada nadena. T. palmi predstavlja opasnu prijetnju razli¢itim biljnim vrstama
u zastiéenim prostorima EPPO regije. Stetnik bi se mogao udomaditi na poljoprivrednim
kulturama na otvorenom u juznim dijelovima EPPO podrugja, kao §to je to bio slu¢aj s vrstom
Frankliniella occidentalis (kalifornijski trips), koja je u pocetku odredena kao prijetnja kulturama
u zasticenim prostorima. Potencijalni fitosanitarni rizik predstavljaju i virusi koje prenosi T.
palmi. U EPPO podrucju ova vrsta tripsa bi mogla uzrokovati Stete na paprici, bundevama i
ukrasnom bilju u zasticenim prostorima. Vrsta T. palmi moze se prenositi sadnicama bilja,
rezanim cvijetom i plodovima biljaka domacina te ambalazom i zemljom.

Izgled. Odrasli trips vrste T. palmi ima tijelo duljine 1,0-1,3 mm, svijetlo Zute boje sa crnim
dlakama. Ticala na glavi sastoje se od 7 ¢lanaka, a prva dva su svijetla. Li¢inke su kao i kod
ostalih vrsta tripsa iz roda Thrips vrlo sitne, izduzene, crvolikog oblika, bjelkasto-Zuckaste boje
tijela (slika 163).

Biljke domacini. T. palmi je izrazito polifagna vrsta tripsa koja je zabiljezena na biljikama iz 36
porodica, uglavhom Cucurbitaceae, Fabaceae, Solanaceae, Asteraceae i Convolvulaceae.
Stetnik je mnogih kulturnih biljaka na otvorenom, izmedu ostalih i Benincasa hispida, paprike
(Capsicum annuum L.), lubenice (Citrullus lanatus), dinje (Cucumis melo), krastavca (Cucumis
sativus), bundeva (Cucurbita spp.), soje (Glycine max), pamuka (Gossypium spp.), suncokreta
(Helianthus annuus), duhana (Nicotiana tabacum), graha (Phaseolus vulgaris), graska (Pisum
sativum), sezama (Sesamum indicum), patlidana (Solanum melongena), krumpira (Solanum
tuberosum) i Vigna unguiculata. Gospodarski znacajne kulture koje ovaj Stetnik napada u
zasticenim prostorima su paprika, krizanteme (Chrysanthemum spp.), krastavac, ciklame
(Cyclamen spp.), fikusi (Ficus spp.), orhideje (Orchidaceae) i patlidan.

Simptomi napada i Stete. Vrsta T. palmi uzrokuje izravne gospodarske Stete na kulturnim
bilikama sisanjem i neizravne prenosenjem tospovirusa, Groundnut bud necrosis virus, Melon
yellow spot virus i Watermelon silver mottle virus. Odrasli razvojni stadiji tripsa obi¢no se
nalaze na mladim listovima, dok su li¢inke obi¢no prisutne na starijim listovima. Ishrana li¢inki
i odraslih tripsa na listovima uzrokuje pojavu srebrnkastih ozZiljaka, posebice uz sredidnju Zilu i
nervaturu lista. Jako napadnute biljke karakterizira srebrnkasta ili bron€ana boja lista,
zakrZljalo lis¢e i vegetacijski vrh te deformirani plodovi s oZilicima (Slika 164). Tripsa vrste T.
palmi je teSko detektirati i identificirati zbog male veliCine tijela i velike sli€nosti s drugim
vrstama Zute boje tijela iz roda Thrips. Stoga je za eventualan pozitivan nalaz vrste T. palmi
potrebno mikroskopski analizirati primjerke odraslih Zenki tripsa.
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Slika 163. Odrasli razvojni stadij i liCinka vrste Thrips palmi
(CSL, York, GB, https://gd.eppo.int/taxon/THRIPL/photos)
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Slika 164. Simptomi napada Thrips palmi na plodu patlidzana (J. Guyot, INRA, FR,
https://gd.eppo.int/taxon/THRIPL/photos )
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1.56 Unaspis citri

Fitosanitarni status: Unsapis citri (eng. citrus snow scale) je Stitasta u$ jugoistocno-azijskog
podrijetla, Siroko rasprostranjena u tropskim i suptropskim predjelima Azije, Afrike, Oceanije te
Sjeverne, Srednje i Juzne Amerike. Vrsta je u Europi prisutna na portugalskom otoc&ju Azori, a
zabiljezena je i na Malti.

Izgled: Kod vrste U. citri jako je izrazen spolni dimorfizam. Tijelo Zenke prekriveno je Stitom
nalik Skoljki kamenici (slika 165), smede do smede-crne boje sa sivim rubom, duljine 2-2.5
mm. Tijelo zZenke ispod Stita je svjetlonaranaste boje, bez krila. Svjetlonarancaste liinke
muZjaka prekrivene su bijelim, voStanim Stitom (slika 166). Odrasli muZjaci su krilati,
svjetlozute boje, duljine 1 mm. Pokretni su tek prvi stadiji li¢inki zenki i muzjaka i odrasli krilati
muzjaci, dok su svi ostali stadiji sesilni. Zbog moguénosti zamjene s drugim sli¢nim vrstama
Stitastih usi koje se javljaju na agrumima, poput Lepidosaphes spp. i Unaspis yanonensis, za
sigurnu identifikaciju vrste potrebno je provesti laboratorijsku analizu na spolno zrelim odraslim
Zenkama.

Biljke domacini: U. citri Stetnik je primarno na vrstama iz porodice Rutaceae. Preferira
narancu, dok je mandarina najmanje pozeljan domacin. Osim agruma napada biljne vrste iz
12 razli¢itih rodova uklju€ujuéi: Annona muricata, Musa paradisiaca, Capsicum, Cocos
nucifera, Psidium guajava, Ananas comosus, Artocarpus heterophyllus, Fortunella, Poncirus
trifoliata i Tillandsia usneoides.

Stete i simptomi napada: Stetnik je najées$ée prisutan na deblu i granama starijih stabala.
Zenke je zbog boje $tita vrlo tesko uogiti na kori, ali su zato ligéinke muzjaka, zbog bijele vostane
mase koju proizvode, lako uocljive. Kod jakog napada Stetnik je prisutan i na izbojima, listovima
i plodovima. Napadnuto lis¢e Zuti na nali¢ju i otpada prijevremeno, izboji odumiru, grane
oslabljuju i odumiru. Napadnuta kora tamni, otvrdnjava i na kraju puca. Oslabljena stabla
podloZna su napadu sekundarnih Stetnika poput fitopatogenih gljivica i potkornjaka.

Slika 165. Zenka vrste Unaspis citri (slika: Lyle Buss, University of Florida; izvor:
http://entnemdept.ufl.edu/creatures/orn/scales/citrus snow scale.htm)
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Slika 166. Muzjaci vrste Unaspis citri (slika: Gary R. McClellan; izvor:
https://bugguide.net/node/view/372802)
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2. Nematode

2.1 Hirschmanniella spp. - izvaneuropske vrste

Rod Hirschmanniella sastoji se od oko 35 vrsta slobodnozivucih biljno parazitskin nematoda
korijena, a njihov Zivotni ciklus odvija se u tlu. ViSe od polovice vrsta zabiljezeno je na rizi u
tropskom u suptropskom podrucju svijeta ukljuCujuéi juznu SAD, Kinu i Japan. Vrste koje ne
napadaju rizu, takoder su nematode tropskog i suptropskog areala, a mogu preZivjeti i
razmnozavati se i u sjevernom umjerenom pojasu pa tako i na podru¢ju EU. U Europi su
trenutno zabiljezene pojave 4 vrste roda Hirschmaniella: H. behningi, H. gracilis, H. loofi i H.
zostericola te im je rasprostranjenost ograni€ena. Primarni domacin najpoznatije i ujedno
gospodarski najvaznije vrste ovog roda H. oryzae (nematoda rizinog korijena) je riza. Osim
rize ova vrsta moze parazitirati na jo§ 30-ak biljaka domacina od kojih su vazniji pamuk,
kukuruz i $eéerna repa. Stetnost i raspon biljaka domacina ostalih vrsta roda Hirschmanniella
nije dovoljno istrazen.

Jedna od osnovnih znacajki je ta da su vrlo dobro prilagodene za Zivot u vodenim uvjetima.
Stoga se najéeS¢e mogu naci u vlaznim tlima zasi¢enim vodom poput neobradenih polja rize i
mocdvara.

Simptomi

Simptomi zaraze nematodama roda Hirschmaniella nisu specifiéni niti lako prepoznatljivi. Ove
nematode su migratorni endoparaziti korijena koji pomocu usne bodlje (stileta) prodiru u biljno
tkivo. Ishranom uzrokuju pojavu lezija (nekroti€nih oStecenja) na korijenu biljke domacina
Simptomi napada na nadzemnim dijelovima zaraZenih biljaka vrlo &esto izostaju ili su tedko
uodljivi. Na rizi su vidljivi kao zakrzljali rast biljke poglavito u ranom periodu rasta, smanjena je
visine stabljike, smanjen udio suhe tvari, zakadnjelo dozrijevanje zrna te Zucenje i venuée
listova. Takoder, napadnute biljke rize mogu kasniti sa cvatnjom, a napadnuti korijen je
smanjenog volumena, smede boje i trune (slika 167). Na povrSinama gdje je prisutna zaraza
pojavljuju se oaze biljaka zaostale u porastu (slika 168).

Simptomi napada najprije ¢e se pojaviti na vlaznim tlima obzirom da nematode roda
Hirschmaniella slabije podnose i prezivljavaju u suhim tlima.
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Slika 167.Simptomi napada Hirschmaniella spp. na rizi
A- zarazeni korijen, B - zdravi korijen (izvor: Short Communication:First record of
Hirschmanniella mucronata (Nematoda: Pratylenchidae) in Yogyakarta, Indonesia)

Slika 168. Simptomi napada Hirschmaniella spp. na korijenu rize
(izvor: http://nemaplex.ucdavis.edu/Taxadata/G061s2.aspx)
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2.2 Longidorus diadecturus

Longidorus diadecturus je slobodno Zivu¢a vrsta nematode tla koja potjeCe iz Sjeverne
Amerike (SAD) te je poznata kao prijenoshik nepovirusa Peach rosette mosaic virus (PRMV).
Znacaj nematode L. diadecturus za poljoprivredu je u njenom prenoSenju virusa PRMV na
marelici, breskvi, lozi i krastavcu. Smatra se polifagnom nematodom koja je migratorna tj.
premjesSta se i kreée u tlu te napada korijen drvenastih kultura i korovnih vrsta biljaka.
Nematode ovog roda mogu prezivjeti u raznim klimatskim uvjetima te imaju Sirok areal
potencijalne rasprostranjenosti ukljuujuci gotovo cijeli prostor EU. Nematoda L. diadecturus i
virus kojeg prenosi trenutno nisu prisutni u EU, a rasprostranjenost je ograni¢ena na podrucje
SAD-a gdje se smatra Siroko rasprostranjenom vrstom. Noviji podaci literature ukazuju da je
L. diadecturus detektirana na podrucju Turske te da je njeno daljnje Sirenje provedbom
pravovremenih fitosanitarnih mjera sprije¢eno i lokalizirano.

Simptomi

Vrste roda Longidorus uzrokuju izravno ostecenje korijena, $to dovodi do reduciranog rasta
korijenovog sustava. Kao vidljiva posljedica napada ove nematode dolazi do promjene boje
korijena, Zuéenja i nekroze. Nadzemni simptomi su teSko uogljivii mogu izostati ili biti netipi¢ni,
a naj¢esSce se ocituju kroz usporen rast biljaka te pojave pljeSina unutar zaraZene kulture sa
smanjenim vegetacijskim rastom. Stete na biljkama domaéinima ovisne su o gustoéi populacije
nematode L. diadecturus kao i osjetljivosti odnosno otpornosti biljike domaéina. U praksi se
neposredne ekonomske Stete uzrokovane nematodom L. diadecturus rijetko biljeze. Primarna
gospodarska Stetnost ove nematode ocituje se u prijenosu nepovirusa PRMV koji moze biti
vrlo ograni¢avajuéi ¢Cimbenik u proizvodnji kosti¢avog voca, vinove loze i borovnice.
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2.3 Nacobbus aberrans - lazna nematoda korijenovih kvrzica

Karantenska vrsta Nacobbus aberrans poznata je u svijetu pod nazivom laZzna nematoda
korijenovih kvrzica. Parazitira na korijenu biljaka domacina. Nematoda je specijalizirana za rast
i razvoj u tlu te je u ranijim stadijima razvoja pokretna dok se odrasli oblici zadrzavaju na
korijenu napadnute bilijke €ine¢i ekonomske Stete i izazivajuéi stvaranje kvrzica korijenovog
sustava. Izrazita polifagnost N. aberrans ukazuje na to da ova vrsta ima Sirok raspon biljaka
domacina. To podrazumijeva viSe od 80 do sada utvrdenih vrsta kulturnih biljaka i korova iz
vide biljnih porodica. Ekonomske Stete N. aberrans &ini na krumpiru, $ecernoj repi, rajcici i
grahu.

Prema preferenciji biljaka domacéina nematoda se dijeli na 3 ,rase“: grahovu, krumpirovu i
.rasu” Secerne repe. Osim prema primarnim biljkama domacinima Stetnost nematode razlikuje
se prema geografskom podruc¢ju u kojem parazitira. Ovisno o prethodnim &imbenicima
nematoda N. abberans pokazuje specijaliziranost, pa tako grahova ,rasa“ nematode moze
napasti rajCicu i papriku ali ne i Se¢ernu repu i krumpir, poput ostale dvije ,rase”. ,Rasa“
specijalizirana na krumpiru ne razvija se preferencijalno na paprici i ostalim biljkama
domacinima srodnim krumpiru no napada Secernu repu, mrkvu i stoénu repu. ,Rasa“
nematode na Secernoj repi nije utvrdena na krumpiru dok uspjedSno napada sve gospodarski
znacajnije povrtne kulture. N. aberrans je nematoda umjerenog i suptropskog klimata te je
raSirena na oba ameri¢ka kontinenta (SAD, Meksiko, Argentina, Bolivija, Cile, Ekvador i Peru).
Vrsta N. aberrans nikada nije utvrdena na teritoriju EU. Medutim N. serendipiticus (sinonim za
N. aberrans) pronadena je u staklenicima u Velikoj Britaniji u pro$losti, no ta vrsta je uspjedno
eradicirana.

Simptomi napada vrste N. aberrans isklju€ivo su podzemnog karaktera zbog €injenice da
napada korijen odnosno Kkorijenov sustav. KarakteristiCan znak napada tako se moze uociti na
korijenu biljaka domacina u vidu kvrzica na glavnom i postranom korijenju. Kvrzice su ¢esto
veceg promijera i intenziteta na glavnom korijenju u odnosu na postrano korijenje na kojemu
se pojavljuju na zavrdetcima odnosno vrScima korijenovih dlacica. Ubrzo nakon infekcije ova
se nematoda razmnoZava, osobito u staklenicima i plastenicima te nedugo nakon zaraze
dolazi do stvaranja velikog broja kvrzica na abnormalno produljenom i tanjem korijenu biljke
domacdina (slika 169 ). Dodatni simptomi na podzemnim organima biljke domacina mogu
varirati ovisno o napadnutoj vrsti. Na krumpiru se u kasnijim fazama napada na korijenu mogu
uoditi lezije, nekroze i promjena boje korijena u smedu koja s vremenom postaje sve tamnija.
Na Secernoj repi kvrzice se mogu proSiriti po cijeloj povrsini korijena.

Nadzemni simptomi N. aberrans teSko su uodljivi na napadnutim biljkama te se lako mogu
zamijeniti sa abiotskim ili fizioloSkim stresovima poput su$e ili nedostatka hranjiva. Nadalje,
simptomi napada N. aberrans veoma su slicni simptomima napada nematoda korijenovih
kvrZica iz roda Meloidogyne. Stoga je pouzdana detekcija te identifikacija samo na temelju
simptoma gotovo nemoguca te se preporuCa uzorke korijena i tla poslati na laboratorijsku
analizu.
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Slika 169. Simptomi napada Nacobbus aberrans — kvrzice na korijenu rajcice (snimio: Cid del
Prado, http://nemaplex.ucdavis.edu/Taxadata/G085s1.aspx)
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2.4 Kompleks nematoda roda Xiphinema

Slobodnozivu¢ée nematode roda Xiphinema (porodica Longidoridae) znacCajne su polifagne
vrste u vinogradarstvu i vocarstvu, a cijeli zivotni ciklus zive u tlu. Uz neposredne Stete koje
uzrokuju hraneéi se na korijenju biljiaka nematode iz ove porodice prenose ekonomski
znadajne i karantenske vrste virusa. Stetnost tih virusa za uzgajanu kulturu éesto je veéa od
Steta uzrokovanih ishranom nematoda. Najpoznatiji primjer kompleksa nematoda — virus, je
prenoSenje virusa infektivne degeneracije vinove loze (GFLV) vrste Xiphinema index. Mnogo
virusa koji se prenose ovim nematodama Sirom svijeta uzrokuje ekonomske Stete na
uzgajanim kulturama te nisu prisutni na podrucju EU (tablica 1).

Tablica 1. Karantenske vrste roda Xiphinema i virusi koje prenose

Vrsta nematode Virusi koje prenosi

Xiphinema americanum sensu stricto

Cherry rasp leaf virus (CRLV)

Tobacco ringspot virus (TRSV)

Peach rosette mosaic nepovirus (PRLV)
Tomato ringspot virus (TORSV)

Xiphinema bricolense

Tomato ringspot virus (TORSV)
Peach stem pitting virus (PSPV)

Xiphinema californicum

Tomato ringspot virus (TORSV)
Tobacco ringspot virus (TRSV)

Xiphinema inaequale Tomato ringspot virus (TORSV)

Xiphinema intermedium

Tobacco ringspot virus (TRSV)
Tomato ringspot virus (TORSV)

Xiphinema rivesi (izvaneuropske populacije)

Tomato ringspot virus (TORSV)
Tobacco ringspot virus (TRSV)

Xiphinema tarjanese

Tomato ringspot virus (TORSV)
Tobacco ringspot virus (TRSV)

Simptomi

Ishrana ovih nematoda odvija se na korijenu billke domacina. Nematode svojom usnom
bodljom (stiletom) prodiru u stani¢no tkivo njeznih postranih korjencica te iz njega crpe hranjive
tvari. Takva vrsta ishrane uslijed visoke koncentracije nematoda u tlu biljku domacina moze
iscrpiti do te mjere da dolazi do venucéa i propadanja. Daleko vazniji je aspekt ekonomske
Stetnosti jer su vrste roda Xiphinema prirodni vektori raznih seroloSkih i simptomatskih varijanti
poput Arabis mosaic virusa (ArMV) i virusa latentne pjegavosti jagode (SLRSV), virusa koji su
prisutni u EU i RH, ali ujedno i karantenskih vrsta virusa koji zasada nisu prisutni na podrucjima
EU.

Mjesto gdje je nematoda zarila svoju usnu bodlju uslijed ishrane nakon nekog vremena
poprima crvenkastosmedu boju. Kasnije ta mjesta tamne i na povrsini se korijena pojavljuju
blaga udubljenja i oste¢enja (lezije). Ostecen korijenov sustav slabo raste te s vremenom
poprima izgled ,vjesti¢je metle®. Uslijjed jaCeg napada poslijedice zaraze su vidljive na
nadzemnim dijelovima u vidu slabijeg rasta mladica i u konacnici smanjenog prinosa.
Uobicajeni simptomi kao posljedica parazitacije su zastoj rasta biljke, kloroza, deformirani rast
korijena i kasnije potpuna nekroza korijena. Simptomi na nadzemnim organima nisu tipi¢ni za
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nematodu. Vrlo su nalik simptomima mikoznih oboljenja korijena, utjecaja suse ili drugih
Stetnika korijena.

U praksi simptomi parazitacije nematodama roda Xiphinema tesko su uocljivi pa se preporuca
laboratorijska analiza tla na prisutnost nematoda vektora virusa. Vrijeme prikupljanja uzoraka
je iznimno bitno jer je povezano s dinamikom populacije nematoda u vertikalnoj i horizontalnoj
distribuciji u tlu. Uzorci tla ne prikupljaju se tijekom zime jer ove nematode tijekom hladenja tla
migriraju u dublje slojeve. U trenutku uzorkovanja tlo mora biti optimalno vlazno. Vlaznost tla,
koja odgovara optimalnom nicanju sjemena, odgovara vlaznosti tla pogodnoj za prikupljanje
uzoraka za nematoloSku analizu. Iz rasadnika vinove loze i vo¢aka uzorci tla se prikupljaju
tijekom proljeca ili u jesen.
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3. Gljive i psudogljive

3.1 Anisogramma anomala

Anisogramma anomala je fitopatogena gljiva koja napada isklju€ivo lijesku (Corylus spp.).
Prisutna je u Sjevernoj Americi, u Kanadi i nekim saveznim drzavama SAD-a (Connecticut,
Delaware, lllinois, lowa, Maine, Maryland, Massachusetts, New Jersey, New York, Sjeverna
Karolina, Oregon, Washington i Wisconsin). Glavni domacin gljive A. anomala u Sjevernoj
Americi je americka lijeska (Corylus americana).

Simptomi koje uzrokuje A. anomala vrlo su specifi¢ni. Taj patogen inficira aktivno rastuée
mladice i pupove od izbijanja pupoljaka do rasta izbojaka. Uslijed zaraze, na granama se
pocinje stvarati rak. Na dijelovima biljke koje je gljiva kolonizirala nastaju crne strome, guste
nakupine micelija koji izbijaju iz kore i izgledaju kao tamni jastuCiCi. ZaraZzene grane se suSe,
a kroSnja odumire (slika 170).

Slika 170. Plodista (peritecijalne strome) izbijaju kroz koru ljeSnjaka (slika; Elizabeth Bush,
Virginia Polytechnic Institute and State University, Bugwood.org; izvor:
https://www.invasive.org/browse/detail.cfm?imgnum=5411418)
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3.2 Apiosporina morbosa

Apiosporina morbosa je fitopatogena gljiva koja uzrokuje egzoti¢nu bolest poznatu kao 'black
knot' na kosti€avom vocu u Sjevernoj Americi. Domacini su joj samo Prunus vrste (slila 171).
Bolest koju uzrokuje A. morbosa se jaCem intenzitetu javlja uglavnom u ekstenzivnim
nasadima, vrtovima, okuénicama i parkovima. Stete u komercijalnim voénjacima obiéno nisu
velike, iako je tijekom posljednjih dvadesetak godina zabiljezeno nekoliko epidemija na Sljivi i

nektarini, trednji i viSnji bolest se javlja sporadi¢no.

Gljiva A. morbosa nije prisutna u Europi. Prisutha je u SAD-u, Kanadi i Meksiku.

Apiosporina morbosa uzrokuje specificne i prepoznatljive simptome. Razvija se isklju¢ivo na
drvenastim dijelovima zarazenih biljaka. Gljiva dovodi do stvaranja nabreklina ili gala,
tumorastih tvorevina koje djelomic¢no prekrivaju ili u potpunosti okruzuju izbojke ili grane. Prvi
znakovi bolesti mogu se uoditi tijekom rane jeseni u vidu relativno malih, naboranih,
zelenkasto-smedih ili smedih nabreknuca na izbojcima. U toj fazi Cesto se javlja i pojava vecih,
vretenastih, naboranih zelenkasto-smedih nabreklina koje se pojavljuju uzduz zarazenih
izbojaka. Daljnji razvoj simptoma zaustavlja se tijekom zimskog razdoblja, da bi u prolje¢e
slijede¢e godine nabrekline pocele intenzivno rasti i poprimati sivkastu boju. Tijekom ljeta
postupno postaju tamne, tvrde i hrapave. Zrele nabrekline su crne boje, kvrgave, nepravilne,
uglavnom izduzene, ispucale i ispunjene udubljenjima. Bolest katkad moze zahvatiti i deblo.
Nabrekline su razli€itih dimenzija, duzina im varira izmedu 1-30 centimetara, a vise manjih
nabreklina moze se spajati. Starije nabrekline Cesto su prekrivene ruzi¢astom ili bjeli¢astom
prevlakom, a na njima se nerijetko mogu uoditi i rupe hodnika potkornjaka koji se naseljavaju
u njima.

Slika 171. Simptomi koje uzrokuje Apiosporina morbosa na Prunus sp. (izvor:
https://gd.eppo.int)
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3.3 Atropellis vrste - uzro€nici raka grana i debla bora

Gljivice Atropellis piniphila i Atropellis pinicola uzro€nici su raka grana i debla borova.

Atropellis piniphila uzrokuje vrlo agresivan rak bora Pinus contorta, posebno na stablima
starim 5-25 godina u prenapucenim, Cistim sastojinama, a ¢esto se moze naéi i na Pinus
albicaulis. Na vrsti bora Pinus ponderosa, A. piniphila izaziva izduZene rakaste tvorevine ispod
kore dok na ostalim vrstama borova uzrokuje samo propadanje i suSenje grangica. Osim
deformacija izazvanih rakom ispod kore, zarazena kora ,lijepi se* za drvo ispod nje, pa
spreCava djelotvorno otkoravanje.

Gljivica Atropellis pinicola vazna je za samo za bor Pinus contorta na kojem moze uzrokovati
velike rakove grana i debla $to dovodi do malformacija i posljedi€nog smanjenja kakvoce drva.
Rijetko je opasna za ostale borove, a opcenito, napad nikad nije dovoljno jak da uzrokuje
potpuno propadanje stabala.

Atropellis vrste nisu prisutne u Hrvatskoj i Europi. Rasirene su u Sjevernoj Americi (SAD,
Kanada).

Pocletni simptomi raka ne pokazuju vanjske znakove osnovne infekcije. Tamno smede,
nekroti¢ne pjege, promjera 5 mm, stvaraju se unutar kore, ¢esto zatvorene slojem zarazenog
tkiva. Prvi vanjski simptom je kap smole na povrSini kore. Obilna svjeZza smola formira se ljeti
na rubovima raka.

Rak grana i debla borova koji uzrokuju Atropellis vrste je izduZen i spljosten, ali dubok i
prekriven ispucalom korom (slika 172). U nekim slu€ajevima mogu se nadi i visestruki rakovi
debla. Posebno se €esto rak javlja na nodijima mladih grana (slika 173). ProsjeCna godisSnja
stopa razvoja raka procijenjena je na 45 mm uzduzno i 6 mm u Sirinu. Iglice na napadnutim
stablima mogu ljeti postati kloroti¢ne, a na kraju se osuse (slika 174).

Slika 172. Atropellis piniphila, rak grane bora (izvor: hitps://gd.eppo.int)
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Slika 173. Atropellis pinicola, rak na gran€icama bora (izvor: https://gd.eppo.int)

Slika 174. Atropellis pinicola, rak na gran€icama bora, suSenje iglica (izvor:
https://gd.eppo.int)

182


https://gd.eppo.int/
https://gd.eppo.int/

3.4 Botryosphaeria kuwatsukai

Botryosphaeria kuwatsukai je relativno nedavno opisana fitopatogena gljiva koja napada
jabuku i krusku. Uzrokuje rak na granama i izbojcima te trulez plodova. Prema do sada
dostupnim informacijama, prisutna je samo u Kini, Tajvanu, Japanu, Sjevernoj i Juznoj Koreji.

Karakteristi¢ni simptomi koje B. kuwatsukai uzrokuje na kru$ki i jabuci je pojava rak-rana sa
sitnim izraslinama na granama i izbojcima. Izrasline pucaju, kora oko njih se guli, a zarazeni
izbojci i grane se suSe. Na zarazenim plodovima javljaju se tamne okruglaste nekroze, a na
listovima sitne udubljene pjege Cesto okruzene crvenkastim prstenom.

Potrebno je istaknuti da i druge Botryosphaeria vrste mogu uzrokovati sli€éne simptome na
jabuci i kruski. Op¢enito, rasirenost vrste B. kuwatsukai i eventualna specifiénost simptoma
koje ona uzrokuje jo$ uvijek su predmet istrazivanja.

Slika 175. Rak uzrokovan s Botryosphaeria kuwatsukai na grani jabuke (izvor:
https://gd.eppo.int)
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3.5 Bretziella fagacearum - venuée hrasta

Gljivica Bretziella fagacearum (sin. Ceratocystis fagacearum) klasi¢ni je patogen provodnih
snopova koji uzrokuje venuce hrasta. Razvija se najéesc¢e u vanjskom prstenu ksilema, ispod
kore, Sireéi se od korijena do vrha stabla, sve dok stablo ne uvene i osusi se. B. fagacearum
napada sve vrste hrastova, a najosjetljiviji je crveni hrast (Quercus rubra) koji uvene i osusi se
unutar nekoliko tjedana od ostvarenja infekcije. Kod manje osjetljivin hrastova bolest se razvija
nekoliko godina prije nego se stablo osusi.

Najvazniji prenositelji (vektori) ove bolesti su hrastovi potkornjaci iz roda Pseudopityophthorus
(P. minutissimus i P. pruinosus), koji nisu prisutni u Europi. Stetni organizam B. fagacearum
nije prisutan u Hrvatskoj niti u Europi, rasiren je samo u SAD-u.

Na crvenom hrastu (Q. rubra), od pocetka svibnja nadalje, liS¢e na stablima brzo vene i
poprima smedu boju (slika 176 i 177). Neki suhi listovi mogu se dugo zadrzati na stablima.
Ponekad pojedini listovi posmede od vrha lista, a baza lista prema peteljci ostaje zelena (slika
178).

U vanjskom ksilemskom prstenu (slika 179) moze se primijetiti difuzno obojenje drva (najCesce
tamno smede boje). U roku od nekoliko mjeseci nakon odumiranja stabla, ispod kore se mogu
stvoriti sporuliraju¢e nakupine gljivice u obliku jastuci¢a (slika 180). Karakterizira ih sredisnji
Jastuk® okruzen sivkastom nakupinom micelija i strukturama koje nose spore. Te nakupine
imaju jak voéni miris.

Na bijelim hrastovima (Q. robur, Q. petraea, Q. pubescens, itd.) venuée i odumiranje liS¢a
Cesto se dogada samo na nekoliko grana. U tim se granama ¢esto mozZe nacdi dosta izrazeno
tamno obojenje u ksilemskim provodnim snopovima. Sporulacijske nakupine gljivice B.
fagacearum na njima se rijetko nalaze.

U drvu ispod kore hrastovi potkornjaci iz roda Pseudopityophthorus, hraneci se, stvaraju splet
hodnika (,galerije”) i kre¢uci se unutar njih prenose uzro€nika venuéa hrasta - B. fagacearum.

Slika 176. Bretziella fagacearum, venuce listova na jednoj grani hrasta
(izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 178. Bretziella fagacearum, djelomi¢no suSenje lis¢a hrasta
(izvor: https://gd.eppo.int)

Slika 179. Bretziella fagacearum, promjena boje u provodnim snopovima vanjskog prstena
ksilema(izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 180. Sporulacijske nakupine gljivice Bretziella fagacearum (izvor: https://gd.eppo.int)
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3.6 Chrysomyxa arctostaphyli - hrda smreke

Hrda Chrysomyxa arctostaphyli uzroénik je pojave ,vjesti¢inih metli“ na stablima smreke.
Vrhovi zarazenih stabala i grane suSe se, a €esto i otpadaju pa ova hrda predstavlja znacajnu
opasnost za Sume smreke.

C. arctostaphyli je hrda koja ima dva domacina. Domacin ecidijskog stadija hrde razliite su
vrste smreka (Picea spp.), od kojih su najvaznije P. engelmannii i P. pungens, a alternativni
domacin, na kojem se razvija teleuto stadij, medvjetka - Arctostaphylos uva-ursi.

C. arctostaphyli autohtona je na podru¢ju Sjeverne Amerike (SAD, Kanada), a na drugim
kontinentima nije zabiljezena.

Pocetni simptom hrde C. arctostaphyli je etioliranje iglica smreke tijekom ljeta. Otvaranje
dormantnih pupova rezultira uoCljivim, kompaktnim, viSegodi$njim vjesti¢jim metlama sa Zuto-
zelenim iglicama (slika 181) na kojima se mogu nac¢i plodna tijela gljive ( piknidi) neugodna
mirisa. Zatim se na vjesti¢jim metlama stvara ecidijski stadij koji im daje zuto-naran&asti izgled
(slika 182). Iglice nakon toga odumiru i otpadaju u jesen, a vjesti¢ine metle se tijekom zime
¢ine mrtvima.

VjestiCine metle CetinjaCa, koje nisu uzrokovane hrdom, zadrzavaju boju normalnog
tamnozelenog liS¢a tijekom cijele godine, a vrlo malo njihovih iglica je odbaeno. Ponekad se
na granama i deblu stvaraju rakaste tvorevine, zadebljanja i sekundarne vjesti¢je metle. Stabla
gube snagu i €esta su odumiranja vrhova krosniji, grana i cijelih stabala. Rijetko je zarazeno
vise od 25% smreke u sastojini, a, prosje¢no, manje od 1% stabala nosi vjesti¢ine metle. Na
starim vjesti¢jim metlama hrde C. arctostaphyli nerijetko se mogu nadéi plodna tijela gljivice
Nectria sp., a ecidijske soruse Cesto prekriva zeleno-pigmentirana gljiva Cladosporium
aecidiicola.

Simptomi na smreki sli¢ni su onima koje izaziva hrda Melampsorella caryophyllacearum na jeli
(Abies spp.). Ipak, mogu se razlikovati ne samo po domacinu, ve¢ i po rahlijim, veéim
vjesti¢inim metlama na smreki (Picea spp.).

Na medvjetki (Arctostaphylos uva-ursi) je hrda C. arctostaphyli najuodljivija u kasno proljece i
uzrokuje ljubi€asto-smedu pjegavost lis¢a. Naran&asto-smedi, vostani teleuto-sorusi stvaraju
se u nakupinama na tim pjegama s donje strane liS¢a.
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Slika 181. Chrysomyxa arctostaphyli, mlada vjesti¢ina metla (izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 182. Chrysomyxa arctostaphyli, ecidije na iglicama smreke (izvor: https://gd.eppo.int)
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3.7 Cronartium spp. - izvaneuropske hrde bora

3.7.1 Cronartium coleosporioides

Hrda Cronartium coleosporioides jedna je od izvaneuropskih Cronartium vrsta koja napada
borove. To je hrda koja ima dva domacina. Domacini patogenog, ecidijskog stadija, su joj
razliCite vrste borova (Pinus spp.), od kojih su najvaznije P. banksiana i P. contorta, a
alternativni domacini, na kojima se razvija uredo i teleuto stadij, biljke iz porodice
Scrophulariaceae od kojih su najvaznije Castilleja spp. i Melampyrum lineare.

Autohtone europske vrste borova nisu osjetljive na ovog patogena.

Gljivica C. coleosporioides prisutna je na podruéju Sjeverne Amerike (SAD, Kanada), a na
drugim kontinentima nije zabiljezena.

Pocetnu infekciju na osjetljivim vrstama borova hrda C. coleosporioides ostvaruje tako Sto
bazidiosporama zarazi grane na kojima se zatim razvija ecidijski stadij (slika 183) koji se Siri
od mjesta zaraze progresivno unistavajuéi grane, a potom i cijelo stablo. Napadnute sadnice
osjetljivih vrsta borova obi¢no potpuno unisti. lako se u rasadnicima mozZe dogoditi visoki
mortalitet, nije poznato da ta hrda ubija cijele odrasle sastojine bora. Nekroza ili rak napadnutih
grancica moze se dogoditi i u kombinaciji s gljivicom Atropellis piniphila $to dodatno ubrzava
propadanije bora.

Kod alternativnog domacina, Castilleja spp., gljiva uzrokuje blijedoZzutu pjegavost lista. Na
nali¢ju tih pjega formiraju se uredo i teleuto-sorusi C. coleosporioides.
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Slika 183. Ecidijski stadij Cronartium coleosporioides — rak na grani bora (izvor:
https://gd.eppo.int)
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3.7.2 Cronartium comandrae

Hrda Cronartium comandrae jedna je od izvan europskih Cronartium vrsta koja napada
borove. To je hrda koja ima dva domacina. Domacini patogenog, ecidijskog stadija, su joj
razliCite vrste borova (Pinus spp.), od kojih su najvaznije P. banksiana, P. contorta i P.
ponderosa, a alternativni domadini, na kojima se razvija uredo i teleuto stadij, vrste iz roda
Comandra (C. umbellata var. pallida, C. livida, C. richardsiana i C. elegans - jedina prisutna u
Europi).

Od europskih vrsta borova osjetljivi su Pinus sylvestris, Pinus pinaster, Pinus mugo i Pinus
nigra.

Gljivica C. comandrae prisutna je na podrucju Sjeverne Amerike (SAD, Kanada), a na drugim
kontinentima nije zabiljezena.

Pocetna infekcija s hrdom Cronartium comandrae (ecidijski stadij) na osjetljivim vrstama
borova dogada se na granama (slika 184). Na njima se razvijaju otekline u obliku vretena,
praéene pucanjem zarazene kore.

Kako se gljiva Siri u kori, brzo zaokruzi granu. Rak grane naseljavaju sekundarni organizmi
(gljivice i kukci) pa je odumiranje i otpadanje grana zarazenih s C. comandrae u skladu s
aktivnoSc¢u tih organizama. Zarazene grane i debla mogu Zivjeti dugi niz godina. Veliki rakovi,
koji produciraju obilne smolaste tvorevine, posebno na P. contorta i P. ponderosa, ¢esti su na
velikim granama ili deblima. Na zaraZenim borovima isti€u se odumiruci vrhovi kro$nji i grane.

Veliki crvenkasto-narancasti piknidi (spermacijski stadij) pojavljuju se na nabrekloj kori 2-3
godine nakon pocCetne zaraze.

Na alternativnom domadinu, Comandre spp., ha zarazenom li¢u i stabljikama, razvijaju se
blijedozute pjege gdje se tijekom ljeta i jeseni formiraju uredo i teleuto stadij hrde C.
comandrae.
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Slika 184. Ecidijski stadij Cronartium comandrae — rak na grani bora (izvor:
https://gd.eppo.int)
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3.7.3 Cronartium comptoniae

Hrda Cronartium comptoniae jedna je od izvan europskih Cronartium vrsta koja napada
borove. To je hrda koja ima dva domacina. Domacini patogenog, ecidijskog stadija, su joj
razliCite vrste borova (Pinus spp.), od kojih su najvaznije P. banksiana, P. contorta i P. rigida,
a alternativni, na kojima se razvija uredo i teleuto stadij, vrste iz porodice Myricaceae
(Comptonia peregrina, Myrica gale i druge Myrica sp).

Od europskih vrsta borova osjetljivi su P. sylvestris, P. pinaster i P. nigra.

Gljivica C. comptoniae prisutna je na podrucju Sjeverne Amerike (SAD, Kanada), a na drugim
kontinentima nije zabiljezena.

Hrda Cronartium comptoniae najvecée Stete radi na sadnicama bora, a vecéina stabala starijih
od 4 -10 godina prezivi infekciju, bez zna€ajnih posljedica. Zarazene sadnice, na kojima se
razvijaju otekline u obliku vretena na stabljici (slika 185), praéena pucanjem zaraZzene kore,
(ecidijski stadij), postaju zakrzljale i deformirane te Cesto formiraju adventivne izbojke nalik
vjesti¢jim metlama. Visegodisnji rakovi, €ija je duzina oko €etiri puta duza od Sirine, mogu se
naci na deblima i oteklinama grana (slika 186), ali rijetko vise od 2 m iznad razine tla.

Na alternativnom domacinu (Comptonia peregrina i Myrica spp.) uredo i teleuto stadij hrde C.
comptoniae formiraju se unutar 5 tjedana od pocetne zaraze.

Slika 185. Ecidijski stadij C. comptoniae, rak na sadnici bora (izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 186. Ecidijski stadij C. comptoniae, rak na deblu bora (izvor: https://qd.eppo.int)
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3.7.4 Cronartium fusiforme

Hrda Cronartium fusiforme jedna je od izvan europskih Cronartium vrsta koja napada borove.
To je hrda koja ima dva domacéina. Domacini patogenog, ecidijskog stadija, su joj razli€ite vrste
borova (Pinus spp.), od kojih su najvaznije P. elliottii i P. taeda. Alternativni domacini, na kojima
se razvija uredo i teleuto stadij, su joj vrste iz roda Quercus (Q. rubra, Q. nigra i Q. phellos).

Od europskih vrsta borova osjetljivi su P. halepensis, P. pinea i neke forme P. nigra.

Gljivica C. fusiforme prisutna je na podrucju Sjeverne Amerike (SAD, Kanada), a na drugim
kontinentima nije zabiljezena.

Hrda Cronartium fusiforme na borovima stvara tipiCne vretenaste, izduzene izrasline (gale) na
deblu i granama (ecidijski stadij), koje rastu brzinom od 7-12 cm godi$nje. Na sadnicama se
formiraju gale koje poprimaju izgled vjestiCinih metli, a stare infekcije na deblima i granama
stvaraju udubljene rakove, koji Cesto dovode do pucanja (loma) debla ili grana (slika 187).

Na alternativnom domacinu, Quercus spp., dva tjedna od pocetne zaraze javljaju se slabo
zamijetljive pjege na li5¢u na kojima se formira se uredo stadij hrde C. fusiforme. Ponekad, u
slu¢aju vrlo jake infekcije, moze doéi i do djelomiénog otpadanije lis¢a. Tijekom ljeta na tim se
pjegama formira i teleuto stadij hrde (slika 188).

Slika 187: Ecidijski stadij Cronartium fusiforme, lom debla borova (izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 188: Teleuto stadij Cronartium fusiforme - na nali€ju lista Q. rubra (izvor:
https://gd.eppo.int)
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3.7.5 Cronartium himalayense

Hrda Cronartium himalayense jedna je od izvan europskih Cronartium vrsta koja napada
borove. To je hrda koja ima dva domacina. Domacin patogenog, ecidijskog stadija joj je bor
Pinus roxburghii, suptropska Pinus vrsta koja se ekstremno rijetko sadi kao ukrasna biljka u
Europi. Alternativni domacini, na kojima se razvija uredo i teleuto stadij, su joj vrste iz roda
Swertia: S. angustifolia, S. cordata, S. alata. U Europi postoji S. perennis, uglavhom u
planinskom dijelu centralne Europe.

Gljivica C. himalayense prisutna je samo na podrucju Himalajskog gorja (Indija, Nepal, Kina).

Izlu€ivanje smole, rak i ispucala kora karakteristi¢ni su simptomi za hrdu C. himalayense na
boru P. roxburghii. Stabla su patuljasta, slabo razvijena, a iglice ranije otpadaju. Piknidijski
stadij (spermacijski) izviruje kroz koru izlu€ujuéi naran€asto-zutu tekuéinu, a kasnije se na tim
mjestima stvaraju ecidijske pustule naran€asto-zute boje.
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3.8 Davidsoniella virescens - venuée Seéernog javora

Gljivica Davidsoniella virescens (sin. Ceraatocystis virescens) uzrokuje traheomikozu u deblu
Secernog javora (Acer saccharum), koja izaziva njegovo venuce i susenje. Osim na Se¢ernom
javoru jednom je zabiljezena i na ameriCkom tulipanovcu (Liriodendron tulipifera). Kao saprofit
D. virescens nadena je na deblima brojnih drvenastih vrsta.

Stetni organizam D. virescens prisutan je na podruéju Sjeverne Amerike (SAD), a na drugim
kontinentima nije zabiljezen.

Glavni vanjski simptomi napada D. virescens na Se¢ernom javoru su zuéenje i abnormalno
sitno liS¢e na jednoj ili vise glavnih grana u kroSnji. Napredovanjem bolesti grane odumiru, a
cijelo stablo ugiba tijekom 2-4 godine. Kada se stablo zahvaéeno traheomikozom posijece, na
bazi debla vidi se da veci dio presjeka drva Cini vodenasta zona zuto-zelene boje. Ta zuto -
zelena zona najizrazenija je u sredistu debla i zrakasto se Siri prema van poprimajuéi zvjezdasti
oblik (slika 189). Na prerezu bolesnog stabla, u roku od nekoliko dana, moze se formirati tamno
siva nakupina koju €ini micelij i spore gljivice. Unutar micelija stvaraju se endokonidiofori i
periteciji u kojima se formiraju konidije i askospore gljivice D. virescens.

Slika 189. Davidsoniella virescens - na prerezu debla Acer saccharum (izvor:
https://gd.eppo.int)
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3.9 Elsinoé australis, Elsinoé citricola, Elsinoé fawcettii - krastavost plodova agruma

Gljive Elsinoé australis, E. citricola i E. fawcetii uzro€nici su krastavosti ploda agruma. E.
fawcettii kozmopolitska je gljivica vlaznih podrudja uzgoja agruma dok su E. citricola te E.
australis gljive koje se pojavljuju primarno u juznoj Americi.

Primarni domacin E. fawcettii je gorka naranéa (Citrus aurantium) no gospodarsku Stetu
uzrokuje i na svim vaznijim agrumima: limunu (C. limon), mandarini (C. reticulata) uklju€ujuéi i
satsuma kultivare (C. unshiu), grejpfrutu (C. paradisi) i slatkoj naranéi (C. sinensis). E.
australis, za razliku od E. fawceetti, primarno napada slatku narancu (C. sinensis) dok su gorke
narance (C. aurantium) srednje otporne. Kao i E. fawcetii takoder inficira limun, mandarinu,
satsuma kultivare, limetu, grejpfrut i vrste roda Fortunella. E. citricola je novo otkrivena vrsta
klasifikacijom izolata E. fawcettii te ima sli€an opseg biljaka domacina kao i dvije prethodne
genetski srodne vrste gljivice.

Navedene vrste roda Elsinoé nisu prisutne u Hrvatskoj, a osim pojave E. fawcetti na
Kanarskim otocima Spanjolske nisu prisutne ni na prostorima EU.

Simptomi krastavosti na agrumima obi¢no se ukazuju na plodovima, rijetko na liS¢u, najceScée
kod naranée i mandarine. Lezije na mladim listovima zapoc€inju kao sitna vlaZzna mjesta koja
potom postaju kremasto-Zuckaste bradavice razli€ito svijetle boje. One rastu kao nepravilne,
kuglaste ili konusne izrasline koje se spajaju i protezu uglavnom duz glavnih Zila kako bi pokrile
veliki dio lisne povrsine, osobito na nali¢ju. SrediSnje podrucje ovih izraslilna nalik bradavicama
je depresivno i postaje sivo, sivkasto i barSunasto kad gljiva stvara spore za idu¢u generaciju.
Stare lezije imaju hrapavu povrsinu, tamne su boje te postaju ispucale. Zarazeni listovi postaju
krzljavi, neispravni, naborani, s nepravilnim poderanim rubovima. Defolijacija €esto uslijedi
nakon teSke infekcije. SliCne bradaviCaste lezije i plutaste erupcije nastaju na mladim
grancicama, izdancima i stabljikama na sadnicama agruma koje posljedi¢no tomu rastu
grmoliko i zakrzljalo. Mogu biti napadnuti i generativni organi agruma dok su karakteristicni
simptomi na zarazenim plodovima. Plodovi pokazuju simptome ve¢ u ranim fazama razvoja,
rastu zakrZljalo i podlozni su preranom opadanju. Na kori razvijenih plodova stvaraju se
uzdignute lezije razliCitog oblika, veli€ine i boje ovisno o vrsti i sortimentu zaraZzenog agruma.
Pojavljuju se kao rastrkane, stozaste izbocine ili izrasline nalik krateru ili se pak spajaju dajuéi
krastave mrlje ili opsezna podrucja glatkih krasta. Krasta se, medutim, ne proteze na ,meso”
ploda odnosno unutradnjost. Inficirana koZzica ploda €esto je sekundarno zarazena patogenima
nakon berbe (posebno trulezima roda Penicillium spp.)

Kraste E. fawcettii obiéno su nepravilne, bradavi¢aste i duboke pukotine, dok E. australis tvori
vece, glade i kruznije kraste, a E. citricola tvori diskoidne ili kraste nalik krateru (slika 190,
191, 192 193).

Krastavost agruma moze se zamijeniti s drugim bolestima, npr. bakterijskim rakom
(Xanthomonas campestris pv. citri) i melanozom (Diaporthe citri) ili s ozljedama uzrokovanim
raznim agensima poput insekata, agrotehnickih mjera i abiotskih ¢imbenika (tuca, vjetar).
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Slika 190. i 191. Simptomi krastavosti agruma (https://gd.eppo)

Slika 192. i 193. Simptomi krastavosti agruma: E. australis, E. fawcetii i E. citricola na slatkoj
naranci (izvor:https://gd.eppo.int/taxon/ELSIFA)
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3.10 Guignardia laricina - venuée i susenje izbojaka ariSa

Gljivica Guignardia laricina (sin. Botryosphaeria laricina) uzrokuje venuée i sudenje mladih
izbojaka ariSa (Larix spp.). Najosjetljivije su sljede¢e vrste ari$a: L. decidua, L. laricina i L.
occidentalis. Jedini domacin ovog patogenog organizma u prirodi, osim ari$a, je americka
duglazija (Pseudotsuga menziesii).

Stetni organizam B. laricina nije prisutan u Hrvatskoj niti u Europi, rasiren je samo u isto¢noj
Aziji.

Bolest koju uzrokuje Botryosphaeria laricina na ariSu uoéljiva kao promjena boje, venuce i
susenje mladih izbojaka naraslih na vrhovima grana tijekom tekuée sezone (slika 194). Stare
grane ostaju nezarazene.

Rani napad, vidljiv izmedu lipnja i rujna, izaziva vje$anje vrha izbojaka, popra¢eno Zutom i
smedom bojom listova koji mogu otpasti, ali Cesto posmede i ostaju na stablu tijekom zime.
Tamne, utonule lezije, u kojima se formiraju sporuliraju¢a plodna tijela gljivice i smola, razvijaju
se na stabljikama zarazenih sadnica i na mladicama (izbojcima). Te lezije vrlo Cesto zaokruze
stabljiku sadnica ariSa ili mlade izbojke na granama $to dovodi do njihova venuca i suSenja, a
smola se stvrdne u bjelkaste kapljice. Kod kasnih infekcija, koje se javljaju u rujnu do poc¢etka
listopada, izbojci se ne objese jer su otvrdnuli.

Na listovima (iglicama) simptomi zaraze s B. laricina vide se kao smede pjege s kloroti¢nim
prstenom, koje se Cesto spajaju. Ponovljene infekcije rezultiraju krzljavim, grmolikim stablima
s mnogo odumrlih izbojaka.

Slika 194. Guignardia laricina, venuce i suSenje izbojaka aria (Larix sp.) ( izvor:
https://gd.eppo.int)
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3.11 Gymnosporangium spp. - izvaneuropske vrste

Rod Gymnosporangium obuhvaca fitopatogene gljive iz skupine hrda (Uredinales). Zajednitko
im je da se alternativno razvijaju na dvije skupine domacina, ovisno o stadiju. Stadij eciosorusa
razvija se na biljkama iz porodice Rosaceae. Medu njima, najvaznije su jabuka, kruska i dunja.
Stadij teliosorusa razvija se na borovicama (Juniperus spp.),(slika 203). Spore
Gymnosporangium vrsta, bilo bazidiospore ili eciospore, Sire se vjetrom na velike udaljenosti.

U Europi je prisutan veci broj Gymnosporangium vrsta, medu kojima je najpoznatija
Gymnosporangium sabinae, kruskin pikac. U Aziji i Sjevernoj Americi raSirene su vrste kojih
nema u Europi i sve su regulirane kao karantenski Stetni organizmi Cija prisutnost nije poznata
u EU. Medu njima, gospodarski najvaznijima se smatraju sjevernoamericke vrste G. juniperi-
virginanae (jabukov pikac), (slika 200), G. globosum (glogov pikac), (slika 199) i G. clavipes
(dunjin pikac) te azijske vrste G. asiaticum (japanski kruskin pikac), (slika 201) i G. yamadae
(japanski jabukov pikac), (slika 202).

Simptomi koje uzrokuju Gymnosporangium vrste vrlo su karakteristi€ni i prepoznatljivi. Na
jabuci, krudki, duniji ili glogu, simptomi su najCes¢i na listovima. S gornje strane listova stvaraju
se narancaste, Zuto-narancaste ili zuto-smede pjege (slika 195 i 196). Unutar pjega vidljive su
sitne crne toCke. Na nali¢ju listova s donje strane pjega stvaraju se karakteristi¢ne tvorevine u
vidu ,ros¢i¢a“, niti ili sitnih cjevdica, ovisno o vrsti. ,RoS¢i¢i niti ili cjev€ice su uglavnom
bjelicaste ili svjetlo-smede. Rije¢ je o eciosorusima (slika 197) unutar kojih se stvaraju
eciospore u vidu smedeg, crvenkastog ili naranastog praha. Prah izlazi na vrhovima zrelih
sorusa. Neke izvaneuropske Gymonsporangium vrste mogu zaraziti i plodove.
Gymnosporangium juniperi-virginianae na plodovima jabuke mozZe stvarati soruse, uzrokujuci
deformacije plodova. Deformaciju plodova dunje i jabuke uzrokuje G. clavipes (slika 198).
Osim deformacije, na zarazenim plodovima ne moraju se stvarati sorusi.

Na borovicama, Gymnosporagium vrste stvaraju teliosoruse. Teliosorusi se stvaraju na
granama, koje na tom mjestu zadebljaju. Stvaraju se u vidu Zute, narancaste ili crvene
Zelatinozne mase, ovisno o vrsti. Gymnosporangium juniperi-virginianae uzrokuje pojavu gala
iz kojih izlaze naranCaste Zelatinozne niti. Gymnosporangium asiaticum ne dovodi do
zadebljanja na granama borovica, ve¢ stvara teliosoruse u vidu malih crvenih jastuci¢a koji
izbijaju iz biljnog tkiva.
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Slika 196. Gymnosporangium juniperi-virginianae na nali¢ju lista gloga (izvor: Missouri
Botanical Garden).
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Slika 197. Ecidiosorusi Gymnosporangium asiaticum na nali¢ju lista kruSke (izvor: Satoru
Tanada)
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Slika 198. Gymnosporangium clavipes na dunji (foto: Alan Windham)

Slika 199. Gymnosporangium globosum na listu crvenog gloga (foto: Bobby
Hattaway)
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Slika 200. Gymnosporangium juniperi-virginianae na plodu jabuke (izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 201. Gymnosporangium asiaticum na listovima borovice (Juniperus) (izvor:
https://gd.eppo.int)
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Slika 202. Gymnosporangium yamadae na grani borovice (Juniperus) (izvor: CAB
International)

Slika 203. Gymnosporangium clavipes na grani borovice (Juniperus) (foto: Dawn Dailey
O’Brien)
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3.12 Coniferiporia sulphurascens - trulez korijena €etinja¢a

Gljivica Coniferiporia sulphurascens (sin. Inonotus sulphurascens) uzrokuje trulez korijena
primarno na ameri¢koj duglaziji (Pseudotsuga menziesii), velikoj i bijeloj jeli (Abies grandis i
Abies concolor) i planinskoj ¢ugi (Tsuga mertensiana), ali moze napasti sve Cetinjate. Kao
posljedica trulezi, korijena stabla Cetinjaa se postupno sude i nerijetko sruse na tlo.

Osim na podru¢ju Sjeverne Amerike, svome prirodnom stanistu, Stetni organizam C.
sulphurascens registriran je i na podrucju Sibira (Rusija) i Turske.

Vanjski simptomi propadanja stabala Cetinjata zarazenih s C. sulphurascens pocinju se
primjecivati tek godinama nakon pocCetne zaraze korijena (5 ili viSe). Stabala zaostaju u rastu
liSCe je sitnije, postupno mijenja boju u smedu i na kraju se osusi zajedno sa cijelim stablom.
Osus$ena stabla lako se lome pa ih vjetar vrlo ¢esto obara na tlo. Prodiranjem micelija gljivice
u korijen postupno se razvija intenzivna trulez korijena, a micelij, nakon $to stablo padne, moze
formirati plodna tijela (bazidiokarp) koja se vide s donje strane oborenog debla (okrenutog
prema tlu). Zaraza se ostvaruje prelaskom micelija s korijena zaraZene biljke na korijen zdrave
paje zato jedan od simptoma bolesti kruzno sudenje stabala (slika 204). Ovaj Stetni organizam
napada CetinjaCe svih dobnih skupina, ali najveée Stete izaziva u sastojinama 25-150 godina
starosti. C. sulphurascens moZze prezivjeti kao saprofit na zarazenim dijelovima stabala dugi
niz godina (do 50) pa je tako jednom zarazZeno tlo uvijek mogudci izvor infekcije.

Slika 204. Coniferiporia sulphurascens / C. weirii, odumiranje Cetinjaca u SAD
(izvor: Robert L. James, USDA Forest Service, Bugwood.org, dostupno online na:
https://www.invasive.org/browse/detail.cfm?imgnum=2250031)
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3.13 Coniferiporia weirii - trulez korijena ¢etinjaca

Gljivica Coniferiporia weirii (sin. Inonotus weirii) uzrokuje trulez korijena primarno na americ¢koj
duglaziji (Pseudotsuga menziesii), ali napada i mnoge druge Cetinjace: Jelu (Abies amabilis
Abies grandis, Abies lasiocarpa, Abies mariesii, Abies sachalinensis), ari§ (Larix occidentalis),
smreku (Picea stichensis, Picea jezoensis), bor (Pinus contorta, Pinus monticola, Pinus
ponderosa), ¢ugu (Tsuga heterophylla, Tsuga mertensiana, Tsuga diversifolia), patempres
(Chamaecyparis sp.) i tuju (Thuja plicata). Kao posljedica trulezi korijena stabla CetinjaCa se
postupno suse i nerijetko polegnu na tlo.

Gljivica C. weirii prisutna je na podrucju Sjeverne Amerike (SAD, Kanada) i u isto¢noj Aziji
(Kina, Japan), a na drugim kontinentima nije zabiljezena.

Vanjski simptomi propadanja stabala CetinjaCa zaraZzenih s C. weirii vide se kao susenje
stabala u zaristima (,0azama"). lako C. weirii moze unistiti sadnice Cetinjaca stare 1-2 godine,
najcesce se zarista bolesti primjec¢uju tek u sastojinama od 10 do 20 godina starosti.

Iznad tla, simptomi postaju vidljivi tek 5-15 godina nakon pocetne infekcije, kada je korijenov
sustav u poodmakloj fazi propadanja. Zarazena stabla pokazuju smanjen rast, stanjivanje
lis¢a, a ponekad i smanjenje ¢eSera.

Kod duglazije (Pseudotsuga menziesii), liS¢e poprima zutu ili crvenkastu boju, susi se, otpada
i stablo postupno odumire (slika 205 i 206). Zarazeno glavno korijenje raspada se i lomi blizu
korijenova vrata. Rudenje Zivih stabala vjetrom Cesto je, ¢ak i prije nego Sto se zamijete
simptomi u krosnji. Smeda plodna tijela (bazidiokarp) sa Sirokim do uskim, bijelim do
kremastim, sterilnim rubom, mogu se stvoriti na donjoj strani trulih stabala i korijenja.

Kao op¢ée pravilo, vrijedi da su stabla u krugu od 5 m od centra infekcije najéesSc¢e zarazena,
dok je na udaljenosti od 15 m infekcija iz istog izvora rijetka. Na deblima zivih stabala zaraza
se obi¢no nece prosiriti vise od 2-4 m uvis.
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Slika 205: Coniferiporia weirii — suSenje i promjena boje kroSnje Pseudotsuga menziesii
(izvor: https://gd.eppo.int)

213


https://gd.eppo.int/

Slika 206. Coniferiporia weirii, tipEna crvenkasto-smeda obojenost zarazenog drva

Pseudotsuga menziesii ( izvor: https://gd.eppo.int)
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3.14 Melampsora farlowii - hrda ¢uge

Hrda Melampsora farlowii napada lis¢e i izbojke ¢uge (Tsuga spp.). Glavni domacini su joj
Tsuga canadensis i T. caroliniana. To je autecijska hrda kojoj je poznat samo teleuto stadij i
cijeli njen zivotni ciklus odvija se na ¢ugi.

M. farlowii prisutna je samo u Sjevernoj Americi (SAD). Na ostalim kontinentima nije
registrirana.

Pocetni simptom hrde Melampsora farlowii na ¢ugi (Tsuga spp.) je Zu¢enje mladih listova
(iglica), a moze se zamijetiti oko mjesec dana nakon otvaranja pupova. Sedam do deset dana
kasnije, izbojci poprime naran¢astu boju, a zatim omlitave i objese se. Od mjesta infekcije do
vrha izbojka vecina iglica otpada. Izbojci se sve viSe savijaju kako sezona odmice (slika 207),
ali ostaju na stablu godinu dana ili viSe pa se zarazena stabla jasno razlikuju od zdravih.
Zarazeni CeSeri ostaju zatvoreni, ne daju sjeme i Cesto su smeZzurani i mumificirani. Mala
nabrekla mjesta na ljuskama CeSera ukazuju na prisutnost teleuto-sorusa.

Cuge u rasadniku, visoke 0,6-5 m, posebno su podlozne jakim napadima hrde M. farlowii, iako
mogu biti zaraZzena i stabla do 26 m visine.

Slika 207. Melampsora farlowii, savijanje izbojaka ¢uge (Tsuga sp.) (izvor: Cornell University)
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3.15 Melampsora medusae f. sp. Tremuloidae - hrda topole

Hrda Melampsora medusae napada liS¢e vide vrsta, njihovih sorti i hibrida, iz roda Populus
(topole) te zbog jakog intenziteta zaraze, Cesto izaziva djelomi¢nu ili potpunu defolijaciju
stabala. Najvaznije vrste topola koje napada su: Populus balsamifera, P. deltoides, P. nigra
var. italica i P. tremuloides.

Hrda se razvija na dvije skupine domacina, ovisno o stadijiu. Alternativni su joj domacdini
razliite vrste ariSa (Larix spp.), duglazije (Pseudotsuga spp.) i borova (Pinus spp.). Poznate
su dvije rase (formae specialis) ove hrde - M. medusae f. sp. deltoidae kojoj je primarni
domacin Populus deltoides (ameri¢ka crna topola) i M. medusae f. sp. tremuloidae kojoj je
primarni domacin Populus tremuloides (jasika).

Gljivica M. medusae vrlo je rasirena na podrucju Sjeverne Amerike, a prisutna je i u nekim
dijelovima Juzne Amerike, Afrike, Azije i Australije. U Europi je ovaj patogen zabiljeZzen u svega
nekoliko slu¢ajeva u Francuskoj te u Portugalu i to M. medusae f. sp. deltoidae. Do sada M.
medusae f. sp. tremuloidae nije nadena u Europi. Vrste iz roda Populus koje napada M.
medusae f. sp. tremuloidae, nisu jako raSirene u Europi.

Razliite rase (formae specialis) hrde Melampsora medusae nije moguce razlikovati po
simptomima koje izazivaju, niti morfoloski. Razlikuju se samo po vrstama iz roda Populus koje
napadaju. Rani simptom infekcije listova topole hrdom M. medusae je pojava Zuc¢kastih pustula
(jastucica) s donje strane lista (ili s obje strane kod jakih infekcija). To su uredo-sorusi koji se
na liS¢u formiraju 2-3 tjedna od ostvarenja primarne infekcije (slika 208). Prvo su zahvaceni
donji listovi, a zatim se infekcija Siri na cijelo stablo. U slu€aju jakog napada, pustule mogu
prekriti cijelu povrsinu listova dajuci im zlatni izgled, nakon Cega slijedi djelomi¢na ili potpuna
defolijacija. Potpuno otpadanje lid¢a kod jakog napada M. medusae moze se dogoditi u roku
od 3 tjedna. Slicne simptome mogu uzrokovati i druge hrde iz roda Melampsora koje su jako
rasirene na Populus vrstama u Europi (M. populnea, M. larici-populina).

Na &etinjaCima, alternativnim domacinima, iglice iz teku¢e sezone blijede i nekrotiziraju te se
na njima formiraju spermacijski (piknidi) i ecidijski stadij te hrde. Osim na listovima (iglicama)
mogu se pojaviti i na ¢eSerima, a rijetko i na mladim izbojcima. Zarazene iglice CetinjaCa
odumiru i otpadaju (slika 209).
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Slika 208. Melampsora medusae - uredo-sorusi na listu topole (izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 209. Melampsora medusae - spermogoniji (piknidi) na listu ariSa (Larix decidua) (izvor:
https://gd.eppo.int)
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3.16 Mycodiella laricis-leptolepidis - otpadanje iglica ariSa

Gljivica Mycodiella laricis-leptolepidis (sin. Mycosphaerella laricis-leptolepidis) uzrokuje
susenje i otpadanije iglica ariSa (Larix spp.). Taj opasni patogen napada slijedece vrste ariSa:
Larix decidua, L. gmelinii var. japonica, L. gmelinii var. olgensis i L. leptolepis.

M. laricis-leptolepidis prisutna je samo u isto€noj Aziji (Kina, Japan, Sjeverna i Juzna Koreja).
Na ostalim kontinentima nije registrirana.

Pocetkom srpnja na iglicama u kroSnji ariSa pojavljuju se rasprSene smede pjege (5-7 ili do 20
po iglici), okruzene slabo izraZzenim klorotiCnim prstenom. Iglice gornjih grana ¢esto su manje
zarazene od donjih. Lezije se postupno spajaju, iglice posmede a stablo poprimi spaljeni
izgled. Prije nego zarazene iglice otpadnu, na povrSini odumrlog tkiva pojavljuju se crne
pustule - spermogoniji (piknidi).

Otpadanje iglica dovodi do toga da kroSnja stabla (ili dijelovi) oslabi, a preostale iglice
ograni¢ene su na Cuperke na kraju grana.

Ponavljano otpadanje listova (iglica) rezultira smanjenjem prirasta i odumiranjem izbojaka i
grancica. Opéenito, najugrozenija su stabla u plantaznim sastojinama ari$a, ali i mlade sadnice
koje takoder mogu biti napadnute. Stabla u mjeSovitim sastojinama obiCno su slabije
napadnuta.
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3.17 Phoma andina (Stagonosporopsis andigena)

Gljiva Phoma andina, odnosno Stagonosporopsis andigena uzrocnik je pjegavosti lis¢a
krumpira. Glavni domacin ovog patogena je krumpir, ali se pojavljuje i na rajcici na kojoj
takoder uzrokuje crnu pjegavost odnosno trulezi lista.

Phoma andina je Stetni organizam koji nije prisutan u Hrvatskoj. Prema podacima iz 2018.
godine, Phoma andina nije prisutna niti u zemljama EU, vec¢ je njena prisutnost zabiljezena
samo u Juznoj Americi i to u Boliviji i Peruu. Pojavljuje sa na nadmorskim visinama izmedu
2000 i 3500 metara. Na nekim sortama krumpira uzrokuje gubitke od 20-60%, dok su druge
sorte otporne. Procjenjuje se da ¢e gljiva imati dobre moguénosti da se prilagodi i nanese Stetu
u drzavama EU s blagim zimama, pa time predstavlja prijetnju europskom uzgoju krumpira.

Simptomi napada manifestiraju se na nadzemnim dijelovima biljaka i to na listovima,
stabljikama i peteljkama listova krumpira uzrokujuci lezije i prerano opadanje lis¢a. Ne napada
podzemne dijelove biljaka, uklju€ujuéi gomolje. P. andina prezimi na biljnim ostacima
domacina u tlu stvarajuéi piknide (plodna tijela gljive) i piknidiospore. Do zaraze biljaka dolazi
kada se piknidiospore s tla prenose kapljicama kie ili zalijevanjem, odnosno nadzemnim
navodnjavanjem. Povoljni uvjeti za zarazu su visoka relativna vlaga zraka ili kiSa te
temperature ispod 15°C. Na listovima se pojavljuju male tamne, gotovo crne, koncentri¢ne,
pjege, lezije (slika 210). Na pocCetku razvoja bolesti, pjege se pojavljuju na donjim, starijim
listovima, ali kako bolest napreduje tako se pjege razvijaju na svim listovima biljke. Pjege se
spajaju i povecavaniju sve dok ih ne ograniCe Zile lista. Kod jaCeg napada listovi jako potamne
kao da su spaljeni, ostaju jos neko vrijeme na biljci i tada otpadnu. Na stabljikama i peteljkama
pojavljuju se izduzene pjege kao znak zaraze. Nije zabiljezeno da P. andina napada podzemne
dijelove biljaka, pa tako nije zabiljezena zaraza gomolja krumpira.

Bolest se moze zamijeniti s Alternaria solani, pjegavost lista krumpira, medutim kod A. solani
zahvaceno tkivo je udubljeno, a kod P. andina nije.
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Slika 210. Simptomi Phoma andina na listovima krumpira (izvor: https://gd.eppo.int)
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3.18 Phyllosticta citricarpa - crna pjegavost agruma

Gljiva Phyllosticta citricarpa uzro€nik je crne pjegavost agruma koja napada vrste rodova
Citrus, Poncirus i Fortunella i njihove krizance. Osim gorke naranCe (Citrus aurantium) sve
vrste agruma su osjetljive na patogen, dok je limun (C. limon) najviSe podlozan bolesti te je
obino prva vrsta koja pokazuje simptome nakon §to se patogen uvede u novo podrucje.

Vrsta P. citricarpa zabiljezena je prvi put u Australiji a trenutno je prisutna u nekim agrumarskim
podrugjima Afrike, Azije, Australije, Juzne i Sjeverne Amerike. Stetni organizam nije prisutan
u Hrvatskoj i na podrucju EU.

Primarna Stetnost P. citricarpa ocituje se u vanjskom ostecenju komercijalnih plodova agruma
koji posljedi¢no nisu prikladni za komercijalnu upotrebu.

Simptomi

Na zarazenim plodovima pojavljuje se nekoliko karakteristi¢nih simptoma (tvrde mrlje, pjege,
lazna melanoza i virulentne pjege) ovisno o dozrelosti plodova, napadnutoj vrsti agruma i
temperaturi zraka. Prisutnost P. citricarpa na agrumima tesko je sa to¢nos¢u utvrditi samo
vizualnim pregledom obzirom da se lako moZe zamijeniti sa drugim oboljenjima agruma,
mehanickim ostecenjima ili ubodima kukaca pa se stoga kod sumnje preporucuje
laboratorijska analiza.

Crnatvrda mrlja na kozi ploda agruma tipicni je simptom zaraze. Mrlje su plitke kraste, 3-10
mm promjera, sa sivim, crnim ili smedim obrubom (slika 211). U kasnijim fazama zaraze lezije
u sredini postaju udubljene ili se spajaju u veée lezije. Cesto se u sredini tih lezija produciraju
crne tockice - piknidi (plodna tijela gljive) koja se mogu uociti obi€nom lupom. Tvrde mrlje
obi¢no se pojavljuju najranije kada plodovi dozrijevaju, prije promjene boje, na strani ploda koji
je najviSe izlozen suncevoj svjetlosti.

Osim karakteristi¢nih crnih suhih mrlja, kod ranih zaraza ploda nastaju i crvenkaste ili bezbojne
pjege bez tamnog obruba. Kod zelenih plodova i u ranijim fazama razvoja ploda moze se
pojaviti i lazna melanoza. Za takav oblik simptoma zaraze P. citricarpa istaknuta je glatka
mrljavost ili sitne brojnije toCke manjeg promjera od crnih tvrdih mrlja (slika 212 i 213).0sim na
plodovima, gljivica se moze pojaviti na liS¢u i gran€icama ali ¢esto bez uodljivih simptoma ili
pak sa vrlo sitnim i teSko uocljivim pjegama pa stoga nisu primarni predmet pregleda.
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Slika 211. Simptomi zaraze Phyllosticta citricarpa na plodovima narance (izvor:
https://gd.eppo.int)
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Slika 212. Simptomi zaraze Phyllosticta citricarpa na plodu limuna (izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 213. Simptomi zaraze Phyllostica citricarpa na plodovima limuna (izvor:
https://gd.eppo.int)
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3.19 Phyllosticta solitaria
Phyllostica solitaria fitopatogena je gljiva porijeklom iz Sjeverne Amerike. Osim pojave u
Kanadi i izoliranog slucaja u Danskoj nije zabiljeZzeno da se Siri.

Glavni kultivirani domacin gljive je Malus domestica (jabuka). Gljiva moze zaraziti i
divlje Malus i Crataegus vrste.

Phyllosticta solitaria moze napasti lis¢e, peteljke, pupolijke, gran€ice, male grane i plodove
jabuke. Simptomi na liS¢u se pojavljuju kao sitne bijele mrlje, promjera 1,5-3 mm, prvo na
zilama i peteljkama. Mrlje se poveéavaju do 6 mm i postaju eliptine, utonule i tamne lezije s
crnom pjegom koja se formira u srediStu. Zaraza na liS¢u obi¢no nije gospodarski Stetna.

Na grancicama i izbojima razvijaju se kruzne, tamne, uzdignute mrlje ispunjene sitnim crnim
toCkicama (plodista gljive). Mrlje se razvijaju u rak, no gljiva ne prodire duboko u drvo i sloj
kalusa moze razdvojiti lezije.

Na plodovima se javljaju tamne, €esto ispupc€ene lezije promjera do 3 mm, koje postaju vidljive
krajem svibnja i poCetkom lipnja. Lezije se postupno povecavaju i mogu poprimiti zvjezdasti
oblik. Plod moZe pucati i tako otvoriti mjesta za ulazak sekundarnih uzro€nika trulezi. Na
kultivarima zutih plodova mrlje ¢esto imaju crvenkast rub (slika 214 i 215) .

Slika 214. Crvenkasto-smede mrlje na plodu jabuke (slika: Paul Bachi, University of
Kentucky Research and Education Center, Bugwood.org; izvor:
https://www.forestryimages.org/collections/viewcollection.cfm?&coll=72231)
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Slika 215. Simptomi zaraze Phyllosticta solitaria na jabuci (slika: T.B. Sutton, izvor;
https://www.plantwise.org/knowledgebank/datasheet/40940#)
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3.20 Phymatotrichopsis omnivora

Phymatotrichopsis omnivora je vrlo zanimljiva i posebna fitopatogena gljiva koja ima vrlo
ograni¢en areal rasirenosti. Pojam 'omnivorum' u latinskom imenu vrste doslovno bi znacio
.KOji jede sve®, Sto odgovara vrlo Sirokom krugu domacina gljive. Phamatotrichopsis
omnivorum moze napasti preko 2300 biljnih vrsta. Napada korijen, vrlo je agresivna i uglavnom
dovodi do propadanja zarazenih biljaka u kra¢em ili duljem razdoblju, ovisno o biljnoj vrsti.
Bolest koju uzrokuje naziva se 'Texas root rot', teksaska trulez korijena. Najvece Stete uzrokuje
u proizvodnji pamuka, no moze uzrokovati i velike gubitke na vinovoj lozi, jabuci, breskvi i
povréarskim kulturama.

Phamatotrichopsis omnivora je prisutan samo u saveznim drzavama Arizona, Arkansas,
California, Louisiana, Nevada, New Mexico, Oklahoma, Texas i Utah u SAD-u, u Meksiku i
Venezueli.

Simptomi koje uzrokuje P. omnivora najizraZeniji su u ljeto, kada dolazi do venucéa zaraZenih
biljaka. Venuce je uglavnom vrlo brzo i €esto se javlja naglo, bez drugih znakova koji bi
upucivali na zarazu. Listovi na drvenastim billkama pozute, nekrotiziraju i ostaju visjeti na
stablu (slika 216). ZaraZeni korijen je mekan i truo. Na povrsini korijena stvaraju se vidljive
smede niti micelija gljive. Nakon kiSa, u podnozju zarazenih biljaka mogu se stvoriti smede-
bijele nakupine (inkrustracije).

Slika 216. Susenje stabala pekan oraha uslijed zaraze s Phymatotrichopsis omnivora (izvor:
New Mexico State University).
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3.21 Phytophthora ramorum - izolati iz treéih zemalja

Algama sliCan oomicet Phytophthora ramorum uzrokuje razliCite bolesti na raznim
domacinima, stoga bolest koju uzrokuje nema jedinstveni naziv. Najpoznatija bolest koju
izaziva, svakako je ,nagla smrt“ hrasta i ariSa (sudden oak death i sudden larch death), koja je
uzrokovala suSenja milijuna stabala hrasta i japanskog ariSa. Buduci da P. ramorum napada i
mnogobrojne vrste drvenastog ukrasnog bilja, hrvatski naziv za tu bolest je ,venuée i suSenje
drvenastog ukrasnog bilja“. Zbog kompleksnosti bolesti i simptoma koje izaziva sve viSe se
kao naziv koristi jednostavno ,Ramorum bolest® vrste koju napada.

Ovaj Stetni organizam napada viSe od 180 biljnih vrsta, a najvece Stete izaziva na hrastovima
u SAD (Notholithocarpus densiflorus, Quercus agrifolia i dr.) i na japanskom ariSu (Larix
kaempferi) u Ujedinjenom Kraljevstvu. UzroCnik je i vrlo znacajnih Steta u rasadniCarskoj
proizvodnji drvenastog ukrasnog bilja zbog svoga karantenskoga statusa.

lako P. ramorum uzrokuje najvece Stete na stablima hrastova i ariSa, za njeno Sirenje unutar
zarazene zone i na nova podruc¢ja najvaznije su neke vrste ukrasnog bilja na kojima obilno
sporulira. Te su vrste vrlo Ceste u rasadnicima i vrtnim centrima: Rhododendron spp.,
Viburnum spp., Pieris japonica i Camellia japonica. Ove se vrste izdvajaju od ostalih
mnogobrojnih vrsta drvenastog ukrasnog bilja koje mogu biti zarazene po tome $to se taj
patogeni organizam ¢esto moZe na njima nadi i zato $to se proizvode u velikim koli€¢inama.

P. ramorum prisutna je u Sjevernoj Americi (SAD i Kanada) i u veéini drzava Europe. lako se
pretpostavlja da potjeCe iz istoéne Azije, do sada je nadena samo u Vijetnamu. Na ostalim
kontinentima nije registrirana.

Izolati P. ramorum iz tre¢ih zemalja stavljeni su na Dio A popisa karantenskih organizama EU.
Cini se da je jedini moguéi razlog ovome sprjeéavanje moguénosti ,krizanja“ razli¢itih spolnih
tipova (mating type) ovog Stetnog organizma, koje bi moglo dovesti do vece varijabilnosti do
sada prisutnih klonova, a time i do potencijalne jaCe patogenosti. Naime, u klonskim linijama
P. ramorum raSirenim u Sjevernoj Americi dominira A2 spolni tip (mating type), a u Europi A1,
iako su, u pojedinacnim slu€ajevima, ne dominantni spolni tipovi pronadeni na oba kontinenta.
Osim navedenog, ne postoji razlika medu europskim i izvaneuropskim izolatima ni u
manifestaciji simptoma niti u agresivnosti i patogenosti.

lako simptomi bolesti kuju uzrokuje P. ramorum na mnogobrojnim domacinima variraju, ipak u
oshovi postoje dva tipa simptoma:

1. Simptomi na izbojcima i listovima Sumskih vrsta i drvenastog ukrasnog bilja
2. Simptomi na deblima i granama zaraZenih stabala (hrast, ari$, bukva itd.).

Na grmovima rododendrona, posmedenje (nekroza) i odumiranje izbojaka te pojava smedih
pjega na listu, tipicno za P. ramorum, ali i mnoge druge Phytophthora vrste, pocinje tako da
patogen najceSc¢e zarazi vrh lista, gdje se najduze zadrzava voda, pa se Siri uz srediSnju
nervaturu lista do petelike i kroz nju prodre u izbojak ili u biliku prodire u pazuscu lista (gdje se
takoder zadrzava voda) pa se Siri u izbojak i kroz peteljku u list. Bolesni dio izbojka uvijek je
jasno odijeljen od zdravog tkiva. Bolest se brzo Siri i izaziva suSenje, najcesSce, izbojaka ili
dijela stabljika (grana) na grmu rododendrona, rijetko moze doci i do potpunog susenja biljke.

Kod Viburnum, Pieris i Camellia vrsta (nakon rododendrona naj¢es¢ih domacina u Europi)
simptomi zaraze s P. ramorum sli¢ni su onima na rododendronu (slika 217, 218 i 219). Za

229



kameliju je karakteristicno brzo odbacivanje zarazZenih listova pa se bolest, prakticki, ne moze
proSiriti na grane i stabljiku, tako se Steta od napada P. ramorum svodi na defolijaciju, a kod
udikovine (Viburnum spp.) se zaraza, osim na listovima (slika 220), moze ostvariti i na
korjenovom vratu (baza stabljike) pa brzo dolazi do potpunog susenja biljke (Slika 221).

Gotovo identiéne simptome na izbojcima i listovima, osim brojnih drugih Phytophthora vrsta,
mogu izazvati i neke gljivice (Phomopsis spp., Pestalotiopsis spp., Botryosphaeria sp. i dr.) pa
je identifikacija uzro€nika na osnovi simptoma nemoguca.

Karakteristicni simptomi na stablima (hrast, bukva itd..) mogu se uociti na deblu. Micelij P.
ramorum prodire u unutarnju koru i kambij gdje se brzo &iri, na povrsini debla vide se tamne,
vlazne mrlje tzv. tekline (slika 222 i 223), a u unutarnjoj kori i u kambiju razvijaju se smede
nekroze tkiva. Kad micelij ispod kore proraste, a nekroza tkiva (,canker®) zaokruzi deblo, dolazi
do naglog su8enja stabla, po ¢emu je ovaj tip bolesti i dobio ime.

Simptomi napada P. ramorum na japanskom ariSu mogu se uoCiti na svim nadzemnim
dijelovima biljke, a karakteristiCne su ljubi¢aste do crne lezije na iglicama, su$enje grandica i
grana, intenzivno smoljenje iz debla i grana te ,nagla smrt“ stabla (slika 224).

Slika 217. Phytophthora ramorum, tipi¢ni simptomi zaraze izbojaka i listova rododendrona
(foto: Zeljko Tomié)
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Slika 218. Phytophthora ramorum, zaraza lista od vrha (foto: Zeljko Tomi¢)

Slika 219. Phytophthora ramorum, zaraza lista od peteljke (izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 221. Phytophthora ramorum na Pieris sp. (izvor: https://gd.eppo.int)

232


https://gd.eppo.int/
https://gd.eppo.int/

Slika 222. Phytophthora ramorum - tekline na deblu bukve (Fagus sylvatica) (foto: Zeljko
Tomic)

Slika 223. Phytophthora ramorum - tekline na deblu bukve(izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 224. Phytophthora ramorum — suSenje grane japanskog ari$a (Larix kaempferi)
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3.22 Pseudocercospora angolensis - pjegavost lis¢a agruma

Pseudocercospora angolensis gljivica je vlaznih tropskih prostora Afrike koja uzrokuje
pjegavost lis¢a agruma. Distribucija gljivice je ograniena na vlaZne prostore Afrike te se u
novije vrijeme pronalazila u Jemenu i Etiopiji. Nije pronadena na prostorima EU niti Hrvatske.
Sve vrste iz komercijalnog uzgoja agruma mogu biti osjetljive biljike domacini, iako se limeta
(Citrus latifolia) i limun (Citrus limon) smatraju relativno otpornima.

Simptomi zaraze oc€ituju se kao kruzne toCke na lis¢u , uglavnom jednu ili dvije po listu, koje
se Cesto spajaju, sa promjerima od oko 10mm. Mrlje imaju smede obojen centar i svijetlo Zuti
klorotiéni obrub. Cesta pojava u kasnijim fazama zaraze je otpadanje nekrotizirane sredine
mrlje. Novonastale mrlje podsjec¢aju na rakaste tvorevine (Xanthomonas campestris pv. citri),
ali se razlikuju u tome &to su glatke i ravne sa povrsinom lista ili neznatno udubljene. Pjege na
liSCu, pogotovo na mladem liSéu, uzrokuju klorozu kojoj slijedi otpadanje lis¢a i defolijacija
zarazenog stabla.

Na plodovima agruma pjege su krugolike ili nepravilnog oblika, sitnije, naj¢esée do 10 mm
promjera (slika 225). Na mladim plodovima, infekcija Cesto rezultira u naboranoj koZici ploda,
tumorastim izraslinama okruzenih sa Zutim obrubom. Pjege na dozrelom voc¢u uglavnom su
ravne, glatke ili ponekad udubliene u smede obojenom centru pjege. Zarazeni plodovi
preuranjeno dozrijevaju i otpadaju ili se osuSe i ostaju na stablima. Infekcije P. angolensis
stvaraju idealne preduvjete za sekundarnu zarazu antraknozom (C. gloeosporioides) te se u
polju simptomatski oteZzano razlikuju. Pjege na granama, grancicama i izbojima nisu Ceste i
obi¢no se pojavljuju na peteljci, a na izbojima pjege rezultiraju odumiranjem izboja.
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Slika 225. Simptomi zaraze Pseudocercospora anglolensis na plodovima i listu agruma
(izvor: https://gd.eppo.int)
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3.23 Pseudocercospora pini-densiflorae - susenje iglica bora

Gljivica Pseudocercospora pini-densiflorae (sin. Mycosphaerella gibsonii) uzrokuje susenje
iglica bora (Pinus spp.). Taj vrlo agresivni patogen najopasniji je u rasadnicima gdje su
zabiljeZene Stete u proizvodnji sadnica do 80%. Stoga je, u podrucjima gdje je raSirena, P.
pini-densiflorae glavni ograni€avajuci ¢imbenik u proizvodnji sadnica bora.

P. pini-densiflorae moze izazvati Stete na slijede¢im vrstama bora: Pinus caribaea, P.
densiflora, P. thunbergii, P. halepensis, P. pinaster, P. radiata, P. canariensis, P. luchuensis,
P. massoniana, P. merkusii, P. resinosa, P. strobus i P. sylvestris.

P. pini-densiflorae prisutna je u Africi i isto¢noj Aziji te u nekim drzavama Centralne Amerike
(Jamajka i Nikaragva). Na ostalim kontinentima nije registrirana.

Pseudocercospora pini-densiflorae posebno je opasna na sadnicama starim 1 do 2 godine, ali
i u mladim plantaznim sastojinama bora. Pocetni simptom na zarazenim iglicama su
blijedozelene lezije, koje zatim postaju Zuckasto-smede do sive boje i spajaju se. To rezultira
potpunom nekrozom iglice i naknadnim otpadanjem. Tamno smede strome (nakupina micelija)
ispunjavaju stomatalne Supljine lista (iglice), a brojna mjesta na kojima gljivica sporuilira
pojavljuju se kao ¢adave mrlje na lezijama (slika 226). Na nekroti¢nom tkivu iglice nikad se ne
javlja crvenkasta boja koja se ¢esto moze vidjeti kod infekcija izazvanih drugim uzro¢nicima.

Slika 226. Pseudocercospora pini-densiflorae, posmedenje iglica sa stromama na boru (Pinus

thunbergii) (izvor: https://gd.eppo.int)
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3.24 Puccinia pittieriana - hrda krumpira

Puccinia pittieriana je gljivica koja uzrokuje hrdu na krumpiru te je karantenski organizam u
Europi, a autohtona je vrsta u srednjoj i juznoj Americi. Javlja se na podrucju Meksika,
Kostarike, Bolivije, Brazila, Kolumbije, Ekvadora, Paragvaja, Perua i Venezuele na nadmorskoj
visini od 3000 - 4000 metara. Za sada se nije proSirila na druge kontinente. P. pittieriana bi
zasigurno mogla pronaéi uvjete pogodne za razvoj u Europi, posebno u sjevernim zemljama.
S obzirom na veliku vaznost uzgoja krumpira u Europi, rizik od pojave P. pittieriana smatra se
dovoljno velikim da opravda status karantenskog Stetnog organizma.

Krumpir i raj€ica glavni su domacini ove fiotpatogene gljive.

P. pittieriana je mikrociklicka hrda (ima reduciran zivotni ciklus) koja proizvodi samo teliospore
(javljaju se krajem vegetacije i sluze za prezimljavanje). Teliospore Kliju na temperaturi ispod
15°C i nastaju bazidije i bazidiospore. Bazidiospore raznosi vjetar na nove listove domacina i
zaraza zapocinje odmah. Na krumpiru je razdoblje inkubacije 14 -16 dana pri temperaturi od
16 °C ili nizoj, a simptomi bolesti se u potpunosti razviju za 20 do 25 dana. Teliospore
sazrijevaju 30 do 40 dana nakon inokulacije. Sirenju pogoduje hladnije vrijeme, temperatura
oko 10 °C. Stetni organizam prezimi na zaostalim gomoljima krumpira u tlu ili na korovima iz
porodice pomocnica.

P. pittieriana je jedna od dvije hrde koje se javljaju na krumpiru, stoga determinacija ne bi
trebala predstavljati problem. Na donjoj strani lista pojavljuju se okrugle lezije promjera 3-4
mm. Takve lezije mijenjaju boju od bez prema crvenoj pa do smede (slika 227). Hrdavi
teliosorusi strse 1-3 mm na donjoj strani lista, a na gornjoj strani lista nalazi se udubina. Druga
hrda koja dolazi na krumpiru tvori vece teliosoruse na donjoj strani lista (5—10 mm). Nakon
promjene boje u hrdavo-smedu, lezije su izbo€ene na donjoj povrsini lista. Potencijal za Sirenje
vjetrom je velik, medutim postoji ogranienje Sirenja bazidiospora na velike udaljenosti jer
Zivotni vijek im je kratak. Sirenje na druge kontinente bilo bi moguée uvozom biljnog materijala
u svrhu uzgoja ili na znanstvenim uzorcima ili na biljnim ostacima ili na tlu uz gomolje pri uvozu
krumpira iz tre¢ih zemalja.
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Slika 227. Simptomi Puccinia pittieriana na biljci krumpira
(izvor: https://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=0177059)
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3.25 Septoria malagutii - prstenasta pjegavost krumpira

Gljiva Septoria malagutii uzro¢nik je bolesti koja se manifestira kao prstenasta pjegavost lista
krumpira. Za ovaj Stetni organizam ne postoji hrvatski naziv.

Septoria malagutii je Stetni organizam koiji nije prisutan u Hrvatskoj. Prema podacima iz 2019.
godine, S. malagutii prisutna je u Juznoj Americi, u andskom gorju iznad 2000 m nadmorske
visine gdje prevladavaju hladni i vlazni uvjeti (Bolivija, Ekvador, Peru i Venezuela). U pocetku
je gljiva bila opisana kao ,soj A* bilinog patogena Septoria lycopersici koja je Cesta bolest na
rajCici. Kasnije je zbog specifitnog odabira domadina (krumpir), sklonosti hladnijim
temperaturama, kulturnim i morfoloSkim karakteristikama izdvojena kao posebni varijetet
Septoria lycopersici var. malagutii, odnosno na temelju gore navedenog doslo je do ponovne
klasifikacije patogena u Septoria malagutii. U Juznoj Americi bolest unidtava i do 60% liS¢a
krumpira $to dovodi do zna€ajnog gubitka prinosa. Sorte se razlikuju od vrlo osjetljivih na bolest
do umjereno rezistentnih. Buduc¢i da bolesti pogoduje niska temperatura i visoka relativna
vlaga zraka, gljiva je potencijalno opasan uzrocnik bolesti krumpira za hladno i vlazno podrucje
sjeverozapadne Europe i za planinska podrucja. Jednom uvedena na podrucje Europe, bilo bi
nemoguce je iskorijeniti zbog njene karakteristike da se prenosi i zemljom.

S. malagutii prezivi u tlu i na biljnim ostacima biljaka iz porodice pomocnica ili biljkama
krumpira. Neizvjesno je koliko dugo patogen moze prezivjeti na tim biljnim ostacima. Do zaraze
dolazi kada konidije (iz piknidija) koje prenosi kiSa (pljusak) ili nadzemnim navodnjavanjem
dospiju na zdravu biliku domacdina. Za sada nije poznat spolni (telemorfni) stadij. Posebni
zahtjevi za razvoj bolesti su relativno niske temperature i duga vlazna razdoblja, buduéi da se
razvija na temperaturama od 3 °C do 27 °C. Infekcija je ograni¢ena samo na liS¢e biljaka
krumpira.

S. malagutii napada stabljike, listove i peteljke biljaka domacina. Nema zapisa da patogen
napada podzemne dijelove biljaka (korijen, gomolje, stolone). Pjege su u pocetku male (1-5
mm), okrugle pa nepravilne, tamnosmede s nepravilnim koncentri¢nim prstenovima
(krugovima) na gornjoj strani lista (slika 228). U poCetku se €ini kao da su pjege izdvojene,
svaka za sebe, a kasnije se spoje i nastaju lezije promjera do 12 mm. U srediStu lezija vidljive
su rasprSene crne piknidije. Kako bolest napreduje tako se lezije spajaju i cijeli listovi budu
zahvaceni te postaju krhki i podlozni ostecenju vjetrom. Na kraju listovi postanu nekroti¢ni i
dolazi do prerane defolijacije. Na stabljikama i peteljkama lezije budu izduzene, oko 2 mm
Sirine i 15 mm duZine, nisu okruglaste kao na listovima.
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Slika 228. Simptomi prstenaste pjegavosti lista krumpira
uzrokovane gljivicom Septoria malaguti (izvor: https://gd.eppo.int)
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3.26 Sphaerulina musiva - septorijski rak topole

Gljivica Sphaerulina musiva (sin. Mycosphaerella populorum) uzrokuje pjegavost lista i rak
grana i stabljike topole (Populus spp.). To je vrlo agresivan patogen i smatra se najopasnijim
uzrocnikom bolesti hibridnih topola u Sjevernoj Americi.

S. musiva moZe zaraziti sve vrste nativnih topola u Sjevernoj Americi, ali osjetljivost domacina
varira ovisno o vrsti i hibridu. Najosijetljivije europske vrste i hibridi su Populus nigra, P. tremula
i P. x canadensis. P. nigra var. italica smatra se otpornom, a japanska vrsta topole P.
maximowiczii iznimno osjetljivom na rak debla.

S. musiva je autohtona vrsta Sjeverne Amerike pa je tamo jako rasSirena, evidentirana je i u
Juznoj Americi (Argentina, Brazil). Na ostalim kontinentima nije registrirana.

Simptomi raka topole koje izaziva S. musiva, zbog velikih varijacija u reakciji domacina na
infekciju medu razli¢itim hibridnim klonovima topola, ne mogu se precizno definirati. Osim toga,
brzo naseljavanje i razvoj sekundarnih gljivica nha mjestu infekcije ¢esto maskira napad
stvarnog uzroc¢nika - S. musiva. Pocetni simptomi napada toga Stetnog organizma najcesce
se vide na listovima najdonjih grana i mladih izbojaka. Nekroti¢ne pjege, smede sa Zuckasto-
bijelim sredistima, razli€itih veli€ina pojavljuju se na listovima ubrzo nakon §to se liS¢e razvije,
otprilike 3-4 tjedna nakon otvaranja pupova. Mala crna plodna tijela gljivice (piknidi) razvijaju
se kroz lezije (pjege) na obje povrsine lista. Veli€ina i broj pjega se brzo povecavaju (slika
229), a u vlaznim uvjetima na crnim piknidima vide se ruziCaste vitice konidija.

Na mladim, snazno rastuc¢im, izbojcima topole formira se niz rakova, oni su naj¢edée tamno
smede boje s crnim rubovima i svijetlo-smedim srediStem gdje se mogu zamijetiti neugledni
smedi piknidi oko 4 tjedna nakon infekcije. Zarazena mjesta na izbojcima i stabljikama vide se
najéeSce na visini nizoj od 1 m od tla. Na vrlo osjetljivim domacinima simptom nedavne
infekcije vidi se kao lagano uleknu¢e na kori s nekoliko blago uzdignutih nepravilno
koncentri¢nih prstenova neispucale kore.

Mlade stabljike topole (manje od 2 cm u promjeru) bolest obi¢no ,zaokruzi“ unutar jedne
sezone, stoga se lako lome. Na vec¢im deblima S. musiva unidtava drvo od mjesta infekcije
prema srzi, stvarajuci spljosteni rak, zadebljan po rubovima i iskrivljujuci stabljiku (slika 230).
Na otpornijim klonovima topole razvoj raka je spor jer dolazi do stvaranja kalusa koji zna¢ajno
usporava njegov razvo;.

Rak topole kojeg uzrokuje S. musiva moze se razlikovati od onih koje uzrokuju gljivice iz roda
Cytospora i Nectria na temelju plodnih tijela i konidija tih gljivica, iako se nerijetko dogada da
uznapredovali rak moze biti posljedica kombinirane infekcije.
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Slika 229. Sphaerulina musiva, simotomi u obliku pjega na listovima topole, lijevo — zdravi list
(izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 230. Sphaerulina musiva, rak na stabljici topole (izvor: https://qd.eppo.int)
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3.27 Stegophora ulmea - crna pjegavost lista brijesta

Gljivica Stegophora ulmea uzrokuje pjegavost lista i suSenje izbojaka mnogih vrsta brijesta
(Ulmus spp.). Najvece Stete uzrokuje u rasadnicima, na sadnicama brijesta.

Najosjetljivija vrsta brijesta u Sjevernoj Americi, odakle potjeCe ovaj patogeni organizam, je
Ulmus americana, a za slijedece vrste je poznato da su takoder osjetljive: U. alata, U.
carpinifolia, U. crassifolia, U. glabra, U. hollandica, U. japonica, U. laciniata, U. laevis, U.
parvifolia, U. procera, U. pumila, U. serotina, U. thomasii i U. rubra.

S. ulmea je autohtona vrsta Sjeverne Amerike (SAD, Kanada) a prisutna je i u Istocnoj Aziji
(Kina, Rusija). Njena prisutnost u Kini nije sluzbeno potvrdena, ali je u viSe navrata S. ulmea
izolirana sa zaraZenih bonsai brijestova uvezenih iz Kine u Europu (Nizozemska, UK). Na
ostalim kontinentima nije registrirana.

Pocetni simptomi napada gljivice Stegophora ulmea, najéesc¢e na donjim listovima brijesta, su
male zute pjege (promjera 1 mm) koji postaju crne kako se u njima razvijaju strome (nakupina
micelija). Odatle uobi¢ajeni naziv ove bolesti - crna pjegavost lista brijesta (slika 231).
Sirenjem, strome se mogu spajati pa takve crne pjege dosezu promjer od 5 mm. Unutar
stroma, za vlazna vremena, formiraju se plodna tijela gljivice (acervuli) iz kojih izlaze konidije
koje Sire zarazu. Osim na plojci lista, crna pjegavost javlja se i na peteljci te na izbojcima i
zelenim plodovima nekih vrsta brijesta.

Ostali simptomi su prijevremeno otpadanje liS¢a, kod jake infekcije suSenje mladog liS¢a i
izbojaka te potpuna defolijacija do pocetka kolovoza. Simptomi bolesti mogu se primijetiti
tijekom cijele godine kod zimzelenih brijestova.

Slika 231. Stegophora ulmea, crna pjegavost lista brijesta (Ulmus sp.) (izvor:
https://gd.eppo.int)

244


https://gd.eppo.int/

3.28 Thecaphora solani

Thecaphora solani spada u skupinu juznoameriCkih Stetnih organizama krumpira. Za ovu
bolest ne postoji hrvatski naziv. Krajem 1980-ih bolest je bila Siroko rasprostranjena u Juznoj
Americi (Bolivija, Cile, Kolumbija, Ekvador, Peru, Venezuela i Panama) te u juznom dijelu
Sjeverne Amerike (Meksiko). Stetni organizam nije prijavljen niti iz jednog drugog dijela svijeta.

Glavni domacin gljive Thecaphora solani je kultivirani krumpir (Solanum tuberosum), ali i razne
druge vrste iz porodice pomocénica koje formiraju gomolje, posebno S. tuberosum subsp.
andigenum i Solanum stoloniferum. Takoder je prijavljeno da Stetni organizam utjeCe i na
rajicu Solanum lycopersicum i na samoniklo bilje/korov, kao §to je Datura stramonium,
uobiCajeni korov na poljima krumpira u podrucju Anda. Bolest se javlja u hladnim, planinskim
podrucjima, sa smanjenim plodoredom, ali je pronadena i u podrucjima toplije, obalne klime.

T. solani je biotrofni (inficira samo Zive stanice) biljni patogen koji moze u tlu prezivjeti i vise
od 7 godina. Simptomi zaraze nisu vidljivi na nadzemnim dijelovima biljaka. Zarazeni gomolji
su deformirani ili na svojoj povrSini imaju kvrgave izrasline (slika 232) i tvrdi su. Cijeli ili dio
gomolja moze biti zarazen. U presjeku gomolja vidljive su smede odnosno crne mrlje. ZaraZeni
gomolji kasnije se pretvore u suhu, smedu, praskastu masu koja sadrzi brojne spore (slika
233). Ispod zemlje stvaraju se mjehuriéi nalik na deformirane gomolje. Mjehuraste izrasline na
stolonama mogu se stvarati bilo gdje duz cijele stolone i opcenito su manji od onih na
stabljikama. Na gomoljima se uo€avaju dvije vrste simptoma:

1) male mjehuraste izrasline, obi¢no na vrSnom dijelu gomolja, koje se pojaviljuju kao
sekundarne izrasline djelomi¢no pri¢vrs¢ene za gomolje.

2) neznatne izrasline na povrsini gomolja koje se mogu pojaviti kod nekih sorata, a kod drugih
ne.

U nekim slu€ajevima, simptomi zaraze T. solani sliCe onima koje uzrokuju nematode
korijenovih kvrzica (Meloidogyne spp.). Nakon 2 do 3 mjeseca u skladiStu izbo€ine postaju
utonule i plutaste. Sadnjom takvih gomolja razvijaju se mjehuraste izrasline na mladim klicama
ili na povrsini gomolja u blizini klica. Veli¢ina mjehurastih izraslina na gomolju varira od manje
od 1 mm do 4 cm. Zarazeni gomolji su teski i deformirani. Kako se simptomi javljaju uglavhom
na podzemnim dijelovima biljaka krumpira, bolest se Cesto ne primjecuje prije berbe. Simptomi
zaraze gljivom Thecaphora solani mogu se zamijeniti simptomima prasne krastavosti krumpira
(Spongospora subterranea), obi¢ne krastavosti krumpira (Streptomyces scabies), raka
krumpira (Synchytrium endobioticum) ili Stetama koje uzrokuju nematode korijenovih kvrzica
(Meloidogyne incognita). Zbog svega navedenog, pouzdano otkrivanje i identifikacija Stetnog
organizma na biljnom materijalu krumpira moguca je samo laboratorijskim ispitivanjem.Gljiva
Thecaphora solani ima ograni¢enu sposobnost Sirenja prirodnim putem. Teliospore se mogu
rasprsiti unutar polja ili izmedu susjednih polja primjerice vodom za navodnjavanje. Uz pomoc¢
Covjeka moze se proSiriti na velike udaljenosti primjerice trgovinom zaraZenih gomolja ili
zemljom koja se drzi uz gomolje ili poljoprivrednim strojevima, alatom, obu¢om, vozilima koja
su bila na zarazenim poljima.
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Slika 232. Gomolji krumpira zarazeni gljivom Thecaphora solani (izvor: https://gd.eppo.int)

Slika 233. Zarazeni gomolji puni praskaste mase (izvor: https://gd.eppo.int)
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3.29 Tilletia indica - indijska snijet pSenice

Gljivica Tilletia indica uzrokuje djelomiénu smrdljivu snijet zrna pSenice. Za razliku od obi¢ne
smrdljive snijeti (Tilletia caries) koja gotovo uvijek napada sva zrna u klasu psenice i pretvara
njihovu unutrasnjost u smrdljivu prasnu masu, T. indica uglavnom zarazi samo nekoliko zrna
u klasu i samo djelomi¢no unisti zarazeno zrno.

Glavni domacin ovog patogenog organizma je pSenica (Triticum aestivum), ali naden je i na
razi (Secale cereale).

T. indica potjece iz podrucja Pakistana i Indije, a proSirila se i na susjedne zemlje (Afganistan,
Iran i Irak). Prisutna je i u Sjevernoj (Meksiko, SAD) i Juznoj Americi (Brazil) te u Africi
(Juznoafri€ka republika). U Europi nije prisutna.

Simptomi indijske snijeti ovise o klimatskim prilikama, a najizrazeniji su na zrnu pSenice kada
u cvatnji vladaju hladno-topli i vlazni uvjeti. Gljivica T. indica moZe uzrokovati smanjenje duzine
klasova, kao i broja klasi¢éa u zaraZzenom klasu. Zarazene biljke mogu biti i patuljaste.
NajCesce, T. indica rijetko zarazi viSe od nekoliko klasica po klasu, a zaraZzena zrna (slika 234)
nisu okruglasta, krac¢a i deblja, kao $to je to slu¢aj kod T. caries. U zarazenom zrnu razvijaju
se duguljasti ili jajoliki sorusi promjera 1-3 mm koji sadrze prasnjavu, smedu do crnu masu
spora (hlamidospore). Kao i kod obi¢ne smrdljive snijeti, zrna zaraZena indijskom snijeti miriSu
na smrdljivu ribu (trimetilamin). Zarazeno zrno je djelomié¢no unisteno, napad zapocinje na
hilumu i prolazi duz brazde, ostavljaju¢i endosperm netaknutim i prekrivenim cijelom ili
djelomiéno puknutom sjemenskom ovojnicom. U slu€aju blage infekcije, vidi se samo crna
to¢ka neposredno ispod embrija prema brazdi. Na zaraZzenom klasu pljevice se Sire, izlaZuci
zarazena zrna, a i pljevice i zrna mogu otpasti na tlo.

T
0

Slika 234. Tilletia indica, djelomi¢no zarazena zrna pSenice (Triticum aestivum)
(izvor: https://gd.eppo.int)
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3.30 Venturia nashicola - krastavost japanske/azijske kruske

Venturia nashicola je fitopatogena gljiva koja je raSirena na podrudju isto¢ne Azije. Nije
prisutna u Europi. Patogen uzrokuje opadanje, pucanje i deformacije ploda. Glavni domadéin je
Pyrus pyrifolia var. Culta (nashi-japanska kruska), a napadai P. bretschneiderii P. ussuriensis
(kineska bijela kruska). Za europsku krusku (P. communis) nisu zabiljezeni slu€ajevi zaraze te
se smatra da nije patogena za nju. Venturia nashicola se moze javiti i na raznim divljim Pyrus
spp. kao sto su P. betulifolia (divlja kruska), P. aromatica, P. vilis. Medutim, ove divlje vrste
nisu Siroko rasprostranjene i nisu vazan rezervoar patogena.

Venturia nashicola zaraZzava plod, liS¢e i mlade izdanke uzrokujudi tipicne simptome u obliku
krasti (slika 235). Prvi se simptomi pojavljuju na obje strane li§¢a kao maslinasto-zelene do
smede, barSunaste mrlje s obilnim konidijama. Lezije su dobro definirana kruzna podrudja
(promjera 5-10 mm). Sli¢ne, ali izduzenije lezije pojavljuju se na glavnim zilama liS¢a i na
peteljkama. Lezije na mladim aktivno rastuéim izbojcima pojavljuju se rano u vegetacijskoj
sezoni kao crne do smede barSunaste mrlje. Nakon zaraze dolazi do neravnomjernog razvoja
ili pucanja ploda. Zarazeni plodovi Cesto se deformiraju. Gljiva prezimljuje u liS¢u na tlu
vocnjaka, a moze prezimiti i u unutarnjim tkivima pupoljnih ljuskica na drvetu, Sto rezultira
stvaranjem konidija.

Slika 235. Simptomi na plodu nashi kruske (izvor; https://gd.eppo.int/taxon/VENTNA/photos)
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4. Bakterije

4.1 Candidatus Liberibacter africanus, Candidatus Liberibacter americanus,
Candidatus Liberibacter asiaticus ,citrus greening“ (Huanglongbing)

Bolest agruma poznatu kao 'greening' (doslovni prijevod bio bi ,0zelenjavanje®) uzrokuju
bakterije 'Candidatus Liberibacter asiaticus', 'Candidatus Liberibacter africanus' i '‘Candidatus
Liberibacter americanus'. Za bolest se katkada koristi i kineski naziv 'Hunaglongbing', sto bi se
moglo prevesti kao ,bolest Zutog zmaja“. 1za egzoti€nih naziva uzrocCnika i same bolesti krije
se potencijalno najstetnija i najdestruktivnija bolest agruma. Pojava ,ozelenjavanja“ moze
ozbiljno ugroziti industriju agruma u bilo kojem dijelu svijeta (slika 236 i 237).

Uzroénici bolesti su bakterije sliéne fitoplazmama. Zive u floemu biljaka domaéina i prenose ih
kukci vektori. Glavni domacini su im agrumi, biljke iz rodova Citrus, Poncirus i Fortunella. Osim
na agrumima, bakterija 'Ca. Liberibacter asiaticus' zabiljezena je na vrstama Atalantia
buxifolia, Clausena lansium, Cleome rutidosperma, Limonia acidissima, Murraya paniculata,
Pisonia aculeata, Swinglea glutinosa i Trichostigma octandrum. Prenosi ju azijska lisna buha
agruma, Diaphorina citri. 'Candidatus Liberibacter africanus' javlja se samo na agrumima, a
prenosi ju africka lisna buha agruma, Trioza erytreae. Vrsta 'Ca. Liberibacter americanus' za
sada je zabiljeZzena samo na narandi.

'‘Candidatus Liberibacter africanus' uzrokuje tzv. africki tip bolesti, otkriven 1947. godine. Medu
bakterijama uzrolnicima ,ozelenjavanja“, 'Ca. Liberibacter africanus’ smatra se tzv.
uzro¢nikom osjetljivim na vruéinu. Simptomi bolesti na zaraZenim bilkama javljaju se u
rasponu temperatura od 20 do 25 °C, a pri viSim temperaturama nestaju. 'Ca. Liberibacter
asiaticus' uzrokuje tzv. azijski tip bolesti, opisan 1929. godine. Ubraja se u uzro¢nike
,0zelenjavanja“ koji su tolerantni na vruéinu. Simptomi bolesti na zarazenim bilkama ne
nestaju na visokim temperaturama i javljaju se do temperatura od 35 °C.

Bakterije uzro€nici ,0zelenjavanja“ agruma nisu prisutne u Europi. 'Ca. Liberibacter asiaticus'
prisutna je u nekim zemljama isto€ne Afrike, gotovo svim zemljama Srednje Amerike i Juzne
Amerike, juznim drzavama SAD-a i veCem broju zemalja Azije. Vrsta 'Ca. Liberibacter
africanus' prisutna je Sirom Afrike, a zabiljezena je i u Jemenu te Saudijskoj Arabiji. Treci
uzrocnik ,ozelenjavanja“, 'Ca. Liberibacter americanus' naden je samo u Brazilu.

Sva tri uzro€nika ,0zelenjavanja“ agruma uzrokuju slicne simptome. Zarazena stabla slabije
se razvijaju, imaju manje listove i rjedu krodnju. Listovi su ¢esto mozaicni, proSarani svijetlim
zonama. KarakteristiCan simptom koji se Cesto javlja na zaraZenim stablima je pojava
pojedinacnih izbojaka na kojima su listovi uodljivo zuti. U kasnijim fazama bolesti, vrhovi
izbojaka se suse. Stetnost ,ozeljenjavanja“ oéituje se ponajprije u blokadi dozrijevanja i
deformacijama plodova. Plodovi na zarazenim biljkama su asimetri¢ni, nepravilnog oblika i
ostaju djelomi¢no zeleni (slika 238 i 239). Meso plodova ostaje gorko i blijedo. U kasnijim
fazama bolesti, plodovi i listovi mogu masovno otpadati, a Citavo stablo moze se osusiti.
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Slika 236. Stablo naran€e zarazeno bakterijama uzrocnicima ,0zelenjavanja“ (izvor:
https://gd.eppo.int)

Slika 237. Sare na listu naranée, tipiéan simptom ,ozelenjavanja“ (izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 238. Asimetri¢ni plodovi s nerazvijenim mesom (izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 239. ,Inverzija“ obojenja na plodu naran¢e (naran€asto oko peteljke, zelenkasto oko
Caske) na zarazenom stablu.
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4.2 Curtobacterium flaccumfaciens pv. Flaccumfaciens - bakterijsko venucée graha

Bakterija Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens uzro¢nik je venuca graha i prenosi
se sjemenom graha. Uzrokuje sistemsku bakteriozu biljke (Siri se provodnim snopovima) koja
izaziva venuce i propadanje graha te zarazu zrna, odnosno sjemena. Osim graha napada i
slijedece vrste: bob, leCu, lupinu, slanutak, soju, sto¢ni grasak, zumbul grah i vignu.

C. flaccumfaciens pv. flaccumfaciens nije prisutna u Hrvatskoj niti u Europi, osim na istoku i
jugu Rusije. Prisutna je u Sjevernoj i Juznoj Americi, Africi, Aziji i Australiji.

Simptomi propadanja mogu se vidjeti ve¢ na mladim biljkama graha, visine 5-8 cm, takve biljke
obi¢no budu potpuno uniStene. Ako prezZive rani napad ili su zaraZene u kasnijoj faza rasta,
bilike mogu ostati vijabilne tijekom cijele sezone i donose zarazeno sjeme. Glavno obiljezje
bolesti je venuce lis¢a (slika 240) koje se u pocetku manifestira samo tijekom najtoplijih sati
dana, nakon ¢ega slijedi oporavak s padom temperature navecer. Kasnije venuce postaje
trajno kao rezultat bakterijskog zacepljenja provodnih snopova i zaustavljanja dotoka vode. U
toj fazi lis¢e posmedi, susi se i otpada.

Ponekad tipi€ni simptomi venu¢a mogu izostati, a javljaju se zlatno-Zute nekroti¢ne lezije (slika
241, 242) vrlo slicne onima koje uzrokuje bakterijska pjegavost (Xanthomonas axonopodis pv.
phaseoli), ali rub lezije je nepravilniji u slu¢aju zaraze s C. flaccumfaciens pv. flaccumfaciens.
Nema pojave vodenastih pjega na listovima i stabljici kao kod bakterijske pjegavosti i
prstenaste pjegavosti (Pseudomonas syringae pv. phaseolicola). Sve sjemenke u mahuni
mogu biti zarazene bakterijom C. flaccumfaciens pv. flaccumfaciens, a da mahuna ostaje
naoko zdrava. To se dogada kada bakterija Sire¢i se provodnim snopovima prodre u Savove
mahuna, a kroz njih i u sjeme (zrno).

Na mladim mahunama, ponekad se mogu zamijetiti vodenaste pjege i taj dio mahune poprima
zuto-zelenu boju. Te se pjege jasnije vide na zrelim mahunama, kada se po maslinasto-zelenoj
boji razlikuju od Zute boje zdrave mahune.

Treba napomenuti da naizgled zdrave biljke mogu imati jedan ili viSe smezuranih izbojaka, ili
zarazene mahune koje skriva zdravo lisce.

Sjeme sorti s bijelim sjemenom, kada se sistemski zarazi, svijetlo je Zute boje, dok je promjena
boje sjemena slabije izrazena kod sorti s obojenim sjemenom.
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Slika 240. Bakterijsko venuée graha (izvor: https://gd.eppo.int)

254


https://gd.eppo.int/

Slika 242: Zlatno-Zute nekroti¢ne lezije na listu (izvor: https://gd.eppo.int)
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4.3 Pantoea stewartii subsp. stewartii - bakterijsko venuée kukuruza

Bakterija Pantoea stewartii subsp. stewartii uzroCnik je venuéa kukuruza i prenosi se
sjemenom, a najvazniji vektor koji prenosi bolest je buha¢ Chaetocnema pulicaria. P. stewartii
subsp. stewartii uzrokuje sistemsku bakteriozu kukuruza (Siri se provodnim snopovima) koja
izaziva venuce i propadanje kukuruza te €esto i zarazu zrna, odnosno sjemena. Glavni
domacin te bakterije je kukuruz, ali je izolirana i kao uzroCnik bolesti nekih vrsta u isto&noj Aziji
— riza, nangka (jackfruit), dracena (D. sanderiana), a sporadi€no se moze naci i na nekim
travama (Setaria helvola, Tripsacum dactyloides).

P. stewartii subsp. stewartii autohtona je na podrucju Sjeverne Amerike (SAD, Kanada), a
zabiljeZena je i u nekim zemljama Srednje i Juzne Amerike. Na podrucju Europe registrirana
je pojava ovog Stetnog organizma u Grékoj, Italiji, Austriji, Poljskoj, Rumunjskoj i Rusiji
(europski dio), ali nigdje se nije uspjela proSiriti i udomaciti. Najnoviji nalazi u Ukrajini i Sloveniji
su u postupku eradikacije.

P. stewartii subsp. stewartii naseljava provodne snopove kukuruza i sistemski se Siri biljkom,
stoga je venuce osnovni simptom kod osjetljivih podvrsta i hibrida. Najosijetljivija podvrsta je
kukuruz Secerac kod kojeg ve¢ nakon nicanja moze doc¢i do venuéa i potpunog propadanja,
ako je sjeme bilo zarazeno. Uobicajeni simptomi su blijedo-zelene do Zute pruge uzduz
nervature lista koje zasuduju i posmede te se list osusi (slika 243, 244 i 245). Na ostalim
podvrstama (kokiCar, zuban, tvrdunac itd.) venuée se uglavnom ne javlja, a simptomi na liS¢u
Cesto se javljaju tek kasnije u vegetaciji — nakon metli¢anja.

Bakterija ulazi u zrno (sjeme) ali ne prodire u embrio. Na podru¢ju Sjeverne Amerike, odakle
ova bakterija potjeCe, sjeme se ne smatra vaznim za Sirenje ove patogene bakterije, vec je
glavni nacin preno$enja na nove povrsine i podrucja putem vektora — buha¢a Chaetocnema
pulicaria. Buduéi da je, prema dostupnim podatcima, taj buha¢ jedini pravi vektor i ne obitava
izvan sjeverno-ameri¢kog kontinenta, za nasu je zemlju prijenos putem sjemena jedini mogugi
nacin prenoSenja.
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Slika 243. Pantoea stewartii subsp. stewartii - tipi€ni simptomi bakterioze na kukuruzu (izvor:
https://gd.eppo.int)
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Slika 244. Pantoea stewartii subsp. stewartii - tipi€ni simptomi bakterioze na kukuruzu (izvor:
https://gd.eppo.int)
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Slika 245: Pantoea stewartii subsp. stewartii - simptom na listu kukuruza
(izvor: https://gd.eppo.int)
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4.4 Ralstonia solanacearum, Ralstonia pseudosolanacearum i Ralstonia syzygii -
smeda trulez krumpira

Ralstonia solanacearum je bakterija koja izaziva bolest naziva smeda trulez gomolja krumpira.
ProSirena je u tropskim i subtropskim podrudjima s viSim temperaturama. Zbog velikog
raspona domacina, patogene specijalizacije, kulturnih i fizioloSkih svojstava bolje je govoriti o
kompleksu vrsta. Prije upotrebe molekularnih alata R. solanacearum je bila podijeljena u rase,
a sada je podijeljena u filotipove. Identificirano je 4 filotipova unutar kompleksa. Filotip | (soj
Azijskog podrucja), filotip Il (soj Juznoameri¢kog podrudja, filotip 11l (soj Africkog podrucja) i
filotip IV (podrudje Indonezije). U novije vrijeme taksonomija kompleksa vrsta R. solanacearum
revidirana je te je sada taj kompleks razdvojen na tri vrste: Ralstonia pseudosolanacearum
(filotipovi | i 1) - najc¢eSc¢i domacini su krumpir, rajCica, dud i duhan, Ralstonia solanacearum
(filotip 1) — najées¢i domacini su krumpir, Anthurium i Heliconia i vrsta Ralstonia syzygii (filotip
IV) — najces¢i domacini su krumpir, rajcica, paprika, banana i klinCi¢.

Uz to je sugerirano da se R. syzygii sastoji od 3 podvrste: Ralstonia syzygii subsp. syzygii
(klin€i¢i), Ralstonia syzygii subsp. indonesiensis  (krumpir, rajCica i paprika) te
Ralstonia syzygii subsp. celebesensis (banana).

To je polifagna bakterija koja parazitira na vise od 400 domadina, a najvecée Stete moZze izazvati
na krumpiru, rajCici, paprici, patlidzanu, banani i duhanu. Vazni domacini su jos i neke ukrasne
bilike i neke vrste korova iz porodice pomo¢énica (Solanaceae). Zbog velikog broja domacina i
nacina Sirenja, bolest je tesko iskorijeniti jednom kad se pojavi.

Za razvoj bakterije R. solanacearum potrebna je velika vlaznost tla i temperature vise od 15
C, a najpovoljnije temperature su izmedu 24 °C i 30 °C. Bakterija je prisutna u tlu ili u vodi za
navodnjavanje, ulazi u biljku kroz rane na korijenu ili stabljici. Unutar biljke Siri se provodnim
snopovima koje zacepljuje te dovodi do venuéa zarazene biljke.

Na zarazenim biljkama krumpira prvi vidljivi simptomi su promjena boje listova. Vrino lis¢e
postaje Zuto i vene (slika 246). Prizemni dio stabljike postane smedi, a kada se stisne iz njega
izlazi sluzavi iscjedak (slika 247). Ako zaraZeni dio stabljike odrezemo i stavimo okomito u
posudu s vodom iz njezinih provodnih snopova izlaze sluzne niti.

Na gomoljima krumpira primjecuje se ljepljiv i sluzav iscjedak oko okaca na koji se vezu Cestice
zemlje (slika 248 i 249). Gomolji Cesto mogu izgledati i zdravo jer sve promjene na vanjskom
dijelu ovise o tome koliko se zaraza proSirila unutar gomolja. Ako zarazeni gomolj prerezemo
bit ¢e vidljiv smedi prsten zbog nekroze provodnih snopova. Mjere zastite nakon pojave nisu
moguce i u tom slu€aju jedino se mogu unistiti zarazene biljke i zabraniti sadnja biljaka
domacdina na povrSinama gdje je bakterija mogla ostati prisutna u tlu.
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Slika 246. Simptomi Ralstonia solanacearum na biljci krumpira (izvor: https://gd.eppo.int)

Slika 247. Simptomi Ralstonia solanacearum na stabljici (izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 248. Simptomi Ralstonia solanacearum na gomoljima krumpira (izvor:
https://gd.eppo.int)

Slika 249. Simptomi Ralstonia solanacearum na gomoljima krumpira
(izvor: https://gd.eppo.int)

262


https://gd.eppo.int/
https://gd.eppo.int/

4.5 Xanthomonas citri pv. citri i X. citri pv. aurantifolii - bakterijski rak agruma

Bakterije Xanthomonas axonopodis pv. citri i Xanthomonas axonopodis pv. aurantifolii
uzro€nici su bakterijskog raka agruma. Oba varijeteta bakterije specijalizirana su za rod Citrus
i parazitiraju na agrumima. Unutar varijeteta vrste X. axonopodis patogenih za agrume vedi je
broj sojeva koji se razlikuju u patogenosti, virulentnosti i agresivnosti. Xanthomonas
axonopodis pv. citri na agrumima uzrokuje tzv. azijski tip raka (rak tipa A). Vrsta X. axonopodis
pv. aurantifolii uzrokuje tzv. rak tipa B i napada samo limun (Citrus limon), gorku narancu (C.
aurantium), pomelo (C. maxima) i limetu (C. x aurantiifolia). Vrsta X. axonopodis pv. citri
potjece iz jugoistoCne Azije, odakle se rasirila u druga podrucja svijeta gdje se uzgajaju agrumi.
S druge strane, X. axonopodis pv. aurantifolii je vrsta opisana u Juznoj Americi.

Bakterije X. citri pv. citri i X. citri pv. aurantifolii nisu prisutne u Europi. UzrocCnici bakterijskog

raka agruma potvrdeni su u vecem broju zemalja Afrike, Brazilu, Paragvaju, Urugvaju,
saveznim drzavama Florida, Louisiana i Texas u SAD-u te brojnim zemljama Azije i Oceanije.

Simptomi bakterijskog raka agruma javljaju se na listovima, plodovima i izbojcima.
Karakteristi¢an simptom na svim spomenutim biljnim organima je pojava plutastih krasti (lezija)
(slika 250). Kraste na plodovima i listovima su smede i okruglaste. Na listovima su gotovo
redovito okruzene kloroticnim prstenom. Lezije na izbojcima su svijetlo smede, nepravilne i
lagano izdignute (slika 251).

-7

.

Slika 250. Simptomi bakterijskog raka na plodu narance (foto: Jonas Janner Hamman)
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Slika 251. Simptomi bakterijskog raka na mladici narance (izvor: https://gd.eppo.int)
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5. Virusi, viroidi i fitoplazme
5.1 Beet curly top virus (BCTV) - virus kovréavosti vrha repe

Beet curly top virus (BCTV) je bioloski relativno neobi¢an biljni virus koji se povijesno smatra
jednim od najstetnijih i najvaznijih uzro€nika bolesti Se¢erne repe u Sjevernoj Americi. Bolest
»Zzakovr€anih vrhova“ Secerne repe jedna je od prvih opisanih virusnih bolesti biljaka. Virus je
u nekoliko navrata tijekom prve polovice 20. stolje¢a ugrozio industriju Secerne repe u
pojedinim podrucjima SAD-a te potaknuo rad na selekciji otpornih kultivara. Danas se BTCV
javlja relativno rijetko. Osim BTCV-a, danas je opisano nekoliko srodnih i sli€nih vrsta virusa
koji uzrokuju isti tip bolesti i prenose se na isti nacin kao i BTCV.

BTCV ima vrlo Siroki krug domacina i zabiljezen je na preko 300 biljnih vrsta iz vise od 40
porodica. Gospodarske Stete uzrokuje uglavnom na $ecernoj repi i drugim vrstama repe, blitvi
i cikli, rjede na raj€ici, krumpiru, Spinatu i grahu. Prenosi ga repin cvréak, Circulifer tenellus.

BTCV je raSiren u juznim i zapadnim saveznim drzavama SAD-a, u Kanadi, Meksiku, Boliviji,
Argentini i Urugvaju. Osim na americkom kontinentu, virus je zabiljezen i u Egiptu, Obali
Bjelokosti, Indiji, Iranu, Japanu i nekim zemljama Europe. Prema podacima EPPO-a, virus je
zabiljeZzen u Cipru, Italiji i Turskoj.

Simptomi uzrokovani BTCV-om na Secernoj repi su relativno karakteristi¢ni (slika 252 i 253).
U slu€aju da su zarazene rano, biljke uglavhom odumiru. Kasnije zaraze dovode do Zuéenja i
nekroze starijih listova. Novi listovi koji izbijaju iz hipokotila su manji i uvijeni. Na donjoj strani
lista mogu biti vidljive enacije na Zilama. Na presjeku hipokotila zaraZenih biljaka Cesto se
javljaju tamni koncentri¢ni krugovi kao posljedica odumiranja floema. Uvijenost i Zuéenje
listova glavni su simptomi koje BCTV uzrokuje na raj€ici, krumpiru, grahu i ostalim povréarskim
kulturama.

Slika 252. Simptomi zaraze BTCV-om na Secéernoj repi (foto: Robert M. Harveson)
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Slika 253. Biljke Sec¢erne repe zarazene BTCV-om (foto: Imad Eujayl)
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5.2 Black raspberry latent virus - latentni virus crne maline

Ovaj se virus smatrao zasebnim virusom ili sojem TSV-a virusa (virusa duhanskih pruga).
BRLV inficira samo Rubus spp., posebno R. occidentalis, ali i R. idaeus, ali neki sojevi TSV-
a mogu se pojaviti i u Rubus vrstama. BRLV je ra8iren u Kanadi, SAD-u, Australiji i Novom
Zelandu, dok u Europi nije prisutan.

Sto se tite simptoma, vrste roda Rubus obiéno su bez simptoma, kao i biljke koje su uzgojene
iz zarazenog sjemena. Prilikom nekih istrazivanja radili su se testovi da bih se utvrdili u€inci
BRLV-a na rast i prinos vrsta iz roda Rubus. Rezultati su pokazali da su zarazene bilike
obiéno bez simptoma, ali do8lo je do zaostajanja u rastu i razvoju kod zaraZzene R. ursinus.
BRLV se prenosi peludom na oprasenu bilijku. Razlikuje se horizontalni prijenos, (peludom na
majCinsko tkivo, prijenos unutar polja ili unutar iste generacije), te vertikalni prijenos
(sjemenom, odnosho iz generacije u generaciju). Buduci da se prenose polenom ne postoji
ucinkovit nacin njihove kontrole.

Podaci o redoslijedu latentnog virusa crnog jagodi¢astog vo¢a pokazali su da je ovaj virus isti
kao i SNSV (virus nekrotitnog Soka jagode), koji se takoder javlja kod roda Rubus spp. a
pogreSno nazvan TSV. Stoga neki smatraju da bi se u daljnjim komunikacijama ovaj virus
trebao nazivati SNSV. SNSV je otkriven u komercijalnoj jagodi i uzrokuje nekrozu na
novonastalim listovima cijepljenjem na klonove F. vesca. Sredinom 1960-ih sli¢an virus bez
simptoma otkriven je u Rubusu i nazvan je latentni virus crne maline (BRLV). U kasnijim
studijama sugerirano je da su i SNSV i BRLV izolati TSV virusa jer su antiserumi, napravljeni
protiv svakog od virusa, medusobno snazno reagirali. S obzirom da je TSV otkriven prvi,
njegovo je ime ostalo da karakterizira ove izolate / sojeve. Utvrdeno je da SNSV smanjuje
prinos do 15 % te produkciju vrijeza do 75% kod napada jagode.
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5.3 Chrysanthemum stem necrosis virus - virus nekroze stabljike krizanteme

Virus Chrysanthemum stem necrosis virus (CSNV) uzrokuje bolest na krizantemama
(Dendranthema x grandiflorum) i rajCici (Solanum lycopersicum), a zabiljezene su i zaraze
liziantusa (Eustoma russellianum), gerbere (Gerbera jamesoni) i astera (Callistephus
chinensis). Glavni domacin virusa je krizantema, ali je sve viSe prisutan i na rajCici u Brazilu.

CSNV prenose i $ire kukci iz porodice Thripidae (Thysanoptera) na perzistentan naéin. Cetiri
vrste tripsa su poznati vektori CSNV-a: Frankliniella occidentalis, F. schultzei, F. gemina i F.
intonsa. Najvazniji vektor za Europu je trips Frankliniella occidentalis.

CSNV je prisutan u Juznoj Americi (Brazil) i Aziji (Iran, Juzna Koreja i Japan). U Europi je
zabiljezeno vise intercepcija (Nizozemska, Belgija, Slovenija, Italija i Velika Britanija) ovog
patogenog organizma poglavito na krizantemama uvezenim iz Brazila, ali se nakon poduzetih
mjera eradikacije, nije prosirio.

Simptomi bolesti uzrokovani CSNV-om na razli€itim biljkama domacinima, razli€iti su i mogu
biti vrlo izrazeni. Na krizantemi CSNV uzrokuje simptome koji su sli¢ni simptomima virusa
pjegavosti i venuca rajCice (TSWV). Simptomi su opisani su kao blage ili izrazene nekroti¢ne
pruge na stabljici, venuce lis¢a te klorotiCne ili nekroti€ne pjege i prstenovi na pojedinim
listovima (slika 254). U nekim su slu¢ajevima simptomi na listovima krizanteme opisani kao
nekrotine lezije okruzene Zutim podruéjima na lis¢u, medutim, simptomi CSNV-a na
krizantemama mogu biti i puno ozbiljniji, rezultiraju¢i potpunom nekrozom stabljike i venu¢em
i suSenjem cijele biljike (slika 255). Viroza uzrokovana CSNV-om ¢esto se razvija brze i
destruktivnija je od one izazvane TSWV-om.

Na prirodno zarazenoj rajCici u Brazilu biljke su pokazale nekrozu stabljika s nekroti¢nim
mrljama i prstenovima na liS¢u. Na umjetno zarazenim sortama raj€ice 'Moneymaker', 'Pronto’
i "Trust' sistemski su simptomi opisani kao kloroti¢ne i nekroti¢ne lezije, kloroza, hrapavost i
jako smanjenje rasta, iako nisu sve inokulirane biljke razvile simptome.

Na zaraZenoj gerberi (presretanje CSNV-a u Sloveniji) nisu se pokazali karakteristi¢ni
simptomi za tospovirusne infekcije kakvi su se vidjeli na biljkama krizanteme, nego lagano
Zucéenje i nekroza na liséu.

Zarazene biljke lijepe kate (Callistephus chinensis) i liziantusa (Eustoma grandiflorum) razvile
su sistemsku nekrozu s nekroti€nim mrljama na liS¢u, praene nekrozom na stabljikama i
peteljkama.

Otkrivanje CSNV-a na temelju promatranja simptoma ima vaznu dijagnosti¢ku vrijednost,
medutim, identifikacija virusa moguca je samo seroloSkim i molekularnim metodama.
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Slika 254. CSNV, simptomi na listu krizanteme (izvor: https://gd.eppo.int)

Slika 255. CSNV, simptomi na vrhu stabljike (izvor: https://gd.eppo.int)
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5.4 Citrus tristeza virus - izvaneuropski izolati

Citrus tristeza virus (CTV) je virus iz roda Closterovirus koji se javlja na velikom broju domacina
iz roda Citrus. ,Tristeza“ uzrokovana CTV-om smatra se najznaajnijom i potencijalno
najstetnijom virusnom bolesti agruma u svijetu. Na agrumima CTV uzrokuje bolesti razli¢itih
naziva, od kojih je najpoznatiji naziv ,tristeza“, $to na 8panjolskom znadci ,tuga“. Ostali nazivi
bolesti uzrokovane CTV-om nazivale su se sukladno tipiénim simptomima: ,brzo propadanje
agruma®“, ,jamiCavost debla grejpa“, ,jamiCavost debla slatke narance®, ,bolest odumiranja
limete® i drugi. Virus CTV poznat je kao prisutan u Hrvatskoj dulje vrijeme te se u najveéem
dijelu prenosi cijeplijenjem zarazenih plemki i/ili podloga. Novija saznanja ukazuju da gotovo
polovica sadnog materijala u rasadnicima agruma sadrzi CTV, no obzirom da se u praksi koristi
iskljucivo trolisna naran¢a ili ,poncirus® kao podloga te mandarina kao najzastupljenija plemka,
virus ostaje u svojoj latentnoj fazi odnosno ne iskaziva simptome. Agresivniji (izvaneuropski)
izolati CTV-a, koji bi potencijalno nadisli otpornost podloge ,poncirusa“ zasad se ne smatraju
prisutnima u Hrvatskaoj.

Unato¢ tome, zbog mogucénosti ,mutiranja“ virusa, odnosno njegove rekombinacije te zbog
agresivnijih ,izvaneuropskih izolata“ potreban je detaljan nadzor ove bolesti i bez-virusni sadni
materijal. Recentnija iskustva proizvodaca agruma opravdavaju prethodnu tezu a govore o
ubrzanom propadanju mladih stabala limuna i slatke narane u dolini Neretve. Osim toga,
karantenski status CTV-a u Europskoj uniji i drugim europskim zemljama uzrokuje poteSkoce
u izvozu sadnog materijala agruma proizvedenog u Hrvatskoj.

Simptomi koje CTV uzrokuje na agrumima ovise o0 soju virusa, vrsti, sorti i kombinaciji podloge
i plemke agruma. Zaraza blagim sojevima CTV-a ne mora dovesti do pojave simptoma na
biljikama domadinima, dok zaraza agresivnim sojevima obi¢no dovodi do brzog i potpunog
propadanja biljaka.

Zaraza grejpa ili limuna, koji se smatraju osjetljivijima na CTV, moze dovesti do krzljavosti u
rastu stabla i jake kloroze liS¢a, uz osjetno smanjenje produktivnosti biljke Sto je nerijetko
praéeno suSenjem stabla. Na ovim i drugim osjetljivim domacinima Cesto se javlja pojava
.Jamicavosti“, udubljenja koja se javljaju ispod kore na deblu ili izbojima (slika 256).

Zaraza slatke naran€e, mandarine, grejpa, limuna i drugih komercijalnih vrsta agruma
cijeplienih na podlogu gorke narane dovodi do potpunog sudenja stabla. Do suSenja stabla
dolazi zbog propadanja provodnog sistema biljke ispod spojnog mjesta plemke i podloge, sto
onemogucava transport hranjiva iz listova u korijen. Propadanje stabla moze biti postupno i
trajati nekoliko godina ili se moze javiti naglo, obi¢no u najsusim, ljetnim mjesecima. U ovakvim
slu¢ajevima, na spojnom mjestu podloge i plemke ispod kore moguce je uociti Zuto-smedu
nekrozu (slika 257). U slu¢ajevima sporijeg propadanja, na unutarnjoj strani kore podloge
javljaju se karakteristicna sitna udubljenja a na vanjskoj strani moguce je pucanje kore. Na
nekim domacdinima CTV uzrokuje mrljavost, uvijanje i kloroti¢ne to¢ke na liS¢u. Na tolerantnim
vrstama agruma cijepljenima na tolerantne podloge, zaraza CTV-om ne mora dovesti do
nikakvih vidljivih simptoma.

Trolisna naran¢a (P. trifoliata), ,grubi limun® (Citrus jambhiri Lush.), Rangpur limeta (Citrus
limonia Osbeck) i Volkamer limun (Citrus volkameriana Tan & Pasq.) smatraju se tolerantnim
podlogama, na kojima CTV ne uzrokuje promjene. Medu plemkama voc¢nih vrsta agruma,
mandarina i Satsuma mandarina se smatraju tolerantnima. Nadzor i preglede treba stoga
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koncentrirati na slatkoj naranéi (sortiment Washington navel) i limunu (sortiment Lisbon,
Meyer) te na tim stablima treba o€ekivati eventualne simptome zaraze CTV-om.

CTV se u prirodi prenosi lisnim usima, od kojih je najucinkovitija vrsta T. citricida koja nije
prisutna u RH, no kod nas virus prenose ,domace” i Siroko zastupljene vrste: Aphis gossypii,
A. spiraecola i Toxoptera aurantii, kolokvijalno u narodu poznate kao ,musice“. Stoga se osim
pregleda na simptome CTV-a preporuca i vizualni pregled na vektore - lisne usi te njihovo
suzbijanje.

Slika 257. Simptom odumiranja spojnog mjesta plemke i podloge (izvor: https://gd.eppo.int)
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5.5 Citrus leprosis virusi - CiLV-C, CiLV-C2, HGSV-2, OFV, CiLV-N

Citrus leprosis virusi uzrokuju leprozu agruma te se prenose grinjama iz roda Brevipalpus —
plosnate grinje ili lazni crveni pauci. Ova bolest direktno smanjuje proizvodnost i Zivotni vijek
agruma. Virus leproze agruma prisutan je na podrucju obje Amerike osim na podrucju SAD-a
dok na prostoru EU pa tako i Hrvatske nije nikada zabiljezen. Vektori virusa, grinje roda
Brevipalpus, zabiljezene su u brojnim Europskim drzavama a za Hrvatsku ne postoje sluzbeni

sinensis) dok se mandarine (C. reticulata) i njihovi krizanci smatraju znatno manje osjetljivima.

Simptomi

Leproza je visoko destruktivha bolest agruma bez obzira na geografsko podrucje uzgoja.
Posebno je karakteristiCno za leprosis viruse da nije sistemi¢an, odnosno da se ne Siri uzlazno-
silazno unutar stabla ve¢ se zadrZzava lokalizirano na mjestima hranjenja grinja vektora. Stoga
se i simptomi u obliku koncentriénih smedih mrlja pojavljuju iskljuivo na mjestima hranjenja
vektora-grinja.

Glavni simptomi oboljenja ukljuCuju lezije na plodovima, liS¢u i gran€icama te uzrokuju
preuranjeno opadanje plodova, nekroze grancica i grana koje dovode do propadanja
kompletnog zarazenog stabla.

Na plodovima, liS¢u i granCicama uocCavaju se okrugle do elipticne lokalne lezije. Veli€ina i
koncentracija lezija ovisi 0 vrsti citrusa i regiji uzgoja agruma. Lezije na lis¢u obi¢no su okrugle
s tamnosmedom srediSnjom mrljom promjera oko 2-3 mm, okruzene Zutom kruznicom.
Ovakve mrlje se ponavljaju viSestruko puta te se spajaju povecavajuci pritom opseg ukupne
lezije. Ukupna veli€ina lezije varira od 10 — 30 mm (slika 258). Virus leproze ima viSe sojeva
no prema simptomatologiji svi sojevi virusa uzrokuju gotovo identi¢ne simptome na agrumima.

Na plodovima su lezije promjera 10-20 mm, s nekroticnim srediStem. Lezije su smede i
omedene Zutom kruznicom. Glavna Stetnost leproze ocituje se upravo na lezijama plodova
koje smanjuju trziSnu vrijednost plodova (slika 259).

Lezije leproze obi¢no su vrlo karakteristiCne, ali ponekad se mogu zamijeniti s lezijama raka
agruma uzrokovanog bakterijom Xanthomonas citri.
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Slika 258. Simptomi leproze na licu lista (slika: Hilda Gomez, USDA,
http://idtools.org/id/citrus/diseases/factsheet.php?name=leprosis)

Slika 259. Simptomi leproze na plodovima narance (slika: Hilda Gomez, USDA,
http://idtools.org/id/citrus/diseases/factsheet.php?name=leprosis)
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5.6 Palm lethal yellowing phytoplasma - fitoplazma letalnog Zuéenja palmi

Obligatni paraziti biljaka uz pomo¢ kukaca vektora uzrokuju bolest letalno Zucenje palmi, engl.
palm lethal yellowing phytoplasma, sinonim: coconut lethal yellowing pathogen. Postoji jos
sli¢nih naziva ove bolesti koja veéinom sadrZe ime podrucja gdje se pojavila ova bolest. Glavna
biljka domacin je kokos (Cocos nucifera), ali moze se naci i na datuljama (Phoenix dactylifera)
i kanarskoj datulji (Phoenix canariensis). Osjetljive vrsta su: Allagoptera, Arenga, Arikuryroba,
Borassus, Caryota, Chrysalidocarpus, Cocos, Corypha, Dictyosperma, Gaussia, Hyophorbe,
Latania, Livistona, Mascarena, Nannorrhops, Phoenix, Pritchardia, Trachycarpus, Veitchia.

Ova bolest prisutna je na podrucju sjeverne, srednje i juzne Amerike i Afrike.

Pojava sliénih simptoma na palmama ukazuje na zarazu fitoplazmom (slika 260). Najraniji
vidljivi simptomi zaraze ocituju se u opadanju nezrelih plodova ili svih plodova. Simptomi su
vidljivi i u suSenju cvatova u razvoju. Na najmladim listovima, najblizima uz cvjetove javljaju se
pruge koje na kraju dovode do truljenja i propadanja. Nakon prvih simptoma dolazi do
progresivne promjene boje najprije starijih listova, a zatim mladih. LiS¢e postaje svijetlo Zuto,
a na kraju narancasto — Zuto, u nekih vrsta palmi listovi posmede.
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Slike 260. Palme zarazene fitoplazmom letalnog Zuéenja (izvor: USDA Forest Service)
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5.7 lzvan europski virusi krumpira

1) Andean potato latent virus (APLV) - andski latentni virus krumpira

2) Andean potato mottle virus - andski virus Sarenila krumpira

3) Arracacha virus B, oca strain - arracacha vurus B

4) Potato black ringspot virus G - virus crne prstenaste pjegavosti krumpira
5) Potato virus T- virus krumpira T

6) non-EU isolates of potato viruses A, M, S, V, X and Y (including Yo, Yn and Yc) and
Potato leafroll virus — izvaneuropski izolati virusa krimpira A, M, S, V, X, Y i virusa
uvijenosti lista krumpira

1. Andean potato latent virus (APLV) proSiren je u visinskom podru¢ju Anda u Juznoj
Americi, na nadmorskoj visini od 2000 do 4000 m. Glavni domacin ovog virusa je krumpir, a
mehani¢ki se moze prenijeti na bilke iz porodice Amaranthaceae, Chenopodiaceae i
Cucurbitaceae.

Simptomi se razlikuju ovisno o soju virusa, sorti krumpira i uvjetima uzgoja. Kre¢u se od blagog
do izrazenog mozaika s nekrotiénim pjegama (slika 261), uvijanjem i nekrozom lis§¢a. Dnevni
visoki raspon temperatura te hladniji uvjeti pogoduju razvoju bolesti i simptoma na zarazenim
biljikama koje rastu na visokoj nadmorskoj visini. Izrazeniji simptomi pokazatelj su mjeSovite
infekcije s drugim virusima.

Prenosi se kontaktom medu biljkama, ali i strojevima i alatima, u manjoj mjeri je moguc prijenos
insektima, primjerice Epitrix spp.

2. Andean potato mottle virus (APMV) proSiren je u Peruu i Boliviji, a moguce i ostalim
andskim podru¢jem Juzne Amerike na nadmorskoj visini od 2000 do 4000 metara. Glavni
domacin APMV-a je krumpir, a neki sojevi su izolirani iz patlidzana i drugih biljaka iz porodice
Solanaceae. APMV uzrokuje simptome mozaika i pjega na listovima krumpira (slika 262).
Osjetljivije sorte mogu reagirati s po¢etnom nekrozom vrha same biljke, zaostajanjem u
razvoju i deformacijom liS¢a. U hladnijim pak uvjetima bilike mogu razviti Zutu pjegavost
odnosno kompletno zucenje liS¢a. Prenosi se kontaktom medu biljkama i insektima vektorima.

3. Arracacha virus B, oca strain, (AVB-O) proSiren je u Peru i Boliviji. Postoje dva soja ovog
virusa, od kojeg soj O napada bilijke krumpira. Malo je informacija o biologiji ovog virusa, kao i
o tome da li postoje vektori. Poznato je da se virus lako prenosi mehanicki te sjemenom i
polenom. Prirodno zarazene biljke pokazuju simptome kaliko mozaika (svjetlo Zuta obiljezja
na lis¢u), ali su uvijek pronadeni i drugi virusi u takvim biljkama, pa se radi u pravilu o mje3ovitoj
infekciji. Prenosi se sjemenom te peludom.

4. Potato black ringspot virus G, (PBRSV), prosSiren u Peruu, ali je moguca prisutnost i u
ostalom andskom podrucju Juzne Amerike. Glavni domacin ovom virusu je krumpir, ali dolazi
i na billkama iz porodice Amaranhaceae, Chenopodiaceae, Cucurbitaceae, Fabaceae i dr.
Sumnjalo se da virus prenosi vektor, medutim do sada nije identificiran niti jedan. Virus se
prenosi kontaktom izmedu biljaka i gomoljima. Neke sorte krumpira razvijaju simptome slicne
kaliko mozaiku u andskim planinskim uvjetima. Svijetlo Zuta podrucja na rubovima srednjeg i
gornjeg liS¢a postupno se povecavaju te tvore velike mrlje (slika 263). Vecina liS¢a moze
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pozutjeti bez da bilika zaostaje u razvoju ili da se liS¢e deformira. Primarno zarazZene biljke
pokazuju lokalne i sistemi¢ne nekroti¢ne i prstenaste pjege.

5. Potato virus T, proSiren je u Peruu i Boliviji, ali je moguéa prisutnost i na ostalom andskom
podruéju JuZzne Amerike. Glavni domacin ovom virusu je krumpir, a prenosi se mehanicki na
jos 46 vrsta iz 8 porodica od kojih je vazno spomenuti porodicu Chenopodiaceae, Fabaceae i
Solanaceae. Nisu poznati vektori, ve¢ se prenosi siemenom, polenom i gomoljima nastalim od
zarazenih biljaka. Vecina primarno zarazenih biljaka je bez simptoma, ali neke osjetljivije sorte
mogu razviti simptome poput nekroze zila i kloroti¢nih pjega na listovima (slika 264). Kao i kod
svih virusa krumpira, kontrola ovisi o proizvodniji visoko kvalitethog sadnog materijala iz viSih
kategorija sjemena bez virusa.

6. Virus A Siri se lisnim uSima ili kontaktom zarazene biljke sa zdravom biljkom.

Simptomi virusa A su blagi mozaik na listovima krumpira te se ve¢inom radi o latentnoj zarazi,
listovi budu hrapavi i staklaste reljefne povrsine.

Virus M Siri se lisnim usima ili kontaktom zaraZene biljke sa zdravom biljkom. Kod primarne
zaraze virusom M nisu poznati simptomi, dok su kod sekundarne zaraze vidljivi simptomi
najcesce na gornjim listovima, koji se uvijaju, pokazuju blagi mozaik i postaju meki i elasticni.

Virus S Siri se lisnim usima ili kontaktom zaraZene biljke sa zdravom biljkom. Kod virusa S
simptomi su vec¢inom slabo izrazeni, pojavljuje se blago svijetla boja liS¢a, liSCe postaje
hrapavo s blago udubljenim Zilama na licu listova.

X virus S8iri se samo kontaktom, tako je moguce prenijeti virus i zaraZenim alatom i
mehanizacijom. Primarna zaraza je bez simptoma, a kod sekundarne zaraze biljke krumpira
pokazuju lagano mozai¢no obojenje. Kod mjeSovite zaraze simptomi su izraZeniji.

Virus V prenosi se gomoljima i mehani¢ki, moze se prenijeti i vektorima, uSima (Myzus
persicae). Biljke domacini su krumpir, rajcica i ostale biljke iz porodice Solanaceae, te biljke iz
porodice Chenopodiaceae. Prirodne infekcije virusom V kod pojedinih sorata krumpira gotovo
da su i bez simptoma ili tek s blagom klorozom lis¢a.

Potato leafroll virus, PLRV (virus uvijenosti lis¢a) prenosi se lisnim uSima, jednom kada virus
ude u us ona bude cijeli Zivot prenositelj virusa. Myzus persicae je najvazniji prenositelj virusa.
Simptomi primarne zaraze vidljivi su na mladim listovima i to se uvijaju rubovi listova prema
gore (slika 309). Listovi su blijedi i kruti/hrskavi na dodir. Simptomi sekundarne infekcije vidljivi
su na svim listovima, donji se uvijaju prema gore, a mladi listovi su uspravni i blijedi. Zarazene
biljke obi¢no zaostaju u razvoju. Ovisno o sorti krumpira zaraZene biljke daju malo i manje
gomolje krumpira.

Virus Y, uz virus uvijenosti lis¢a (PLRV) je najznacajnija bolest krumpira s obzirom na
ekonomski znacaj. Uglavhom se prenosi lisnim uSima. Novijim istrazivanjima, Svicarski
znanstvenici dosli su do zaklju¢ka da Brachycaudus helichrysi — $ljivina u$ uvijalica, ima veci
znacaj u prenosu Y virusa krumpira od Myzus persicae. Na listovima zarazene biljke vidljive
su smede do crne mrlje na nali¢ju listova, dok se na gomoljima pojavljuju kruzne nekroze.

Potrebno je napomenuti da na simptome uzrokovane virusima utjeCe niz Cimbenika, primjerice
soj virusa, domacin te uvjeti okolia. Veza izmedu virusa i simptoma nije uvijek jasna, osobito
u slucaju mjeSovite zaraze koja je CeSc¢a u usjevima koji se vegetativno razmnozavaju kao Sto
je to krumpir. Prisutnost viSe virusa moze povecati ili umanijiti uoCene simptome. Stoga izvje$¢a
o simptomatologiji pojedinih virusa mozda nece biti kona¢na, §to dovodi do nesigurnosti u
odnosu izmedu virusa i prijavljenih simptoma.
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Slika 261. Simptomi Andean potato latent virusa na biljci krumpira (izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 262. Simptomi Andean potato mottle virusa na listovima krumpira (izvor:
https://gd.eppo.int)

Slika 263. Simptomi Potato black ringspot virusa (izvor: https://qd.eppo.int)
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Slika 264. Simptomi Potato leafroll virusa na liS¢u krumpira (izvor: https://qd.eppo.int)
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5.8 Satsuma dwarf virus

Satsuma dwarf virus (SDV) predstavlja kompleks virusa koji primarno izazivaju bolesti na
satsuma kultivarima mandarine (Citrus unshiu) te na tom domacinu iskazuje najprepoznatljive
simptome.

Prenosi se gotovo iskljuCivo vegetativnim razmnozavanjem to jest cijepljenjem zarazenih
podloga i/ili plemki na nezarazeni materijal. Virus zasad nema poznatih bioloskih vektora.
Satsuma dwarf virus (SDV) prisutan je u Aziji (Japan, Kina, Koreja, Iran i Turska) te dosada
nije otkriven u Europi pa tako i u Hrvatskoj.

U kompleksu SDV osim istoimenog virusa koji je gospodarski najznacajniji jos pripadaju i CiMV
(Citrus mosaic virus), NIMV (Navel orange infectious mottling virus), NDV (Natsudaidai dwarf
virus) i HV (Hyuganatsu virus) koji uzrokuju razli¢ite simptome na specifi¢nim vrstama agruma
prema kojima su i nazvani. Obzirom da u Hrvatskoj simptomati¢ni domacini kompleksa virusa
SDV vecéinom nisu prisutni (osim Navel narance), fokus vizualnih pregleda i praéenja je na
Satsuma dwarf virus-u odnosno na domacinima kultivara satsuma mandarine.

Simptomi
Satsuma dwarf virus uzrokuje tesko oboljenje satsuma mandarina (Citrus unshiu).

Mandarine zaraZene Satsuma virusom pokazuju ,patuljavost‘ odnosno zakrZljali rast i opéenito
lo§ vegetativni porast sa karakteristiénim zavijenim lis¢em u obiliku slova ,C“(slika 265) te
skracene internodije. Cest je simptom i li&e u obliku Zlice (slika 266). Uz to, kvaliteta i prinos
plodova drasti¢no se smanjuju a sami plodovi manje su veli¢ine s debelom korom. Intenzivnije
iskazivanje simptoma na mandarini moguce je pri niskim temperaturama zraka dok druge vrste
agruma ne moraju razviti simptome.

Kompleks virusa SDV povezuju se sa razli€itim simptomima: CiMV iskazuje mrlje na kori
plodova mandarine, NDV iskazuje uvijanje i mrljavost mladog liS¢a vrste Citrus natsudaidai,
NiMV iskazuje kloroticne mrlje na Navel naranci a HV iskazuje smede prstenove rasta na
citrusu Citrus tamurana.

Simptomi SDV-a u polju mogu podsje¢ati na zarazu agruma agresivnijim sojevima Citrus
tristeza virusom (CTV) ili Citrus infectious variegation virusom (CIVV) i Citrus tatter leaf virusom
(CTLV). Stoga se pri uoCavanju simptoma strogo preporu¢a dijagnosti¢ka laboratorijska
obrada.
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Slika 265. Simptomi Satsuma dwarf virusa na Satsuma mandarini — uvijanje liS¢a u obliku
slova ,C* (izvor: https://gd.eppo.int)

282


https://gd.eppo.int/

Slika 266. Simptomi Satsuma dwarf virusa na Satsuma mandarini- lis¢e oblika Zlice “

(izvor:https://ad.eppo.int)
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5.9 Tomato ringspot virus (TORSV) i Tobacco ringspot virus (TRSV)

Tomato ringspot virus (TORSV) i Tobacco ringspot virus (TRSV) su srodni i bioloSki sli¢ni virusi
sa vrlo Sirokim krugom domacina. Medutim, glavnim domacinima TRSV-a smatraju se soja i
duhan, dok je ToRSV puno Stetniji i ¢eS¢i na drvenastim voénim kulturama, poput breskve,
kupine i jabuke.

Obje vrste prenose se nematodama iz kompleksa vrsta Xiphinema americanum sensu lato. Te
vrste nematoda rairene su uglavnom u Sjevernoj Americi. Stetnost ToRSV-a i TRSV-a
vezana je uz raSirenost njihovih prirodnih vektora. |z tog razloga, virusi predstavljaju problem
u proizvodnji ponajprije u podru¢jima Sjeverne Amerike gdje je brojnost nematoda iz
Xiphinema americanum kompleksa visoka.

ToRSV i TRSV su rasireni u Kanadi i SAD-u. Potvrdeni su jo§ u Meksiku, Kolumbiji, Peruu,
Venezueli, Cileu, Kini, Indiji, Japanu, Jordanu, Juznoj Koreji, Tajvanu, Omanu, Pakistanu i
Iranu, Australiji i Novom Zelandu te u nekim afri¢kim zemljama. Oba virusa zabiljeZena su i u
nekim zemljama Europe, no smatra se da nisu udomadéeni zbog toga $to nema njihovih
prirodnih vektora. Tako je ToRSV zabiljezen u Bjelorusiji, Francuskoj, Litvi, Poljskoj, Rusiji i
Turskoj. TRSV je zabiljezen u Madzarskoj, Italiji, Litvi, Poljskoj, Rusiji i Turskoj.

Simptomi koje TORSV i TRSV uzrokuju na zeljastim biljikama domacinima uglavnom se javljaju
u vidu mozaika, kloroti¢nih pjega ili prstena na listovima. Simptomi koje ti virusi uzrokuju na
zeljastim biljkama uglavnom nisu specificni i tipicni su za veéi broj viroza (slika 267). Na
drvenastim vrstama poput jabuke, breskve ili vinove loze, zaraza moze biti latentna (bez
vidljivih simptoma). Medutim, na osjetljivim kultivarima virulentniji sojevi virusa mogu dovesti
do pojave razli¢itih simptoma na plodovima, listovima ili na stablu. MoZe doc¢i do pojave
kloroti€nih pjega ili mrlja na listovima, uglavnom nepravilnog oblika i smjeStenih uz Zile lista.
Pojavu mrlja Cesto prati manje ili viSe izrazena deformacija lista, a kasnije tijekom vegetacije
takve klorotiCne zone mogu nekrotizirati. Prvi listovi koji izlaze iz pupova mogu biti Zuti, sitni i
kasnije se osusiti. Plodovi na zarazenim stablima katkad su manji, a mogu biti i blago
deformirani. Neki sojevi virusa mogu uzrokovati jami¢avost debla, koja je vidljiva kada se skine
kora na donjem dijelu stabla, kao i nekompatibilnost podloge i plemke u jabuke, marelice,
breskve, nektarine i treSnje. U slu¢ajevima kada se pojavi jami¢avost debla ili nekompatibilnost
podloge i plemke, stabla slabije napreduju, listovi na njima se uvijaju i Zute, a u brzemili kraéem
razdoblju Citave biljke se mogu osusiti (slika 268).

284



Slika 267. Simptomi zaraze TRSV-om na duhanu (foto: William Nesmith)
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Slika 268. Odumiranje spojnog mjesta pologe i plemke na jabuci uslijed zaraze ToORSV-om
(izvor: Michigan State University)
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5.10 lzvaneuropski virusi, viroidi i fitoplazme na jezgri€avom vocu, kostic¢avom vocéu,
bobi¢astom vocu i vinovoj lozi

Medu Stetnim organizmima koji nisu prisutni u Europi, a imaju karantenski status, velika je
skupina virusa, viroida i fitoplazmi na razli€itim voénim vrstama. lako se radi o bioloSki razli€itim
patogenima, virusi, viroidi i fitoplazme imaju nekoliko zajedni¢kih obiljezja. Prvo, svi ulaze u
fizioloSki vrlo bliske i bioloSki specificne odnose s biljkom domaéinom. Ne mogu preZivjeti izvan
bilike domacina ili kukca vektora, ukoliko se prenose kukcima, te se svrstavaju u skupinu
obligatnih biljnih parazita. Simptomi koje uzrokuju mogu biti sli¢ni, a Cesto su nespecificni.
Zaraza domacina nerijetko moze biti latentna, bez vidljivih simptoma. S agronomskog gledista,
bitno je da se gotovo svi virusi, viroidi i fitoplazme mogu prenositi sadnim materijalom.
PrenoSenje zarazenim biljkkama zapravo je glavni i najvazniji naCin prenoSenja biljnih virusa,
viroida i nekih fitoplazmi na vece geografske udaljenosti. Upravo zbog toga, rasadnicari,
uvoznici, izvoznici i sami vocari trebali bi takvu moguc¢nost imati u vidu. Brojni izvaneuropski
virusi, viroidi i fitoplazme mogu biti potencijalno vrlo Stetni, narocito ako se nastave Siriti u
novom podrucju, na kultivarima koji s njima nikada nisu bili u kontaktu, u novim lokalnim agro-
ekolodkim uvjetima. Kao i kod svih karantenskih Stetnih organizama, potrebno je poduzeti
osnovne preventivne mjere sprjeCavanja unosa takvih parazita u Europu, samim tim i u
Hrvatsku.

Izvaneuropskih virusa, viroida i fitoplazmi na voénim kulturama i vinovoj lozi relativno je velik
broj. Uz to, stalno se nalaze i opisuju nove vrste, kod kojih je najées¢e nepoznanica javljaju li
se samo u podrucju gdje su nadeni i opisani ili su Sire prisutni i u drugim podruéjima svijeta. U
relativno velikoj skupini tih patogena, veci je broj njih koji za sada nisu potvrdeni kao osobito
Stetni. S druge strane, pojedini medu njima vrlo su Stetni i potencijalno bi mogli uzrokovati
goleme gubitke u proizvodniji. Od takvih, isti€¢u se Cherry rasp leaf virus (CLRV), Peach mosaic
virus (PcMV), Peach rosette mosaic virus (PRMV) te fitoplazma ,x-bolesti breskve®
(‘Candidatus Phytoplasma pruni') na kosti¢avoj i jezgriCavom voéu. Potrebno je istaknuti da u
tu skupinu ulaze i Tomato ringspot virus (TORSV) i Tobacco ringspot virus (TRSV), ve¢ opisani
ranije u zasebnom poglavlju. Medu virusima, viroidima i fitoplazmama na vinovoj lozi, vedi je
broj novo opisanih vrsta u razliCitim krajevima svijeta izvan Europe, no za vecinu njih nije
sigurno javljaju li se i u Europi. UzevSi u obzir trenutne spoznaje i potencijalnu gospodarsku
Stetnost, najistaknutijim medu izvaneuropskim virusima i viroidima vinove loze trenutno se
moze smatrati Grapevine red blotch virus (GRBV). Kao i kod brojnih drugih patogena iz
skupine izvaneuropskih virusa, viroida i fitoplazmi, nije izvjesno da taj virus nije prisutan i u
drugim podrucjima svijeta, ukljuujuci i Europu.

Simptomi koje uzrokuju virusi, viroidi i fitoplazme na razli€itim voénim kulturama Cesto su
priliéno opceniti. Mogu biti vrlo nespecifi¢ni i o€itovati se u slabijem rastu, razvoju i smanjenoj
produktivnosti biljaka, Sto lako moze pro¢i neopazeno. Uz to, simptomi biljnih viroza ili
fitoplazmoza vrlo ¢esto znatno variraju ovisno o biljnoj vrsti i kultivaru, a gotovo redovito su
najizrazeniji samo u pojedinim razdobljima vegetacije. Na biljkama nisu rijetki sluCajevi
mjeSovitih zaraza, pri ¢emu se simptomi mogu u velikoj mjeri promijeniti ili drugacije izraziti u
odnosu na pojedinacne zaraze. Konacno, kako je ve¢ spomenuto, Cesti su i sluajevi latentnih
zaraza. Zbog mogucnosti zamjene simptoma s raznim abiotskim poremecajima, Cestih
latentnih zaraza, sezonske promjenjivosti u ekspresiji simptoma, mjeSovitih zaraza i
promjenjivog razdoblja inkubacije, to¢na dijagnoza virusnih bolesti ili fitoplazmoza na voénim
vrstama nije moguca bez laboratorijske dijagnostike. U slu¢aju izvaneuropskih virusa, viroida
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i fitoplazmi, njihovo prepoznavanje na osnovi simptoma dodatno je otezano zbog velike
sli¢nosti simptoma koje uzrokuju ti patogeni i simptoma koje uzrokuju virusi, viroidi i fitoplazme
uobi€ajeni i raSireni u Europi. Primjerice, simptom mozaika na listovima breskve moze
uzrokovati izvaneuropski Peach mosaic virus (PcMV), no i u Europi rasieni Plum pox virus
(PPV) ili Apricot chlorotic leaf spot virus (ACLSV). Upravo zbog toga, porijeklo biljaka trebalo
bi biti osnovno mjerilo rizika od moguceg unosa izvaneuropskih virusa, viroida i fitoplazmi na
vocu i vinovoj lozi. U slu€aju da biljke potje€u iz zemalja izvan Europe, svako je preporucljivo
imati u vidu moguénost unoSenja stranih virusa ili virusima sli¢nih patogena s njima.

Naj¢eSci simptomi koje uzrokuju virusi, viroidi i fitoplazme na kostiCavom vocu (breskva,
nektarina, §ljiva, marelica, tresSnja i viSnja) su mozaik ili klorotiéne pjege na listovima, manje ili
viSe izrazene deformacije plodova te slabiji rast i razvoj biljaka (slika 269). Uz te opéenito
najcesce i najuocljivije simptome, svaki virus, viroid ili fitoplazma na razli¢itim voénim vrstama
imaju i vlastitu simptomatolosku sliku, viSe ili manje specificnu. Peach mosaic virus (PcMV)
uzrokuje uocCljive na cvjetovima kultivara breskve koji imaju ruziCaste latice. Na laticama se
javljaju bijele pruge, tocke ili nepravilne Sare, a same latice mogu biti deformirane i manje u
usporedbi sa zdravim cvjetovima. Listanje i rast izbojaka na zarazenim stablima je usporeno,
pri ¢emu usporeno mogu rasti svi ili samo nekoliko izbojaka na stablima. Internodiji na takvim
izbojcima su vidljivo kraci, S$to stablu moze dati ,grmolik” izgled. Listovi koji se prvi razviju
tijekom sezone katkad otpadnu. Na listovima koji se razviju kasnije tijekom sezone najéescée
se javljaju i razvijaju razli¢iti vidovi mozaika, od sitnih kloroti¢nih pjega do izrazenih svijetlo-
zelenih pruga ili mrlja. Takvi su listovi uglavnom sitni, deformirani, ,izguzvanog* izgleda i uski.
Kloroti¢ne pjege ili mrlje kasnije tijekom vegetacije mogu nekrotizirati i otpasti s listova. Od
sredine ljeta, mozaik na listovima se gubi, a listovi poprimaju tamno-zelenu boju. U nekih
kultivara breskve i nektarine Cesto se javljaju simptomi na plodovima. Plodovi su kvrgavi i
izbrazdani, nejednoliko obojeni i manjih dimenzija u odnosu na zdrave. Intenzitet simptoma na
plodovima ponajviSe ovisi o osjetljivosti kultivara. Peach rosette mosaic virus (PRMV) Cesto
uzrokuje zakasnjelo kretanje vegetacije. Na mladim listovima mogu se pojaviti klorotiCne pjege
razli€itih oblika ili veli€ine. U nekim slucajevima mladi listovi su svijetlo-zeleni ili kloroti€ni, dok
su oni koji se razvijaju kasnije tijekom vegetacije uglavhom normalnog oblika, veli¢ine i boje.
Internodiji na zaraZenim stablima mogu biti izrazito skraceni, a broj i veliina plodova na takvim
stablima najceS¢e su smanjeni.
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Slika 269. KlorotiCne pjege i uvijanje listova breskve uslijed zaraze PRMV-om
(izvor:https://gd.eppo.int)
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Cherry rasp leaf virus (CLRV) uzrokuje prepoznatljive simptome na tresnji, dok je zaraza
breskve ili jabuke manje uodljiva. Karakteristi¢ni i lako uodljivi simptomi bolesti koju uzrokuje
CRLV na trednji oCituju se u pojavi enacija, izraslina na donjoj strani listova na zarazenim
stablima (slika 270). Enacije se javljaju izmedu glavnih Zila ili uzduz peteljke, a na licu takvih
listova vidljiva su udubljenja. Listovi su naj¢eS¢e deformirani, uski, uvijeni i svijetlo-zelene boje.
Simptomi na listovima mogu se javiti na svim listovima na izboju, no ¢eS¢i je slu€aj da se
javljaju samo na nekima, dok drugi izgledaju zdravo. Enacije se javljaju i na listovima breskve,
no manje su izrazene i rjede u usporedbi s njihovom pojavom na treSnji. Prvi simptomi na
listovima obiéno se uo€avaju na donjim dijelovima stabla. Tijekom slijedeéih sezona, uglavnom
dolazi do odumiranja pojedinih grana i izboja, a prinos na zarazenim stablima najceSce je
drasti¢no smanjen. Kroz nekoliko godina moze doci do potpunog propadanja zarazenih biljaka.

Slika 270. Enacije na nali¢ju lista treSnje uslijed zaraze CLRV-om (izvor:https://gd.eppo.int)
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Medu fitoplazmama na vocu, potencijalno najstetnija izvaneuropska vrsta je fitoplazma ,X-
domacinima smatraju se breskva, treSnja i viSnja. Zarazena stabla Cesto se naglo osuse
tijekom ljeta. Na zarazenim stablima u kasno proljeCe listovi postaju svjetliji, gotovo kloroti¢ni,
mogu se uvijati prema van, a nali¢je im postaje crvenkasto. Do kasnog ljeta, stablo se susi.
Takvi simptomi obi¢no se javljaju na stablima cijeplijenima na raseljku (Prunus mahaleb). Na
drugim podlogama rjede dolazi do naglog suSenja stabala. Zarazena stabla propadaju
postupno i polako, tijekom nekoliko godina. Na tresniji i viSnji plodovi su sitniji i slabo obojeni,
a svake sezone dolazi do su8enja sve veceg broja grana ( slika 271). Kod breskve javlja se
kloroza i nekrotine pjege na listu, sliéne Supljikavosti, a prinos i kakvoc¢a prinosa mogu biti
drasti¢no smanijeni.

Slika 271. Mali i slabo objeni plodovi na stablu treSnje oboljele od “X-bolesti
(izvor:https://gd.eppo.int)
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Virusi i viroidi vinove loze koji su opisani izvan Europe uglavnom su povezani s vrlo
nespecificnim i zapravo relativno teSko uocljivim simptoma kao to su slabiji rast i razvoj ili
smanjen prinos i kaoca prinosa, poput koli¢ine Secera u bobicama. Neki od opisanih virusa
povezani su s pojavom crvenila ili Zu¢enja listova, ovisno o kultivaru vinove loze (slika 272).
Kako je spomenuto, najviSe paznje u posljednjih nekoliko godina privukao je Grapevine red
blotch virus (GRBV). Opisan je 2008. godine u Kaliforniji, a osim u SAD-u trenutno je potvrden
u Indiji i Juznoj Koreji. Na zarazenim crvenim sortama loze, virus uzrokuje pojavu crvenih mrlja
na listovima, rubnog crvenila i crvenila zila. Na bijelim sortama simptomi su slabije izrazeni i
oc€ituju se u pojavi nepravilnih kloroti¢nih zona na listovima. Za razliku od vrlo estih i rasirenih
virusa uvijenosti lista vinove loze, GRBV ne dovodi do uvijenosti listova. Uz simptome na
listovima, GRBV dovodi do kasnijeg dozrijevanja bobica i smanjene koli€ine $e¢era u njima.
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Slika 272. Simptomi uzrokovani GRBV-om na listu vinove loze (izvor: North Central IPM
Center)
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Virusi, viroidi i fitoplazme na jagodi, ribizu, malini ili kupini uglavnom uzrokuju sli¢ne i ¢esto
nespecifitne simptome. Od vidljivih simptoma, na malini ili kupini javljaju se mozaik na
listovima, kloroti¢ne pjege, mrlje ili Sare. Listovi se mogu uvijati ili deformirati. Plodovi takoder
mogu biti deformirani, s malo bobica i svjetlije boje ( slika 273).

Slika 273. Simptomi viroze na izbojku kupine (izvor: https://gd.eppo.int)
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Na jagodi, velina virusa ne uzrokuje vidljive ili prepoznatljive simptome u slu¢ajevima
pojedinaénih zaraza. U slu¢aju mjeSovitih zaraza, moZe doci do pojave ,virusne degeneracije”
jagode. Javlja se sporije ili brze ,propadanje, koje se o ituje u slabijem rastu biljaka, sitnim
listovima ili kraéim vrijeZama, a u nekim slué¢ajevima dolazi i do potpunog susenja biljaka. Stariji
listovi Cesto poprimaju crvenu boju, dok oni mladi mogu biti svjetlije zeleni i deformirani (slika
274). Na listovima i peteljkama mogu se pojaviti crvene pjege ili lezije, a katkad i crvene pruge
uzduz glavnih Zila. Korijen biljaka zarazenih s viSe virusa nerijetko je slabije razvijen.

BB

Slika 274. Biljka jagode zarazena virusima (foto: L. Popovic)
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5.11 Begomovirusi

Pojam ,begomovirusi“ obuhvaca vrste virusa iz roda Begomovirus, porodica Geminiviridae.
Sadrze DNK kao nukleinsku kiselinu, sli¢ne su biologije, a zajedni¢ko im je da se prenose
Stitastim moljcima. Najvazniji vektor begomovirusa je duhanov §titasti moljac (Bemisia tabaci).
Na temelju genetike i evolucije, svrstani su u tzv. begomoviruse Novog Svijeta (africki i azijski)
i begomoviruse Starog Svijeta (americki).

Do danas je opisano oko 420 vrsta begomovirusa. Veéina ih se ne javlja u Europi.
Begomovirusi Cija je prisutnost trenutno poznata u Europi su Abutilon mosaic virus (AbMV),
Sweet potato leaf curl virus (SPLCV), Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV), Tomato leaf curl
New Delhi virus (TOLCNDV), Tomato yellow leaf curl Sardinia virus (TYLCV-S), Tomato yellow
leaf curl Malaga virus (TYLCV-M) i Tomato yellow leaf curl Axarquia virus (TYLCV-A). Svi ostali
begomovirusi regulirani su kao karantenski virusi €ija prisutnost nije poznata u EU.

Begomovirusi se javljaju i uzrokuju Stete ponajprije na zeljastim kultiviranim biljkama.
Najstetniji su na povréarskim kulturama poput rajcice, paprike, tikvica ili graha (slika 275 i 276).
Mogu uzrokovati gubitke i u proizvodnji nekih ratarskih kultura, poput soje i pamuka. U
podruéjima gdje se javljaju i gdje je visoka brojnost &titastih moljaca koji ih prenose, Stete u
proizvodniji nerijetko prelaze 50 %. U nekim podrucjima, begomovirusi onemogucavaju isplativ
uzgoj pojedinih povréarskih kultura. Ne prenose se sjemenom, ali se relativho lako prenose
vegetativnim razmnozavanjem biljaka.

Simptomi koje begomovirusi uzrokuju razlikuju se ovisno o vrsti virusa i biljke domacina, no
postoje neki zajednicki opéeniti simptomi koji se mogu navesti. Na zarazenim biljkama Cesto
dolazi od uvijanja, Zuéenja ili deformacije listova ili pojave razli€itih Sara i mozaika na njima.
Zarazene biljke su Cesto manje i nerazvijene. Plodovi ili sjeme na zarazenim biljkama slabije
se razvijaju, manji su i Cesto ne postiZzu kakvocu potrebnu za trziSte.
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Slika 275. Simptomi uzrokovani virusom zlatnog mozaika graha (BGMV) na grahu (izvor:
Saillog)

296



lija (ChiLCV) na paprici (izvor:

Ci

Slika 276. Simptomi uzrokovani virusom uvijenosti lista

Agrio)
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5.12 Cowpea mild mottle virus

Cowpea mild mottle virus (CPMMV) prvi put je opisan u Gani 1973 g. a uzrokuje virusnu bolest
kojoj su domacini prvenstveno biljke iz porodice Fabaceae, a glavni domacini su soja, grah,
kikiriki, bob i druge mahunarke. Poznato je da je pronaden i na bilikama iz drugih porodica kao
npr. Solanaceae (rajCica, patlidzan), i Lamiaceae (chia). Do sada je utvrden u Meksiku,
Portoriku i zemljama Juzne Amerike (narocCito velik problem je u Brazilu), Africi, Izraelu,
Jordanu, Jemenu, Iranu, Indiji, Kini, Tajvanu, Tajlandu, Maleziji, Indoneziji, Papua Novoj
Gvineji, Australiji i Solomonskim otocima. Virus prenosi duhanov Stitasti moljac Bemisia tabaci.

Simptomi jako variraju od vrste do vrste i ovise 0 soju virusa i uvjetima okolisa. Ponekad mogu
biti jako razli€iti ak i na istoj biljnoj vrsti. Virus je izvorno opisan kod crnookog graha (cowpea)
gdje uzrokuje proSaranost na listu, kloroticne mrlje ili malformacije lis¢a. Najugrozeniji usjevi
su soja i grah gdje simptomi variraju od blagih koji ukljuuju mozaik, sitne kloroti¢ne lezije,
kutni mozaik (CeS¢i simptom kod graha) i mozaik uzduz Zila i nervatura lista do tezih simptoma
koji mogu dovesti do nekroze lista i stabljike (slika 277). Takoder virus utjeCe i na deformaciju,
izvrtanje i promjenu boje mahune na soji. U Brazilu je bolest povezana s ovim virusom nazvana
nekroza stabljike soje. Virus npr. kod kikirikija uzrokuje nekroti¢ne lezije, kloroticne prstenove
na listu, ili kloroti¢ne pruge, pracene nekrozom lisnih Zila. Kod graska je identificiran mozaik i
u kasnijoj fazi kloroza lista. ZabiljeZzene su i asimptomatske zaraZene biljke soje sa CPMMV.

Slika 277. Simptomi uzokovani CMPV-om na crnookom grahu (izvor: https://gd.eppo.int)
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5.13 Lettuce infectious yellows virus

Lettuce infectious yellows virus (LIYV) uzrokuje virusnu bolest kojoj su glavni domacini
uglavnom zelena salata, Seéerna repa, bundeva, dinja, lubenica, tikva, mrkva i suncokret.
Otkriven je 1988. godine na dinji u Meksiku. Bolest je danas prisutna u SAD-u i Meksiku. Virus
prenosi duhanov §titasti moljac (Bemisia tabaci) i uo¢eno je da se ucestalost infekcija poklapa
sa prisutnosc¢u vektora.

Opéeniti simptomi su meduzilno zucenije i/ili crvenilo na listu kod Sirokog spektra domacina,
kako kultiviranih ve¢ nabrojenih vrsta, tako i korovskih vrsta. List zelene salate pokazuje
meduzilno zuéenje, koje zahvaca cijeli list i on postaje lomljiv (slika 278). Na starijim listovima
moze doéi do rubne nekroze, uz vidljiv blagi mozaik na listu, te mogu imati koZnatu teksturu.
Na mladim listovima se primjeéuje uvijanje vrhova listova. Zarazene biljke su obi¢no zaostale
u razvoju, a kod kultivara salate sa kompaktnom glavicom, ona se ne uspijeva dobro razviti.

Slika 278. Salata zaraZzena sa Lettuce infectious yellows virusom
(https://gd.eppo.int/taxon/L1YVO00/photos)
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5.14 Melon yellowing-associated virus (MYaV) i Squash vein yellowing virus (SqVYV)

Melon yellowing-associated virus (MYaV) i Squash vein yellowing virus (SqQVYV) su virusi
zabiljezeni na biljkama iz porodice tikvenjaa. Glavnim domac¢inom MYaV-a smatra se dinja,
dok su izrazenije Stete od SqVYV-a potvrdene na lubenici i tikvici.

Obje vrste virusa prenosi duhanov Stitasti moljac (Bemisia tabaci) Cija je prisutnost potvrdena
i u Hrvatskoj. Obzirom da se MYaV-a i SqVYV-a ne prenose sjemenom i mehanicki, njihova
Stetnost vezana je uz rasirenost njihovog vektora. Duhanov Stitasti moljac rasireni je Stetnik
tropskih i suptropskih podruéja, gdje su i zabiljeZene najvele Stete u proizvodnji tikvice,
lubenice i dinje.

MYaV je potvrden samo u Brazilu, a SqQVYV u SAD-u i Izraelu.

Simptomi koje MYaV uzrokuje na dinji podsjecaju na simptome uzrokovane nedostatkom
hranjiva kao $to je proSaranost i Zuéenje starijih listova (slika 279). Pojava deformacija listova,
stabljike i plodova vrlo je rijetka. ZaraZene biljke i plodovi ne propadaju, medutim virus uzrokuje
smanjenu koli¢inu Secera u plodovima. Takvi plodovi postizu niZu trziSnu vrijednost. Squash
vein yellowing virus (SqVYV) uzrokuje propadanje vrijeza i truleZz plodova lubenice. Prvi
simptomi uo€avaju se na listovima u obliku Zuc¢enja Zila lista (slika 280) i posmedenja $to na
kraju rezultira potpunim propadanjem vrijeza. Na plodovima se uo&avaiju sivi i ulegnuti krugovi.
Meso lubenice ispod tih krugova trune i takvi plodovi nisu pogodni za trziste (slika 281).

Slika 279. Simptomi na dinji uslijed zaraze MYaV-om (slika: Anténio C. de Avila; izvor:
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/783056/1/bpd59.pdf)
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Slika 280. Zuéenije listova tikvice uslijed zaraze SqVYV
(slika: Jeffrey Lotz, https; izvor: www.fdacs.gov/content/download/11413/file/pp407.pdf)

Slika 281. Propadanje ploda lubenice uslijed zaraze SqVYV (izvor:
www.researchgate.net/figure/Severe-internal-necrosis-of-fruit-rind-a-characteristic-of-SqgVYV-

infection-Externally fig2 261331670)
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5.15 Sweet potato chlorotic stunt virus — virus kloroti€éne krzljavosti slatkog krumpira,
Sweet potato mild mottle virus — virus blagog Sarenila slatkog krumpira

Sweet potato chlorotic stunt virus (SPCSV) prisutan je u SAD-u, Kostariki, Brazilu, Argentini,
Peruu, Etiopiji, Burkini Faso, Keniji, Madagaskaru, Ruandi, Tanzaniji, Ugandi, Juznoj Africi,
Kini, Tajvanu, Juznoj Koreji, te u Europi u Portugalu i Spanjolskoj. Glavni domacin je batat
(Ipomoea batatas). Virus prenosi duhanov §titasti moljac (Bemisia tabaci).

Simptomi koje uzrokuje ovaj virus se razlikuju zemljopisno, u isto¢noj Africi virus moze
uzrokovati promjenu boje donijih ili srednjih listova, koji postaju zuti ili ljubiCasti (slika 282),
ovisno o sorti. Simptomi uklju€uju i blago Zucenije lisnih Zila, Zile na gornjoj strani lista mogu
biti utonule, a na donjoj su natecene. Virus se moze pojaviti i bez simptoma. Ovaj virus sam u
prvoj godini uzrokuje male gubitke prinosa, u drugoj godini mogu biti do 30%, ali je opasan
kada se pojavi u kombinaciji sa ostalim virusima koji napadaju batat. Npr. kada se pojavi
zajedno sa sweet potato feathery mottle (SPFMV) virousom uzrokuju virusnu bolest batata
(SPVD), teSku bolest koja uzrokuje znatan ili gotovo potpuni gubitak prinosa u Africi, Aziji i
Srednjoj Americi. U Argentini ovaj virus u kombinaciji sa SPFMV i Sweet potato mild speckling
virusom uzrokuje patuljastu klorozu batata koja moze rezultirati gubitkom u prinosu od 80%.

Sweet potato mild mottle virus (SPMMV) ima velik raspon domacina, §to je neuobitajeno za
viruse iz porodice Potyviridae. Domacini ovog virusa su 45 razli€itih biljnih vrsta iz 14 razlicitih
porodica. Dosad je pronaden u Burundiju, Keniji, Ruandi, Tanzaniji, Ugandi, Kini, Japanu i
Novom Zelandu. Glavni domacéin je batat (Ipomoea batatas), ali su znanstvenici
eksperimentalno prenijeli virus na druge domacdine kao npr., Secernu repu, stir, kuznjak, duhan,
petuniju, ciniju itd. Virus prenosi duhanov stitasti moljac (Bemisia tabaci)

Uobicajeni simptomi na lid¢u biljaka domacina su blage mrlje nepravilnog uzorka, ili pruge u
razliitim bojama, ovisno o vrsti. Uobi¢ajeno je zaostajanje u razvoju i patuljasti rast biljke. Kod
domacina (Ilpomea setosa) izaziva izrazitu venalnu klorozu (slika 283). Virus moze biti i bez
simptoma.
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Slika 282. Sweet potato chlorotic stunt virus na listu batata
(https://apps.lucidcentral.org/ppp/text/web full/entities/sweetpotato chlorotic stunt 375.htm)
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SPMMV Healthy

|I. setosa -

Slika 283. Sweet potato mild mottle virus na domacinu Ipomea setosa
(https://keys.lucidcentral.org/keys/sweetpotato/key/Sweetpotato%20Diagnotes/Media/Html/T
heProblems/DiseasesViral/SPMMV/SPMMV.htm)

304


https://keys.lucidcentral.org/keys/sweetpotato/key/Sweetpotato%20Diagnotes/Media/Html/TheProblems/DiseasesViral/SPMMV/SPMMV.htm
https://keys.lucidcentral.org/keys/sweetpotato/key/Sweetpotato%20Diagnotes/Media/Html/TheProblems/DiseasesViral/SPMMV/SPMMV.htm

5.16 Tomato chocolate virus (ToChv) - chocolate virus rajéice, Tomato marchitez virus
(ToMarV) - Marchitez virus raj€ice i Tomato mild mottle virus (ToMMov) - virus blagog
Sarenila rajcice

Tomato chocolate virus (ToChV), Tomato marchitez virus (ToMarV) i Tomato mild mottle virus
(ToMMoV) su novi virusi potvrdeni na raj€ici u zadnjih desetak godina. Obzirom na simptome
koje uzrokuju na rajcici poznati su kao ,torrado bolesti“ $to u prijevodu znadi izgoreni ili isprzeni.
Njihova taksonomska klasifikacija jo$ nije u potpunosti definirana i do sada je jedino ToMarV
svrstan u rod Torradovirus. Do danas, osim na rajcici, ToMMoV potvrden je i na patlidzanu dok

je ToMarV potvrden i na paprici.

Sva tri virusa se prenose S$titastim moljcima: stakleni¢kim Stitastim moljcem (Trialeurodes
vaporariorum) i duhanovim Stitastim moljcem (Bemisia tabaci) na polu-perzistentan nacin.
Obje vrste stitastih moljaca potvrdene su u Hrvatskoj. Stetnost ToChV-a, ToMarV-ai ToMMoV-
a vezana je uz raSirenost njihovih prirodnih vektora. 1z tog razloga, virusi predstavljaju problem
u podruéjima s tropskom i suptropskom klimom gdje je populacija Stetnika vrlo visoka.

ToChV, ToMarV i ToMMoV regulirani su kao karantenski virusi Cija prisutnost nije poznata u
EU. ToMarV je potvrden u Meksiku, ToChV u Gvatemali dok je ToMMoV potvrden u lzraelu
na patlidzanu.

Prema simptomima tesko je potvrditi o kojem se to€no virusu radi. Sva ftri virusa uzrokuju
pojavu nekrotiCnih pjega na listovima, petelikama i stabljici. Simptomi su najizrazeniji na
mladim listovima. Nekrotizirane pjege se pojavljuju na bazalnom dijelu lista i Sire se na peteljku
i stabljiku. Oko pjega list pocinje zutjeti i izgleda iSarano. Listovi se svijaju prema dolje, a
uznapredovala nekroza dovodi do odumiranja cijelog izbojka (slika 284). Nekrotizirane pjege
na listovima podsjec¢aju na simptome koje moze uzorkovati Tomato spotted wilt virus (TSWV),
Siroko rasprostranjen virus u Hrvatskoj. Zarazeni plodovi su deformirani i na njima se uo€avaju
nekroti€ni prstenovi ili linije. Takvi plodovi su neupotrebljivi za trZiste.
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Slika 284. Simptomi na listovima (A) i plodovima (B) raj¢ice uzorkovani zarazom ToMarV
(slika: Martin Verbeek izvor: https://www.edepot.wur.nl)
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5.17 Fitoplazma vjesti¢jih metli limete

Bolest ,vjesticjih metli“ limete uzrokuje fitoplazma Candidatus Phytoplasma aurantifolia.

Fitoplazma se pojavila u nekoliko drZzava na bliskom Istoku i Indiji te nije prisutna u EU pa tako
niti u Hrvatskoj. Ekonomski najznacajnija biljka domacin je limeta (Citrus aruantifolia), koja se
uzgaja samo kao ukrasna bilika na prostorima EU. Fitoplazma Stete uzrokuje primarno na
limeti (C. aurantifolia), slatkoj limeti i Cetrunu (C. medica). Komercijalne podloge poput
sponcirusa® (Poncirus trifoliata). ,troyer® citrusa (P. trifoliata x C. sinensis), eureka limuna (C.
limon), gorkog limuna (C. jambhiri) i mayer limuna pokazuju osjetljivost pri cijepljenju plemki
zarazenih fitoplazmom. Prevladavaju¢ée komercijalne plemke poput slatke narance (C.
sinensis), mandarine (C. reticulata), klementine (C. clementina) i grejpfruta (C. paradisi) ne
pokazuju simptome zaraze. Fitoplazma se prenosi cvrckom H. phycitis, vrstom vektora koja
nije prisutna na teritoriju EU.

Simptomi

KarakteristiCan simptom, po ¢emu fitoplazma nosi ime, jest pojava tzv. ,vjesti¢jih metli“ na
zarazenim stablima limete. One nastaju tako $to se gubi vrSna dominacija te ina¢e dormantni
pupovi u gornjoj trecini izboja pocinju tjerati veéi broj mladica. Takve mladice granaju se pod
oStrim kutom, obi€no manjem od 30°, a listovi na njima najceS¢e su uzi, sitniji, kloroti¢ni i
upadljivo svjetliji od listova na ostatku stabla. Osim toga zaraZeni dio stabla iskazuje izrazeno
skraéene internodije, gusto, grmoliko grananje i umanjenu cvatnju i prinos. ,VjestiCje metle”
mogu se javiti samo na jednom izboju ili na ¢itavom stablu, no mogu se javiti i u veéem broju
na razliitim dijelovima limete (slika 285).

Simptomi se najranije pojavljuju na stablima limete starima barem 2 godine a stabla se suSe
obi¢no u razdoblju od 6-12 godina nakon prve pojave simptoma. Obi¢no se simptomi
pogorSavaju sa starenjem zarazenog stabla. Osim vektorom fitoplazma se moze prenositi
cijeplijenjem zarazenog materijala.
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Slika 285. Dio zarazenog stabla limete sa simptomom "vjestiCje metle"
(snimio J.M. Bove — INRA Bordeaux FR izvor:https://gd.eppo.int)
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6. Kukciigrinje
6.1 Aleurocanthus spiniferus - naranéin trnoviti stitasti moljac

Fitosanitarni status. Narancin trnoviti Stitasti moljac (Aleurocanthus spiniferus) je karantenski
Stetnik na podruéju Europske Unije, podrijetlom iz Azije. U Europi je prvi puta naden 2008. u
Italiji. Nakon toga, $tetnik je otkriven i u Crnoj Gori, Grékoj i Albaniji. Stetnik se u svim
podrucjima nalaza na Mediteranu aklimatizirao, udomacio na brojnim biljnim domacinima i
proSirio te posljedi¢no pri¢injava zna€ajne Stete, posebice u nasadima agruma. U Hrvatskoj je
zabiliezen 2018. u proizvodnom nasadu mandarine u mjestu Vitaljina, u Dubrovacko-
neretvanskoj Zupaniji. U 2019. Stetnik se prosirio prema sjeverozapadu Dubrovacko-
neretvanske zupanije. Naden je u 2 voénjaka slatke narance u mjestu Ljuta te na nekoliko
bilinih vrsta na okuénici u mjestu Molunat. A. spiniferus je 2019. naden na otoku Hvaru, a 2020.
i na Bracu. Radi se o vrlo opasnom S&tetniku koji napada mnogobrojne kultivirane i divlje biljne
vrste, a najznacajniji domacini su agrumi. Ova nova, invazivna vrsta Stetnika predstavlja visok
fitosanitarni rizik za mnoge poljoprivredne kulture u Hrvatskoj, a posebice za nasade agruma
na podrucju doline Neretve.

Izgled. Odrasli kukac je vrlo sitan, dug oko 1,5 mm (slika 286). Krila su sivo plave metalne
boje i prekrivaju vecinu tijela. Na krilima su prisutne bijele mrlje koje na unutarnjem rubu oba
krila formiraju prugu. OCi su crvenkasto smede boje. Ticala i noge su bijele sa svijetlo zutim
mrljama. Jaja su Zuckasta, ovalna i izduzena te duga oko 0,2 mm. Licinka je takoder vrlo sitna,
duljine od 0,3 do 1,3 mm. Tijelo je crno i ovalno. Potpuno razvijene liinke imaju na lednoj
strani mnogobrojne Siljate, poput trna dlake, na €ijem vrhu izlu€uju kapljicu voska zute boje, a
rub im je omeden bijelim voStanim resama (slika 287). | odrasli kukci i liCinke Zive, hrane se i
razvijaju na nali¢ju lista biljike domacina (slika 288 i slika 289).

Biljke domacini. Vrsta A. spiniferus polifagan je Stetnik koji napada vise od 90 biljnih vrsta iz
38 razlicitih biljnih porodica. Biljne vrste iz roda Citrus su gospodarski najznacajnije biljke
domacdini vrste A. spiniferus, iako napada i kosti¢avo i jezgricavo voce, vinovu lozu (slika 290)
te mnogobrojne ukrasne i divlje biljne vrste.

Simptomi napada i Stete. Izravne Stete na biljkkama uzrokuju li€inke i odrasli razvojni stadiji
Stetnika sisanjem biljnih sokova na nali¢ju listova (slika 291), dok su neizravne Stete posljedica
izlu€ivanja obilne medne rose, na kojoj se razvijaju gljivice ¢adavice. Kapljice medne rose
padaju na listove i plodove. Na nju se naseljavaju crne gljivice ¢adavice te tako smanjuju
respiraciju i fotosintezu biljke (slika 292), a plodovi gube trziSnu vrijednost (slika 293). Jako
napadnuti listovi mogu otpasti. Razina dusika u napadnutim listovima je manja, a uslijed jakog
napada porast mladica je smanjen. Zametanje plodova moze biti reducirano.
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Slika 286. i 287. Narancin trnoviti Stitasti moljac odrasli (gore) i li¢inka (dolje) (snimio: Mladen
Simala)
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Slika 288. Tamni odrasli stadiji A. spiniferus na listu mandarine (snimili: Maja Pintar i Mladen
Simala)
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Slika 289. Li¢inke A. spiniferus na listu mandarine (snimili: Maja Pintar i Mladen Simala)
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Slika 290. Napad Aleurocanthus spiniferus na vinovoj lozi (snimila: Maja Pintar)
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Slika 291. Napad li¢inki narancinog trnovitog Stitastog moljca na nali¢ju lista mandarine
(snimila: Maja Pintar)
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Slike 292. Medna rosa i gljivice adavice na listovima mandarine (snimila: Maja Pintar)
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Slike 293. Medna rosa i gljivice adavice na plodu limuna (snimila: Maja Pintar)
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6.2 Anoplophora chinensis - azijska strizibuba

Azijska strizibuba — Anoplophora chinensis je kukac kornja$, iz porodice strizibuba
(Coleoptera, Cerambycidae) i pripada medu najopasnije polifagne karantenske organizme kod
nas jer napada zdrava i vitalna stabla. Podrucje prirodne rasprostranjenosti ovoga Stetnog
organizma su NR Kina, Japan, Republika Koreja, Vijetnam, Tajvan, Indonezija, Filipini i
Malezija. Medutim velike Stete azijska strizibuba napravila je u mnogim zemljama izvan
prirodnog podrucja rasprostranjenosti medu kojima su neke uspjeSno provele eradikaciju kao
§to su SAD, Austrija, Danska, Njemacka, Nizozemska, Svicarska, Velika Britanija, a u
Hrvatskoj, Francuskoj i Turskoj je u tijeku eradikacija, dok je u ltaliji Stetnik nazocan i
ograniCeno rasprostranjen. S obzirom na vaznost organizma i mogucnost Sirenja sadnim
materijalom mnoge zemlje provode sustavno praéenje ovog opasnog Stetnika kako bi sprijecile
njegov unos. lznimno je vazno da specijalizirani subjekti kupuju zdrav i kvalitetan sadni
materijal, a prilikom eventualnog pronalaska sumnjivih simptoma da hitno obavijeste nadlezne
sluzbe radi daljnjih postupaka vezanih za uzimanje uzoraka, obavljanja potrebnih analiza te
odredivanja daljnjih postupaka u slu€aju da je uzorak pozitivan.

Medu najznacajnijim biljkama domacinima su: Acer spp, Aesculus spp, Albizia spp, Alnus spp,
Betula spp, Carpinus spp, Castanea spp, Casuarina spp, Citrus spp, Cornus spp, Corylus spp,
Cotoneaster spp, Crataegus spp, Cryptomeria spp, Fagus spp, Ficus spp, Fraxinus spp,
Hibiscus spp, Lagerstroemia spp, Litchi spp, Mallotus spp, Malus spp, Melia spp, Morus spp,
Platanus spp, Poncirus spp, Populus spp, Prunus spp, Pyrus spp, Rosa spp, Quercus spp,
Salix spp, Ulmus spp i Vaccinium spp.

Kao polifagni Stetnik napada viSe od 100 biljnih vrsta iz 26 porodica i viSe od 70 razli¢itih rodova
U Kini gdje je prirodno podrucje rasprostranjenosti A. chinensis predstavlja glavnog Stetnika
na citrusima i drugim voénim vrstama, medutim u Italiji i Hrvatskoj i u veéini do sada
zabiljezenih nalaza u Europi ovaj Stetni organizam napada prvo domace vrste iz roda javora -
Acer platanoides, A. pseudoplatanus i A. negundo, a zatim egzoti¢ne vrste javora medu kojima
je najceSce spominjan japanski javor - Acer palmatum.

Napadom Stetnika na do tada zdrava i vitalna stabla koja nisu pokazivala znakove fizioloSkog
slabljenja ona vrlo brzo djelovanjem li€inki kroz nekoliko godina uzastopnim napadima
propadaju i u konacnici se posusi Citavo stablo. Vazno je navesti da Stetnik uzrokuje brze
propadanje mladih stabala u urbanim sredinama, parkovima i drvoredima, a moguce su Stete
i u Sumama. Naj¢eS¢i unos u zemljama u kojima je potvrdena azijska strizibuba je uvozom
zarazenih hortikulturnih biljaka i bonsai biljikama iz zemalja u kojima je Stetnik nazo&an te riede
medunarodnim transportom drvenog materijala za pakiranje (DMP) iz NR Kine i drugih zemalja
Dalekog istoka.

Simptomi

Prvi znaci napada azijske strizibube - A. chinensis vrlo su osobiti, ali ih je Cesto vrlo teSko uoditi
u gustim sklopovima biljaka (drvece, grmlje i druge biljke domacini) obraslim korovom. Odrasli
oblici su crne boje s nekoliko svojstvenih bijelih nakupina dlacica u obliku mrlja razmjestenih
na krilima (slika 294). MorfoloSka obiljezja azijske strizibube ve¢ na prvi pogled upucuju da
pripada porodici strizibuba. Uocljiva je razlika u duljini tijela muzjaka i zZenki. Duljina tijela
muzjaka prosjecno je 25 mm, a Zzenki 35 mm. Duljina ticala takoder je razliCita. Kod muzjaka
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su ticala 1,7 do 2 puta dulja od duljine tijela, dok su kod Zenki ticala dulja svega 1,2 puta od
duljine tijela. Odrasli oblici mogu se pronaci u razdoblju od svibnja do kolovoza.

NajceS¢e se na bazalnom dijelu debla ili sadnica uoCava pojava piljevine (slika 295), okrugle i
velike izlazne rupe promjera 1 cm, te imaga koja se u po¢etku dohranjuju do spolne zrelosti
mladim listovima, peteljkama i korom mladih izbojaka $to je takoder simptom napada ove
strizibube (slika 296 i 297).

Stete koje nastaju djelovanjem liginki na zdravim sadnicama drveca i grmlja u po&etku uzrokuju
njihovo slabljenje kao i osjetljivost stabala na bolesti i oSte¢enja vjetrom, a kod jacih napada u
konacnici uzrokuju potpuno susenje stabala. Oslabjela stabla koja je napala azijska strizibuba
pogodna su za napad drugih Stetnika i bolesti tako da se ubrzava proces odumiranja u svega
nekoliko godina. Karakteristi¢ni simptomi nastali djelovanjem li€inki azijske strizibube koje se
ubu8uju i izgrizaju Siroke hodnike unutar Zivucih biljaka domacina vidljivi su kao nakupina
pilievine na povrsini tla u blizini korjenova vrata. Zenka leglicom najées$ée odlaZe jaja u
bazalnom dijelu debla u visini korjenova vrata, a ponekad odlaze jaja na korijenu koji dijelom
viri iznad povrsine tla, a tek izasle liCinke iz jaja hrane se i razvijaju ispod kore, kasnije se
ubuSuju dublje u drvo gdje praveci hodnike i izbacivanjem piljevine predstavljaju pouzdan
simptom napada. Nije isklju¢eno ni pojedina¢no, sporadi¢no, odlaganje jaja na viSim dijelovima
stabla, $to dokazuje nalaz jedne li¢inke na oko 2 m visine na sadnici lagerstremije (slika 298).
Potpuno razvijena li¢inka azijske strizibube dugacka je 5 — 6 cm i debljine od 1 cm. Li¢inka je
bez nogu (apodna), bjelkasta sa Zuto-smedom hitiniziranom strukturom na prsistu. Pocetni
napad Stetnika vrlo je teSko pravodobno otkriti. Simptomi se naj¢eSée vide tek kad drvece
pocne pokazivati znakove propadanja, tj. kad je uocljiva veéa koli€ina piljevine na tlu.

S obzirom na karakteristicne opisane simptome nazocénosti azijske strizibube na mnogim
razliitim biljnim vrstama, specijalizirani subjekti kod uvoza sadnog materijala trebaju paziti da
je sadni materijal zdravstveno ispravan, a u slu€aju sumnje na zarazu moraju odmah
obavijestiti mjerodavne sluzbe radi sprjeCavanja unosa ove karantenske vrste koja moze
napraviti velike gospodarske Stete.
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Slika 294. Imago azijske strizibube - Anoplophora chinensis (foto: A.Vukadin)
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Slika 295. Piljevina kao indikator nazo&nosti azijske strizibube Anoplophora chinensis (foto:
A.Vukadin)

Slika 296. Izlazak imaga i okrugli izlazni otvori na stablu (foto: A.Vukadin)
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Slika 297. Stete na mladoj kori (foto: A.Vukadin)

Slika 298. Li€inka izolirana iz sadnice lagerstremije (foto: A.Vukadin)
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6.3 Aromia bungii

Fitosanitarni status: Aromia bungii (slika 299), engleski Red neck longhorn beetle
zabiljezena prvi puta u Europi 2011. u Njemackoj. Uslijedilo je provodenje fitosanitarnih mjera
uklju€ujuc¢i proglasenje demarkiranih podrudja, stalnu kontrolu biljaka domacina, uklanjanje
zarazenih stabala i njihovo spaljivanje. Vrsta je pronadena i u ltaliji 2012. Od tada se proSirila
u nekoliko talijanskih pokrajina. Prema posljednjim dostupnim podacima provedene
fitosanitarne mjera u Njemackoj i Italiji nisu polucile potpuni uspjeh. Strizibuba A. bungi
podrijetlom je iz Azije (Kina, DR Koreja, R Koreja, Mongolija i Japan).

Izgled: Potpuno razvijene liCinke su bjelkaste s crnim vrhovima Celjusti, duzine 38-50 mm (slika
300). Muzjaci imaju jaka ticala duza od tijela. Ticala kod zZenki su jednako dugacka kao i tijelo.
Odrasli oblici su lako prepoznatljivi, duzine 23-37 mm. Pokrilje im je crne boje s karakteristiénim
tamnocrvenim $&titicem iza glave. ZabiljeZzene su i potpuno crne jedinke. Razvoj kukca traje
dvije do Cetiri godine. Odrasli oblici mogu letjeti na manje udaljenosti.

Biljke domagcini: A. bungii javlja se na biljkama domacinima u Sumskim sastojinama, urbanim
podrucjima te voénjacima i rasadnicima. Znacajan je Stetnik kosti¢avih vocnih vrsta, ponajprije
marelice i breskve, a u manjoj mjeri napada Sljivu, tresSnju i bajam. Ukrasne vrste roda Prunus
takoder su domacini ove strizibube.

Simptomi napada i Stete: Prema iskustvu iz Italije Stetnik osim oslabljenih napada mlada i
zdrava stabla. LiCinke buSe hodnike unutar drva biljke domacina te tako oslabljuju stabla ili u
slu¢aju jateg napada dovode do njihova propadanja (slika 301). Pojava piljevine pri bazi debla
ili na mjestima ra¢vanja grana uobiCajeni je simptom napada. Na napadnutom stablu su vidljive
izlazne rupe. Simptomi napada &esto se zamjenjuju simptomima koje uzrokuje Zilogriz
(Capnodis tenebrionis). Pretpostavija se da klima u veéem dijelu Europe odgovara ovoj
strizibubi i da bi se lako mogla udomaditi u razli€itim europskim zemljama, zbog Cega se
nacelno smatra Stetnim organizmom visokog rizika za Europsku uniju.
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Slika 299. Aromia bungii, odrasli oblik (slika: Matteo Maspero, Centro MiRT — Fondazione
Minoprio (IT); izvor: https://gd.eppo.int/taxon/AROMBU/photos )

A

Slika 300. Aromia bungii, liCinka (slika: Raffaele Griffo - Plant Health Service of Campania
Region, Napoli (IT); izvor: https://gd.eppo.int/taxon/AROMBU/photos )
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Slika 301. Simptomi na grani breskve (slika: Tim Haye; izvor:
https://gd.eppo.int/taxon/AROMBU/photos )
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6.4 Pityophthorus juglandis

Fitosanitarni status. Vrsta Pityophthorus juglandis je potornjak iz porodice pipa
(Curculionidae). Podrijetlo ovog Stetnika je sjever Meksika i jugozapad SAD-a. Ranih
devedesetih godina proslog stolje¢a prosirio se trgovinom trupaca i drva u mnogim drzavama
SAD-a. U Europi je ova vrsta prvi puta nadena 2013. na sjeveroistoku lItalije, na stablima
obi¢nog (Juglans regia) i crnog oraha (Juglans nigra). Ubrzo nakon toga, Stetnik se proSirio u
srediSnjim sjevernim talijanskim regijama. To je za sada jedini nalaz ove karantenske vrste
potkornjaka na podruc¢ju Europe. Vrsta P. juglandis prenosi vrlo opasno gljiviéno oboljenje
oraha koje uzrokuje za EU takoder karantenska vrsta patogene gljivica Geosmithia morbida.
Stovise, kukac i gljivica medusobno Zive u simbiontskom odnosu. Visoka osjetljivost u Europi
Siroko proSirene i zastupljene obje vrste oraha na oba karantenska Stetna organizma moze, u
slu¢aju njihove pojave imati ozbiljan negativan utjecaj na gospodarstvo i krajobraz mnogih
europskih poljoprivrednih i Sumskih podruéja.

Izgled. Tek razvijeni odrasli potkornjak vrste P. juglandis je Zu¢kasto smede boje i mekan prije
nego $to mu otvrdnu pokrilja i poprimi tamniju, crvenkasto smedu boju (slika 302). Potpuno
razvijeni odrasli kukac je vrlo sitan, dug svega 1,5-1,9 mm. Muzjaci i zenke su vrlo sli¢ni, samo
8to su muZzjaci nedto vedi. Li¢inka je kod ove vrste potkornjaka bijele boje, bez nogu sa
crvenkasto smedom glavom. Tijelo je sitno i ima oblik slova ,,C* (slika 303).

Biljke domagini. Vrsta P. juglandis napada samo orahe (Juglans spp.) i biljne vrste iz roda
Pterocarya, s naglasenom preferencijom prema crnom orahu (J. nigra).

Simptomi napada i Stete. Uslijed napada se ispod kore pojavljuju galerije koje nastaju kao
posljedica odlaganja jaja i ishrane li€inki (slika 304). Galerije su brojne, tanke, duge, pravilne i
guste. Visoka populacija Stetnika i jak napad dovode do posmedenja kambija. PoCetak napada
teSko je uoditi, jer Cak i kada je prisutno venuce listova, grane s brojnim galerijama ¢esto ne
pokazuju o8teéenja na kori, osim malih ulaznih rupica nastalih djelovanjem odraslih
potkornjaka (slika 305).
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Slika 302. Grana crnog oraha oguljene kore jako napadnuta s Pityophthorus juglandis i
odrasli kukac (snimili Ned Tisserat, Colorado State University, bugwood.org, Steven Valley,
Oregon Department of Agriculture, bugwood.org, izvor: https://www.agroscope.admin.ch)

Slika 303. Li€inke i odrasli razvojni stadiji Pityophthorus juglandis (snimio Whitney Cranshaw,
Colorado State University, Bugwood.org); izvor:
https://www.invasive.org/browse/detail.cim?imgnum=5024090)
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Slika 304. Galerije ispod kore uzrokovane li€inkama i odraslim razvojnim stadijima
Pityophthorus juglandis
(https://www.plantmanagementnetwork.org/elements/view.aspx?1D=4590)

Slika 305. Rupe od Pityophthorus juglandis na grani crnog oraha (snimila Iris Bernardinelli -
ERSA - Servizio fitosanitario - Friuli Venezia Giulia, Italy;
izvor:https://gd.eppo.int/taxon/pitoju/photos)
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6.5 Popilia japonica - japanski pivac

Fitosanitarni status. Popilia japonica - japanski pivac je azijska vrsta kornjasa koja potjece
iz podrucja sjeverne Kine, Japana i dalekog istoka Rusije. Potetkom dvadesetog stoljeca
introducirana je u Sjevernu Ameriku. Vrsta se udomadila i prosirila u Sjevernoj Americi i
Kanadi. Prvi nalaz u EPPO regiji bio je osamdesetih godina dvadesetog stolje¢a na Azorskim
otocima (podrucje Portugala). Tijekom 2014. pojava vrste zabiljezena je u ltaliji, nakon Cega
se rapidno prosirila u zarazenom podrugju. U 2017. prvi je puta registrirana i u Svicarskoj u
feromonskim mamcima na granici s Italijom. U Hrvatskoj vrsta P. japonica do sada nije
zabiljezena. Ukoliko dode do njene introdukcije u Hrvatsku, ona moze imati veliki utjecaj na
mnoge usjeve, vocne vrste, travnjake i ukrasno bilje, kao i na biljke od vaznosti za okolis.

Izgled. Odrasli kornjas japanskog pivca je ovalnog tijela, duzine 8 do 11 mm, a Sirine 5 do 7
mm (slika 306). Zenke su uglavnom veée od muZjaka. Glava i tijelo su tamni, metalik zelene
boje s tamnije bakreno zelenim nogama. Pokrilja su bakreno zelene boje i ne prekrivaju u
potpunosti zadak. Na bo¢nim stranama zatka vidljivo je po pet bijelih, dlakama obraslih mrlja
te dvije takve mrlje na trbusnoj strani zadnjeg ¢lanka zatka. Bijele, dlakave mrlje su glavna
obiljeZja na temelju kojih se ova vrsta lako raspoznaje. Li¢inke su bijele boje, savijenog tijela
(slika 307). Glava je zu¢kastosmede boje. Kutikula je naborana, prekrivena kratkim smedim
dlaCicama. S trbusne strane zadnjeg koluti¢a zatka, nalaze se dva reda kratkih, smedih dlacica
poredanih u obliku slova V, $to ih u potpunosti razlikuje od ostalih vrsta iz porodice listoroZzaca
(Scarabaeidae). Tek izlegle li€¢inke duge su 1,5 mm, bijele boje. Nakon prve ishrane, podrucje
zatka li¢inki poprima tamniju boju. Liinke prolaze kroz tri razvojna stadija. Tijekom zadnjeg
razvojnog stadija liinke dosezu veli€inu od 32 mm.

Biljke domacini. P. japonica izrazito je polifagna vrsta, koja je zabiljeZena na vise od 300
razlicitih vrsta biljaka domaéina iz 79 biljnih porodica. Stetnik preferira biline vrste iz rodova
Acer, Aesculus, Betula, Castanea, Glycine, Juglans, Malus, Platanus, Populus, Prunus, Rosa,
Rubus, Salix, Tilia, Ulmus, Vitis i Zea.

Simptomi napada i Stete. Odrasli razvojni stadiji su vrlo prozdrljivi, izgrizaju lis¢e, ostavljajuci
samo lisne Zile (slika 308). Stoga se simptomi nastali ishranom odraslih kornjaSa lako
prepoznaju. lako su odrasli stadiji poznati kao defolijatori (uzrokuju otpadanje liS¢a) i kukci koji
skeletiraju liS¢e (izgrizaju liS¢e izmedu Zzila), oni se takoder mogu hraniti i na cvjetovima te
plodovima. Liinke su najbrojnije na obradivanim travnjacima, golf terenima, a rjede na
pasnjacima. Ishranom na korijenju uzrokuju Zuéenje i venuce biljaka, a Stete se viSe ocituju u
kasno ljeto ili ranu jesen uslijed nedostatka vlage. Ishranom na korijenu kukuruza, graska,
rajcice, jagode te brojnih drugih kultura smanjuju vitalnost biljaka te urod.
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Slika 307. Odrasli japanskog pivca (snimio: Maurizio Pavesi, Museo di Storia Naturale di
Milano, izvor: https://gd.eppo.int/taxon/POPIJA/photos)
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Slika 306. Lic¢inke japanskog pivca (snimio: Martino Buonopane (Plant Protection Service,
Lombardia, izvor: https://qd.eppo.int/taxon/POPIJA/photos)
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Slika 308. Izgled Steta na listovima vinove loze od odraslih kornjasa japanskog pivca (snimio:
Matteo Maspero) (https://gd.eppo.int/taxon/POPIJA/photos)
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6.6 Toxoptera citricidus

Fitosanitarni status. Lisna u$ Toxoptera citricidus najvjerojatnije potjece iz jugoistocne Azije,
gdje podrijetlo imaju i agrumi. Siroko je rasprostranjena u Africi juzno od Sahare, juznoj AZiji,
Australiji, Novom Zelandu, Oceaniji te u suptropskim i toplim podruc¢jima u Juznoj Americi.
Vrsta se takoder prosirila u vazna uzgojna podrucja agruma u srednjoj Americi, Karipskom
otodju i juznim dijelovima Sjeverne Amerike koja su do nedavno bila nezarazena. Dominantno
se pojavljuje u vlaznim tropskim podrucjima, ali se takoder S$iri u podrucja u kojima previadava
mediteranska klima. Na podruéju Europe vrsta T. citricidus je prvi puta pronadena 1994. na
Madeiri (Portugal), zatim 2002. u Asturiji (Spanjolska), 2003. u sjevernom Portugalu te 2004.
u juznoj Galiciji (Spanjolska). Buduéi da se u obalnom dijelu Hrvatske uzgajaju brojne biljke
domacini ove lisne usi, postoji moguénost masovne pojave Stetnika u podrucjima uzgoja
agruma u Hrvatskao.

Izgled. Odrasli krilati oblici T. citricidus su u prosjeku 1,5 — 2,8 mm dugi, sjajne crvenosmede
do crne boje (slika 309). Beskrilne odrasle lisne usi duge su 1,5 — 2,8 mm i sjajno crne su boje
(slika 310).

Biljke domacini. Glavni domacini lisne usi T. citiricidus su agrumi (Citrus spp.), a pronadena
je i na billkama iz rodova Rhododendron, Acerola, Malpighia, Eugenia, Passiflora, Mangifera i
Anacardium. Medutim, drugi nabrojani domacini nisu pogodni za razvoj i razmnozavanje ove
lisne uSi te ih ona naseljava samo u slu¢aju nedostatka glavnih domacina ili u slu€aju krilatih
oblika radi odmora, a ne ishrane.

Simptomi napada i Stete. Lisna u$ T. citricidus hrani se samo na vrSnim dijelovima novo
razvijenih izboja uklju€ujuci nerazvijene i mlade razvijene listove, kao i cvjetne pupove agruma.
Jednom kada biljno tkivo postane nepovoljno za ishranu, kolonije stvaraju krilate oblike radi
Sirenja na udaljena podrucja, a preostale nimfe ugibaju ili napustaju stablo u potrazi za novim
izbojima i stablima. Znakovi prisutnosti lisne usi T. citricidus sli¢ni su znakovima napada ostalih
vrsta lisnih uSiju na agrumima. Tamno smede do crne kolonije razvijaju se na mladim izbojima,
a razvoj kolonija obi¢no prati prisutnost mrava. Rast napadnutih izboja je uvelike oslabljen te
oni postaju zakrivljeni. LiS¢e na takvim izbojima je krhko i lomljivo, naborano te se kovrca
prema dolje. Napadnuti cvjetovi se ne otvaraju ili ostaju neoplodeni jer su im plodnice
deformirane. Lisne usi izlu€uju mednu rosu koja privladi mrave, a na nju se kasnije naseljavaju
i gljive Cadavice. Najveci negativni utjecaj vrste T. citricidus ispoljava se u njenom potencijalu
ucinkovitog prenosenja Citrus tristeza virus-a (CTV), odnosno njegovih sojeva koji uzrokuju
propadanje stabala agruma.
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Slika 309. Krilate lisne uSi Toxoptera citricidus (Bayer Pflanzenschutz)
(https://gd.eppo.int/taxon/TOXOCI/photos)

Slika 310. Beskrilne lisne usi Toxoptera citricidus (Bayer Pflanzenschutz)
(https://gd.eppo.int/taxon/TOXOCI/photos)
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6.7 Trioza erytreae

Fitosanitarni status: Trioza erytreae (eng. African citrus psyllid) je afriCka vrsta lisne buhe
rasprostranjena u podrucju Afrike, Saudijske Arabije, Jemena, otoka Madeire i Kanarskog
otogja. U kontinentalnoj Europi prisutna je u Spanjolskoj (prvi nalaz 2014.) i Portugalu (prvi
nalaz 2015.).

Izgled: Odrasli stadiji (slika 311) vrlo su sitni, duzine tijela 1,9-2,5 mm, svijetlosmede boje s
prozirnim krilima na kojima su vidljive Zile. Krila su poloZzena iznad tijela poput krova kuce.
Li¢inke (slika 312) su dorzoventralno spljoStene, a boja im varira od Zzute preko
maslinastozelene do tamnozelene. Rub tijela liCinki omeden je bijelim vostanim resama.

Biljke domacini: T. erytreae je Stetnik na vrstama iz porodice Rutaceae, primarno na limunu
i limeti, ali i na ostalim vrstama iz roda agruma. Vrsta Poncirus trifoliata te vrste iz roda
Fortunella takoder su ¢esti domacini ove lisne buhe.

Simptomi napada i Stete: LiCinke i odrasle buhe hrane se na mladom biljnom tkivu. Na
starijem li8¢u moguce je pronaci samo odrasle oblike. Li€inke se zadrZzavaju na nali¢ju lis¢a i
ponekad ih je teSko uoditi na biljnom tkivu, a moguce ih je i zamijeniti sa Stitastim usima ili
licinkama Stitastih moljaca. Medutim, na li¢inkama lisnih buha kasnijih razvojnih stadija vide se
zacetci krila, kojih na Stitastim uSima i Stitastim moljcima nema. lzravne Stete ishranom
uzrokuju li¢inke i odrasli oblici u vidu prestanka rasta mladog lis¢a, koje je deformirano,
kloroti¢no i kovr€a se, a ponekad je prekriveno izmetom lisnih buha koje se na njemu hrane.
LiCinke na nali¢ju lis¢a tvore kolonije i siSu biljne sokove, uzrokujuéi pritom pojavu SiSki na licu
liS¢a (slika 313). T. erytreae neizravne Stete uzrokuje kao vektor opasnog bakterijskog
uzrocnika bolesti agruma 'Candidatus Liberibacter africanus’, koji uzrokuje bolest agruma pod
nazivom ,citrus greening disease“ (u literaturi ¢esto pod nazivom huanglongbing, tj. HLB).
Bolest prenose li€inke viSih razvojnih stadija i odrasli stadiji ishranom na biljkama.
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Slika 311. Odrasla lisna buha Trioza erytreae (slika: S.P. van Vuuren/Citrus Research
International/Bugwood.org; izvor: https://www.cabi.org/isc/datasheet/54914)
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Slika 312. Li¢inke vrste Trioza erytreae na nali¢ju lista (slika: Peter Stephen/Citrus Research
International/Bugwood.org; izvor: https://www.cabi.org/isc/datasheet/54914)

Slika 313. Siske na listovima limuna (slika: Carlos Alberto Coutinho Conceigéo; izvor:
https://gd.eppo.int/taxon/TRIZER/photos)
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7. Nematode
7.1 Bursaphelenchus xylophilus - borova nematoda

Borova nematoda - Bursaphelenchus xylophilus najvazniji je Sumski Stetni organizam u
Japanu. Pripada u porodicu Aphelenchoididae, a proSirila se u Kini, Koreji i Tajvanu. Nematoda
potjeCe iz Sjeverne Amerike (Kanada, SAD, Meksiko), a u Japan je uvezena borovim trupcima
pocetkom 20. stolje¢a. Godine 1999. borova je nematoda prvi put pronadena u Europi i to u
kontinentalnom dijelu Portugala, u regiji Setubal, na primorskom boru (Pinus pinaster) koja je
Cesta vrsta i u hrvatskim mediteranskim Sumama. Borova nematoda nadena je 2008. u
Spanjolskoj u autonomnoj zajednici Ekstremaduri. Od posljedica zaraze ovom nematodom
tijekom 1940-ih u Japanu je godi$nje propadalo oko 1 milijun m® borovine, a nakon kampanije
uniStavanja zarazenih stabala taj je broj pao na 500.000 m3. lako se nematoda u Japanu
proSirila na podrucja gdje je prosje¢na godiSnja temperatura oko 10°C, uoceno je da se ozbiljne
zaraze razvijaju na visim temperaturama i na podrucjima gdje je srednja ljetna temperatura
iznad 20°C. Na podrucju gdje se pojavila napada borove razli¢ite starosne dobi.

Napadnuta stabla ugibaju u roku od 30-40 dana s milijunima nematoda koje se nalaze u
granama, deblu i korijenu.

Pojavljuju se uglavnhom na stablima bora Pinus spp., ali domacéini mogu biti i druge &etinjace:
Abies spp., Chamaecyparis spp., Cedrus spp., Larix spp., Picea spp., Pseudotsuga spp., i
Tsuga spp. Navedene vrste domadina zauzimaju znacajnu povrsinu Sumskih sastojina u
Republici Hrvatskoj.

Nacin prenosenja i Sirenja borove nematode je medunarodnim transportom i morskim lukama.
Zarazeno drvo je naj¢eséi nacin medunarodnog prenoSenja, a takoder i piljena grada,
oblovina, i svim vrstama drvenog materijala za pakiranje (DMP).

Simptomi

Prvi znakovi napada borove nematode - B. xylophilus ocituju se u promjeni boje iglica. Vanjski
simptomi uklju€uju smedenije ili Zu¢enje iglica. Simptomi mogu postati vidljivi u roku od nekoliko
tiedana nakon $to stablo napadnu borove nematode, a u tezim slu€ajevima stabla ugibaju u
roku od tri mjeseca nakon Sto simptomi prvi put postanu vidljivi (slika 314). Slijedeci indikator
nazoCnosti borove nematode je smanjena produkcija smole, a takoder se smanjuje i
transpiracija iglica do potpunog prestanka te se pojavljuju vidljivi vanjski simptomi Zuéenja i
venuca iglica. Venuée se moZze prvo pojaviti samo na jednoj grani takozvani oblik ,zastave®
nakon ¢ega se simptom $iri na cijelo stablo. Prije pojave oc€itih simptoma smanjenje produkcije
smole moZe se provijeriti otvaranjem rupe od 10x15mm kroz koru i kambij. Kod oborenog stabla
mogu se uoditi simptomi plavila na popreénom presjeku. Vektori nematode prenose i gljivice,
posebno iz roda Ceratocystis, koje uzrokuju promjene boje biljnog tkiva u plavi¢astu. U pocetku
infekcije nematode se hrane epitelnim stani¢jem napadnutog biljnog tkiva, a kasnije i micelijem
gliiva iz roda Ceratocystis, te se kod uoCavanja takvih simptoma moze posumnjati na
nazocnost borove nematode (slika 315).

Zenke borove nematode imaju izbogenu glavu, izduZeno vitko tijelo duljine 0,4 do 1,5 mm. Kod
muzjaka rep je ventralno zakrivljen, ima oblik konusa, na kraju repa nalazi se kratka terminalna
bursa.
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Slika 315. Plavi¢asta boja gljivice iz roda Ceratocystis indikator nazo¢nosti borove nematode
(izvor: https://gd.eppo.int)
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7.2. Globodera rostochiensis i Globodera pallida - krumpirove cistolike nematode

ZlatnozZuta krumpirova cistolika nematoda - Globodera rostochiensis i blijedoZzuta krumpirova
cistolika nematoda - Globodera pallida ubrajaju se medu najvaznije Stetne organizme krumpira
u svijetu. Prvi nalaz G. rostochiensis u Republici Hrvatskoj zabiljezen je 2001. godine na
podruéju Belice u Medimurskoj Zupaniji. Zaraza je utvrdena na poljima gdje je krumpir uzgajan
u monokulturi. Od tada se provodi sustavno pracenje pojave i rasirenosti krumpirovih cistolikih
nematoda u Republici Hrvatskoj. Do danas je G. rostochiensis nadena na lokalitetima u
Medimurskoj, Varazdinskoj, Zagrebackoj, Primorsko-goranskoj i Licko-senjskoj Zupaniji dok je
G. pallida potvrdena na svega par lokaliteta u Medimurskoj zupaniji. Ove karantenske vrste
roda Globodera napadaju primarno biljke iz porodice pomoénica (Solanaceae); krumpir i
rajCicu, a mogu parazitirati i na drugom korijenastom bilju.

Simptomi

Krumpirove cistolike nematode smanjuju prinos uzgajane kulture jer uzrokuju fizioloSke Stete.
Ovisno o veli€ini populacije nematoda na pojedinim parcelama Stete mogu biti neznatne do
potpune. Stete su veée tamo gdje se krumpir uzgaja na laksim tipovima tala i u vrlo uskom
plodoredu ili monokulturi. Opasnost od povecéanja Steta na zarazenim povrSinama uvjetovana
je monokulturom krumpira ili ostalih biljaka domacina. Posebno su &tetne u podrucjima gdje
se ne sade otporni/tolerantni kultivari.

Simptomi zaraze cistolikim nematodama nisu specifi¢ni. Napadnute biljke &esto pokazuju
simptome nedostatka hranjiva jer ih korijen uslijed parazitacije nematoda nije u moguénosti
apsorbirati u potrebnoj koli€ini iz tla. U tom slu€aju simptomi mogu lazno ukazivati na
potencijalnu zarazu nematodama. Ako biljke u takvim oazama normalno cvatu, najvjerojatnije
nisu zarazene nematodama. Obzirom da su simptomi zaraze sli¢ni znacima zaraze krumpira
patogenim gljivama Rhizoctonia solanii i Verticillium spp., teSko je temeljem vizualnog
pregleda nadzemnih dijelova biljaka pouzdano odrediti zarazu ovim Stetnicima. Najuodljiviji
simptom je pojava oaza (pljeSina) u polju u kojima je vidljiv slabiji porast biljaka (slike 316 i
317). Sredidnja mjesta tih oaza mogu biti i potpuno bez vegetacije. Biljke koje se nalaze u tim
oazama pokazuju simptome Zuéenja i uvijanja listova (slika 318). Takvi simptomi se pojavljuju
pri visokom stupnju zaraze (visoka populacija nematoda u tlu). Biljke koje rastu unutar takvih
oaza cvatu znatno kasnije. Nematode koje se nalaze u tim oazama se tijekom vadenja
krumpira i kasnije obradom tla pasivno Sire ratilima i strojevima pa zaraza moze u konacnici
zahvatiti cijelu uzgojnu povrsinu.

Zbog toga se na mjestima gdje se sumnja na zarazu nematodama trebaju na odgovarajuci
nacin prikupiti uzorci biljnog materijala (korijena i gomolja) i uzorci tla. Vizualnim pregledom se
dva mjeseca nakon sadnje na korijenu i gomoljima mogu vidjeti ciste ovih nematoda (slike 319
i 320). Sirenje nematoda na krace i dulje udaljenosti primarno se odvija putem zarazenog tla
i/ili korijena, ali i zaraZzenim sjemenskim krumpirom. Osim vizualnim pregledom zaraza se
moze utvrditi laboratorijskim analizama tla kojima se detektira prisutnost cista. Laboratorijska
detekcija i identifikacija ujedno je jedini nacin pouzdanog otkrivanja prisutnosti krumpirovih
cistolikin nematoda.

339



Poje)

Slika 317. Rijedak sklop biljaka u fazi cvatnje krumpira (snimio I. Poje)
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Slika 318. Simptomi Zuéenja i uvijanja listova na zarazenoj biljci krumpira (snimio |. Poje)
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Slika 319. Ciste Globodera rostochiensis na korijenu krumpira (snimio I. Poje)
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Slika 320.Ciste Globodera rostochiensis na gomolju krumpira (snimio I. Poje)
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7.3 Meloidogyne chitwoodi i Meloidogyne fallax - nematode korijenovih kvrzica

Meloidogyne chitwoodi i M. fallax — spadaju u vrstu nematoda koje nazivamo nematode
korijenovih kvrzica jer su izraziti paraziti korijena na kojem uslijed napada stvaraju gale ili
kvrzice. Ove dvije genetski vrlo sliCne vrste nematoda nisu prisutne u Hrvatskoj, a u Europi se
M. chitwoodi pojavljuje lokalizirano u nekoliko drzava c¢lanica (Nizozemska, Njemacka,
Svedska i Portugal) dok se vrsta M. fallax pojavila u Belgiji, Francuskoj, Nizozemskoj,
Svedskoj, Svicarskoj, UK (Engleskoj) i Njemadkoj tranzitno. Imaju $irok krug domadina i velik
raspon pogodnih agroklimatskih uvjeta u kojima se mogu razvijati. Neke od poznatih vrsta
domacina vazne su poljoprivredne kulture poput krumpira, raj€ice i mrkve. Gotovo cijelo
podruéje EU smatra se klimatoloSki pogodnim za razvoj M. chitwoodi i M. fallax, a zbog slabe
istrazenosti i poteSkoca u identifikaciji ovih dviju vrsta moguca je i veéa raSirenost od dosad
utvrdene. Kulture koje su izlozene najvec¢em riziku od napada nematodama korijenovih kvrzica
u Europi je krumpir, a potom mrkva i rajCica te se na tim kulturama provodi njihov sluzbeni
nadzor i pracenje.

Simptomi

Simptomi napada nematoda korijenovih kvrzica na nadzemnim dijelovima biljaka nisu
specifiéni niti lako prepoznatljivi. Opéenito najéesc¢i nadzemni simptomi ukljuuju tzv. oaze ili
plieSine unutar usjeva ili nasada u kojima je zamjetan slabiji vegetacijski porast kulture. U tim
oazama biljke Eesto pokazuju simptome kloroze, venuca, krZljavog i patuljastog rasta, uvijanje
listova i konaCno uginuce $to je osobito izrazeno u su$nim klimatskim uvjetima. SrediSnja
mjesta tih oaza mogu biti i potpuno bez vegetacije. Stete su generalno izraZenije kada se
krumpir uzgaja na lakSim tipovima tla (visok udio pijeska) i u vrlo uskom plodoredu. Zarazeni
krumpir odnosno gomolji krumpira uglavnom su maniji i sitniji te se mogu uoditi kvrzice na
povrsini gomolja (blaga kozi¢avost).

Ovisno o intenzitetu zaraze simptomi mogu biti viSe ili manje uodljivi, no ¢ak i kod vecih
populacija nematoda u tlu nadzemni simptomi mogu izostati. Stoga je jedini ispravan nacin
pregleda na prisutnost simptoma zaraze nematodama korijenovih kvrzZica vizualni pregled
korijena odnosno gomolja krumpira. Na zarazenom korijenu vrlo su lako uodljive
karakteristiCne kvrzice koje izgledaju kao nabubrenja ili mjehurasta uzdignu¢a na samom
korijenu (slike 321 i 322). Kod osjetljivih biljaka domadina te kvrzice mogu biti izrazenije i
promjera veceg od nekoliko centimetara.

Kvrzice na korijenu biljaka domacina obi¢no su male, osobito na travama te mogu prodéi
neopazeno. Na Sirokolisnim biljkama domacinima kao i korovnim vrstama kvrzice su znatno
izrazenije i naglasenije. Simptomi na gomolju krumpira osim sitnih mjehurastih uzdignu¢a na
povrsini kozice gomolja su i smede pjege i nekroze samog tkiva gomolja iako kod nekih
kultivara unato€ jakoj zarazi vanjski simptomi mogu izostati.

Preporuca se pregledati korijen barem 60 biljaka po hektaru, a kada se uoce kvrzice potrebno
je cijeli korijen sa simptomima poslati u laboratorij na analizu. Osim biljnog uzorka pri
detektiranju nematoda korijenovih kvrzica takoder se uzimaju i uzorci tla.
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Slika 321. Simptomi zaraze Meloidogyne chitwoodi - gomol;j (snimio: lvan Poje)

Slika 322. Simptomi zaraze Meloidogyne fallax - presjek gomolja (izvor: https://gd.eppo.int)
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8.Gljive
8.1 Ceratocystis platani

Ceratocystis platani je fitopatogena gljiva koja uzrokuje venuée platana. Jedini poznati
domacini C. platani su tri Platanus vrste, ameri¢ka platana (Platanus orientalis), isto¢njacka
platana (P. occidentalis) te hibridna ili javorolisna platana (P. x acerifolia). Medu njima,
najosjetljivija vrsta je istoCnjacka platana, a najotpornija americka platana. Osim naziva
.venuce platane®, bolest koju uzrokuje C. platani naziva se i ,rak platane®, ,plavi rak platane”
ili ,obojeni rak platane®.

Gljiva C. platani potjeCe iz prirodnih sastojina ameri¢kih platana u sjevernoj Americi. Rak
platane prvi je puta opisan 1935. godine na stablima javorolisne platane u okrugu Delaware
na istoku SAD-a. Pretpostavlja se da je bolest zahvatila ukrasna stabla javorolisnih platana u
gradovima na Isto¢noj obali SAD-a 20-tih godina pro3log stolje¢a, nakon ¢ega se pocela Siriti.
U Europu je gliiva C. platani najvjerojatnije usla za vrijeme Drugog svjetskog rata preko luke
Caserta kod Napulja. Nakon invaziju u okolici Napulja, gljiva se pocela Siriti po Italiji. Prvi puta
je potvrdena 1972. u gradu Forte dei Marmi u regiji Toscana. Nakon ltalije, gljiva C. platani
vjerojatno je uSla u Francusku, vjerojatno kroz Marseilles. Osim u Francusku, gljiva je
vjerojatno iz ltalije usla u Svicarsku i u Gréku. U Albaniji je zabiljezena 2015. godine, a u
Turskoj 2016. godine.

Gljiva C. platani nije prisutna u Hrvatskoj. Taj $tetni organizam danas je sluzbeno potvrdena u
22 savezne drzave SAD-a, u regijama Campania, Emilia-Romagna, Friuli-Venezia Giulia,
Lazio, Lombardia, Marche, Piemonte, Toscana i Veneto u ltaliji, u regijama Aquitaine,
Languedoc-Roussillon, Midi-Pyrénées, Rhéne-Alpes, Provence-Alpes-Céte d'Azur, Pays-de-
la-Loire i lle-de-France u Francuskoj, u regijama Peleponez i Epirus u Grékoj, u kantonu Ticino
u Svicarskoj, u prefekturi Gjirokastér u Albaniji, u europskom dijelu Istanbula u Turskoj te u
Armeniji.

Najuodljiviji simptom raka platane je iznenadno odumiranje dijela kro$nje. SuSenje krosnje
obino se dogada u proljetno-ljethom razdoblju, pri ¢emu listovi poZute i suSe se, no ne
otpadaju sa stabla (slika 232 i 324). Ukoliko do zaraze dode kasnije tijekom vegetacije,
slijedece prolje¢e ne dolazi do otvaranja pupova na nekim granama ili ne ve¢em dijelu stabla,
Sto moZe podsjecati na ostecenje uslijed smrzavanja. Ukoliko je zaraZeno vece i starije stablo,
na njemu se godinama mogu stvarati sitniji listovi, a kroSnja postaje sve rjeda. Na mjestima
gdje je doslo do zaraze nastaju udubljene rak-rane, oko kojih dolazi do ljustenja kore. 1zduzene
tamne nekroze vidljive su ukoliko se kora ukloni s dijelova stabla koje je gljiva kolonizirala. Na
popre¢nom presjeku debla zaraZzenih stabala najéesée su vidljive tamne pruge, karakteristiCne
za vecinu bolesti provodnog sustava kod biljaka.

Zarazena stabla javorolisnih i isto¢njackih platana najéeSée umiru nekoliko godine nakon
zaraze, Sto ovisi ponajviSe o starosti stabla. Zapazeno je da su oslabljena ili mrtva zarazena
stabla nakon nekog vremena Cesto sekundarno zarazena gljivama razara¢ima drva, kao sto
su Trametes, Fomes, Chondrostereum ili Schizophyllum vrste.
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Slika 323. Platane osuSene uslijed zaraze s Ceratocystis platani (izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 324. Plavi¢asto-purpurna nijansa na deblu platane zaraZene s Ceratocystis platani
(izvor: https://gd.eppo.int)
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8.2 Fusarium circinatum - smolasti rak bora

Gljivica Fusarium circinatum jedan je od najvaznijih uzro€nika bolesti bora na svijetu. Bolest
koju uzrokuje naziva se smolasti rak bora i napada sve vrste borova, a najosjetljivija je Pinus
radiata. Osim borova moze zaraziti i duglaziju (Pseudotsuga menziesii). NajvecCe Stete taj
patogeni organizam uzrokuje u plantaznim Sumama bora P. radiata, gdje se smolasti rak brzo
Siri i izaziva lom debla i suSenje stabala. F. circinatum prenosi se sjemenom i zarazenim
sadnicama Pinus vrsta. Gljivica prezivljava u zarazenim dijelovima stabala, a lokalno se Siri
kiSom, vjetrom i kukcima, koji ozljeduju grane ili deblo bora. Svaka ozljeda grana (od vjetra,
tuce, rezidbe, kukaca i sl.) pogodno je mjesto za ostvarenje zaraze.

Brojne su vrste kukaca koje omogucuju ostvarenje zaraze borova rakom, najéeSc¢e su to
Pityophthorus i Ips vrste, ali i druge (Conophthorus radiatae, Ernobius punctulatus) bilo da
nose gljivicu na sebi i izravno, ozljedivanjem, unose je u grane ili samo ozljeduju grane, a spore
gljivice noSene vjetrom padaju na ranu i ostvaruju infekciju.

Prema postojeéim podacima ovaj Stetni organizam najvece Stete moze uzrokovati u
podruéjima s mediteranskim tipom klime, osobito u obalnim krajevima

F. circinatum autohtona je vrsta u Sjevernoj Americi (SAD i Meksiko), a prisutna je i u Juznoj

Americi (Cile i Urugvaj), Africi (Juznoafricka Republika), Europi (Spanjolska i Portugal) i Aziji
(Japan i juzna Koreja).

Karakteristi¢ni simptomi bolesti koje uzrokuje gljivica F. circinatum su slijedeci:

- na mladim biljkama u rasadniku (najceS¢e zarazene iz sjemena, ali je moguca zaraza i iz tla)
vidi se trulez korjenova vrata na razini tla nakon ¢ega biljke polijezu i suSe se, iste simptome
mogu izazvati i drugi uzroénici polijeganja, stoga je detekcija na osnovi ovog tipa simptoma
nemoguca.

- trulez korijena pojavljuje se najceS¢e na sadnicama i mladim stablima ali moze se naciina
starijem drvecu. Na korijenu se vidi posmedenje i raspadanje vanjske ovojnice (korteksa), ali
bez vanjskih simptoma, sve dok gljivica ne prijede u vrat korijena i ,zaokruZi“ deblo. Tada dolazi
do ravnomjerne promjene boje listova (iglica) prvo u tamno zelenu, zatim Zu¢kastu i na kraju
smedu. Ako se ukloni kora sa zarazenog dijela debla vidi se smolasta izlu€evina na tkivu koje

posmedi (boje meda do tamno smede).

- grane i debla stabala bilo koje dobi mogu biti zaraZeni. Zaraza obi¢no pocinje u obliku
rakastih tvorevina i odumiranja manjih grana, najces$c¢e vrsnih. Iglice iznad mjesta infekcije
postaju najprije kloroti¢ne, zatim crvenkaste i smede. Na zarazenim dijelovima pojavljuje se
smola, a iglice na kraju otpadaju. Dio grane iznad mjesta infekcije, nakon $to je rak ,zaokruzi*
ispod kore, brzo se susi, Cesto se lomi i pada na tlo. Kada se ukloni kora na spoju zarazenog
i zdravog dijela biljke vidi se posmedenje (nekroza) tkiva (slika 325).

Zaraza debla starijih borova obi¢no se dogada tek nakon brojnih zaraza kroSnje. Deblo izluCuje
obilnu masu smole (slika 326 i 327), a ispod kore na mjestu infekcije vidi se smeda boja drva.
Tako zarazena stabla ubrzo odumiru. Osim toga gljivica napada i eSere (mogu¢ prijelaz na
sjeme) koje izlu€uju smolu i brzo posmede.

349



Slika 325. F. circinatum na zaraZenoj grani bora, nekroza ispod kore (izvor: EFSA)
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Slika 326. Fusarium circinatum — smolasti rak debla bora (izvor: https://qgd.eppo.int)

Slika 327. Fusarium circinatum — smolasti rak debla bora (izvor: https://gd.eppo.int)
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8.3. Geosmithia morbida i Pityophthorus juglandis

Geosmithia morbida je fitopatogena gljiva Cije je Sirenje usko vezano uz vektora, orahovog
potkornjaka Pityophthorus juglandis (Coleoptera: Scolytidae). G. morbida i P. juglandis
uzrokuju suSenje i propadanje oraha (Juglans spp.). Gljiva i potkornjak napadaju crni orah
(Juglans nigra) i obi¢ni orah (J. regia) te neke druge vrste oraha rasirene u Sjevernoj Americi.
Osim na crnom orahu i obi¢nom orahu, zabiljezene su na vrstama Juglans californica, J.
hindsii, J. ailantifolia, J. cinerea, J. major i J. microcarpa te na razli€itim Juglans hibridima. Crni
orah najosjetljiviji je domacin.

Gljiva G. morbida i potkornjak P. juglandis su simbionti i djeluju zajednicki. Potkornjak busi
hodnike u granama i deblu, a na svom tijelu prenosi konidije gljive. Gljiva uzrokuje lezije (rak-
rane) oko hodnika potkornjaka. Propadanje stabala vezano je uz medudjelovanje gljive i
potkornjaka. Parazitska priroda vrste G. morbida, njena veza i Sirenje potkornjakom te
masovno propadanje stabala crnog oraha (Juglans nigra) u zapadnim dijelovima SAD-a
potvrdeni su i dovedeni u vezu tek 2008. godine. Bolest je u SAD-u nazvana 'thousand cankers
disease' (,bolest tisuéu rak-rana“) zbog velikog broja rak-rana koje nastaju na zaraZenim
stablima.

Geosmithia morbida i P. juglandis nisu prisutni u Hrvatskoj. Oba $tetna organizma podrijetlom
su iz Sjeverne Amerike. Trenutno je njihova prisutnost zabiljeZzena samo u SAD-u, u saveznim
drzavama Arizona, California, Colorado, Idaho, Indiana, Maryland, Nevada, New Mexico,
North Carolina, Ohio, Oregon, Pennsylvania, Tennessee, Utah, Virginia i Washington.

U Europi su G. morbida i P. juglandis utvrdeni 2013. godine u ltaliji na crnom orahu (J. nigra) i
obi¢nom orahu (J. regia) u regiji Veneto, provincija Vicenza. Nakon nalaza odmah su poduzete
mjere eradikacije. U 2016., u regiji Veneto, bolest je bila rasirena na oko 95 000 hektara, gdje
se provode stroge mjere sprjeCavanja njenog Sirenja. Do 2020. nadena je na dva lokaliteta u
regiji Piemonte, na jednom stablu u regiji Lombardia, u plantazi veli¢ine 6000 m? u regiji
Toscana te na drvoredu crnog oraha u mjestu Luzzara u regiji Emilia-Romagna. Na svim
navedenim mjestima nalaza provedene su mjere iskorjenjivanja bolesti uklanjanjem biljaka
domacdina.

Vanijski simptomi obi¢no nisu vidljivi do faze kada su stabla jae oste¢ena djelovanjem gljive i
potkornjaka. Prvi vidljivi simptomi ocituju se u zucenju i venucu listova na pojedinim granama
krodnje. Nakon suSenja vrhova, poc€inju se susiti Citave grane i kroSnja. Stabla osjetljivih vrsta
oraha, poput crnog oraha, mogu se u potpunosti osusiti tri do pet godina od pojave prvih
vidljivih simptoma (slika 328).

Na granama stabala na kojima se jave simptomi vidljive su sitne rupice, tipicne za aktivnost
potkornjaka. Moguce je pojava piljevine. Ukoliko se na takvim mjestima zareze kora, uoCavaju
se hodnici potkornjaka te tamne lezije (nekroze) oko rupa i hodnika. Lezije se mogu spajati,
no mogu biti i otro odvojene crnim rubom (slika 329).

Tamne lezije (nekroze) ispod kore na orahu ili crnom orahu (slika 330 i 331) mogu uzrokovati
i druge gljive. Takoder, orah i crni orah mogu napasti i druge vrste potkornjaka. Kao u slu€aju
vecine karantenskih Stetnih organizama, u slu€aju sumnje na prisutnost G. morbida i/ili P.
juglandis potrebno je provesti laboratorijsku analizu.
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Slika 328. Susenje kroSnje crnog oraha uzrokovano s Geosmithia morbida (snimio: Lucio
Montecchio, izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 329. Rupe od potkornjaka na deblu oraha (snimila: Adrijana Novak)
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Slika 330. Nekroza oko izlazne rupe potkornjaka ispod kore crnog oraha (snimio: Lucio
Montecchio, izvor: https://gd.eppo.int)
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Slika 331. Nekroze ispod kore na deblu oraha (snimila: Adrijana Novak)
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8.4 Synchytrium endobioticum - rak krumpira

Gljiva Synchytrium endobioticum uzroCnik je raka krumpira. Gljiva zivi u tlu i visoko je
specijalizirana te napada samo krumpir.

Synchytrium endobioticum je Stetni organizam koji nije prisutan u Hrvatskoj. Prema podacima
iz 2020. godine, S. endobioticum je prisutan u EU na ograni¢enim podrucjima u Bugarskoj,
Ceskoj, Danskoj, Estoniji, Finskoj, Njemackoj, Grckoj, Irskoj, ltaliji, Luksemburgu,
Nizozemskoj, Poljskoj, Rumunjskoj, Slovagkoj i Svedskoj. Synchytrium endobioticum u svim
je navedenim drzavama pod karantenskim nadzorom, nije Siroko rasprostranjen i njegova
prisutnost u podrucjima uzgoja krumpira se neprekidno i sustavno kontrolira.

Simptomi raka krumpira javljaju se na podzemnim organima biljke, gomoljima i stolonima. Na
korijenu se ne javljaju. Zarazene bilike vrlo rijetko pokazuju simptome na nadzemnim
dijelovima, $to je ujedno glavni razlog zasto se zaraza primjecuje tek u vrijeme vadenja
krumpira.

Na zarazenim gomoljima javljaju se tumoraste izrasline (slika 332). lzrasline u poCetku imaju
oblik i izgled malih spuzvastih pristia bijele boje, postupno se poveéavaju i katkada mogu
prerasti cijeli gomolj te poprimiti karakteristiCan oblik sli¢an cvjetadi. Sli€ne tvorevine javljaju
se i na stolonima na mjestima gdje bi se trebali razviti gomolji. Boja tumorastih tvorevina na
gomoljima varira od bijele do smede, ovisno o boji samoga gomolja, starosti tih izraslina i
sekundarnoj zarazi s drugim patogenima. Za vlaznih godina izrasline brzo posmede i trunu pa
pri vadenju krumpira dio njih zaostaje u tlu.

lako su simptomi raka krumpira vrlo karakteristi¢ni, ne moraju se javiti takvom ja¢inom da budu
lako i odmah uogljivi. Postoji niz razli€itin reakcija gomolja krumpira na rak, pa se u nekim
sluC¢ajevima javljaju male izrasline koje se mogu zamijeniti s prasnom krastavosti
(Spongospora subterranea). Postoji i tzv. ,lazni rak” koji se formira kada se pup prerano razvije
u okce pa na gomolju nastaju jako razgranjeni i stijeSnjeni izboji. Takvu pojavu proizvodaci
krumpira Cesto nazivaju ,babiCavost”’. Kod sumnje na rak krumpira svakako je potrebno
provesti laboratorijsku analizu.
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Slika 332. Simptomi raka (Synchytrium endobioticum) na gomoljima krumpira (snimio: Dario
Ivic)
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9. Bakterije

9.1 Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus - prstenasta trulez krumpira

Bolest koja se naziva prstenasta trulez krumpira, a uzrokuje ju bakterija Clavibacter
michiganensis (Smith) Davis et al. subsp. sepedonicus (Spieckermann et Kotthoff) Davis et al.
ProSirena je u zemljama s umjerenom i nesto hladnijom klimom, a u mediteranskoj regiji
pogoduju joj uvjeti na vec¢im nadmorskim visinama. Optimalna temperatura za razvoj je oko 21
9C. Bakterija je prisutna u Aziji, Africi, Sjevernoj, Centralnoj i Juznoj Americi i u Europi, dok u
Hrvatskoj prisutnost jo$ nije zabiljezena. Biljke domacini su krumpir, Secerna repa, koja ne
pokazuje simptome zaraze, rajCica i patlidzan. U EPPO regiji jedino se krumpir smatra
znacajnim domacinom i to zbog Steta koje mogu nastati u proizvodnji krumpira.

Simptomi na zaraZenoj biljci mogu se znatno razlikovati i pojavljuju se kasnije u vegetacijskoj
sezoni. Prvi znakovi venuca vidljivi su na donjim, starijim listovima, bilo oko biljke ili mogu biti
vidljivi na samo jednoj strani biljke. Rub lista uvija se prema gore i time se smanjuje povrsina
lista, a list poprima i pomalo sivkastu boju (slika 333). Napredovanjem bolesti listovi postaju
nekroti¢ni i suSe se. Provodni prsten gomolja na zaraZenoj biljci na prerezu izgleda prozirno i
staklasto (slika 334) i kako bolest napreduje tako provodno tkivo gomolja postaje mekano i
sirasto. Kod ve¢ uznapredovane infekcije vidljivi su i simptomi na vanjskoj strani gomolja
krumpira i to kao crvenkaste do smede mrlje oko okaca na gomoljima. Na kozZici gomolja
pojavljuju se nepravilne, zvjezdaste pukotine, a tako ispucani gomolji osjetljivi su na
sekundarne mikroorganizme koji prikrivaju simptome prstenaste trulezi krumpira. Simptomi na
gomoljima mogu se zamijeniti s onima koje uzrokuje bakterija Ralstonia solanacearum, smeda
trulez krumpira.

Suho vrijeme pogoduje Sirenju bolesti. Siri se sadnjom zarazenog sjemenskog krumpira i
kontaminiranom ambalazom, opremom i skladiStima. Kad se sjemenski krumpir reze prije
sadnje, noz za rezanje vazno je sredstvo Sirenja. Nakon rezanja zarazenog gomolja moZze se
zaraziti 20 - 30 zdravih gomolja. Sirenje na polju od biljke do biljke je slabo, gotovo nikakvo,
ali postoje eksperimentalni dokazi da neki Stetnici, ukljuCujuci krumpirovu zlaticu i lisne usi,
mogu prenijeti bolest. Preventivha mjera zastite je kontrola sjemenskog krumpira. Nema
kemijskih mjera zastite nego se nakon pojave bolesti unisStavaju zaraZene biljke.
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Slika 333. Simptomi prstenaste trulezi na nadzemnom dijelu biljke krumpira (izvor: izvor:
https://gd.eppo.int)

Slika 334. Simptomi prstenaste trulezi na gomoljima krumpira (izvor: izvor:
https://gd.eppo.int)
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9.2 Ralstonia solanacearum - smeda trulez krumpira

Ralstonia solanacearum (Smith) Yabuuchi et al.,, Ralstonia pseudosolanacearum i
Ralstonia syzygii

Ralstonia solanacearum je bakterija koja izaziva bolest naziva smeda trulez gomolja krumpira.
ProSirena je u tropskim i subtropskim podrudjima s viSim temperaturama. Zbog velikog
raspona domacina, patogene specijalizacije, kulturnih i fizioloSkih svojstava bolje je govoriti o
kompleksu vrsta. Prije upotrebe molekularnih alata R. solanacearum je bila podijeljena u rase,
a sada je podijeliena u filotipove. Identificirano je 4 filotipova unutar kompleksa. Filotip | (soj
Azijskog podrucja), filotip Il (soj JuZznoameri¢kog podrudja, filotip Il (soj Africkog podrucja) i
filotip IV (podrudje Indonezije). U novije vrijeme taksonomija kompleksa vrsta R. solanacearum
revidirana je te je sada taj kompleks razdvojen na tri vrste: Ralstonia pseudosolanacearum
(filotipovi 1 i 1) - najéeséi domacdini su krumpir, rajcica, dud i duhan, Ralstonia solanacearum
(filotip 1) — najéeséi domacini su krumpir, Anthurium i Heliconia i vrsta Ralstonia syzygii (filotip
IV) — najces¢i domacini su krumpir, rajcica, paprika, banana i klinCi¢.

Uz to je sugerirano da se R.syzygii sastoji od 3 podvrste: Ralstonia syzygii subsp. syzygii (
klin€i¢i); Ralstonia syzygii subsp. Indonesiensis ( krumpir, raj€ica i paparika); Ralstonia syzygii
subsp.celebesensis (banana).

To je polifagna bakterija koja parazitira na vise od 400 domadina, a najvecée Stete moze izazvati
na krumpiru, rajcici, paprici, patlidzanu, banani i duhanu. Vazni domacini su jo$ i neke ukrasne
bilike i neke vrste korova iz porodice pomoc¢nica (Solanaceae). Zbog velikog broja domacina i
nacina Sirenja, bolest je teSko iskorijeniti jednom kad se pojavi.

Za razvoj bakterije R. solanacearum potrebna je velika vlaznost tla i temperature viSe od 15
9C, a najpovoljnije temperature su izmedu 24 °C i 30 °C. Bakterija je prisutna u tlu ili u vodi za
navodnjavanje, ulazi u biliku kroz rane na korijenu ili stabljici. Unutar biljke Siri se provodnim
snopovima koje zac¢epljuje te dovodi do venuca zarazZene biljke.

Na zarazenim biljkama krumpira prvi vidljivi simptomi su promjena boje listova. Vrdno lis¢e
postaje Zuto i vene (slika 335). Prizemni dio stabljike postane smedi, a kada se stisne iz njega
izlazi sluzavi iscjedak (slika 336). Ako zaraZeni dio stabljike odrezemo i stavimo okomito u
posudu s vodom iz njezinih provodnih snopova izlaze sluzne niti.

Na gomoljima krumpira primjecuje se ljepljiv i sluzav iscjedak oko okaca na koji se vezu Cestice
zemlje (slika 337 i 338). Gomolji Cesto mogu izgledati i zdravo jer sve promjene na vanjskom
dijelu ovise o tome koliko se zaraza proSirila unutar gomolja. Ako zaraZzeni gomolj prerezemo
bit ¢e vidljiv smedi prsten zbog nekroze provodnih snopova. Mjere zastite nakon pojave nisu
moguce i u tom slu€aju jedino se mogu unidtiti zaraZzene biljke i zabraniti sadnja biljaka
domacina na povrdinama gdje je bakterija mogla ostati prisutna u tlu.
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Slika 335. Simptomi Ralstonia solanacearum na biljci krumpira
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Slika 336. Simptomi Ralstonia solanacearum na stabljici
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Slika 337.Simptomi Ralstonia solanacearum na stabljici

Slika 338.Simptomi Ralstonia solanacearum na stabljici
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9.3 Xylella fastidiosa - brzo susenje masline

Xylella fastidiosa je jedna od najopasnijih polifagnih fitopatogenih bakterija koja ima vrlo Sirok
krug divljih i kultiviranih biljaka domacina. Bakterija se moZe prenijeti trgovinom zarazenim
sadnim materijalom ili kukcima vektorima. Biljka moze biti zarazena i da ne iskazuje simptome.
Predstavlja veliki fitosanitarni rizik osobito u maslinarskom uzgojnom podrucju Hrvatske.
Bakterija koja se moze pronadi u razli¢itim klimatskim zonama, od suptropske, tropske ¢ak do
kontinentalne klime. Do 2010. godine je bila poznata samo u Sjevernoj Americi, od 2013.
godine u Aziji, a danas i u Sredi$njoj i Juznoj Americi, te u Europi u ltaliji, Spanjolskoj,
Francuskoj, Izraelu i Portugalu. U Hrvatskoj nije potvrdena prisutnost ove bakterije.

Bakterija je do sada zabiljezena na preko 595 biljaka domacina. U Europi se najéesce biljezi

na maslini, bajamu, poligali (Polygala myrtifola), oleandru, ruzmarinu, lavandi, brnistri
(Spartium junceum)i vestringiji (Westringia fruticosa).

Simptomi: Od unosa bakterije do pojave prvih simptoma potreban je razli€iti vremenski period
koji moze trajati od nekoliko mjeseci do nekoliko godina. Bakterija je prisutna u provodnom
tkivu ksilema Sto kod zarazZene biljke dovodi do zacepljenja provodnih snopova i sprieCavanja
transporta vode $to se oc€ituje u promjeni boje i otpadaniju lis¢a. Listovi na rubovima poprimaju
tamnozZutu do smedu boju (slika 345). Nekroza se Siri $to dovodi do potpunog suSenja oboljelih
listova. Osuseni listovi i mumificirani plodovi ostaju visjeti na grancicama. Ukoliko gledamo
presjek oboljelih grandica, grana i debla vidljivo je tamnjenje provodnih snopova. Na kraju
dolazi do nekroze, susenja vr$nih mladica, izboja grancica i propadanja grana, te u konacnici
do uginuéa samoga stabla (slike 339, 340, 341 i 342).Kod bajama dolazi do susenja i nekroze
lisca (slika 344), a na treSnjama se javlja rijetka krosnja i sudenje pupova (slika 346). Polygala
myrtifola pokazuje suSenje grana, palez listova (slika 347). Oleandar pokazuje rubnu nekrozu
lista i blijedenje glavne Zile lista (slika 343). Westringia pokazuje klorozu i suSenje listova.

Potencijalni kukci vektori bakterije su pjenuse (Philaenus spumarius, Philaenus italosignus
i Neophilaenus campestris). Najes¢i vektor Philaenus spumarius je iznimno polifagan kukac
Cije licinke preferiraju drugacije bilike domacine od odraslih kukaca. Prezimi kao jaje na
porodica Asteraceae, Fabaceae i Apiaceae. Li¢inke izluCuju pjenu u kojoj prolaze pet stadija i
unutar koje stvaraju svoj mikroklimat koji ih &titi od nepovoljnih vanjskih temperatura i napada
grabezljivaca. Li¢inke se mogu premjestati s jedne biljke na drugu. Od svibnja do listopada,
ovisno o vremenskim uvjetima, prisutni su odrasli oblici koji se sele sa livadnih biljaka na
drvenaste kulture. Kretanje ovih kukaca ovisi o prisutnosti pogodnih biljaka domacina,
relativnoj koliini vlage i povoljnoj temperaturi. Uglavnom su prisutni u kroSnjama maslinika i
drugih drvenastih biljaka domadina.
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Slika 339. Odumiranje masline uslijed zaraze s Xylella fastidiosa (foto: Dario Ivi¢)

366



Slika 340. Vréna palez i Zuc€enje liS¢a na zaraZzenoj maslini (foto: Dario Ivi¢)

Slika 341. Nekroze na lis¢u zarazene masline (foto: Dario Ivi¢)
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Slika 342. SuSenje lis¢a na grani masline zarazene s Xylella fastidiosa (foto: Dario Ivi¢)
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Slika 344. Simptomi zaraze s Xyella fastidiosa na bajamu (foto: Donato Boscia, izvor: izvor:
https://gd.eppo.int)
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Slika 345. Simptomi zaraze s Xyella fastidiosa na vinovoj lozi (foto: J. Clark, izvor: izvor:
https://gd.eppo.int)

Slika 346. Simptomi zaraze s Xyella fastidiosa na treSnji (foto: Donato Boscia, izvor: izvor:
https://gd.eppo.int)
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Slika 347. Simptomi zaraze s Xyella fastidiosa na poligali (foto: Fredon Paca, izvor: izvor:
https://gd.eppo.int)
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10. Virusi i virusima sli€ni patogeni
10.1 Grapevine flavescence dorée fitoplazma

Fitosanitarni status: Vinova loza je domacin razliitim fitoplazmama od kojih je gospodarski
najznacajnija fitoplazma ,Candidatus phytoplasma vitis“, uzro¢nik zlatne Zutice vinove loze (FD
fitoplazma, fra. Flavescence dorée). Bolest je otkrivena 1955. u Francuskoj i od tada je
pronadena u gotovo svim znacajnijim vinogradarskim podruc¢jima u Europi. U Republici
Hrvatskoj bolest je prvi puta potvrdena 2009. godine te je u relativho kratkom vremenskom
periodu poprimila razmjere epidemije. Zlatna zutica vinove loze potvrdena je u Njemacko;,
Svicarskoj, Austriji, Francuskoj, Spanjolskoj, Portugalu te u nama susjednim zemljama ltaliji,
Sloveniji, Madarskoj i Srbiji. Za sada nema dokaza o pojavi zlatne Zutice izvan europskog
kontinenta.

Biljke domacini: Osim europske vinove loze (Vitis vinifera) domacin FD fitoplazme su i
sjevernoamericke vrste roda Vitis te njihovi krizanci. Epidemijskom Sirenju ove opasne bolesti
u nekim zarazenim podrucjima u Hrvatskoj doprinosi i uzgoj izravno rodnih hibrida — ,direktora“
(V. labrusca) koji su pokazali iznimnu osjetljivost na ovu bolest. Domacini FD fitoplazme mogu
biti joha (Alnus glutinosa) i pavitina (Clematis vitalba) koju ¢esto nalazimo kod nas u blizini
vinograda. Njihova uloga i zna&aj u epidemilogiji nisu u potpunosti razjasnjeni. Fitoplazme su
mikroorganizmi koji se nalaze u provodnom tkivu (floemu) biljke domacina, a osim u biljci
domacinu fitoplazme mogu prezivjeti i u kukcu koji ih prenosi (vektoru) sa zarazene na zdravu
biljku.

Simptomi napada i Stete: Zlatna Zutica vinove loze opravdano se smatra najopasnijom
boleScu vinove loze u Europi. U vinogradima u kojima se pojavi brzo se Siri i uzrokuje velike
ekonomske gubitke. Stete u zaraZenim vinogradima mogu biti potpune i nepovratne (slika
348). Za epidemijsko Sirenje zlatne zutice vinove loze u vinogradu odgovoran je americki
cvréak (Scaphoideus titanus) (slika 349). Prvi simptomi na trsu javljaju se ve¢ krajem lipnja.
Simptomi se mogu pojaviti na cijelom trsu ili samo na pojedinim mladicama. Rubovi listova se
uvijaju prema nali¢ju i poprimaju kopljast izgled. Lisna plojka kod bijelih sorata poZzuti, a kod
crvenih sorata pocrveni ranije nego je to uobi¢ajeno (slika 350). Na dijelovima lista Cesto se
javljaju nekroze. Zbog nagomilavanja Secera lice je krto pa se kod pritiskanja rukom drobi.
Mladice na zaraZenim trsovima ne odrvenjavaju, vec ostaju zelene (slika 351), u pravilu i nakon
opadanja liS¢a. Simptomi na grozdu mogu se javiti neposredno nakon oplodnje. Tek zametnute
bobe i grozdici se osuSe i ostanu visjeti na mladicama. Kasnije tijekom vegetacije bobe ili cijeli
grozdovi se smeZzuraju i suSe, a ovako ubrano grozde negativno utjeCe na kvalitetu mosta.
Oboljeli trsovi obi¢no odumiru tri do Cetiri godine od pojave prvih simptoma. Zlatna Zutica
vinove loze podjednako napada sve sorte vinove loze. Zapusteni vinogradi predstavljaju
potencijalnu opasnost od Sirenja zlatne zutice.

Osim kukcima vektorima, zlatna Zutica se S§iri i zarazenim sadnim i reprodukcijskim materijalom
vinove loze. U mati¢nim nasadima plemki vinove loze mogu se javiti svi opisani simptomi
zaraze. Rano otkrivanje ove bolesti vizualnim pregledom tijekom proizvodnje loznih cijepova
je otezano jer na loznom cijepu simptomi bolesti postaju vidljivi tek nakon trece godine starosti.
Simptomi bolesti na ameri¢kim podlogama nisu vidljivi $to dodatno povecava rizik Sirenja
zaraze sadnim materijalom.
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Slika 348. Simptomi zlatne Zutice u jako zarazenom vinogradu (slika: Goran Ivancan)

Slika 349. Americki cvréak Scaphoideus titanus (slika: Zeljko Budingéak)




Slika 351. Slabo odrvenjavanje mladice na zarazenom trsu (lijevo) (slika: Zeljko Budindéak)
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10.2 Tomato leaf curl new delhi virus (ToLCNDV)

Tomato leaf curl New Delhi virus (TOLCNDV) pripada porodici Geminiviridae i prvi puta
zabiljezen je 1995. godine u Indiji na raj¢ici. Osim rajcice, virus moze zaraziti i druge biljke kao
Sto su patlidzan, paprika, krumpir, tikvice, dinja i krastavac ali i neke korovne biljne vrste. lako
u azijskim zemljama najveée Stete uzrokuje na bilikama iz porodice Solanaceae (rajcica,
patlidzan i paprika), u mediteranskim zemljama veca Stetnost je zabiljezena na biljkama iz
porodice Cucurbitaceae — uglavnom na tikvici (slika 352). Raznolikost domacina povezuje se
s genetskom varijabilno$¢u samog virusa i moguc¢no$¢u stvaranja razli€itih sojeva.

ToLCNDV se prenosi vektorom, duhanovim stitastim moljcem (Bemisia tabaci) na perzistentan
nacin. Osim vektorom, mogucée ga je prenijeti i mehani¢kom inokulacijom, dok prijenos
sjemenom nije potvrden. Porast populacije duhanovog Stitastog moljca kao i sve uCestalije i
brze izmjene ekstremnih vremenskih uvjeta pogoduju brzom Sirenju virusa.

ToLCNDV nije prisutan u Hrvatskoj. Osim u azijskim zemljama s tropskom i suptropskom
klimom, ToLCNDV je utvrden i u zemljama EPPO regije kao $to su Spanjolska (2013), Italija
(2015.), Tunis (2015.), Maroko (2017.), Alzir (2018.), Gr¢ka (2018.), Portugal (2019.), Estonija
(2019.) i Francuska (2020.).

U proizvodnim nasadima biljaka domacdina na otvorenom kao i u zastiCenom prostoru,
potrebno je obratiti paznju na simptome na listovima, stabljici i plodovima te prisutnost vektora,
duhanovog Stitastog moljca (Bemisia tabaci). U Hrvatskoj se duhanov §titasti moljac pojavljuje
sporadi¢no na rajcici i cvijeCu, na otvorenom i u zastiCenom prostoru. lako je u Hrvatskoj rijetko
prisutan, sve ucestalije promijene vremenskih uvjeta mogle bi utjecati na povecanje njegove
populacije i uzrokovati pojavu novih virusnih oboljenja.

Prvi simptomi se mogu primjetiti na biljci dva do tri jedna nakon zaraze. Simptomi mogu varirati
ovisno o biljci domacinu, uvjetima proizvodnje, okoliSu i mjeSovitim zarazama s drugim
virusima. Mladi listovi tikvice i dinje (slike 352 i 353). po€inju se uvijati i poprimaju Zutu boju ili
se pojavi izrazeni mozaik dok je kod krastavca izrazena pojava bubrenja Zila lista.

Ukoliko je zaraza ToLCNDV-om nastupila rano, u fazi presadnica, takve biljke najceSce
zaostaju u rastu, dolazi do skracivanja internodija i bilika poprima ,,grmolik® izgled. Na listovima
koji se razvijaju tijekom vegetacijske sezone najcesSce se uocavaju razli€iti oblici mozaika, od
sitnih kloroti€nih pjega do izraZenih Zuto-zelenih mrlja. Rubovi listova se uvijaju, parenhim
nabubri izmedu lisnih Zila i Citav list poprima mjehurasti izgled. Zarazeni plodovi gube trziSnu
vrijednost jer virus uzrokuje deformaciju i pucanje plodova.

Jacina zaraze moze varirati iz godine u godinu ovisno o prisutnosti vektora, njegovoj brojnosti
kao i o klimatskim uvjetima.
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Slika 352. Simptomi Zuéenja i mjehuravosti lista na dinji
(slika: Miguel Juarez, izvor: https://www.cabi.org/isc/datasheet/118179)

Slika 353. Simptomi potpunog zZucenja listova i oStecenja ploda na tikvici
(slika: Miguel Juarez, izvor: https://www.cabi.org/isc/datasheet/118179)
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