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Djevi¢ansko buéino ulje je tradicionalni hrvatski proizvod koji se proizvodi presanjem
przenog tijesta buéinih kostica pripremljenog uz dodatak soli i vode. Porast potraznje za bucinim
uliem prati i povec¢ana proizvodnja u koju se ukljucuje sve veci broj poljoprivrednih proizvodaca i
preradivata u RH. Zbog malog prinosa uljne bu¢e po hektaru, niskog iskori$tenja sirovine te
visoke energetske potrebe i broja radnih sati koje iziskuje proizvodnja bucinog ulja ono ima visoku
trzisnu cijenu. Stoga je kod bucinog ulja, kao i kod niza sliénih proizvoda visoke dodane
vrijednosti, moguca pojava patvorenja u procesu proizvodnje koja najéesce ukljucuje mijeSanje s
jeftinijim rafiniranim uljima. Autenticnost bucinog ulja odreduje se analizom specifiCnih
identifikacijskih parametara, prvenstveno masnih kiselina i sterola, €ije granice propisuje Pravilnik
o jestivim uljima i mastima. Na osnovi istraZivanja svojstava bucinog ulja primjecena su i odredena
odstupanja pojedinih kemijskih parametara djevi€anskog bucinog ulja s identifikacijskim
parametrima postavljenim Pravilnikom.

Cilj istrazivanja je prikupljanje uzoraka buginih kostica, proizvodnja bucinog ulja, te
odredivanje fizikalno-kemijskih svojstava buéinog ulja u svrhu utvrdivanja autentiCnosti bucinog
ulja. Krajem 2020. godine, uzorci bucinih sjemenki prikupljeni su na podru¢ju Brodsko-posavske
Krapinsko-zagorske, Koprivnicko-krizevacke, Medimurske, Pozesko-slavonske, Sisacko-
moslavacke, Viroviticko-podravske, Varazdinske i Zagrebacke Zupanije, te Grada Zagreba, a
nakon toga provedena je obrada i analiza uzoraka.

DOSADASNJE AKTIVNOSTI NA PROJEKTU

Na projektu ,Utjecaj kultivara i sezone uzgoja na kemijske parametre buéinog ulja"
obradeno je ukupno 53 uzorka bugéinih sjemenki sezone proizvodnje 2020. godine s podruc¢ja RH.
Uzorci buéinih kostica (500 g) zaprimljeni su na Prehrambeno-biotehnoloskom fakultetu (PBF)
tijekom 12. mj. 2020. i ¢uvani pri 4 °C do provedbe laboratorijskog postupka proizvodnje bu€inog
ulja. Proizvedenim buéinim uljima u laboratoriju Centra za vinogradarstvo, vinarstvo i uljarstvo
titrimetrijskim metodama odredivanja udjela slobodnih masnih kiselina (SMK) i peroksidnog broja
(PB) provjerena je osnovna kvaliteta. U Centru je takoder provedena analiza sastava masnih
kiselina metodom plinske kromatografije, dok je analiza udjela i sastava sterola takoder metodom
plinske kromatografije provedena na PBF-u. Naknadno (po€etkom 2. mjeseca) su pristigla jos 4
uzorka bucinih kostica koja do trenutka pisanja izvjedéa nisu obradena te ¢e se po pripremi i
analitickoj obradi ukljuéiti u iduée izvje§ce projekta.

U Tablici 1. nalazi se popis uzoraka prema zupaniji uzgoja s podacima o kultivaru uljne buce
dobivenim od proizvodaca.



Tablica 1: Popis uzoraka prema Zupaniji uzgoja s podacima o kultivaru uljne buce dobivenim od
proizvodaca

Red. Zupanija* Kultivar

Broj
1 VZ Gleisdorfer
2 VZ Gleisdorfer
3 VvZ Gleisdorfer
4 VZ Gleisdorfer
5 VZ Gleisdorfer
6 VZ Gleisdorfer
T \V/4 Gleisdorfer
8 VZ Gleisdorfer
9 VZ Gleisdorfer
10 VZ Gleisdorfer
11 KZZ Gleisdorfer
12 KzZZ Gleisdorfer
13 VZ Gleisdorfer
14 SMZ Gleisdorfer
15 VZ Rustikal
16 p.7 4 Retzer Gold
17 VZ Gleisdorfer
18 MZ Rustikal
19 MZ Gleisdorfer
20 GZ Gleisdorfer
21 BPZ Gleisdorfer
22 VPZ Gleisdorfer
23 VPZ Gleisdorfer
24 KKZ Gleisdorfer
25 KKZ Gleisdorfer
26 KKZ Rustikal
27 KKZ Rustikal
28 KKZ Rustikal
29 VPZ Gleisdorfer
30 KKZ Sonne
31 KKZ Gleisdorfer
32 KKZ Gleisdorfer
33 VPZ Rustikal
34 z7 Gleisdorfer
35 ZZ Gleisdorfer
36 zZ Rustikal
37 z7 -
38 4 Gleisdorfer
39 VPZ Gleisdorfer
40 .4 Gleisdorfer
41 Z7 Gleisdorfer i Rustikal
42 z7 Gleisdorfer
43 2z Gleisdorfer
44 PSZ Gleisdorfer i Rustikal
45 PSZ Gleisdorfer i Rustikal
46 PSZ Gleisdorfer i Rustikal




47 PSZ Gleisdorfer i Rustikal

48 KzZZ Rustikal

49 KzZZ Gleisdorfer
50 KZZ Gleisdorfer
51 KZZ Rustikal + Inka
52 KZZ Gleisdorfer
53 KZZ Gleisdorfer

*BPZ — Brodsko-posavska zupanija, GZ — Grad Zagreb, KZZ — Krapinsko-zagorska zupanija, KKZ - Koprivnitko-krizevacka zupanija,
MZ — Medimurska zupanija, PSZ — Pozesko-slavonska zupanija, SMZ — Sisagko-moslavatka Zupanija, VPZ - Viroviticko-podravska
zupanija, VZ — Varazdinska zupanija, ZZ — Zagrebaéka zupanija

Laboratorijska proizvodnja bucinih ulja

Laboratorijski postupak oponasao je standardni industrijski postupak proizvodnje bucinog
ulja koji zapocinje meljavom sjemenki na mlinu s nozevima. Samljevenim sjemenkama potom se
dodala sol (2%) i vruéa voda (20%) te je mijeSanjem u mijesalici pripremljeno tijesto bucinih
sjemenki. Tijesto bucinih sjemenki przeno je u laboratorijskom przioniku do temperature 130 °C
mjerene u masi tijesta te presano na laboratorijskoj presi. Dobiveno ulje centrifugirano je pri 5.000
okretaja u minuti u trajanju od 15 minuta te dekantirano u boce od tamnog stakla koje su prije
zatvaranja propuhane u struji dusika.

Slobodne masne kiseline

Udjel slobodnih masnih kiselina (SMK) u ulju odreden je prema normi HRN EN ISO
660:2010 i izrazen kao % oleinske masne kiseline. Vrijednosti su se kretale u rasponu 0,17 - 0,85
% sa srednjom vrijednoscu od 0,29 % te su svi uzorci zadovoljili granicu za kategoriju djevicansko
ulje odredenu Pravilnikom o jestivim uljima i mastima (NN 11/19) koja iznosi 2 %.

Tablica 2: Udjel slobodnih masnih kiselina i peroksidni broj u uzorcima bucinih ulja

Red.br.  SMK (%) P%g:’g"f'
1 0,33 0,80
2 0,24 0,58
3 0,22 0,80
4 0,27 0,90
X 0,25 0,73
6 0,26 0,87
7 0,25 0,58
8 0,19 0,80
9 0,26 111
10 0,33 0,71
1" 0,25 1,30
12 0,32 113
13 0,23 0,85
14 0,24 1,05
15 0,30 1,29
16 0,34 1,31




17 0,22 0,97
18 0,38 2,15
19 0,38 1,39
20 0,24 1,41
21 0,31 1,50
29 0,28 0,97
23 0,26 0,72
24 0,20 0,60
25 0,27 1,04
26 0,24 1,24
27 0,19 2,11
28 0,22 1,09
29 0,23 0,75
30 0,21 1,01
31 0,20 1,27
32 0,41 1,33
33 0,28 1,40
34 0,55 0,88
35 0,53 1,05
36 0,26 0,92
37 0,32 1,12
38 0,31 1,01
39 0,19 1,71
40 0,22 0,90
41 0,24 0,94
42 0,22 1,77
43 0,17 1,36
44 0,85 1,10
45 0,69 0,67
46 0,31 2,45
47 0,25 1,06
48 0,27 1,37
49 0,18 1,74
50 0,23 2,00
51 0,32 2,02
52 0,21 1,57
53 0,21 1,75
Min 0,17 0,58
Max 0,85 2,45
Prosjek 0,29 1,19
Pravilnik 2 7
Prijedlo

izmjena




Peroksidni broj

Odredivanje peroksidnog broja (PB) provedeno je prema metodi HRN EN ISO 3960:2017.
Peroksidni broj u uzorcima bugéinih ulja proizvedenim u laboratoriju kretao se od 0,58 — 2,45 mmol
02/kg sa srednjom vrijedno$cu od 1.19 mmol O2/kg. Svi uzorci su zadovoljili granicu za kategoriju
djevicansko ulje odredenu Pravilnikom o jestivim uljima i mastima (NN 11/19) koja iznosi 7 mmol
02/kg ulja.

Sastav masnih kiselina

Sastav masnih kiselina u uzorcima bucinih ulja proizvedenim u laboratoriju odreden je
plinskom kromatografijom metilnih estera prema standardnoj metodi HRN EN I1SO 12966.
Usporedbom dobivenih rezultata s granicama odredenim u Prilogu 2. Zahtjevi kvalitete za ulja
bilinog podrijetla i frakcije ulja bilinog podrijetla iz Pravilnika o jestivim uljima i mastima (NN 11/19)
moze se primijetiti da je u ve¢em dijelu uzoraka, odnosno njih 50 detektirana laurinska (C12:0) u
koli¢ini do 0,02% dok u Pravilniku stoji ,nije detektirano“. Ovo odstupanje je neznatno i
pretpostavlja se da je nastalo uslijed upotrebe analititke metode vece osjetljivosti. S druge strane,
zabiljezeno je znacajno odstupanje od vrijednosti utvrdenih za bucino ulje Pravilnikom o jestivim
uljima i mastima (NN 11/19) za udjele oleinske i linolne masne kiseline. Naime, oleinska masna
kiselina (C18:1) u analiziranim uzorcima nadena je u rasponu 33,95 — 48,73% dok je raspon
utvrden Pravilnikom 16 — 43%. Pri tome je u 22 uzoraka utvrdeno odstupanje od propisanih
vrijednosti. Primijeéeno smanjenje udjela oleinske masne u dijelu uzoraka pratilo je
proporcionalno povecéanje linolne masne kiseline (C18:2). Linolna masna kiselina nadena je u
rasponu 33,29 — 45 82% odnosno njene vrijednosti su u 22 uzoraka bile nize od raspona
utvrdenog Pravilnikom (38 — 58%). lako na osnovu ovih podataka od 1 godine uzgoja nije moguce
pouzdano odrediti uzrok navedenog odstupanja pretpostavija se da se radi o promjenama
uzrokovanim karakteristikama sorte Gleisdorfer te, moguce, njenom interakcijom s klimatskim
uvjetima uzgoja uljne bu¢e u RH.
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Sastav sterola

Udijel i sastav sterola u uzorcima bucinih ulja proizvedenim u laboratoriju odreden je po
standardnoj metodi HRN EN 1SO 12228. U 10 uzoraka bucinog ulja nadena je vrijednost
spinasterola koja odstupa od granice odredene Pravilnikom o jestivim uljima i mastima (NN 11/19)
za navedeni spoj koja iznosi 20-40%. Spinasterol je u uzorcima zabiljezen u udjelu 18,02 —
26,02%. U ovom slu¢aju moguce je da je uzrok odstupanja veca osjetljivost novih analitickih
metoda koje su u stanju obuhvatiti viSe kemijskih spojeva (15 sterola) nego $to je to bilo moguce
kad su radena istrazivanja na temelju kojih su postavljene granice u Pravilniku (8 spojeva). Naime,
buduci se sastav sterola izrazava u postotcima, pojava veceg broja spojeva moze umanjiti
relativni udjel pojedinog spoja. Ukoliko se iz dobivenih rezultata izuzmu spojevi za koje
Pravilnikom nije utvrdena granica, a ostali normaliziraju na 100% dolazi se do rezultata za
spinasterol koji zadovoljava granice. Takoder, buduéi je navedeno odstupanje primijeceno
vecinom kod uzoraka ulja proizvedenih iz hibrida Rustikal ova odstupanja mogu biti vezana i uz
svojstva tog kultivara uljne buce. Odstupanje od definiranog raspona stigmastadienola (17 — 40%)
primije¢eno je u 1 uzorku (15,88%), a sitosterola koji je Pravilnikom definiran na 1 — 8% u 2 uzorka
(8,691 9,40%).
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ZAKLJUCAK

Svi laboratorijski proizvedeni uzorci bucinog ulja zadovoljavaju zahtieve za SMK i PB
odredene Pravilnikom o jestivim uljima i mastima (NN 11/19) $to pokazuje dobru osnovnu
kvalitetu uzoraka. Rezultati odredivanja sastava masnih kiselina i sterola u buéinim uljima
proizvedenim laboratorijskim postupkom iz bucinih sjemenki s podru¢ja RH uzgojene 2020.
godine ukazuju na postojanje odredenih odstupanja u udjelu oleinske i linolne masne kiseline od
granica utvrdenih Pravilnikom o jestivim uljima i mastima (NN 11/19). Raspon vrijednosti oleinske
masne kiseline odreden ovim istrazivanjem iznosio je 33,95 — 48,73% (prema 16 — 43% iz
Pravilnika), a linolne 33,29 — 45,82% (prema 38 — 58% iz Pravilnika). U vecini uzoraka detektirana
je i laurinska masna kiselina koja je u Pravilniku postavljena kao ,nije detektirano®. Takoder je u
nekoliko uzoraka zabiliezeno odstupanje udjela spinasterola Ciji je utvrdeni raspon 18,46 —
25,86% (prema 20 - 40% iz Pravilnika), sitosterola (4,48 - 9,40% prema 1 — 8%) te
stigmastadienola (15,88 - 29,33% prema 17 — 40% iz Pravilnika). Na osnovu provedenog
istrazivanja za pretpostaviti je da pojedina Cista, nepatvorena bucina ulja na hrvatskom trzistu
imaju sastav koji u navedenim parametrima odstupa od Pravilnika. Stoga se preporuca izmjena
Pravilnika u skladu s dobivenim vrijednostima. Navedene promjene vjerojatno su uzrokovane
karakteristikama pojedinih sorti uljne buce te je, kako bi se mogao uociti i eventualan utjecaj
klimatskih prilika, potrebno istrazivanja nastaviti kroz planirane 2 godine uzgoja.
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