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U novome broju podli-
stka Hrvatske agencije
za poljoprivredu i hranu
Citajte 0 novostima u ispi-
tivanjima i kontroli kvali-
tete mlijeka. Vazno je
istaknuti kako su ¢imbe-
nici koji utjeCu na pojavu
ketoze u stadu i sama
predispozicija preZivaca
ketozi, odnosno metabolicka predispozicija, uhranjenost -
mrsavost ili pretilost Zivotinje, ali i neracionalna hranidba.
S ciljem osiguranja Sto veceg broja informacija proizvoda-
¢ima mlijeka potrebnih za razvoj i pracenje kvalitete rada
na gospodarstvima uz Sto manje ekonomske gubitke, u Sre-
disnjem laboratoriju za kontrolu kvalitete mlijeka HAPIH-a
uvedeni su novi parametri laboratorijskih ispitivanja. Tako
smo nabavom novih uredaja MilkoScan 7RM za ispitivanje
kemijskog sastava mlijeka i Fossomatic 7DC za ispitivanje
broja somatskih stanica, uz parametre laboratorijskih ispi-
tivanja definiranih Pravilnikom o utvrdivanju sastava sirovog
mlijeka omogucili i dodatna laboratorijska ispitivanja. Do
kraja 2020. godine svi posjednici krava u kontroli mlijec-
nosti osim svih dosadasnjih izvjeStaja dobivat Ce i izvjeStaj
o koncentraciji BHB-a po svakoj kravi u kontroli mlijec-
nosti i pregled cijelog stada, i to s razvrstanim kravama
prema visini koncentracije BHB-a. U nastavku donosimo i

kontrole mlije¢nosti u upravljanju proizvodnjom mlijeka,

stoga u ovome broju govorimo o prikazu broja somatskih
stanica kao pokazatelju zdravstvenoga stanja vimena na
razini krave i stada. Znamo kako je broj somatskih stanica

u mlijeku pokazatelj zdravstvenog statusa vimena i higijen-

ske kvalitete mlijeka, a zbog toga je u mnogim zemljama

i uveden kao kriterij pri kreiranju otkupne cijene mlijeka.

Zakonodavstvo EU-a odredilo je granicu od 400.000
somatskih stanica kao prihvatljivu za otkup mlijeka, kao
industrijski standard. Preporuke ICAR-a upucuju na granicu

od 200.000 kao pokazatelj narusenoga zdravstvenog sta-

nja vimena. Isticemo kako je redoviti nadzor kretanja broja
somatskih stanica na razini stada i za svaku kravu u stadu

veoma vazan u upravljanju zdravstvenim stanjem vimena.

I na kraju, ponavljamo kako se laboratorijska ispitivanja u
svrhu otkrivanja nesteonih krava provode iz samo nekoliko

kapi mlijeka u bilo kojem trenutku tijekom gestacije. Pred-

nost je ispitivanja iz uzoraka mlijeka pravodobno otkrivanje
nesteonih krava s ciljem uSteda i povecanja proizvodnje
mlijeka. Test se lako moZe provesti iz uzoraka mlijeka koji
se upucuju na rutinske analize, izbjegavajuci na taj nacin
dodatno uzorkovanje i dodatni stres za Zivotinje. Za viSe
informacija slobodno nam se obratite u HAPIH-ov Centar za
kontrolu kvalitete stocarskih proizvoda, Poljana Krizevacka
185, Krizevci, na telefon 048/279-063 (072) ili na e-mail
lksh@hapih.hr
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Novosti u ispitivanjima i kontroli

kvalitete mlijeka

Cimbenici koji utieCu na pojavu ketoze u stadu su sama
predispozicija prezivaca ketozi - metabolicka predispozicija,
uhranjenost - mrsavost ili pretilost Zivotinje i neracionalna hranidba

DANIJELA STRUCIC, DIPL.ING.AGR., CENTAR ZA KONTROLU KVALITETE STOCARSKIH PROIZVODA | danijela.strucic@hapih.hr

S ciljem osiguranja Sto veceg broja informacija proizvoda-

¢ima mlijeka potrebnih za razvoj i pracenje kvalitete rada
na gospodarstvima uz 5to manje ekonomske gubitke, u

SrediSnjem laboratoriju za kontrolu kvalitete mlijeka Hrvat-
ske agencije za poljoprivredu i hranu uvedeni su novi para-

metri laboratorijskih ispitivanja. Nabavom novih uredaja
MilkoScan 7RM za ispitivanje kemijskog sastava mlijeka i
Fossomatic 7DC za ispitivanje broja somatskih stanica, uz

parametre laboratorijskih ispitivanja definiranih Pravilni-

kom o utvrdivanju sastava sirovog mlijeka omogucena su
i dodatna laboratorijska ispitivanja.

MilkoScan 7RM omogucuje odredivanje sadrzaja kazeina,
slobodnih masnih kiselina, pH-vrijednosti mlijeka, te sadr-

7aja ketonskih tijela u cilju prevencije i ranog otkrivanja
ketoze kod krava. Fossomatic 7DC, pak, osim odredivanja

dosadasnjeg broja somatskih stanica omogucuje i odredi-

vanje diferenciranih somatskih stanica.

MILKOSCAN 7RM | FOSSOMATIC 7DC

Prevencija i rano otkrivanje
ketoze kod krava

Ketoza je metabolicka bolest intenzivnoga mlijecnoga gove-
darstva koja se ocituje poremecajem metabolizma ugljiko-
hidrata i masti s pove¢anom proizvodnjom ketonskih tijela
u organizmu, beta-hidroksimaslacne kiseline (BHB-a), ace-
toacetata i acetona u mlijeku, urinu i krvi. Uzrokuje velike
ekonomske gubitke zbog troSkova lijeCenja, smanjene
proizvodnje mlijeka, smanjene reproduktivne sposobnosti
i povecanog broja izlu€enja krava iz proizvodnje. Proizvod-
nja mlijeka moZe biti smanjena i za 50-70%, pogotovo u
teZim slucajevima. Cimbenici koji utje€u na pojavu ketoze u
stadu su sama predispozicija prezivaca ketozi (metabolicka
predispozicija), uhranjenost (mrsavost ili pretilost Zivotinje)
i neracionalna hranidba.
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Ketoza se javlja u dva oblika, i to kao klinicka (manifestna)
ili supklinicka (latentna). Manifestna ketoza ocituje se dra-
sticnim smanjenjem proizvodnje mlijeka uz primjetno naglo
mr3avljenje i hipotoniju (usporen rad) buraga. Karakteristi-
¢an je i miris na aceton u staji. Naime, u dahu bolesnih
Zivotinja osjeti se miris acetona pa cijeli objekt u kojoj su
Zivotinje smjeStene poprima isti miris.

Latentna ketoza je ¢eS¢a i kod nje nema vidljivih znakova.
Ocituje se neuravnoteZzenom mlijecnoscu (velika su dnevna
variranja u koli¢ini mlijeka bez vidljiva uzroka), sklonosti
mrSavljenju uz dobar apetit i normalnu funkciju buraga i
povremenom pojavom ketona u mokraéi. Zivotinje koje
boluju od ovog oblika ketoze pokazuju slabiju reproduk-
tivnu moc. Pritom se prije svega misli na povecani servis
period, kao i vecu stopu pojave cisti na jajnicima.

Tri su osnovna tipa ketoze u krava, no Cesto je vrlo teSko
utvrditi jasnu i oStru granicu buduéi da se ¢esto preklapaju.
Tip I: Spontana ili gladna ketoza. Najc¢eSce se javlja u raz-
doblju od tri do Sest tjedana po porodu, buduci da je u to
vrijeme i utrosak energije (i potrebe za energijom) najveci.
Kljuc je za prevenciju ovog tipa ketoze povecanje energet-
skog dijela u obroku tijekom rane laktacije (npr. kukuruzna
prekrupa - srot) uz dodatak prekursora glukoze.

Tip Il: Sindrom debele krave. Prekomjerno debele Zivotinje
sklonije su pojavi ovog oblika ketoze buduci da su sklonije
manjem uzimanju hrane neposredno prije poroda i poslije
poroda. Zahvaca sve krave koje su prisiljene mobilizirati vla-
stite masne zalihe. Javlja se neposredno po porodu, unutar
dva do tri tjedna. Debele krave strelovito gube na tjelesnoj
masi i unutar nekoliko dana postaju mrsave uz izrazito sma-
njeni apetit. Ovaj tip ketoze u pravilu prate i otezano telje-
nje, zaostajanje posteljice i upala maternice. Razvoju bolesti
pridonosi premjestanje Zivotinja nakon poroda, nedovoljno
hranidbenog prostora i previsoke temperature okolisa. Kod
ovog tipa ketoze u pravilu nema lije¢enja, smrtnost je vrlo
velika i Zivotinja u pravilu ugiba pa treba raditi na prevenciji.
Tip lI: Ketoza kisele silaZe (Kisela ketoza, Acidozna ketoza).
Ovaj tip ketoze uzrokovan je prekomjernim davanjem kisele
silaze ili sjenaZe. Silaza zahvacena fermentacijom uz pomoc¢
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Clostridium spp. bakterija lako je prepoznatljiva po karakte-

risticno “uzeglom” mirisu, mirisu po pokvarenom maslacu
te degradaciji (truljenju) bjelancevina.

U prevenciji ketoze najvaznija je pravodobna reakcija ranim
otkrivanjem prisutnosti ketonskih tijela u krvi, mlijeku ili
urinu. Vecina testova nije predvidena za pracenje stada jer
se bazira na uzimanju pojedinacnih uzoraka od Zivotinja sto
iziskuje ljudstvo i vrijeme.

Kako smo vec naveli, u Sredisnjem laboratoriju za kontrolu

kvalitete mlijeka kupnjom analizatora MilkoScan 7RM omo-

guceno je ispitivanje koncentracije beta-hidromaslacne
kiseline (BHB) i acetona u uzorcima mlijeka. Razvojem i
uvodenjem ove vrste laboratorijskih ispitivanja u SLKM-u
omoguceno je putem brzog testa pracenje cijelog stada na
opasnost od pojave ketoze u stadu na uzorcima kontrole
mlijeCnosti.

Test je namijenjen proizvodacima mlijeka kako bi inace

nevidljivu opasnost u staji sveli na najmanju mogucu mjeru.

Redovitim pracenjem pojave poviSenih koncentracija BHB-a
u mlijeku kod rizicnih skupina Zivotinja proizvodaci mogu

prevenirati pojavu ketoze balansiranjem obroka, prilago-

davanjem mikroklimatskih uvjeta te pravilnim suhostajem
Zivotinja.

Do kraja 2020. godine svi posjednici krava u kontroli mlijec-

nosti osim svih dosadasnjih izvjeStaja dobivat Ce i izvjestaj
o koncentraciji BHB-a po svakoj kravi u kontroli mlije¢nosti
i pregled cijelog stada, i to s razvrstanim kravama prema
visini koncentracije BHB-a.

Manifestna ketoza ocituje

se drasticnim smanjenjem
proizvodnje mlijeka uz primjetno
naglo mrsavljenje i hipotoniju
buraga
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pokazatelj zdravstvenoga stanja vimena
na razini krave | stada
Broj somatskih stanica u mlijeku pokazatelj je zdravstvenog statusa
vimena i higijenske kvalitete mlijeka, zbog Cega je u mnogim
zemljama uveden kao kriterij pri kreiranju otkupne cijene mlijeka
DR. SC. DRAGO SOLIC, URED RAVNATELJA | drago.solic@hapih.hr
Somatske stanice najvecim dijelom ¢ine leukociti, i to kao pokazatelj je zdravstvenog statusa vimena i higijenske kva-
dio obrambenoga mehanizma organizma, i odumrle epi- litete mlijeka, zbog cega je u mnogim zemljama uveden kao
telne stanice podrijetlom iz vimena koje se troSe u procesu kriterij pri kreiranju otkupne cijene mlijeka.
proizvodnje mlijeka. Broj somatskih stanica (BSS) u mlijeku
PROSJECAN BROJ SOMATSKIH STANICA TIJEKOM 12 MJESECI
Posjednik:
Datum ispisa;
I prvcielke - somatske oslale - somatske I Zajedno - somatske
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Prosedan broj somatskih slanica tijekam 12 migsec
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SLIKA 1. PROSJECAN BROJ SOMATSKIH STANICA TIJEKOM 12 MJESECI
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SLIKA 2. SOMATSKE STANICE PREMA STADIJU LAKTACIJE
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Kretanje prosjecnog broja
somatskih stanica

Zakonodavstvo Europske unije odredilo je granicu od
£400.000 somatskih stanica kao prihvatljivu za otkup mlijeka
(industrijski standard). Preporuke ICAR-a upucuju na gra-
nicu od 200.000 kao pokazatelj narusenoga zdravstvenog
stanja vimena. Redoviti nadzor kretanja broja somatskih
stanica na razini stada i za svaku kravu u stadu veoma je
vazan u upravljanju zdravstvenim stanjem vimena.

Na grafikonu kretanja broja somatskih stanica tijekom
godine (slika 1) prikazane su odvojeno prvotelke, krave u
ostalim laktacijama, te sve krave zajedno. Krave su razvr-
stane na ispisu po mjesecima i granicnome broju somatskih
stanica (od 200.000 do 400.000).

Kretanje broja somatskih stanica
prema stadiju laktacije

Prikaz kretanja broja somatskih stanica prema broju dana
u tekucoj laktaciji (slika 2) zasebno evidentira prvotelke i

krave u ostalim laktacijama s povec¢anim brojem somatskih
stanica (>400.000). Osim toga, prikazano je kretanje broja

somatskih stanica po mjesecima tijekom godine s razdio-

bom na granicne vrijednosti zdravstvenog stanja vimena
i industrijskog standarda (<200.000; 200.000-400.000;
%400.000). Krave su razvrstane po mjesecima i granicnome
broju somatskih stanica (od 200.000 do 400.000).

Prikaz broja somatskih
stanica po kravi

Prikaz broja somatskih stanica po svakoj kravi (slika 3) evi-
dentira dnevnu proizvodnju mlijeka i aktualan broj somat-

skih stanica na dan obavljanja kontrole mlijecnosti. Povecan
broj somatskih stanica ne smanjuje samo kvalitetu mlijeka
nego i izravno utjee na smanjenje proizvedenih koli¢ina
mlijeka. Na osnovi broja somatskih stanica i proizvedenih
koli¢ina mlijeka izracunan je oCekivani dnevni gubitak u
proizvodnji mlijeka za svaku kravu i cjelokupno stado.
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POSTOTNI UDIO SOMATSKIH STANICA
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Prikaz broja somatskih
Stanica u posljednjim dvjema
kontrolama mlijecnosti

Usporedni prikaz broja somatskih stanica u dviema uzasto-
pnim kontrolama mlijecnosti (slika 4) razvrstava krave prema
promjenama u broju somatskih stanica. Prikazani su broj i
udio krava s obzirom na razdiobu prema grani¢nim vrijedno-
stima zdravstvenog stanja vimena i industrijskog standarda
(¢<200.000; 200.000-400.000; >400.000). Osim toga, evidenti-
rana je i pozicija svake krave u dvjema uzastopnim kontrolama
i na taj je nacin prikaz lako primjenjiv alat u aktualnoj dijagno-
stici zdravstvenog stanja vimena.

Prikaz broja somatskih stanica
prije suhostaja i nakon suhostaja

Prikaz broja somatskih stanica u posljednjoj kontroli mlijec-
nosti u prethodnoj laktaciji i prvoj kontroli mlije¢nosti u teku-
¢oj laktaciji (slika 5) evidentira datume zasu3enja, trajanje
suhostaja za svaku oteljenu kravu u tom mjesecu. Usporedni
prikaz broja somatskih stanica uzgajivacima zorno predocava
ucinkovitost postupaka tijekom zasusenja, suhostaja, pripreme
prije teljenja i pocetka muznje nakon teljenja.

SLIKA 3. POSTOTNI UDIO SOMATSKIH STANICA
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Prikaz diferenciranog broja
somatskih stanica

Utvrdivanje broja somatskih stanica u uzorcima mlijeka glo-
balno je prihvacen indikator mastitisa. Somatske stanice
sastoje se od limfocita, makrofaga i polimorfonukleamih neu-
trofila (PMN). Te tri skupine somatskih stanica imaju vitalnu
ulogu tijekom upalnoga procesa u mlijecnoj Zlijezdi). Limfociti
reguliraju indukciju i supresiju imunosnog odgovora orga-
nizma. Makrofagi su velike stanice koje prve napadaju pato-
gene bakterije i iniciraju imunosni odgovor velikim priljevom
polimorfonuklearnih neutrofila (PMN). U pocetku upalnog pro-
cesa polimorfonuklearni neutrofili (PMN) najbrojnije su stanice
i Cine 90% svih prisutnih leukocita. Suvremena laboratorijska
tehnika omogucuje razdiobu somatskih stanica prema spome-
nutim vrstama, odnosno prikaz diferenciranog broja somatskih
stanica (DSCC - diferential somatic cell count). Diferencirani
broj somatskih stanica oznacuje postotni udio polimorfonu-
klearnih leukocita (PMN) i limfocita, dok se udio makrofaga
dobije oduzimanjem diferenciranih somatskih stanica od
100% (100 - DSCC). U mlijeku zdravih krava s malim brojem
somatskih stanica dominantni su makrofagi i limfociti, stoga je
povecani udio diferenciranog broja somatskih stanica, odno-
sno polimorfonuklearnih leukocita (PMN) prihvatljiv pokaza-
telj akutnog mastitisa. Graficki prikaz diferenciranih somatskih
stanica u odnosu na ukupan broj somatskih stanica (slika 6)
omogucuje pregled aktualnih i potencijalnih pojava mastitisa
za svaku kravu pojedinacno, ali i na razini cijelog stada.



BROJ SOMATSKIH STANICA NA ZADMJE DVIJE KONTROLE
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BROJ SOMATSKIH STANICA PRIJE SUHOSTAJA | NAKON
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PRAVOVREMENO OTKRIVANIJE
NE STEONIH KRAVA

PREDNOST TESTIRANJA STEONOSTI I1Z UZORAKA MLIJEKA

Laboratorijska ispitivanja u svrhu otkrivanja ne steonih krava provode se iz samo nekoliko kapi mlijeka u bilo kojem trenutku tijekom gestacije.
Prednost ispitivanja iz uzoraka mlijeka je pravovremeno otkrivanje ne steonih krava s ciljem usteda i povecanja proizvodnje mlijeka. Test se lako
moze provesti iz uzoraka mlijeka koji se upucuju na rutinske analize, izbjegavajuci na taj nacin dodatno uzorkovanje i dodatni stres za zivotinje.

LAKO PRIMJEN]IVO U RUTINSKO] KONTROLI MLIJECNOSTI

Ako zelite kravu testirati na steonost o tome obavijestite svog terenskog asistenta ili
kontaktirajte laboratorij. Test se moze napraviti uz rutinsku laboratorijsku analizu kontrole
mlijecnosti kravljeg mlijeka. Nakon uzimanja uzoraka, u roku od nekoliko dana rezultati testa
su vidljivi na https://stoka.hpa.hr/posjednik/login.aspx i poslani putem Hrvatske

poste. Laboratorij preporucuje testiranje uzoraka mlijeka odmah nakon 28., oko 70. i oko 100.
dana. Pouzdano. Lako. Brzo. Ucinkovito!

HAPIH LABORATORI)/ \ HAPIH LABORATORIJ KRIZEVCI
S TERENSKI ASISTENT
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prosjecno povecanje profita za

PREDNOSTI OTKRIVANJA KROZ GESTACIJU
farmu sa 100 krava
") De Vries et al, Economics of improved reproductive _ _ _ _ _
performance in dairy cattle (Publication AN 156),
Gainesville FL, University of Florida Institute of us'em[::[‘ivan'a 28-35 65-75 100-120 gnla(satsa:iaj R
Food and Agriculture Science; 2005 ) ) 4 dana dana dana
] | 1 IJ
| | |
Rano otkrivanje ne Otkrivanje gubitaka embrija  Oplodnja ne steonih krava

Testiranje prije zasusivanja
steonih krava. Pomaze koji se mogu dogoditi izmedu dok je jos uvijek ekonomski kako bi se sprijecilo zasusivanje
u ranoj ponovnoj oplodnji. 28-75 dana gestacije.? isplativo. ne steonih krava.?

2)Vasconcelos et al 1997. *In addition, prevent pregnant cows from being sent to slaughter

o
PROVJERENO OD FARMERA
DIL]EI\jII SVIJETA | l?’lll J 28,000,900

IZVRSENIH TESTOVA

HAPIH i Za vige informacija:
Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za kontrolu kvalitete stocarskih proizvoda, Poljana Krizevacka 185, 48260 Krizevci, tel: 048/279-063; -072, e-mail: Iksh@hapih.hr




