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Uvod

» Automatizacija i robotizacija mlijecnih farmi postupno se razvija i kod
proizvodaca u Republici Hrvatsko.

» Razlozi su vrlo jasni i argumentirani, pri ¢emu se istiCu sljedeci:
» veca ucinkovitost radne snage,
» nizi troskovi rada,
» nedostatak radne snage koji bi se bavio muznjom,
» bolji menadzment farme

» Cilj rada bio je analizirati proizvodne rezultate mlijecnih farmi nakon prelaska s
konvencionalne na robotiziranu muznju krava.



Uvod

Tablica 3. Raspodjela robota za muznju krava po farmama u Republici Hrvatskoj

Proizvodac Lely Delaval GEA BauMatic Ukupno
2019. godina

Broj robota 17 10 2 1 30

Broj gospodarstava 12 5 2 1 20
2020. godina

Broj robota 20 14 2 1 36

Broj gospodarstava 16 7 2 1 26




Materijal | metode rada

» Svi podaci uzeti su od:
» Hrvatske agencije za poljoprivredu i hranu i
» vlasnika farmi.

» Napravljena je usporedba proizvodnih pokazatelja tranzicijskih godina (2019. i 2020.) sa 2018.
godinom kada joS nisu imali robote za muznju.

» Napravljena je analiza varijance (ANOVA) u statisticCkom programu STATISTICA sa svrhom uvida na
znacajnost utjecaja robotizirane muznje na neke od osnovnih proizvodnih pokazatelja.

Tablica 1. Osnovni podaci o istrazivanim farmama

Farma Proizvodac Broj robota Broj krava na Godina prelaska
robota muznji na AMS
| Delaval 1 78 2019

I Lely 3 152 2019
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Tablica 2. Osnovni statisticki pokazatelji za sve tri promatrane godine na istrazivanim farmama

Svojstvo Prosjek Minimum Maksimum
Laktacija 2,24 1,00 10,00
KM u 305 (kg) 7.923,78 875,00 14.204,20
DKM (kg) 25,35 5,00 68,70
% P u 305 3,48 2,71 4,53

% P u kontroli 3,62 2,13 6,28

% M 305 4,00 2,46 6,68

% M u kontroli 4,06 1,50 8,98
BSS u 305 281,12 13,00 1.998,00
BSS u kontroli 408,62 4,00 9.999,00

Urea u 305 24,93 12,00 65,00

Urea u kontroli 26,12 4,70 99,99

Laktacija_redni broj laktacije; KM_koli¢ina mlijeka; DKM_dnevna koli¢ina mlijeka po kontrolama; P_protein; M_masti; BSS_broj somatskih stanica
(u 1.000/ml); Urea (mg/100ml)



Rezultati istrazivanja

Nakon prelaska s konvencionalne na robotiziranu muznju uoceno je (na razini standardne laktacije):
= znacajno (p<0,0001) smanjenje broja starijih krava;

= znacajno (p<0,0001) poveéanje proizvodnja po kravi;

= znacajno (p<0,0001) smanjenje postotka masti;
)

= znacajno (p<0,0001) smanjenje uree
= porast BSS-a (NS);

Tablica 4. Proizvodni pokazatelji prije i nakon uvodenja automatiziranog muznog sustava (AMS-a) na razini standardne
laktacije (305 dana)

Svojstvo Prije uvodenja AMS- Nakon uvodenja AMS-a p
a
| 2018 2019 2020 |
Laktacija 2,512 2,16° 1,77¢ p<0,001; p<0,0001
KM (kg) 7.828,52 7.630,32° 8.357,6° p<0,0001
M (%) 4,062 4,042 3,85¢ p<0,0001
P (%) 3,482 3,502 3,472 NS
BSS (u 1.000/ml) 266,512 310,202 283,282 NS
Urea (mg/100ml) 25,342 25,163° 23,86° p<0,0001

Laktacija_redni broj laktacije; KM_koli¢ina mlijeka; P_protein; M_masti; BSS_broj somatskih stanica (u 1.000/ml); Urea (mg/100ml); p_razina znacajnosti;
NS_nije signifikantno



Rezultati istrazivanja

Nakon prelaska s konvencionalne na robotiziranu muznju uoceno je (na dan kontrole mlijecnosti):
= znacajno (p<0,0001) smanjenje broja starijih krava;

= znacajno (p<0,0001) poveéanje proizvodnja po kravi;

» znacajno (p<0,0001) smanjenje postotka masti i proteina;

= znacajno (p<0,0001) smanjenje uree;

= znacajno (p<0,0001) povecanje BSS-a ;

~ o~~~

Tablica 5. Proizvodni pokazatelji prije i nakon uvodenja automatiziranog muznog sustava (AMS-a) na dan kontrole
mlijeCnosti

Svojstvo Prije uvodenja Nakon uvodenja AMS-a p
AMS-a
| 2018 2019 2020 |
Laktacija 2,362 2,02 1,98¢p¢ p<0,0001
DKM (kg) 24,142 25,97° 28,12¢ p<0,0001
M (%) 4,142 4,08P 3,83¢ p<0,01; p<0,001
P (%) 3,682 3,51° 3,59¢ p<0,0001
BSS (u 1.000/ml) 343,672 489,98¢¢ 505,19¢ p<0,0001
Urea (mg/100ml) 27,132 24,80 24,71¢ p<0,0001

Laktacija_redni broj laktacije; DKM_koli¢ina mlijeka; P_protein; M_masti; BSS_broj somatskih stanica; p_razina znacajnosti



Rezultati istrazivanja
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Grafikon 1. Kretanja koli¢ine mlijeka i rednog broja laktacija prije i nakon uvodenja AMS-a (u 305 dana (A); na dan kontrole (B))
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Rezultati istrazivanja
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Grafikon 2. Kretanja medijane vrijednosti kemijskog sastava mlijeka prije i nakon uvodenja AMS-a (u 305 dana (A); na dan
kontrole (B))
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Grafikon 3. Kretanja kolic¢ine mlijeka prema rednom broju laktacije prije i nakon
uvodenja AMS-a (u 305 dana)



Rezultati istrazivanja
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Grafikon 4. Kretanje medijane vrijednosti broja somatskih stanica
prema rednom broju laktacije prije i nakon uvodenja AMS-a (u 305
dana)



Zakljucak

Na temelju provedenog istraZivanja moZe se zakljuditi:
v' kako je ucinak automatizacije muznog sustava na primjeru dvije promatrane farme bio vrlo pozitivan.
v" Trendovi rasta narocito su bili vidljivi u koli¢ini proizvedenog mlijeka.
v Kritiéno razdoblje je bilo u godini uvodenja robota u proces proizvodnje:
v' Tako je u 2019. godini doSlo do odredene stagnacije dnevne koli¢ine mlijeka, blagog pada mlijecne masti,
kao i blagog povecanja broja somatskih stanica u mlijeku.
v' Medutim, rezultati iz 2020. godine pokazali su puno bolje rezultate po skoro svim promatranim
¢imbenicima.
v’ Vazno je naglasiti tranzicijsku godinu:
v’ prilagodba objekta i ugradnja robota,
v navikavanje krava na robotiziranu muznju,
v' povecani remont stada,
v’ svladavanje tehnickih znacajki robotiziranih muznih sustava i informacija i sl.
v/ Za nastavak daljnje automatizacije i robotizacije farmi, potreban je joS veci doprinos stocarske struke i sluzbi, a
narocito Ministarstva poljoprivrede.
v" Robotizacijom farmi mogu se olaksati i unaprijediti svakodnevni zahtjevni poslovi proizvodnje mlijeka, pri cemu
se moze ocekivati i trend porasta ukupne proizvodnje mlijeka u Republici Hrvatskoj.



