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Predgovori







Jedna od najznacajnijih grana u poljoprivredi Republike Hrvatske s izrazito boga-
tom tradicijom upravo je svinjogojska proizvodnja. Udio svinjogojske proizvod-
nje u vrijednosti stocarske proizvodnje 2019. godine bio je 27,19% s iznosom od
1,59 milijardi kuna. Od svih vrsta mesa stanovni§tvo Republike Hrvatske najvise
konzumira svinjsko meso i to 49,5 kilograma po stanovniku, Sto takoder govo-
ri 0 znacaju svinjogojske proizvodnje za Republiku Hrvatsku, samodostatnost u
2019. godini iznosila je 66%. Ministarstvo poljoprivrede, kao i prethodnih godina,
pokrovitelj je i 16. Savjetovanja uzgajivaca svinja u Republici Hrvatskoj.

Kao podrsku kontinuiranim naporima uzgajivaca, Ministarstvo poljoprivrede po-
red potpora za poljoprivredno zemljiSte, u sektoru svinjogojstva kontinuirano pro-
vodi tri vrste potpora, potpora za iznimno osjetljive sektore, potpora za ocuvanje
izvornih i zastiéenih pasmina domacih Zivotinja te potpora za mjere dobrobiti.
Potpora za iznimno osjetljive sektore dodjeljuje se uzgajivacima koji drze ra-
splodne krmace. Potpora za rasplodne krmace koja se isplacuje po grlu na farmi
iznosi 530,00 kn po krmac¢i, a dodatni dio potpore u iznosu od 470,00 kuna po
krmaci isplacuje se za krmace koje su upisane u matic¢ne knjige ili uzgojne upi-
shike. U sklopu Operacije 10.1.9. Programa ruralnog razvoja — O¢uvanje ugroze-
nih izvornih i zasti¢enih pasmina domacih Zivotinja, uzgajivaci izvornih pasmina
svinja ostvaruju pravo na potporu od 267,69 eura za crnu slavonsku, 289,03 eura
za turopoljsku te 269,34 eura po uvjetnom grlu za banijsku Saru svinju. U Progra-
mu ruralnog razvoja takoder se nalazi i mjera Dobrobit Zivotinja koja omoguéa-




va potpore za primjenjivanje nadstandarda dobrobiti u proizvodnji. Potpora se
isplaéuje za mjere dobrobiti u kategorijama krmace, nazimice, odbijena prasad i
svinje za tov. Mjere dobrobiti podijeljene su na mjere poboljSane hranidbe, pobol;-
$anog smjestaja, poboljSane skrbi te mjere omoguéavanja pristupa na otvoreno.
Tijekom ove godine zapocet je proces revidiranja postojecih odobrenih mjera do-
brobiti te je predloZen i niz novih mjera koje moraju proéi proces notifikacije kod
Europske komisije.

Ministarstvo poljoprivrede sufinancira rad uzgojnih udruzenja koja su svoj rad
uskladila s aktualnom zakonskom regulativom Europske unije i nacionalnim Za-
konom o uzgoju domacih Zivotinja te im je od strane Ministarstva poljoprivrede
odobren status priznatih uzgojnih udruzenja koja su ovlastena za provedbu uz-
gojnih programa.

Jedan od najznacajnijih izazova u sektoru svinjogojstva je nedostatna proizvod-
nja prasadi za tov. Problem ovisnosti tovljaca o uvozu najviSe se osjeti u otezanim
uvjetima poslovanja ¢emu smo svjedoci i ove godine zbog pandemije COVID-19.
Kako bi se poveéao broj krmaca, odnosno povecala proizvodnja prasadi, objavlje-
ni su natjecaji za dvije mjere potpore za ulaganja u poljoprivredna gospodarstva
ukupne vrijednosti 300.000.000 kuna. Mjera 4.1.1 Restrukturiranje, moderniza-
cija i poveéanje konkurentnosti poljoprivrednih gospodarstava, ulaganja u re-
procentre u sektoru svinjogojstva, unutar koje je raspolozivo 250.000.000 kuna i
Mjera 4.1.2. Zbrinjavanje, rukovanje i koristenje stajskog gnojiva u cilju smanjenja
Stetnog utjecaja na okoli$, unutar koje je raspolozivo 50.000.000 kuna.

Kroz navedene mjere planira se povecéanje broja krmaca za 15.000 grla.

Nadalje, Ministarstvo poljoprivrede s ciljem ublazavanja negativnih posljedica u
poljoprivredno-prehrambenom sektoru uslijed pandemije bolesti COVID-19 doni-
jelo je u ovoj godini Citav niz mjera pomodéi poljoprivrednicima zbog poteskoéa s
kojima su se susreli uslijed Sirenja pandemije. U kontekstu boljeg trzenja hrvat-
skih proizvoda i promocije kratkih lanaca opskrbe otvorena je digitalna trznica
- Trznica.hr, usvojen je Program potpore primarnim poljoprivrednim proizvoda-
¢ima u sektoru biljne proizvodnje i sektoru stoc¢arstva u 2020. godini u ukupnom
iznosu od 53 milijuna kuna, donesena je Odluka Vlade RH o privremenoj izvanred-
noj mjeri pomodéi za proizvodace tovne junadi, tovnih svinja i janjadi za klanje s
problemima u poslovanju uzrokovanih epidemijom COVID-19 te za subjekte koji
posluju u odobrenim objektima za klanje papkara u iznosu od 9 milijuna kuna.
Izvanrednom priviemenom potporom poljoprivrednicima i MSP-ovima koji su po-
sebno pogodeni krizom uzrokovanom boleS¢u COVID-19 »Mjera 21 iz Programa
ruralnog razvoja Republike Hrvatske za razdoblje 2014. - 2020.« ublaziti ée se




problemi s likvidnoSéu s kojima se suocavaju poljoprivrednici te mikro, mala i
srednja poduzeéa koja se bave preradom, plasiranjem na trziste i razvojem poljo-
privrednih proizvoda u ukupnom iznosu potpore od 360 milijuna kuna. Program
potpore primarnim proizvodacima zbog otezanih uvjeta poslovanja uzrokovanih
pandemijom COVID-19 u sklopu kojeg je za potporu uzgajivacima krmaca osigu-
rano 14 milijuna kuna, prosao je proces savjetovanja s javnoScéu te je u procesu
odobrenja dodjele drZzavne potpore od strane Europske komisije.

Ministarstvo poljoprivrede aktivno prati razvoj situacije vezene uz pojavu i Sirenje
africke svinjske kuge. Tijekom 2019. godine napravljena je kategorizacija svih
gospodarstva na kojima se drze svinje vezano na biosigurnosne standarde na tim
gospodarstvima. S ciljem sprjecavanja kontakata svinja koje se drze u otvore-
nim sustavima uzgoja s divljim svinjama u 2019. i 2020. godini objavljen je Javni
poziv za podnoSenje prijava za sufinanciranje nabavke materijala i sredstava za
postavljanje dvostrukih ograda u uzgojima svinja koje se drze na otvorenom.

Objavljen je novi Pravilnik o obveznom oznacavanju i registraciji svinja (Narodne
novine broj 21/2020) koji je stupio na snagu 1. travnja 2020. godine. Novim Pra-
vilnikom su u potpunosti preuzete odredbe Direktive Vije¢a 2008/71/EZ, proSire-
ne su ovlasti i olakSan rad posjednika svinja u sustavu oznacavanja i registracije
svinja s jedne strane, dok su s druge strane propisani strozi kriteriji za prijavu
premjestanja zivotinja. StroZi kriteriji obuhvaéaju:

— obvezu prijave odlazne i dolazne migracije svinja,

— obvezu prijave uginuca svinja,

— obvezu prijave klanja svinja na vlastitom gospodarstvu za vlastite potrebe i
— obvezu prijave krade i gubitka svinja.

Uz promjene koje je donio novi Pravilnik, na snazi je Naredba o mjerama zasti-
te zdravlja Zivotinja od zaraznih i nametnickih bolesti i njihovom financiranju u
2020. godini kojom je odredeno da se svinje moraju oznaciti ¢im prije, a najkasni-

je do 60-0g dana starosti ili prije premjestanja, ovisno o tome koji uvjet nastupi
prije, a za $to je odgovoran posjednik svinja.

Uvodenjem stroZih kriterija, u trenutnim okolnostima prijetnje Africke svinjske
kuge, osigurano je ucinkovitije pracenje premjestanja svinja i u konacnici bolja
zastita zdravlja ljudi i Zivotinja od zaraznih i nametnickih bolesti

Ministrica poljoprivrede
mr. sc. Marija Vuckovié







PoStovani uzgajivaci svinja, cijenjeni strucnjaci,

Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu (HAPIH) u suradnji sa Sredi$njim save-
zom udruga uzgajivaca svinja Hrvatske (SUS) organizira XVI. Savjetovanje uzga-
jivaca svinja u Republici Hrvatskoj. Savjetovanja se odrzava pod pokroviteljstvom
Ministarstva poljoprivrede $to je veé jasna poruka o znacéaju i ugledu koji ovaj
skup uziva.

U skladu s epidemioloskom situacijom, uzrokovanom pojavom bolesti COVID 19
savjetovanje odrzavamo na virtualan nacin. Dosta smo dvojili o ovom savjeto-
vanju, i hoéemo li poluciti Zeljeni rezultat bez neposrednog kontakta, ispitivali
smo i misljenja vas, uzgajivaca i donijeli kona¢nu odluku o njegovom virtualnom
odrzavanju.

Savjetovanje uzgajivaca svinja uvijek je bilo srediSnje mjesto godisnjeg okuplja-
nja svih sudionika svinjogojske proizvodnje. Posje¢enost dosadasnjih savjeto-
vanja potvrduje potrebu uzgajiva¢a za razmjenom iskustava i stjecanjem novih
znanja, kao i otvaranja novih poslovnih moguénosti. Premda je, mozda i najveca
vrijednost ovakvih savjetovanja, uspostavljanje komunikacije izmedu uzgajivaca,
struke i gospodarskih subjekata, ipak je ovo svojevrsni pomak u dobrom smjeru.
Odrzavanje ovog savjetovanja virtualnim nac¢inom omogucéit ¢e sudjelovanje jo$
vecéeg broja uzgajivaca koji nerijetko nisu mogli odvoijiti cijeli dan odsustva od
obveza vezanih uz svoje farme.




U HAPIH-u smo svjesni snage pravovremene informacije iz podrucja zakonske
legislative, agrarne politike, ruralnog razvoja, selekcije i hranidbe svinja. Jedan
od nasih vaznijih zadataka je informiranje i edukacija uzgajivaca jer je ono od
kljuénog znacaja za postizanje ucinkovite stocarske proizvodnje. HAPIH je osno-
van odukom Vlade RH kao specijalizirana javna ustanova u podrucju poljoprivre-
de, hrane i ruralnog razvoja. Pored provedbe svih propisanih drzavnih programa
i mjera u skladu s odrednicama Ministarstva poljoprivrede, osnovna zadaéa nam
je pronaci odgovore na sva vasa pitanja, a koja su zapreka postizanju ucinkovite
poljoprivredne proizvodnje.

Djelatnost HAPIH-a u sektoru svinjogojstva, u prvom redu je povezana uz pro-
vedbu uzgojnih programa konvencionalnih, ali i nasih, hrvatskih izvornih pasmina
svinja. Posebice isticem partnerski odnos koji postoji izmedu uzgojnih saveza i
HAPIH-a pretocen u ugovore o obavljanju poslova za koje savezi i udruge nemaju
administrativne i tehnicke kapacitete.

Suoceni sa sve veéom hibridizacijom u svinjogojstvu pokuSavamo iznaéi mo-
gucnost naseg aktivnijeg ukljucivanja u provedbu ovih programa. Suvremeno
europsko svinjogojstvo temelji se na primjeni privatnih komercijalnih hibridnih
uzgoja i Republika Hrvatska u tome nije izuzetak. Na nama je nastojati ustrojiti
vjerodostojan sustav pracenja proizvodnih pokazatelja i uciniti ga korisnim uz-
gajivac¢ima pri donoSenju odluke o odabiru uzgoja kojeg Zele primijeniti na svojoj
farmi. Svi nasi djelatnici koji su kroz svoj dosadasnji rad stekli dodatna znanja u
sektoru svinjogojstva, a prema iskazanim potrebama, ukljucuju se u rad uzgojnih
ili strucnih udruzenja.

Godine 2010. broj krmaca u RH je bio 136 000. U 2011. godini on je pao za 30%
i kroz sve ove godine kre¢e se u ogranicenom okviru uz neznatne promjene
(96.000-102.000 grla). Prikaz broja krmaca zasigurno je najbolji pokazatelj stanja
u sektoru jer je to osnova proizvodnje svinjskog mesa.

Povecanje cijene svinjskog mesa iz 2019. godine imalo je povoljan utjecaj na kre-
tanja u sektoru, s naznakama oporavka, ali pojava bolesti COVID-19 znatno je
poremetila uobicajene cikluse u potrosnji svinjskog mesa. Reduciranje potrosnje
u restoranima, hotelima, ali i smanjenje obiteljskih okupljanja, kao i svih oblika
drustvenih dogadanja, polako je vodio k stvaranju viSkova svinjskog mesa. Sva-
kako treba spomenuti i sporadicne pojave Africke svinjske kuge u zemljama s naj-
vecom proizvodnjom svinja ¢ime se stvarao dodatni pritisak na trZiste svinjskog
mesa. Pritom ne smijemo zaboraviti kako kretanje cijena na hrvatskom trziStu
uglavnom je samo odraz cijena na europskom trzistu.




U okviru savjetovanja odrZati éemo stoga panel raspravu s temom »Organiziranost
trZista svinjskog mesa - indikator stanja svinjogojske proizvodnje« u kojoj s rele-
vantnim predstavnicima proizvodnje, akademske zajednice i Ministarstva poljo-
privrede Zelimo naglasiti kljucne ¢imbenike koji utjeCu na organiziranost trzista.

Zahvaljujem svim predavacima s Agronomskog i Veterinarskog fakulteta Sveu-
Cilista u Zagrebu, kao i Fakulteta agrobiotehnickih znanosti Osijek, koji ¢e nam
pomodi prosiriti znanja u provedbi uzgojno selekcijskih mjera i postupaka, pre-
ventive i zdravstvene zastite, hranidbe, smjestaja svinja....

| naposljetku se zahvaljujem svim sudionicima savjetovanja, nasim pokrovitelji-
ma, sponzorima i medijima koji su se prikljucili naSem savjetovanju, unato¢ ovim
promijenjenim okolnostima njegovog odrZavanja.

Nadamo se neposrednom susretu dogodine. Ostanite sigurni. Cuvajte sebe i svoje
obitelji!

Ravnatelj Hrvatske agencije
za poljoprivredu i hranu
doc. dr. sc. Krunoslav Dugali¢







Program
savjetovanja




11. prosinca 2020.

® Dogadanje
11:00 | Otvaranje savjetovanja
11:30 - 11:45 | Predstavljanje ¢asopisa »Svinjogojstvo«

11:45 - 13:00 | Panel rasprava »Organiziranost trZista svinjskog mesa - indikator
stanja svinjogojske proizvodnje«

Sudionici:

- Ministarstvo poljoprivrede

- Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu

- Sredisnji savez udruga uzgajivaca svinja Hrvatske
— Agronomski fakultet Zagreb

- Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek
- Hrvatska udruga proizvodaca svinja

Moderator: dr. sc. Drago Soli¢
13:00 - 14:30 | Rasprava o predavanjima
14:30 | ZavrSetak savjetovanja
POPIS PREZENTACIJA:
Doc. dr. sc. Zdravko Baraé, pomocnik ministrice poljoprivrede —
Aktualno stanje u svinjogojstvu i mjere Ministarstva poljoprivrede

u sektoru svinjogojske proizvodnje

Mladen Skiljevié, dipl. ing. agr. — Aktivnosti Hrvatske agencije
za poljoprivredu i hranu u svinjogojstvu



Prof. dr. sc. Zoran Grgi¢ — Zajednicka organizacija trZista
svinjskog mesa i utjecaj na hrvatsko svinjogojstvo

Prof. dr. sc. Zoran Lukovi¢ — PonaSanje i dobrobit svinja

Doc. dr. sc. Vladimir Margeta — »Zeleni plan« i svinjogojska
proizvodnja - izazov ili prilika?

Dr. sc. Hrvoje Gutzmirtl, dr. vet. med. — Manipulacija tekucim
nerastovskim sjemenom prije postupka umjetnog osjemenjivanja

Prof. dr. sc. Vesna Gantner — Upravljanje svinjogojskom farmom
temeljem informacijskih programa za donosenje odluka
(decision support system-DSS) — Precizno svinjogojstvo

Izv. prof. dr. sc. Goran Ki$ — Znacaj hranidbe u svinjogojskoj
proizvodnji

Izv. prof. dr. sc. Mario Ostovi¢ — Dezinfekcija u svinjogojstvu
Prof. dr. sc. Danijel Karolyi — Nekastrirane muske svinje ili
imunokastracija kao alternativa kastraciji prasadi

- prednosti, nedostaci i neka prakticna rjesenja

Latin Katarina, mag. ing. agr. — Analiza slanine crne slavonske
svinje i suvremenih hibrida svinja

Prof. dr. sc. Goran KuSec — Prve autorizirane metode za
klasifikaciju svinjskih trupova na liniji klanja

u Republici Hrvatskoj

Prof. dr. sc. KreSimir Salajpal — VaZnost prevencije proljeva u
rano odbite prasadi i svinja u porastu

Doc. dr. sc. Sven Mencik — Hromost u krmaca

Izv. prof. dr. sc. Antun Kosteli¢ - Rizici za zdravije svinja
na farmama






Zbornik
NELEVENE!







AKTUALNO STANJE U SVINJOGOJSTVU
| MJERE MINISTARSTVA POLJOPRIVREDE
U SEKTORU SVINJOGOJSKE PROIZVODNJE

Zdravko Baraé

Ministarstvo poljoprivrede, llica 101, 10 000 Zagreb,
e-mail: zdravko.barac@mps.hr

Prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku (DZS) vrijednost poljoprivredne
proizvodnje u 2019. godini iznosila je 17,18 milijardi kuna. Stoc¢arska proizvodnja
je u ukupnoj vrijednosti poljoprivredne proizvodnje sudjelovala sa 5,86 milijardi
kuna, odnosno 34,07%. Udio svinjogojske proizvodnje u vrijednosti stocarske pro-
izvodnje bio je 27,19% u iznosu od 1,59 milijardi kuna.

Brojno stanje svinja

Prema procjenama ukupna svjetska populacija svinja u 2019. godini iznosila je
767,6 milijuna grla, populacija svinja u Europskoj Uniji (EU) sudjelovala je u uku-
pnom broju sa 143,1 milijun grla. Unutar EU najveci broj svinja biljezi Spanjolska
(31,2 miljuna grla), potom Njemacka (26 milijuna grla), Danska (12,7 milijuna
grla), te Nizozemska (11,9 milijuna grla) i Poljska (11,2 milijuna grla). U 10 drZava
¢lanica nalazi se 89,36% svinja od ukupne populacije EU. Republika Hrvatska u
ukupnom broju svinja EU sudjeluje sa 1.022.000 grla, odnosno 0,71% populacije.

Svinjogojska proizvodnja

Po pitanju svjetske proizvodnje svinjskog mesa u zadnjim dostupnim podacima
FAOSTAT-a za 2018. godinu vidljivo je kako se u sedam zemalja svijeta proizvodi
86% svinjskog mesa od ukupnih 120,8 milijuna tona. Daleko najveéi proizvodac
u 2018. godini hila je Narodna Republika Kina sa udjelom od 45% u svjetskoj
proizvodnji. Odmah iza nje nalazi se EU sa udjelom od 20%. Dogadanja vezana
uz africku svinjsku kugu (ASK) pocetkom 2019. godine dovela su Kinu do gubitka
50% ukupne proizvodnje, $to je utjecalo na poveéan uvoz mesa iz EU te samim
time i na znacajno povecanje cijena na trzistu svinjskog mesa.

Prema podacima EUROSTAT-a za 2019. godinu osam drzava Clanica proizvodi
83% od ukupnih 22,7 milijuna tona mesa svinja proizvedenih u EU. Najve¢i proi-
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zvodaéi su Njemacka sa udjelom od 23% te Spanjolska sa udjelom od 20%. Proi-
zvodnja u 2019. godini bila je za 0,7% manja od one iz 2018. godine.

Prema podacima ocjenjivanja na liniji klanja svinja (Ministarstvo poljoprivrede)
u Republici Hrvatskoj 2019. godine u klaonicama je zaklano ukupno 1.041.978
svinja svih kategorija. Nakon pada ukupnog broja zaklanih svinja u klaonicama u
2017. godini u odnosu na 2016. od 126.590 grla, od 2017. godine zapocCinje pozi-
tivan trend broja zaklanih svinja u klaonicama. U prvih 10 mjeseci 2020. godine
na liniji klanja klasirano je 837.439 trupova svih kategorija, Sto je za 2% viSe u
odnosu na isto razdoblje 2019. godine.

Prema podacima vanjskotrgovinske razmjene izvoz Zivih svinja u 2019 godini
iznosio je 238.210 grla, od cega je na kategorije T1 i T2 otpadalo 221.930 grla.
U odnosu na 2018. godinu broj svih izvezenih svinja pao je za 16%, a broj izve-
zenih svinja kategorija T11 T2 za 9%. Smanjenje izvoza moze se pripisati stanju
na trziStu odnosno znaCajnom rastu trznih cijena zivih svinja i svinjskog mesa
na EU trziStu. Navedeno poveéanje omogucilo je prodaju Zivih svinja u Republici
Hrvatskoj po cijenama koje su bile konkurentne cijenama na izvoznim trziStima.
Kako bismo dobili potpunu informaciju o proizvodnji svinja u Republici Hrvatskoj
potrebno je zbrojiti podatke o klanju na klaonicama, izvozu i podatke o broju za-
klanih svinja na domacinstvima ¢ime dolazimo do podatka da je tijekom 2019.
godine proizvedeno (zaklano) 1.534.953 svinje svih kategorija, od ¢ega kategorije
tovnih svinjaiznose 1.248.714 grla. Uz potro$nju od 49,5 kg po stanovniku, Repu-
blika Hrvatska je bila 66% samodostatna u proizvodnji svinjskog mesa.

Prema podacima DZS u 2019. godini uvezena je 92.331 tona svinjskog mesa (uk-
ljuCujuci i svinjsko masno tkivo) ukupne vrijednosti 217,55 milijuna eura, dok je
izvezeno 8.240 tone svinjskog mesa ukupne vrijednosti 21,05 milijuna eura. U
odnosu na 2018. godinu vrijednost uvoza svinjskog mesa povecana je za 16,94
% dok je vrijednost izvoza povecana za 2,59%. Usporedujuéi koli€ine, izvoz je pao
za 3,68% dok je uvoz pao za 4,47%. U prvih osam mjeseci 2020. godine uvezeno
je 50.451,37 tona svinjskog mesa (svjeze, rashladeno ili smrznuto), to je za 8%
manje u odnosu na isto razdoblje 2019. godine. Po pitanju izvoza za prvih osam
mjeseci 2020. godine koli¢ina od 3.934,82 tona za 11% je manja od one u istom
razdoblju 2019. godine.

Usporedujuéi dostupne podatke za prvih osam mjeseci 2020. godine, izvoz Zivih
svinja bio je 191.420 grla, odnosno 24% veéi u odnosu na isto razdoblje 2019.
godine, dok je vrijednost izvoza bila 25% ve¢a. Uvoz od 310.649 grla za 1% manji
je od 314.924 grla u 2019. godini dok mu je vrijednost bila veéa za 13%.




Primjetna je razlika u kretanju cijena prasadi na europskim trZistima i unutarnjem
trziStu Republike Hrvatske. Razlike u trendu zapocele su nakon ozujka 2019. go-
dine, a nastavljene su i u 2020. godini. Nakon $to je u rujnu 2020. godine doslo
do pojave ASK u Njemackoj, dolazi do pada cijena prasadi u cijeloj EU, pa tako i
Republici Hrvatskoj. Njemacka je veliki uvoznik prasadi u EU, a nakon pojave ASK
doslo je do usporavanja punjenja objekata za tov svinja. Cijena odojaka teZine 25
kg u Republici Hrvatsko u 47. tjednu iznosila je 37,98 €/komad Sto je identi¢no
cijeni u 46. tjednu. U odnosu na isti tjedan 2019. godine cijena odojaka manja je
za 6,31%, a u odnosu na 2018. godinu manja je za 9,03%.

Kretanje cijena svinjskih trupova E klase u 2019. godini obiljeZio je pozitivan trend
rasta. Izuzetno nagli rast cijena zapoceo je nakon ozujka 2019. godine, a nastavio
se do kraja godine. Pod utjecajem pandemije COVID-19 i ASK 2020. godinu obi-
ljeZio je znacajan pad cijena. Cijena trupa klase E u 47. tjednu iznosila je 139,81
€/100 kg te je u odnosu na cijenu iz 46. tjedna (138,51 €/100 kg) veca za 1,30
€/100 kg, odnosno 0,94%, medutim u odnosu na isti tjedan 2019. godine cijena
trupa klase E manja je za 25,23%, a u odnosu na 2018. godinu manja za 3,65%.

Mjere Ministarstva poljoprivrede
Potpora za iznimno osjetljive sektore — rasplodne krmace

Dodjeljuje se kao potpora male vrijednosti (de minimis potpora) za uzgajivace
koji drze rasplodne krmace. Potpora za rasplodne krmace se isplacuje korisniku
prema broju krmaga upisanih u JRDZ i iznosi 530,00 kn po krmagi. Minimalan broj
Zivotinja za koje se ostvaruje ova potpora je 6. Dodatni dio potpore u iznosu od
470,00 kuna po krmaci isplaéuje se za krmace koje su upisane u maticne knjige ili
uzgojne upisnike. Za 2019. godinu isplacena je potpora u iznosu od 17.350.330,24
kuna za rasplodne krmace za 55.880 krmaca kod 2.981 korisnika. Dodatni dio
potpore za uzgojno valjane krmace isplacen je u iznosu od 423.784,14 kuna za
3.106 krmaca kod 104 korisnika.

Potpora za ocuvanje izvornih i zasti¢enih pasmina domacih Zivotinja

Potpora se ispla¢uje u sklopu Operacije 10.1.9. Programa ruralnog razvoja, O¢u-
vanje ugrozenih izvornih i zasti¢enih pasmina domacih Zivotinja. Republika Hr-
vatska ima tri priznate izvorne i zasti¢ene pasmine svinja; turopoljsku svinju, crnu
slavonsku svinju te banijsku $aru svinju. Do 2019. godine iznos potpore iznosio
je 200,00 eura po uvjetnom grlu, a pravo na potporu ostvaruju krmace upisane u
maticne knjige te Zenski i muski rasplodni pomladak stariji od 6 mjeseci. Nakon
provedene revalorizacije potpora u 2019. godini potpora za uzgoj izvornih pasmi-




na svinja povecana je sa dosadasnjih 200 eura po uvjetnom grlu na 267,69 eura
za crnu slavonsku, 289,03 eura za turopoljsku te 269,34 eura po uvjetnom grlu za
banijsku Saru svinju.

Za 2019. godinu potporu su ostvarila 244 uzgajivaca za 1466 uvjetnih grla s uku-
pno odobrenim iznosom potpore u iznosu od 2.806.921,76 kuna.

Potpora za dobrobit Zivotinja

Mjera 14 Programa ruralnog razvoja, Potpora za dobrobit zivotinja, provodi se
od sredine 2018. godine. Potpora se isplacuje za mjere dobrobiti u kategorijama
krmace, nazimice, odbijena prasad i svinje za tov. Mjere dobrobiti podijeljene su
na mjere poboljSane hranidbe, poboljSanog smjestaja, poboljSane skrbi te mjere
omogucavanja pristupa na otvoreno. Za 2019. godinu za 1684 zahtjeva odobrena
je potpora u iznosu od 20.325.235,11 kuna, Sto je skoro 13 milijuna kuna vise u
odnosu na 2018. godinu.

Sufinanciranje rada uzgojnih udruzenja iz podrucja stocarstva

Sufinanciranjem rada uzgojnih udruzenja omogucuje se uéinkovitija provedba
programa uzgoja stoke u Republici Hrvatskoj. Putem Javnog poziva za sufinan-
ciranje rada uzgojnih udruzenja u podrucju stocarstva za 2019. godini pravo na
sufinanciranje rada ostvarila su ¢etiri uzgojna udruzenja iz podrucja svinjogojstva
u ukupnom iznosu od 353.800,00 kuna. Na temelju Programa potpore za sufinan-
ciranje rada uzgojnih udruzenja u podrucju stocarstva za 2020. godinu, pravo na
sufinanciranje rada ostvarila su tri uzgojna udruZenja iz podrucja svinjogojstva u
ukupnom iznosu od 299.510,50 kuna.

NatjeCaj za provedbu Podmjere 4.1 »Potpora za ulaganja u poljoprivredna
gospodarstvac«

Jedan od najznacajnijih izazova u sektoru svinjogojstva je nedostatna proizvod-
nja prasadi za tov. Problem ovisnosti tovljaca o uvozu najviSe se osjeti u oteza-
nim uvjetima poslovanja ¢emu smo bili svjedoci i ove godine zbog pandemije
COVID-19. Kako bi se povecao broj krmaca, odnosno povecala proizvodnja pra-
sadi, Ministarstvo poljoprivrede pripremilo je natjecaj za dvije mjere potpore za
ulaganja u poljoprivredna gospodarstva ukupne vrijednosti 300.000.000 kuna:

Mjera 4.1.1 Restrukturiranje, modernizacija i pove¢anje konkurentnosti poljopri-
vrednih gospodarstava, ulaganja u reprocentre u sektoru svinjogojstva, unutar
koje je raspolozivo 250.000.000 kuna.




Mjera 4.1.2 Zbrinjavanje, rukovanje i koriStenje stajskog gnojiva u cilju smanjenja
Stetnog utjecaja na okolis, unutar koje je raspolozivo 50.000.000 kuna.

Kroz navedene mjere planira se povecanje broja krmaca za 15.000 grla.

Mjere Ministarstva poljoprivrede za suzbijanje posljedica pandemije
COVID-19

1.

Program potpore primarnim poljoprivrednim proizvodac¢ima u sektoru biljne
proizvodnje i sektoru stocarstva u 2020. godini

Potpora u sektoru svinjogojstva za rasplodne krmace u iznosu od 497,58 kuna
po uvjetnom grlu. Pravo na potporu ostvarilo je 1.642 korisnika za 10.544 kr-
mace te je ukupan isplaceni iznos za ovu mjeru iznosio 5.246.483,52 kuna.

. Provedba odluke Vlade Republike Hrvatske o privremenoj izvanrednoj mjeri

pomoéi za proizvodace tovne junadi, tovnih svinja i janjadi za klanje s pro-
blemima u poslovanju uzrokovanih epidemijom COVID-19 te za subjekte koji
posluju u odobrenim objektima za klanje papkara

Potporu za ovu mjeru ostvarilo je 75 korisnika za 10.788 grla tovnih svinja.

. Izvanredna priviemena potpora poljoprivrednicima i MSP-ovima koji su poseb-

no pogodeni krizom uzrokovanom boleSéu COVID-19 »Mjera 21 iz Programa
ruralnog razvoja Republike Hrvatske za razdoblje 2014. — 2020.«

. Program potpore primarnim poljoprivrednim proizvodac¢ima zbog otezanih
uvjeta poslovanja uzrokovanih pandemijom COVID-19 - privremeni okvir CO-
VID-19 (u pripremi).







AKTIVNOSTI HRVATSKE AGENCIJE ZA
POLJOPRIVREDU | HRANU U SVINJOGOJSTVU

Mladen Skiljevié

Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Centar za stocarstvo,
Vinkovacka cesta 63c, 31000 Osijek
e-mail: mladen.skiljevic@hapih.hr

Prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku (DSZ) u Republici Hrvatskoj na
kraju 2019. godine bilo je nesto viSe od milijun svinja. Godine 2010. broj krmaca
u RH bio je 136 000. U 2011.godini ovaj broj je pao za 30% i kroz sve ove godine
krece se u ograni¢enom okviru uz neznatne promjene (96.000-102.000 grla). Ti-
jekom 2019 godine poveéan je broj uzgojno valjanih krmaca za 4,4 %. U kontrolu
proizvodnosti ukljuceno 29.006 uzgojno-valjanih krmaca ili 29,3% od ukupnog
broja krmaca (Grafikon 1). Oko 86% krmaca u kontroli proizvodnosti uzgaja se na
velikim farmama (400 - 3.000 krmaca), dok 14% na obiteljskim gospodarstvima.

Grafikon 1. Trendovi u populaciji krmaca

U pasminskoj strukturi uzgojno valjanih krmaca (grafikon 2) u kontroli proizvod-
nosti prevladavaju hibridi PIC (48,5%) i Topigs (32,2%). lzvorne pasmine (crna
slavonska, turopoljska i banijska $ara) zastupljene su sa 9,6%, a hrvatski uzgojni
program sa 8,8% krmaca.

Oznacavanje i evidencija svinja

Sustav obveznog oznacavanja i registracije svinja uspostavljen je na temelju Eu-
ropskog propisa koji je u potpunosti prenesen u hrvatsko zakonodavstvo. Pra-
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Grafikon 2. Pasminska struktura krmaca u kontroli proizvodnosti, %

vilnik 0 obveznom oznacavanju i registraciji svinja donosi pravila jedinstvenog
oznaCavanja svinja u Republici Hrvatskoj, postupke registracije premjeStanja
svinja te uspostavu jedinstvene baze podataka. Jedinstveni sustav oznaCavanja
podrazumijeva oznacavanje svake svinje uSnom markicom i/ili tetovirnim brojem.
USna markica stavlja se na desno uho i na njoj se nalazi Jedinstveni identifika-
cijski broj gospodarstva (JIBG) na kojem su svinje rodene. Sve svinje rodene na
jednom gospodarstvu oznacene su istim brojem. Svinje se oznacavaju najkasni-
je prije odlaska s gospodarstva na kojem su rodene. Markice moraju biti ¢itljive
tijekom cijelog Zivota svinje, a u slu¢aju gubitka usne markice, aplicira se usna
markica s brojem gospodarstva na kojem se svinja nalazi.




Oznacavanije svinja provode posjednici kojima je ovaj postupak odobren od strane
Ministarstva poljoprivrede, Uprave za stoCarstvo i kvalitetu hrane, zatim ovlaste-
ne veterinarske organizacije i veterinarske sluzbe te djelatnici Hrvatske agencije
za poljoprivredu i hranu. Tijekom 2019. godine odrzano je 12 edukacija na kojima
je sudjelovalo 407 posjednika koji su ostvarili moguénost oznacavanja svinja na
vlastitom gospodarstvu.

Provedba performance testa u field uvjetima

Odabir grla za test te izmjere na kraju testa obavili su djelatnici podrucnih ureda
Centra za stocarstvo HAPIH-a na obiteljskim gospodarstvima, odnosno djelatnici
HAPIH-a u suradnji s djelatnicima velikih farmi na kojima se provodi testiranje
uzgojno valjanih svinja. Za terminalne pasmine (pietren i durok) radi se izracun
uzgojne vrijednosti za dnevni prirast i mesnatost, a za majcinske pasmine uz na-
vedene osobine i za plodnost (tablica 1i 2).

Ocjena vanjstine provedena je kod 100 nerasti¢a i 97 nazimica IZP svinja.

Tijekom 2019. godine izraCunate su uzgojne vrijednosti primjenom metode naj-
boljeg linearnog nepristranog predvidanja (BLUP-Best linear unbiased prediction)
za 651 grlo (173 nerastic¢a i 578 nazimica).

Tablica 1. Field test nerastica

~ Pros Tezina ST
Broj Zivotni . . na kraju
2 . debljina | na kraju
. nerastica/ | dnevni . testa
Pasmina . slanine | testa (kg)/
No.of prirast ) (dana)/
Breed . (mm)/ | Weight at
young (gr)/Life Age of
. Average | the end of
boars gain (gr) backfat test(kq) the end of
9 test(days
veliki jorksir 29 600 10,3 108 190
landras 84 630 10,9 110 178
pietren 33 601 75 103 176
durok 27 654 8,7 102 159

Sve/All 173




Tablica 2. Field test nazimica

Broi : Pros. Tesina Starost
nazimjica Zivotni | debljina nakraig | ™ kraju
Pasmina dnevni slanine testa (kj Y testa
Breed prirast (mm)/ Wei htgt (dana)/
' (g)/Life | Average gnta Age of the
Tested : backf the end if dof
gilts gain(qg) (ac ?t test (kg) en(do t;ast
mm ays
veliki jorksir 147 551 10,4 108 209
Landras 364 589 10,9 108 189
Pietren 27 600 74 101 170
Durok 28 640 9,0 99 160
L o 12 614 10,6 105 171
landras
Sve/All 578

Testiranje rasplodnih grla na stres osjetljivost (Maligna hipertermija)

Tijekom 2019. godine prikupljeno je 169 uzoraka te analizirano u suradnji sa La-
boratorijem Odjela za SrediSnju banku animalnih gena Uprave za stocarstvo i kva-
litetu hrane Ministarstva poljoprivrede (Tablica 3)

Tablica 3. Broj rasplodnih svinja testiranih na stres osjetljivost prema pasmini

Genotip/Genotype
Posmina/Breed | NN | N0 [ w | swem
Broj/No Broj/No Broj/No
31

durok 31 100
landras 81 100 81
pietren x durok 5 100 5

pietren 19 73,1 7 26,9 26




Pasmina/Breed | NN | Wn | w

Broj/No % Broj/No % Broj/No

Genotip/Genotype
Sve/All
26

veliki jorksir 26 100
Sve/All 162 95,9 7 41 169

Suradnja sa uzgojnim udruzenjima

U Republici Hrvatskoj trenutno djeluju 4 uzgojna udruzenja iz podrucja svinjogoj-
stva koja su HAPIH odabrala za partnera u provedbi uzgojnih programa. Uloga
HAPIH-a kao »trece strane« je provedba specificnih tehnickih aktivnosti u uprav-
ljanju uzgojnim programima, kao Sto su: testiranje rasta, razvoja, proizvodnih od-
lika (fenotip), genetsko vrednovanje, vodenje maticnih knjiga, priprema podataka
za izdavanje zootehnickog certifikata, uspostava i vodenje baze podataka itd.

Djelatnici Centra za stocarstvo pomazu u pripremi i organizaciji godisnjih skupsti-
na uzgojnih udruZenja te savjetovanje uzgajivaca svinja.

Zootehnicki certifikati

HAPIH je kao »tre¢a strana« uzgojnim udruzenjima odradivao poslove tehnicke
priprema podataka za izdavanje zootehnickih certifikata. Tijekom 2019 godine
pripremljeno je za izdavanje 907 zootehnickih certifikata za uzgojno valjana grla
svinja.

Stocarske izlozbe

U sklopu Jesenskog medunarodnog bjelovarskog sajma u Gudovcu od 6 — 8. ruj-
na 2019. godine odrzana je 27. Drzavna stocarska izlozba. Izlozba svinja organi-
zirana je u suradnji HAPIH-a, SUS-a i lokalnih udruga uzgajivaca svinja. IzloZzena
su 44 grla u Sest pasmina: landras, veliki jorksir, pietren, durok, crna slavonska
svinja i banijska $ara svinja.

U organizaciji grada Petrinje i Udruge uzgajivaca svinja »Banijska Sara« 9. lipnja
2019. godine u Petrinji odrzana je 4. Smotra banijske Sare svinje. Ovo je prva
smotra od kada je pasmina banijska Sara u studenom 2018. godine priznata kao
izvorna pasmina svinja. Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu kao institucija




uzgajivacima pruza podrsku u uzgoju, a sve u cilju ocuvanja i popularizacije ba-
nijske Sare svinje.

Savjetovanje uzgajivaca

Savjetovanje uzgajivaca svinja u Republici Hrvatskoj (XV. po redu) odrzano je 28.
i 29.05.2019. godine u hotelu Top-Terme u Topuskom, u organizaciji Hrvatske
agencije za poljoprivredu i hranu (HAPIH) i Sredi$njeg saveza udruga uzgajivaca
svinja Hrvatske (SUS), a pod pokroviteljstvom Ministarstva poljoprivrede i supo-
kroviteljstvom Sisacko-moslavacke Zupanije. Ovo savjetovanje je primjer konti-
nuiranog promicanja novih saznanja iz podru¢ja zakonske legislative, agrarne
politike, ruralnog razvoja, selekcije i hranidbe. Sudionici savjetovanju imali su
priliku ¢uti 12 struénih izlaganja koja obuhvaéaju sva vaznija podrucja svinjo-
gojske proizvodnje. Prvog dana savjetovanja odrzana je i panel rasprava na temu
Proizvodnja vlastite elektricne energije putem solarnih panela. Sudionici panela
su bili pomoénik ministra poljoprivrede dr.sc. KreSimir Ivan¢i¢ iz Uprave za ruralni
razvoj te potpredsjednici SUS-a gdin. Vlado Biskup i gdin. Stjepan Kusec. U radu
savjetovanja sudjelovalo je oko 250 sudionika, ¢ime se isto jo$ jednom potvrdilo
kao srediSnje mjesto okupljanja svih sudionika svinjogojske proizvodnje. Veéina
sudionika bili su uzgajivaci, kako predstavnici OPG-ova tako i velikih proizvodnih
sustava, a bili su nazocni i predstavnici mesne industrije, akademske zajednice,
djelatnici Ministarstva poljoprivrede i HAPIH-a.

Casopis Svinjogojstvo

0d 2019. godine Sredi$nji savez uzgajivaca svinja Hrvatske izdaje ¢asopis Svinjo-
gojstvo, prvi specijalizirani ¢asopis namijenjen uzgajivacima svinja u Hrvatskoj. U
izradu ¢asopisa, odabir tema i njihovu obradu ukljuceni su stru¢njaci sa Agronom-
skog i Veterinarskog fakulteta u Zagrebu, Fakulteta agrobiotehnickih znanosti u
Osijeku, Hrvatskog veterinarskog instituta, djelatnici Ministarstva poljoprivrede,
djelatnici HAPIH-a te predstavnici SUS-a i udruge »Fajfericac.
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Uvod

S oko 150 milijuna svinja u uzgoju Sirom EU ovo je najznacajniji stocarski sektor,
veci nego govedarski. Sektor svinjskog mesa €ini gotovo polovicu ukupne proi-
zvodnje mesa u EU. EU je nakon Kine najveéi proizvodac svinjetine na svijetu, a
najveci proizvodaci u EU-u su Njemacka, Spanjolska i Francuska koje Gine polovi-
nu ukupne proizvodnje u EU-u. EU izvozi oko 13 % svoje ukupne proizvodnje (oko
4 milijuna tona), pa je najveca izvoznica svinjetine i proizvoda od svinjskog mesa.
Vecina izvoza svinjskog mesa iz EU-a je u istocnu Aziju, prvenstveno Kinu.

Sektor je vrlo raznolik, s velikim razlikama u metodama uzgoja i velic¢inama far-
mi drzave ¢lanice: od uzgoja u dvoristu do industrijskih postrojenja s tisu¢éama
Zivotinja.

Unutar zajednicke poljoprivredne politike (ZPP) sektor svinjskog mesa obuhvacen
je zajednitkom organizacijom trziSta koja reguliraju trgovinu i pruzanje podrske u
slucaju sektorske krize, a na svinjsko meso se nikad nisu primjenjivala povezana
pla¢anja ni proizvodne kvote. Programi privatnog skladistenja upotrebljavaju se
samo u vrlo ograni¢enom broju slucajeva radi stabilizacije trzista svinjskog mesa
u kriznim razdobljima. Poljoprivrednici takoder mogu dobiti sredstva za ruralni
razvoj u okviru drugog stupa ZPP-a, na primjer, kako bi izvrSili potrebna ulaganja
na svojim farmama.

Veliki broj zakonodavnih akata EU-a odnosi se na ovaj sektor koji pokriva razli¢ite
aspekte uzgoja svinja: zastita okoli$a, sigurnost hrane i javno zdravlje, organska
proizvodnja, zdravlje Zivotinja i dobrobiti. Medutim, dokazi pokazuju nepostivanje
propisa EU-a o dobrobiti svinja i upornost Stetnih rutinskih praksi. Drugi izazov
oneciséenja uzrokovanog intenzivnim uzgojem svinja odnosi se na zrak, tlo i
vodu, §to uzima veliki danak okolisu.




Evolucija poljoprivredne politike u sljede¢em razdoblju mogla bi utjecati na sektor
svinjogojske proizvodnje najviSe zbog politike okoliSa i dobrobiti Zivotinja. | novi
ZPP i Zeleni dogovor, kao i inicijativa i strategija »0d farme do stola« promoviraju
zeleniju i odrZiviju poljoprivredu i prehrambenu industriju Sto ¢e zahtijevati ozbilj-
niju reviziju i zakona i prakse relevantne za sektor svinjogojstvo.

Stanje sektora svinjogojstva u EU

U EU je 2018. bilo 148 milijuna svinja, a gotovo tri Cetvrtine svinja u EU uzgaja
se u Sest drzava ¢lanica EU: Spanjolska (20,8%), Njemacka (17,8%), Francuska
(9,3%),Danska (8,5%), Nizozemska (8,1%) i Poljska (7,4%). U EU klaonicama zavr-
Sava preko 260 milijuna svinja, a proizvodnja mesa je ne$to manja od 24 milijuna
tona. EU je druga na svijetu po proizvodnijii svinjskog mesa nakon Kine, a najveéi
je izvoznik svinjskog mesa i svinjskih proizvoda. Zemlje EU s najve¢om proizvod-
njom svinjskog mesa u 2019. bile su Njemacka (5,2 milijuna tona) i Spanjolska
(4,6 milijuna tona), a slijedi Francuska (2,2 milijuna tona), zajedno ove tri zemlje
¢ine vise od polovice ukupne proizvodnje EU.

Svinjsko meso proizvodi se diljem EU, s velikim razlikama u tehnologiji i veli¢ina-
ma poljoprivrednih gospodarstava u drzavama ¢lanicama i medu njima: od malih
raznolikih poljoprivrednih gospodarstava koja drze samo jednu ili dvije svinje do
industrijskih postrojenja s tisuéama svinja te od opseznog ekoloskog uzgoja do
konvencionalne intenzivne proizvodnje.

Sektor proizvodnje svinja u EU-u nema razinu vertikalne integracije koja se vidi
primjerice u sektoru peradi. Tako se na primjer, uzgoj i dorada svinja Cesto provo-
de u zasebnim objektima. Danska ima najrazvijeniji integrirani proizvodni sustav.
U Spanjolskoj proizvodnju svinjetine kontroliraju vertikalno integrirane tvrtke
koje pruzaju standarde hrane za Zivotinje, svinje i proizvodnju, dok se s poljo-
privrednicima ugovara uzgoj i tov Zivotinja. Klaonice i tvrtke za preradu mesa
takoder imaju visoku razinu integracije.

U EU-u je oko 2 milijuna farmi svinja, od kojih je viSe od polovice bilo u Rumunj-
skoj. Industrija svinja u ovoj zemlji vrlo je polarizirana: na jednom kraju su vrlo ve-
like intenzivne farme, uglavnom se vode stranim kapitalom, drzec¢i tisuce Zivotinja
i opskrbljujuci 85 % svog svinjskog mesa dostupnog na trzistu. Na drugom kraju
su veliki broj farmi svinja u dvoristu, koje proizvode meso za kuénu potrosnju ili
lokalno trziste. Oko 99 % rumunjskih farmi svinja ima manje od 10 svinja, ali ine
polovicu osnovnog stada svinja u zemlji. Opéenito, samo 3 % osnovnog stada
svinja u EU-u drZi se na farmama u dvoristima, a taj je udio jo$ niZi u veéini velikih
drzava ¢lanica koje proizvode. Primjerice, u Danskoj je 97 % svinja na farmama s




1.000 ili viSe Zivotinja. Ukupno je viSe od 75 % svinja iz EU-a u velikim komercijal-
nim gospodarstvima. Medu prvih devet zemalja proizvodaca, Danska ima najveci
komercijalni udjel s prosje¢no 4.700 svinja, a Njemacka najmanja s prosjecno
1.900 svinja po gospodarstvu

Mjere zajednicke poljoprivredne politike u svinjogojstvu

Potpora sektoru putem Zajednicke poljoprivredne politike (ZPP) provodi se kroz
dva osnovna stupa. Prvi se odnosi na zajednic¢ku organizaciju trzista, a drugi na
financiranje ruralnog razvoja.

U okviru zajednicke poljoprivredne politike svinjetina je obuhvaéena zajednickom
organizacijom trZista i nikada nije bila podloZna povezanim plaé¢anjima ili proi-
zvodnim kvotama. U slucaju mjeSovitog uzgoja (kombinirajuci stoCarstvo i usje-
ve), svinjogojci bi imali koristi od izravnih pla¢anja povezanih s povrSinama koje
se uzgajaju. Samo u vrlo ograni¢enim slucajevima privatni programi skladistenja
koristeni su za stabilizaciju trziSta svinja u vrijeme krize. Uredbom su uredena
pravila o: trgovini: uvoznim kvotama, uvoznim carinama (kao nacin da se osigura
da se gospodarski subjekti EU-a mogu suo€iti s konkurencijom iz tre¢ih zemalja
na unutarnjem trZistu), uvoznim i izvoznim dozvolama koje omogucuju pracenje
trgovinskih tokova; i povrat izvoznih potpora; regulacija opskrbe Sunkom sa za-
Sticenom oznakom izvornosti ili zastiéenom oznakom zemljopisnog podrijetla;
mjere povezane s bolestima Zivotinja i gubitkom povjerenja potrosaca zhog jav-
nih, Zivotinjskih ili biljnih zdravstvenih rizika. Europska komisija pristala je 2017.
dopustiti koristenje sredstava ZPP-a za pomo¢ poljskim uzgajivacima svinja koji
su bili prisiljeni prekinuti svoju proizvodnju zbog africke svinjske kuge (ASK).

Potporu EU ruralnom razvoju (drugi stup) sufinanciraju zemlje i regije EU. Oni
mogu odlugiti financirati posebne mjere u svojim programima ruralnog razvoja.
Ukupno postoji izbor od 20 mjera koje se sufinanciraju iz Europskog poljoprivred-
nog fonda za ruralni razvoj (EAFRD), a koje mogu koristiti poljoprivrednicima i
ruralnim dionicima EU. Takve mjere mogu, na primjer, doprinijeti potrebnim ula-
ganjima u svinjogoijiliStima kako bi bila odrZivija i profitabilnija.

U okviru politike EU-a u podrucju ruralnog razvoja poljoprivredno Europsko par-
tnerstvo za inovacije (EIP Agri) nastoji ojacati istrazivanja i ubrzati inovacije u
poljoprivredi. EIP-Agri fokusne skupine priviemeno okupljaju 20-tinjak strucnja-
ka (poljoprivrednika, savjetnika, istrazivaca, poduzeca i nevladinih organizacija)
kako bi razvili rjeSenja u svom podrucju. Sredstva mogu dobiti od EAFRD-a ili iz
programa Obzor 2020. U podrucju svinjogojstva, primjeri fokusnih skupina su o
smanjenju upotrebe antibiotika u svinjogojstvu i 0 novoj hrani za svinje i perad.




Ovaj drugi istraZuje nove izvore i strategije za smanjenje pritiska na prirodne re-
surse pri proizvodnji hrane za svinje i perad. Na sli¢an nacin se programom Obzor
2020 financiraju istraZivanja i razvoj u podrucju svinjogojstva, primjerice inova-
cijski projekt s ciljem podizanja konkurentnosti industrije svinja u EU-u poveziva-
njem proizvodaca i razmjenom najboljih praksi i inovacija.

Trenutacni razvoj trzista i proizvodnje

U 2020. se godini ocekivalo smanjenje proizvodnje mesa u EU za sve vrste mesa
osim svinjskog mesa (+ 0,5%): govedine -1,7%, peradi -2,0%, ovaca i koza -1,5%.
Pad klanja se dogodio ve¢ na kraju drugog kvartala sa zatvaranjem usluzne dje-
latnosti zbog mjera COVID 19. lako se ocekivao oporavak u drugom dijelu godi-
ne, to se ipak nec¢e dogoditi u dovoljnoj mjeri. Trgovina s Velikom Britanijom je
takoder opala pocetkom 2020. u odnosu na isto razdoblje 2019., opéenito vise
nego s ostalim partnerima. Ovaj pad snazno utjece na brojke ukupne trgovine EU.
Ukupna godisnja potro$nja mesa mogla bi se smanjiti na 65,4 kg po stanovniku
u 2020. godini (-2,5%), uslijed smanjenja potroSacke potraznje tijekom razdoblja
zakljucavanja i priguSene domace proizvodnje koja nije nadoknadena uvozom.

Izvoz svih vrsta mesa iz EU-a, osim peradi, trebao se poveéati 2020. godine. Po-
vecanje je trebalo biti posebno snazno za svinjsko meso zbog sve veéeg uvoza i
potraznja Kine koja je i dalje vodece odrediste svinjskog mesa u EU. Uvoz mesa iz
EU-a vjerojatno ¢e pasti kako se smanjuje dostupnost Zivotinja i mesa.

Za svinjogojstvo jo$ uvijek veliku opasnost predstavlja moguénost izbijanja Afric-
ke svinjske kuge, ali neizvjesnost vezana uz COVID-19 ugrozava sve mesne sekto-
re, pa tako i svinjogojstvo. Nakon pada proizvodnje potaknutog padom potraznje
za svim prehrambenim proizvodima pocetkom Il kvartala, ublazavanjem mjera
zakljucavanja zbog COVID-19 cijene svih vrsta mesa pocele su rasti jer se opo-
ravila potroSacka potraznja. Trenutacno je opet vrijeme stagnacije, jer se jo$ ne
zna kad ¢e se potraznja i potrosnja opet stabilizirati. Spekulira se s novim valom
potraznje iz Kine, Sto bi europskom svinjogojstvu dalo jos jedan zamah sljedeée
godine.

Sama proizvodnja svinjskog mesa u EU-u lagano je pala u prvoj polovici godi-
ne najvise potaknuto padom proizvodnje u Poljskoj (-8,2%) i Italiji (-20%). Rast
proizvodnje, potpomognut visokim cijenama, bio je stabilan kod ostalih kljucnih
proizvodaca iz EU-a, s oporavkom u Njemackoj (+ 1,1%) i Danskoj (+ 2,7%), te
nastavljenim naglim rastom u Nizozemskoj i Estoniji (po + 4,4%, i dodatna korist
iz obnovljenih stada), kao i umjerenim porastom u Francuskoj (+ 0,6%). Izvoznici
iz EU imali su koristi od velike potraznje iz Kine (osim Poljske zbog Sirenja ASK-a),




koja je kompenzirala pad potraznje iz drugih glavnih odredista (Velika Britanija,
Japan, Juzna Koreja, SAD, Filipini i Australija).

Cijene koje su porasle tijekom 2019. kada se smanjila ponuda, a izvoz porastao,
pocele su se smanjivati prema petogodiSnjem prosjeku kada je potraznja za
prehrambenim uslugama naglo pala u zaklju¢avanju zbog COVID-19. Cijene su
ponovno pocele rasti polovicom godine, nakon oporavka prehrambenih usluga i
svjetske potraznje do stabilne cijene od 163 EUR / 100 kg.

Ocekuje se da ¢e proizvodnja svinjskog mesa lagano porasti u 2020. godini (+
0,5%). Poduprijet ¢e ga povoljne cijene, povratak potroSacke potraznje i solidne
perspektive izvoza (+ 10% / 2019.), Uglavnom u Kinu, i nedavna ulaganja u sektor,
pod pretpostavkom da se ASK (Africka svinjska kuga) ne Siri dalje unutar EU-a.

Smanjenje potroSacke potraznje tijekom zatvora i sveukupno ograni¢ena doma-
¢a raspoloZivost dovesti ée do toga da prividna potro$nja svinjskog mesa padne
ispod 30 kg po glavi stanovnika u 2020. godini.

Uz ustrajnost ASK-a u Kini, struénjaci predvidaju daljnje smanjenje stada, poveza-
ni pad proizvodnje svinjskog mesa od 15-25% u 2020. i potrebu za veéim uvozom.
Kineski uvoz svinjskog mesa masovno raste do travnja (170% na godisnjoj razi-
ni), $to donosi korist EU (+ 150%) i ostalim kljuénim dobavlja¢ima (SAD, Brazil i
Kanada). Udio uvoza u Kini povecao se za navedene kljucéne dobavljace (19%, 9%
odnosno 7%) na Stetu EU (55%). Potraznja za iznutricama takoder se povecala, ali
uglavnom u korist EU-a. Vrlo velika koli¢ina svinjskog mesa uvezena u prvoj polo-
vici godine u Kinu mogla bi se ublaZiti u drugoj polovici godine, poticuéi potrosnju
ostalog (uvoznog) mesa.

lako se za 2020. godinu za EU nije predvidala rekordna proizvodnja odojaka, u
kombinaciji s daljnjim povecanjem tezine klanja, predvida se da ce proizvodnja
svinjskog mesa doseci najviSu sluzbeno zabiljezenu razinu.

Domaca potrosnja jos uvijek opada u veéini drzava ¢lanica EU-a, ponajvise u Nje-
mackoj, ostavljajuéi svinjetinu dostupnu za izvoz s gotovo 4 milijuna tona, ekvi-
valent mase trupa. Sukladno tome, viSe od 16% domace proizvodnje izvest ée se
u treée zemlje, a Kina ¢e biti u fokusu proizvodaca svinjskog mesa u EU. Unatoc
povecanju izvozne potraznje, ocekuje se smanjenje proizvodnje svinjskog mesa u
Njemackoj, Francuskoj, Bugarskoj i Madarskoj. Na temelju novih ulaganja, oceku-
je se da ¢e Spanjolska nadmasiti Njemacku kao vodeéeq proizvodaca svinjskog
mesa u EU.

Kao odgovor na kinesku potraznju za svinjetinom, osnovno stado krmaca u EU
prosirilo se 2019. godine, jer je pocetkom godine porasla potraznja za odojcima




(ali tek nakon Sto je mati¢no stado smanjeno za 380 tisu¢a krmaca). Taj se ne-
dostatak izrazava u cijenama odojaka. Cijene odojaka utrostrucile su se od kraja
2018. Sirenje africke svinjske kuge u Kini od ljeta 2018. povecalo je potraznju
za svinjetinom u EU, a s tim povezano i za odojcima za tov. Na temelju iznimno
dobrih trzi$nih uvjeta za uzgoj svinja u 2019. godini, stado krmaca EU proSireno
je u2020. za 216 tisuca grla.

Dok se proizvodnja svinjskog mesa u EU Siri, domaéa potroSnja smanjuje se oko
20,8 milijuna tona. Potro$nja lagano opada u veéini zemalja, ali u Njemackoj je to
jako izrazeno. Predvida se smanjenje ukupne domace potro$nje na oko 20,3 mili-
juna tona u 2020., ostavljajuci 3,9 milijuna tona dostupno za izvoz. U 2020. godini
ocekuje se izvoz 16,1 posto domace proizvodnje u tre¢e zemlje. Ne iznenaduje Sto
¢e Kina biti glavni fokus izvoznika svinjskog mesa u EU.

Utjecaj zajednickog trziSta na nase svinjogojstvo

Utjecaj zajednickog trzista i poljoprivredne politike na naSe svinjogojstvo nakon
ulaska u EU najbolje se u najkraéem moze objasniti injenicom da je Republika
Hrvatska danas najveéi »uvoznik« EU svinjetine, tako da nam je svaka druga svi-
nja u prometu svinjskog mesa proizvedena izvan zemlje.

Nedavna poremetnja na EU trziStu zbog prekinutog izvoza u Kinu dovela je do
priviemenog viska svinjskog mesa kod najveéih proizvodaca i donijela na nase
trziste vece koliCine jeftine svinjetine.

Nasi proizvodadi, ali i preradbena industrija traze da se zbog neuredenosti do-
maceq trzista svinjskog mesa u nas, kao i poljoprivrednih proizvoda opéenito,
uvedu premije i potpore kako proizvodnji, tako i klaoni¢arstvu. Na Zalost, takvo
»obestecenje« za nepravilnosti koje su u pravilu nas propust, nije moguce ili je
samo ograniceno raspolozivo.

Za osiguranje odrzivosti sektora, potrebno je dodatno povezivanje velikih proi-
zvodaca, i vertikalno, te dugorocno ugovaranje otkupa s burzovnim cijenama. S
obzirom da se ne odmice s fer trgovackom praksom, barem kako se to primjenjuje
kod nekih drugih EU ¢lanica koje su u sli¢noj situaciji, bilo bi vazno dati mogu¢-
nost potpomaganja otkupa radi regulacije cijena.

Usmijerenost na poveéanje broja krmaca u osnovnom stadu izravnim ulaganjem
bit ¢ée samo kratkorocni porast, a ne ozbiljan razvoj, ako se ne urede trZisni odnosi
u cjelini, od trzista inputa do krajnjeg potro$aca, sto ukljucuje i trgovinu. Jedino
se tako moze ocekivati sustavna promjena u nasem svinjogojstvu i poljoprivredi.
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Uvod

Znanost koja se bavi prou¢avanjem ponasanja Zivotinja naziva se etologija. Po-
nasSanje zivotinja podrazumijeva sve uocljive aktivnosti koje su posljedica djelo-
vanja podrazaja iz okoliSa (vanjski podrazaji) i podrazaja koji potjecu iz samog
organizma (unutarnji podrazaji). Ponasanje je pokazatelj zdravlja i dobrobiti
Zivotinja, te je jedan od najvaznijih kriterija procjene dobrobiti. Zapravo, svako
odstupanje od normalnog prirodnog ponasanja Zivotinja na neki nacin ukazuje
na odredeni problem s dobrobiti Zivotinja. Stoga u procjeni dobrobiti svinja cesto
koristimo usporedbu pona$anja Zivotinja koje se nalaze u prirodnom okruzenju
(divlje svinje) i Zivotinja koje se nalaze u okolini koju je za njih odredio Covjek (su-
vremena svinjogojska proizvodnja). Prou¢avanjem primitivnih i divljih Zivotinja u
prirodnom okruZenju bavi se osnovna etologija, dok se proucavanjem Zivotinja,
i divljih i domadéih, koje su smjestene u okoliSu koji im je namijenio covjek bavi
primijenjena etologija. Razumijevanje ponasanja Zivotinja je od izuzetne vaznosti
jer nas upucuje na stupanj njihove prilagodbe uvjetima uzgoja, Sto izravno utjece
na zdravlje i dobrobit Zivotinja. Svinje se u razli¢itim oblicima ponaSanja osla-
njaju na svoja specificna osjetila. Tako na primjer, panoramski vid svinja iznosi
oko 310°, a binokularni od 35 do 50°. Svinje slabo raspoznaju boje, a smatra se
da razlikuju zelenu i plavu. Kod svinja su izrazito dobro razvijena osjetila mirisa i
njuha. U komunikaciji i identifikaciji svinje se sluZe tjelesnim dodirom. Iznimno im
je vaZan i osjet opipa, a svojim specificnim rilom se koriste za pronalaZenje hrane
te manipulaciju razlicitim predmetima. Cilj rada je dati pregled najvaznijih oblika
ponasanja svinja te ukazati na povezanost ponasanja i dobrobiti svinja.

Drustveno ponasanje

Svinje su odnosu na druge vrste domacih zZivotinja izrazito drustvene Zivotinje. U
prirodnim uvjetima divlje svinje Zive u malim krdima koja se sastoje od nekoliko
rodbinski povezanih Zenki i njihovih legala. Na celu krda je obi¢no najstarija kr-
maca, dok su muZjaci (veprovi) samotnjaci. Muski potomci se istjeruju iz krda u
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dobi od jedne do dvije godine, pri ¢emu jo$ neko vrijeme borave skupa, a zatim
se osamostaljuju, najkasnije do sljede¢e sezone parenja. Kod svinja je izrazena
drustvena hijerarhija, a razvoj dominacije pocinje u vrlo ranoj dobi. Tako ve¢ ne-
posredno nakon prasenja prasad se bori za sise krmaca. Na drustvenu hijerarhiju
utjecu dob, spol te tjelesna masa jedinki. Obiéno muzjaci dominiraju nad Zenka-
ma, a starije jedinke nad mladima. DrusStvena hijerarhija unutar stada nakon §to
se jednom uspostavi, vrlo je stabilna, pa se svinje koje se nalaze na nizoj razini hi-
jerarhijske ljestvice vrlo rijetko upustaju u sukob s jedinkama koje su rangirane na
vi$oj razni. Prasad koja se s krmac¢ama drZi zajedno u veéim skupinama pokazuje
puno manje agresivnosti u kasnijim fazama uzgoja. Drustveno ponasanje svinja
takoder ovisi 0 nacinu drzanja i sustavu proizvodnje. Kod skupnog nacina drza-
nja, smatra se da svinje imaju moguénost raspoznavanja do tridesetak jedinki,
Sto treba uvaZiti pri stvaranju skupina u suvremenoj proizvodniji svinja, primjerice
kod skupnog drzanja krmaca. Osim Sto svinje uspostavljaju odnose unutar svoje
vrste, svinje stvaraju i odnos prema Covjeku. Svinje imaju izrazenu mo¢ pamce-
nja, pogotovo neugodnih iskustava, pa ¢e na grubo postupanje s njima uzvratiti
agresivnim ponaSanjem. Osim navedene opasnosti, istraZivanja su pokazala da
neprimjereni i grubi postupci prema svinjama rezultiraju i slabijim proizvodnim
pokazateljima.

Ponasanje pri kretanju, istrazivanju i odmoru

Svinje su s obzirom na staniste u prirodnim uvjetima uglavnom Sumske Zivotinje.
Svojom tjelesnom gradom su izvrsno prilagodene Zivotu u takvom okoliSu. Rela-
tivno mala visina i trup u obliku klina omogucéuje im lako i brzo kretanje kroz Sika-
ru i uske prostore. Svinje se mogu kretati i velikom brzinom u kraéim vremenskim
razdobljima, osobito ukoliko su ugroZene od neprijatelja. U pravilu nisu sprinteri,
viSe maratonci koji mogu prevaliti i velike udaljenosti, osobito u potrazi za hra-
nom. Svinje u nuzdi mogu i vrlo dobro plivati pa ih nalazimo ¢ak i na otocima na
koje su dosle plivajuéi s kopna. Za istrazivanje okoliSa svinje koriste svoja dobro
razvijena osjetila. Osjetilo mirisa je njihov glavni izvor za prikupljanje informacija
iz okolisa. Mogu nanjusiti Covjeka na udaljenosti ve¢oj od nekoliko stotina meta-
ra, ovisno o smjeru vjetra. Zbog dobro razvijenog osjetila mirisa poznato je da se
koriste i za pronalaZenje tartufa, jer posjeduju veéi broj njusnih stanica ¢ak i od
pasa. Aktivnost svinja ovisi o nacinu drzanja. Svinje koje se drZe na otvorenom
dnevno su aktivne u prosjeku oko deset sati. Dvije osnovne aktivnosti, na koje
otpada i do 80% vremena, su istrazivanje okoliSa i potraga za hranom. U suvre-
menom nacinu drZanja svinja u zatvorenim objektima svinje nemaju moguénost
istrazivanja kao u prirodnim uvjetima te se stoga javljaju nenormalni oblici po-




nasanja, poput griZzenja uski, repova, te ostale stereotipije. Divlje i domaée svinje
koje se drze na otvorenom koriste razli¢ita mjesta za odmor, Cesto sjenovita, za-
klonjena od vjetra i otvorena prema juznoj strani. Divlje svinje u prosjeku spavaju
od 13 - 16 sati dnevno. Svinje koje se drze u zatvorenim objektima, pokazuju
specificno ponaSanje vezano uz temperaturu okolisa. Pri niskim temperaturama
leZe jedna uz drugu i griju se tijelima. lako u uvjetima intenzivnog uzgoja svinje
vecinu, Cak do 80% vremena provode leZedi, to je Cesto pokazatelj depresije i poti-
Stenosti, jer u okoliSu u kojem borave nema dovoljno podraZzaja koji bi ih usmjerili
na neku aktivnost.

Spolno ponasanje

Svinje imaju najveci reprodukcijski kapacitet u odnosu na sve ostale sisavce
koji se uzgajaju kao proizvodne domace Zivotinje. Divlje svinje se obi¢no tjeraju
krajem godine. Unutar pojedinog krda, gotovo sve Zenke se tjeraju i pare unutar
kratkog razdoblja, $to se objasnjava fenomenom prirodne sinkronizacije estrusa.
Nakon zavrSetka gravidnosti, krmace se prase tijekom ranog proljeéa, $to omo-
gucuje prasadi uzimanje krute hrane tijekom klimatski povoljnijeg dijela godine.
U odnosu na spolno ponasanje svinja u prirodnim uvjetima, intenzivan uzgoj svi-
nja doveo je do velikih promjena u razmnozavanju. Zbog potrebe kontinuirane
proizvodnje domace svinje ulaze u estrus tijekom cijele godine, pripustaju se ili
¢eSce umjetno osjemenjuju, ostaju gravidne i prase neovisno o godiSnjem dobu.
Suvremeni nacin drzanja krmaca i postupci u razmnoZavanju onemoguéavaju
izrazavanje mnogih karakteristicnih oblika ponasanja. U prirodnom pripustu sa-
mom ¢inu kopulacije prethodi takozvana ljubavna predigra u kojoj podjednako
sudjeluju i muzjak i Zenka. U fazi tjeranja plotkinje traZe nerasta pogledom, miri-
som ili glasanjem. Nerast i bez vizualnog kontakta moze otkriti Zenku u estrusu
prema mirisu koji potjece od spolnih feromona Zenke. Nakon pocetnog kontakta,
uz intenzivno roktanje, Skljocanje zubima i slinjenje, muZjak njusi slabine Zenke
te zavla€i njusku izmedu njezinih straznjih nogu te je lagano gurka i pokusava
podiéi. Potvrda o spremnosti Zenke za parenjem dolazi u obliku tzv. pasivnog re-
fleksa stajanja pri cemu plotkinja stoji kao ukopana, pogrbi se, podigne usi i na
kraju dozvoljava skok nerastu. U intenzivnom svinjogojstvu mnogi od ovih oblika
ponasanja su nevidljivi ili slabije izrazeni. Otkrivanje krmaca u estrusu osim uz
uporabu nerasta probaca Cesto ovisi o iskustvu i znanju uzgajivaca, a oplodnja
krmaca se u potpunosti postize primjenom umjetnog osjemenjivanja. Omoguca-
vanjem u vecoj mjeri specificnih oblika spolnog ponasanja postizu se bolji rezul-
tati u reprodukciji svinja.




Ponasanje krmaca - prasad

Jedan od najintenzivnijih oblika ponasanja u svinja je odnos krmace i prasadi. Taj
odnos zapocinje i prije samog rodenja mladuncadi pri ¢emu krmace i nazimice
dan do dva prije prasenja traze mjesto za gradnju gnijezda. U prirodnim uvjeti-
ma gnijezdo ima vaznu ulogu u zastiti tek oprasene prasadi. lako prasad nakon
prasenja moZe vidjeti, Cuti i kretati se sustav regulacije tjelesne temperature nije
razvijen. Stoga osim toplinske zastite, zbog lagane konstrukcije od gran€ica, tra-
ve, slame, gnijezdo ima i funkciju mehanicke zastite protiv prignjecenja od strane
krmace. Ovaj majcinski oblik ponasanja s ciljem zastite prasadi je u intenzivnoj
proizvodnji u potpunosti onemoguéen Sto kod krmaca izaziva frustraciju i stres.
Odmah nakon prasenja prasad krece u borbu za sise. Krmaca specifi¢nim rokta-
njem poziva prasad na sisanje i navjeSéuje dolazak mlijeka. Uspostavljeni ras-
pored prasadi na sisama zadrzava se do kraja dojnog razdoblja, pri emu prasad
zadrZava svoju sisu, a prepoznaje je po mirisu i poloZaju. Odredeni problemi u
svezi s formiranjem rasporeda na sisama javljaju se uslijed pojave izrazito veli-
kih legala i primjene postupka ujednaCavanja legala. Samo sisanje prasadi odvija
se u nekoliko faza, od utvrdivanja poretka kod sisa, masiranja vimena, sporog
i brzog sisanja te konacno ponovnog masiranja vimena radi ispustanja zadnje
kolicine mlijeka. U pocetku nakon prasenja prasad sisa vrlo ¢esto, a kasnije se
taj intenzitet postupno smanjuje. Praéenjem ponasanja i krmace i prasadi mogu
se utvrditi ometajuci ¢imbenici koji utje¢u preko odredenih oblika ponasanja (si-
sanje, spavanje, igra, agresija) ha konzumaciju, a time i na proizvodne rezultate u
uzgoju prasadi. Ono po ¢emu se znacajno razlikuje intenzivna proizvodnja svinja
od uzgoja u prirodnim uvjetima je vrijeme odbi¢a prasadi. U prirodnim uvjetima
prasad se odbija tek nakon dva do tri mjeseca, dok u intenzivhom svinjogojstvu
odbijanje prasadi se provodi u dobi od tri do Cetiri tjedna. Jasno je da u takvim
uvjetima dolazi do naru$avanja odnosa krmaca - prasad i da trenutak odbica
predstavlja veliki stres i za prasad, ali i za krmacu.

Ponasanje pri hranjenju

Svinje su po gradi probavnog trakta Zivotinje s jednostavnim Zelucem, a prema
vrsti hrane koju konzumiraju svrstavamo ih u svejede. Divlje svinje se hrane ra-
znovrsno, pri cemu manji dio ¢ini hrana Zivotinjskog, a veéi dio hrana biljnog po-
drijetla. Znacajan dio vremena svinje drzane u prirodnim uvjetima utroSe na rova-
nje i napasivanje. Rovanje je svinjama specifi¢an oblik ponasanja koji primjenjuju
tijekom hranjenja, pri ¢emu se koriste vrlo pokretnim i robusnim rilom. U uvjetima
ogranicenih koli¢ina hrane, i u uvjetima drzanja na otvorenom moze do¢i do poja-




ve agresije izmedu jedinki. U suvremenoj proizvodnji svinja, Govjek odreduje vrstu
i koliCinu hrane, koja se uglavnom svinjama daje u obliku gotovih krmnih smjesa.
Osnovni cilj proizvodnje je uz §to manje hrane postiéi §to vece priraste svinja. U
takvim uvjetima, uz ograniceni prostor po grlu, Cesto dolazi do agresije na hrani-
listima. lako je suvremena proizvodnja hrane za svinje sve ucinkovitija u pogledu
iskoristavanja hranjivih tvari iz krmiva, svinjama se ne omogucuje zadovoljavanje
potreba za traZzenjem i prikupljanjem hrane. Veliki problem s dobrobiti, a vezan na
hranidbu svinja, odnosi se na hranidbu krmaca u gravidnosti. lako po fizioloskim
potrebama obrocna hranidba krmaca u graviditetu zadovoljava sve potrebe i kr-
maca i plodova, zbog ogranicene koliCine visoko koncentrirane hrane, Zivotinje
nemaju osjecéaj sitosti, zbog cega ¢esto pokazuju nenormalne oblike ponasanja,
poput grizenja cijevi na boksovima, Zvakanja u prazno i slinjenja.

Ugodbeno, borbeno i ponasanje kod izlu¢ivanje fecesa i urina

Svinje odrZavaju kozu i dlacni pokrivac Gistim trljanjem o ¢vrste predmete. Divlje
svinje za trljanje se koriste stablima, vrlo ¢esto nakon kaljuZanja. KaljuZanije je
oblik ponasanja karakteristican za svinje, zbog ¢ega se svinje ¢esto neopravdano
smatraju prljavim Zivotinjama. U prirodnim uvjetima drzanja u toplijim razdoblji-
ma godine, kaljuzanjem se svinje rashladuju, a pokrovni sloj blata stiti kozu svinja
od suncevih zraka i uboda kukaca. U zatvorenim nastambama svinje se Cesto
tijekom ljetnih mjeseci rashladuju prskanjem »nipl« pojilica. Time se stvara suvis-
na vlaga u boksu, a svinje defeciraju po cijelom boksu i poku$avaju se rashladiti
kaljuZanjem u fecesu. Unato¢ prosirenoj predrasudi, svinje nisu prljave Zivotinje,
vec ukoliko su u prilici uvijek ¢e odvojiti necisti dio boksa koji sluzi za defeciranje
i mokrenje, od cistog dijela boksa koji se koristi za hranjenje i odmor. Medutim,
ukoliko svinje nisu u moguénosti mokriti i defecirati na izdvojenom mjestu, Cinit
¢e to na bilo kojem mjestu, Sto je slucaj u toviliStima s prevelikom gusto¢om na-
seljenosti, ili zbog previsoke temperature u objektu. Opéenito, svinje su vrlo bor-
bene Zivotinje. Zbog velike tjelesne mase mogu si nanijeti i teSke ozljede. Muzjaci
su u pravilu agresivniji od zenki, a agresivnost se povec¢ava sa spolnim razvojem.
Zenke, odnosno krmace pokazuju agresivnost radi zastite potomstva, a muzjaci
prvenstveno u vrijeme parenja. Agresija je ¢eS¢a u intenzivnoj proizvodnji svinja,
najviSe radi naruSavanja drustvene hijerarhije prilikom formiranja novih skupina
te zbog prostorno ogranicenih Zivotnih uvjeta. Medutim, do agresije dolazi i u
prirodnim uvjetima drzanja pri velikom broju svinja na odredenom prostoru uz
ogranicenu koli¢inu hrane.




Poremecaji u ponasanju

Posebnu pozornost kod praéenja ponasanja svinja treba usmjeriti na odredene
poremecaje u ponasanju koji izravno ukazuju na velike probleme s dobrobiti svi-
nja. Jedan od osnovnih razloga poremecaja u ponasanja u intenzivnoj svinjogoj-
skoj proizvodnji je ogranicena sloboda kretanja i nemogucnost izrazavanja pri-
rodenih oblika ponaSanja. Nenormalno ponasanje u svinja ¢esto primjeéujemo
u obliku preusmjerenog ponasanja koje se ocituje pojavom grizenja repova i uski
svinja. Ovom obliku ponasanja pogoduje dosada, nemogucénost istrazivanja i slic-
no, ali i nedostatak mineralnih tvari u hrani. Kanibalizam kod krmaca u intenzivnoj
proizvodnji najcesce je posljedica nedostatka hranjivih tvari, a ¢eséi je u prvo-
praskinja. U divljih svinja prozdiranje posteljice i mrtvorodene prasadi smatra
se normalnom pojavom s ciliem odrzavanja higijene gnijezda. Posebna skupina
poremecaja koje nazivamo stereotipije predstavljaju patoloske oblike ponasanja
koji su ustaljeni u obliku i nacinu izrazavanja. Uglavnom je rije¢ o pravilnom po-
navljanju malog broja istovjetnih skupina pokreta ili aktivnosti koje nemaju cilj
niti funkciju. U svinja se javljaju ¢esto kod Zivotinja koje se hrane obrocno, poput
krmaca tijekom graviditeta i najceSc¢e su znak narusene dobrobiti.

Zakljucno

Ponasanje Zivotinja jedan je od kljuénih pokazatelja u procjeni dobrobiti. Pozna-
vanje ponasanja svinja u prirodnim uvjetima i u uvjetima koje je odredio ¢ovjek
kljuéno je u otkrivanju problema s dobrobiti. Pra¢enje ponaSanja suvremenim
audiovizualnim uredajima omoguéuje analizu razlicitih oblika ponasanja svinja i
uocavanje eventualnih propusta u tehnologiji proizvodnje.
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Uvod

Zeleni plan (Green Deal) je strateski dokument Europske unije usvojen u prosin-
cu 2019. godine koji predstavlja strategiju za postizanje odrzivosti gospodarstva
EU-a koje ¢e se posti¢i pretvaranjem klimatskih i ekoloskih izazova u prilike u
svim podrucjima politike i osiguravanjem pravedne i ukljucive tranzicije. To je
plan s mjerama za unapredenje ucinkovitog iskoristavanja resursa prelaskom na
Cisto kruzno gospodarstvo i obnovu bioloske raznolikosti te smanjenje onecisce-
nja.

Glavni ciljevi Zelenog plana su:
1. 2050. nema neto emisija staklenickih plinova;

2. gospodarski rast nije povezan s upotrebom resursa;
3. ni jedna osoba ni jedna regija nisu zapostavljene.

Naglasak Zelenog plana stavljen je na tzv. »cirkularnu ekonomiju« u svim sfera-

ma, ukljucujuci i poljoprivredu. No, bitno je naglasiti da je, kada je o poljoprivred-

noj proizvodnji rije¢, naglasak stavljen na tri glavne politike:

1. Ocuvanje bioloske raznolikosti (u okviru koje su mjere za zastitu naseg osjet-
ljivog ekosustava),

2. Politika »0d polja do stola« (nacini osiguravanja odrzivijeg prehrambenog lan-
ca),

3. Odrziva poljoprivreda (OdrZivost u EU poljoprivredi i ruralnim prostora na te-
melju zajednicke poljoprivredne politike — CAP).

Svinjogojstvo ima veliku ulogu u proizvodnji hrane u Europskoj uniji i ovaj sektor
najveci je proizvoda¢ mesa za potrebe prehrane stanovnistva. Pred svinjogoj-
skom proizvodnjom u iduéih 30 godina brojni su izazovi i ograni¢enja koja ¢e u
znacajnoj mjeri utjecati na promjenu cjelokupnog sektora. Kao najznacajniji ogra-
nicavajuci ¢imbenici detektirani su:




1. oneciscéenje okolisa - intenzivno svinjogojstvo je danas prepoznato kao najve-
¢i zagadivac u cjelokupnoj poljoprivrednoj proizvodniji;

2. smanjenje potrosnje svinjskog mesa - trend koji traje ve¢ godinama, a pred-
vida se da ¢e do 2050. godine potrosnja svinjskog mesa po glavi stanovnika u
EU pasti za 2-3 kg;

3. pritisak nevladinih organizacija - udruge za zastitu Zivotinja, vegetarijanski
lobiji;

4. Sirenje spektra mjera dobrobiti i zdravlja domacih Zivotinja — ogranic¢enja u
tehnoloskim procesima;

5. proizvodnja umjetnog mesa.

Sve navedeno predstavlja veliki izazov za konvencionalne oblike svinjogojske
proizvodnje i transformaciju u cirkularnu odrzivu proizvodnju.

Jedno od rjeSenja koje se nameée je veca primjena alternativnih proizvodnih su-
stava kao Sto su drzanje svinja na dubokoj stelji i drzanje na otvorenom (free
range), ¢cime se ispunjavaju strogi zkriteriji ekoloski odrZive i, uzimajuci u obzir
dobrobit i zdravlje, prihvatljive proizvodnje kvalitetnih svinja i svinjskog mesa.

Izazovi

Oneciscenje okolisa

Intenzivno svinjogojstvo danas se smatra najveéim zagadivacem tla. Velike
kolicine proizvedene gnojovke predstavljaju problem sa stanovista kolicine i
sastava Stetnih tvari koje zagaduju tlo i ¢ine ga neplodnim. Svjedoci smo zna-
Cajnog porasta svijesti potroSaca o Zelji za konzumiranjem hrane koja je pro-
izvedena u skladu s kriterijima zastite okoliSa $to je rezultiralo ¢injenicom da
je, uz dobrobit Zivotinja, ekoloSka komponenta jedan od glavnih ¢imbenika koji
utjece na odluku potroSaca da kupe i konzumiraju proizvode animalnog podri-
jetla. Zbog spoznaje o znacaju oCuvanja Cistoce i plodnosti tla kao osnovnog
resursa za poljoprivrednu proizvodnju, ali i Zivot opéenito,, jedna od glavnih sa-
stavnica Zelenog plana upravo je smanjenje utjecaja intenzivne poljoprivredne
proizvodnje, a posebice svinjogojstva, na daljnje zagadivanje i degradaciju tla,
jer je utvrdeno da je tlo u podru¢jima u kojima se intenzivna poljoprivreda odvija
veé desetlje¢éima zagadeno do te mjere da je na njemu u buduénosti upitna bilo
kakva proizvodnja hrane.




Slika 2. Oneciséenje okolisa svinjskom gnojovkom

Republika Hrvatska je prilikom ulaska u Europsku uniju bila zemlja s najplodnijim
i najmanje zagadenim tlom. No, svega nekoliko godina nakon ulaska u EU, inten-
ziviranjem ratarske proizvodnje i razvojem intenzivnog svinjogojstva kojima je
osnovni cilj visoka proizvodnost po jedinici povrsine ili grlu svinje, dosli smo do
situacije u kojoj su nekada najplodnija tla u isto¢noj Slavoniji dovedena u stanje
drastiénog smanjenja plodnosti (zna¢ajno opadanje sadrzaja humusa i broja ne-
matoda) te visokog stupnja zagadenosti kao posljedice prekomjernog koristenja
herbicida, pesticida i apliciranja svinjske gnojovke. Posljedi¢no tome, doslo je i do
drastiénog smanjenja bioraznolikosti i nestajanja brojnih vrsta korisnih kukaca,
jer su im primjenom $tetnih tvari i nainom obrade tla uniStena stanista. Stoga je
krajnje vrijeme da se donesu strateske smjernice o buduéem razvoju poljoprivred-
ne proizvodnje koje ée kao prvi cilj imati zastitu tla i ekosustava, a ne iskljucivu
ekonomsku dobit, kao Sto je to danas slucaj.

Pritisak nevladinih organizacija

Jedan od najveéih problema s kojim se poljoprivredni proizvodaci susreé¢u danas
je javno mijenje kreirano od strane nevladinih organizacija i aktivistickih skupina
koje detektiraju konvencionalnu stocarstvo kao »nehumani« nacin proizvodnje
hrane. Mediji su preplavljeni prizorima Zivotinja koje se drze u loSim uvjetima,
mracnim objektima, izranjavane, bolesne i sl. Takvi prizori utjeCu na svijest potro-
$aca i njihovu odluku da ne konzumiraju hranu proizvedenu na takav nacin. No,
ono $to je puno znacajnije je lobisticki utjecaj koji takve organizacije i skupine
imaju na kreiranje europskog zakonodavstva. Posljednjih godina svjedoci smo
poostravanja zakonodavstva vezanog uz uzgoj i drzanje domacih Zivotinja i za
ocekivati je da ¢e u skoroj buduénosti sve ono Sto je danas oznaceno kao nad-
standard u uzgoju domadéih Zivotinja postati standard, a ono §to je danas stan-
dard postat ¢e neprihvatljivo i biti podloZno sankcijama. U Republici Hrvatskoj se
jos uvijek ne posvecuje dovoljno paznje ovom problem, no kako smo dio Europske




unije i kako se legislative primjenjuje na podrucju cijele EU, uskoro ¢éemo se suo-
Citi s ozbiljnim problemima, posebice u svinjogojstvu.

Slika 1. Aktivizam protiv konvencionalnog svinjogojstva

Potrosnja svinjskog mesa

Zemlje Europske unije, a medu njima i Republika Hrvatska, tradicionalni su
proizvodaci i potrosaci svinjskog mesa. Svinjetina je dugo vremena predstav-
ljala najvazniji izvor bjelancevina animalnog podrijetla u prehrani Europljana.
Zadnjih desetljeé¢a primjetno je smanjenje potrosnje svinjetine, tako da je da-
nas na prvom mjestu u Europi potronja peradskog mesa. Prognoze su da ¢e u
slijedeéih 20 godina prosjecna potrosnja svinjetine po stanovniku biti smanjena
za 2-3 kg Sto Ce biti znacajan udarac za svinjogojski sektor. Da bi se nadoknadio
taj manjak, nece biti moguée povecati cijenu svinjetine ukoliko ona bude proi-
zvedena na nacin kao i do sada, veé ¢e biti nuzno proizvesti svinjetinu dodane
vrijednosti. Upravo u ovome leZi $ansa za hrvatsko svinjogojstvo, koje ima niz
specifiénosti u odnosu na svinjogojstvo tzv. zapadnih zemalja i koje bi Republi-
ka Hrvatsku moglo pozicionirati u globalnim okvirima kao zemlju koja proizvodi
svinjetinu visoke kvalitete i visoke dodane vrijednosti. Zeleni plan upravo daje
te mogucnosti Hrvatskoj, da kroz strategiju »0d polja do stola« (»From Farm to
Fork«) osmisli i provede jasne smjernice razvoja svinjogojskog sektora koje ¢e
se odmaknuti od dosadasnjeg poimanja svinjogojstva kao sektora proizvodnje
jeftinih bjelanevina u intenzivnim proizvodnim uvjetima, uz visoku proizvod-
nost krmaca i visoke priraste u tovu.




Dobrobit i zdravlje Zivotinja

Suvremeni potrosaé Zeli konzumirati hranu koja je proizvedena u skladu sa
strogim kriterijima dobrobiti i zdravlja domacih Zivotinja te u duhu dobre sto-
Carske prakse. Za takvu hranu spreman je platiti i viSu cijenu, buduéi da se
hrana sve viSe promatra kroz prizmu funkcionalne hrane, tj. hrane koja osim
nutritivnih ima i svojstva koja pozitivno utjeCu na zdravlje covjeka. U skoroj
buduénosti ¢e najvazniji Cimbenik odabira hrane biti spoznaja o nacinu na koji
je ta hrana proizvedena i je li taj proizvodni proces proveden na nacin da Zivoti-
nja nije bila izlozena patnji. Konvencionalni proizvodni sustavi u svinjogojstvu
ne zadovoljavaju niti jedan kriterij dobrobiti, te ¢e biti izlozeni velikom pritisku
od strane europskog zakonodavstva kako bi se usmijerili prema, sa stanovista
potrosaca, prihvatljivim proizvodnim sustavima. Vise je nego jasno da ce se,
u najveéem dijelu, europsko svinjogojstvo u buduénosti morati pomaknuti iz
podruéja kvantitete u podrucje visoke kvalitete, Sto ¢e rezultirati smanjenjem
obujma proizvodnje. Ovo za sobom povlaci i potencijalni socijalni problem koji
¢e se ogledati kroz gubitak znaCajnog broja radnih mjesta u sektoru svinjogoj-
stva, te ¢e biti nuzno definirati strateSke smjernice kojima bi se ublazio ovaj
potencijalno vrlo ozbiljan socijalni problem.

Umjetno meso

Umjetno meso je pojam koji danas jo$ uvijek kod veéine ljudi izaziva nevjeri-
cu. Pitanja koja se postavljaju vezano uz pojam umjetnog mesa, osim etickih,
uglavnom zadiru u podrucje cijene kostanja i same svrsishodnosti proizvod-
nje necega ekvivalentnog onome $to je ljudima danas tako lako dostupno. No,
mozda bi najbolji nacin bio usporediti umjetno meso sa sintetski proizvede-
nim vitaminima. Kada su sintetizirani prvi vitamin na umjetan nacin, takoder
su se postavljala ista pitanja kao i danas za umjetno meso. Tko ¢e konzumirati
umjetne vitamin kada su mu dostupni prirodni izvori u obliku voéa i povréa? No,
danas se vise od 40% potreba za vitaminima podmiruje iz sintetskih preparata.
Za ocekivati je, zbog intenzivnog razvoja tehnologije, vrlo brzo smanjenje cijene
kostanja proizvodnje umjetnog mesa. Marketinski pristup koji ¢e se temeljiti na
Cinjenici da potrosac¢ ima moguénost konzumirati nutritivno jednako vrijednu
namirnicu, ali koja nije proizvedena na nacin da je Zivotinja morala biti izvr-
gnuta patnji, predstavlja viSe nego ¢vrst argument za odluku o konzumiranju
umjetnog mesa.




Slika 3. Umjetno meso

»Zeleni plan« kao prilika za hrvatsko svinjogojstvo

Zbhog navedenih izazova koji su ranije opisani, nuzno je da Republika Hrvatska
definira strateSke smjernice razvoja svinjogojske proizvodnje u slijedecih 30 go-
dina, koje ¢e biti uokvirene strateskim politikama »Zelenog plana«. Zbog svojih
specificnosti, a tu se misli prije svega na tradicijsko nasljede, strukturu posjeda
te geografske i klimatske odrednice, Republika Hrvatska ima jedinstvenu priliku
da najholje od svih ¢lanica EU implementira »Zeleni plan« u svoje razvojne i stra-
teske smjernice kada govorimo o sektoru svinjogojstva. Definiranje alternativnih
proizvodnih sustava kao Sto su uzgoj na dubokoj stelji i »free range« sustavi i
njihovo inkorporiranje u sustav »0d polja do stola« moglo bi profilirati Hrvatsku i
njezino svinjogojstvo kao podrucje proizvodnje visoko kvalitetne svinjetine i pro-
izvoda od iste na nacin koji je u suglasju s kriterijima dobrobiti i zdravlja svinja,
ocuvanja bioraznolikosti i ekosustava, ostanka i opstanka ljudi u ruralnom pro-
storu te razvoja cirkularne ekonomije kroz povecanje produktivnosti.

Da bi se to ostvarilo, potrebna je jasna politicka odluka, lisena dosadasnjih utjeca-
jainteresnih skupina koje su usmjeravale donoSenje strateskih odluka i smjernica
bez uzimanja u obzir ucinaka koje konvencionalni proizvodni sustavi imaju na
ruralni prostor, o¢uvanje ekosustava i bioraznolikosti te ostanak ljudi u ruralnom
prostoru. Danas jedan ovakav pristup ima jo$ naglaseniji znacaj, jer smo svjedoci
posljedica koje pandemija Covid-19 virusa ima na zdravlje stanovniStva i nacio-
nalnu ekonomiju. Svi strucnjaci se slazu u jednom, a to je da je najbolja zastita od
pandemije i zaraze jacanje opéeg imuniteta stanovnistva, koje se moze postici is-
kljucivo kvalitetnom prehranom. Stoga proizvodnja kvalitetne hrane nije samo pi-
tanje tehnoloskih procesa, proizvodnih sustava i poveéanja produktivnosti poljo-




Slika 4. Alternativni proizvodni sustavi u svinjogojstvu

privrednika, nego i pitanje opceg zdravlja stanovnistva, a time posredno i budu¢-
nosti nacije. Tek kad u ovim relacijama budemo poceli razmisljati o svinjogojstvu
kao, primarno, o sektoru proizvodnje kvalitetne hrane, moéi éemo shvatiti koliko
je ovaj sektor znacajan i koje moguénosti mu se otvaraju »Zelenim planomc.

Na kraju moZemo zakljuciti da je »Zeleni plan« velika prilika za razvoj hrvatskog
svinjogojstva kroz definiranje i provedbu alternativnih proizvodnih sustava kao
§to su drzanje na dubokoj stelji i drzanje na otvorenom. DrZanje svinja na dubo-




koj stelji i drzanje na otvorenom vrlo su prikladan proizvodni sustav za primjenu
na obiteljskim poljoprivrednim gospodarstvima u Hrvatskoj. Jeftiniji objekti, do-
stupnost stelje, pozitivni ucinci na dobrobit i zdravlje svinja, te na proizvodna,
reproduktivna i klaonicka svojstva prednosti su koje treba iskoristiti kako bismo
podigli razinu proizvodnje i konkurentnosti nasih proizvodaca svinja i pozicioni-
rali se kao podrucje proizvodnje visoko kvalitetne svinjetine i proizvoda od iste.
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Uvod

Umjetno osjemenjivanje (UO) kao prva generacija biotehnologije rasplodivanje,
jedna je od najznacajnijih mjera unaprijedenja svake stocarske proizvodnje. Na
nasim prostorima UO svinja primjenjuje se jo$ od daleke 1963. godine. Pravilna
manipulacija tekuéim nerastovskim sjemenom jedan je od preduvjeta odrzavanja
visoke kvalitete sjemena, a $to uvelike pridonosi ukupnim rezultatima UO.

Umjetno osjemenjivanje

Osnovni razlozi provodenja strucnog zahvata UO svinja sprjecavanje je Sirenja
zaraznih bolesti kao Sto su Bruceloza, Klasi¢na svinjska kuga, Bolest Aujeszkog,
Africka svinjska kuga, Respiratorni i reproduktivni sindrom svinja, Transmisivni
gastroenteritis svinja (TGEV), Virus epidemijskog proljeva svinja (PEDV) i dr., a
ujedno i visoka kontrola bio sigurnosnih mjera. Brzi genetski napredak stada, iz-
ravnim utjecajem genetike najboljih nerastova na selekciju svinja, daljnja moguéa
prilagodba proizvodaca trziStu brzom izmjenom genetike i maksimalno iskorista-
vanje muskog genetskog potencijala. Jedan nerast pomocu umjetnog osjeme-
njivanja moze »proizvesti« i viSe od 20.000 prasaca godiSnje. Sve to doprinosi
ispunjenju osnovnog cilja svake svinjogojske proizvodnje, proizvesti Sto veéi broj
tovljenika po krmaci, sa Sto manjom konverzijom, a $to veéim prirastom i boljom
kvalitetom mesa.

Za uspjeh UO kljuénu ulogu ima pravovremeno otkrivanje estrusa, optimalno
vrijeme oplodnje i koriStenje kvalitetnog sjemena. Time poveéavamo postotak
koncepcije, suprasnosti, broj prasadi u leglu, skrac¢ujemo proizvodni ciklus te po-
vecavamo indeks prasenja.
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Proizvodnja i manipulacija tekuc¢im nerastovskim sjemenom

Tekuce nerastovsko sjemene (TNS) proizvodi se u odobrenim Centrima za UO
svinja u idealnim uvjetima za drZanje visoko genetskih, vrijednih, rasplodnih ne-
rastova pri kontroliranim mikroklimatskim pa tako i temperaturnim uvjetima. Od
samog procesa drzanja Zivotinja, polucivanja ejakulata, obrade u laboratorijskim
uvjetima (CASA — Computer Assisted Semen Analysis), same pripreme i koriste-
nja razrjedivaca, pa sve do kontrole proizvoda, hladenja, skladiStenja i transporta
sjemena.

Sjeme moze biti pakirano u razlicitu plasticnu ambalazu, tube, bocice, vreéice od
100 ml ili aluminijske vrece od 2 litre, koje se koriste za post cervikalno osjemenii-
vanje (PC) krmaca. Postupak pravilne manipulacije jednak je sa svim pakiranjima
sjemena.

Slika 1. CASA Slika 2. Stroj za punjenje TNS-a
(Computer Assisted Semen Analysis)

Slika 3. Nerastarnik Slika 4. Aneks prostorija
za polucivanje ejakulata




Vaznu ulogu imaju i razrjedivaci tekuéeg nerastovskog sjemena. Svi danas ko-
riSteni ne sadrze animalne proteine, sadrze idealnu kombinaciju antibiotika u
skladu s Europskom Direktivom 90/429/EEC koja pokriva Siroki spektar bakterija
osiguravajuéi veliku zastitu spermatozoida. NajceSée se koriste u roku trajanja
sjemena od 3 do 5 dana te produzeni razrjedivaci s rokom trajanja sjemena od 7
do 10 dana.

Hladenje sjemena

Nakon proizvodnje i obrade u laboratoriju, daljnje odrZavanje temperature u pro-
storiji hladenja sjemena treba biti na 17 + 1 °C, koriste¢i ventilatore kako bismo
osigurali stalnu cirkulaciju zraka. Idealne su zi¢ane police ili kolica koja se koriste
za premjestanje, cuvanje i hladenje sjemena. Dizajn kolica i polica osigurava opti-
malan protok zraka i ravnomjernije hladenje. Kombinacija rashladnog sustava uz
odgovarajuéu cirkulaciju zraka unutar prostorije kljucni je ¢imbenik za smanje-
nje temperature doze na Zeljeni raspon tijekom odgovarajuéeg vremenskog raz-
doblja. Sjeme nerasta izuzetno je osjetljivo na promjenu temperature skladistenja
u odnosu na druge vrste zivotinja. Temperature ispod 14 °C trajno oStecuju sta-
nicu spermija, dok temperature iznad 20 °C ne usporavaju dovoljno metabolizam
spermija da bi se produZio rok trajanja sjemena.

Slika 5. Hladenje TNS-a Slika 6. Fiksni — Termostat hladnjak

Pakiranje i otprema sjemena

Cilj pakiranja sjemena za transport zastititi je doze od hladnog ili toplog utjecaja
temperature kao i mogucéa fizicka ostecenja, ukljucujuéi prodor sunceve svjetlosti
tijekom otpreme i isporuke. Cilj je odrzavati doze sjemena na temperaturi od 17
°C, s otklonima temperature koja ne prelaze + 1 °C. Ako se sjeme transportira s




vlastitim prijevozom najbolja je opcija opremanje dostavnim vozilima koja imaju
klima kutije tj. termostat hladnjake koji koriste napajanje vozila. Takve klima kuti-
je trebale bi imati moguénost hladenja i zagrijavanja. Ventilator za mijeSanje po-
maze u cirkulaciji zraka i stvaranju jednake temperature unutar cijele kutije. Pri-
likom pakiranja, unutar klima kutije treba biti dovoljno mjesta za zrak koji moze
slobodno cirkulirati. PoSiljkama sjemena koje se prevoze na takav nacin u takvim
klimatskim kutijama nisu potrebni posebni izolirani materijali za pakiranje kao
npr. kutije od stiropora. Dvostruka plasti¢na vrecica bit ¢e dovoljna za ovu vrstu
prijevoza. Sjeme se moze dostavljati i u automobilu s ugradenim klimatizacijskim
stavom u teretnom prostoru tzv. »cooling« sustavom koji odrzava stalnu zadanu
temperaturu prostora tijekom prijevoza sjemena.

Slika 7. Klimatizacijski sustav Slika 8. Prijenosni termostat
u automobilu hladnjaci u automobilu

Ako se sjeme otprema paketnom kurirskom sluzbom ili zracnim prijevozom, obic-
no nema temperaturno dostupne kontrolirane hladnjake i vozila, stoga paket moze
biti izlozen ekstremnim i / ili promjenjivim temperaturama. U takvim slucajevima
potrebno je osigurati da je sjeme na konacnoj, optimalnoj, temperaturi skladiste-
nja prije pakiranja, da se sjeme pakira u kutije s debljim zidom ili dvostruku kutiju
od stiropora. Svakako treba upotrijebiti izolacijsku foliju za pokrivanje unutarnje
kutije od stiropora. Folija se takoder moze koristiti kao unutarnji sloj za izrav-
no omotavanje oko doza sjemena. Mogu se koristiti paketi gela za stabiliziranje
transportnog okruzenja oko doza i regulaciju temperature. Pakiranja gela smiju
se stavljati u izravan kontakt s dozama sjemena ako im je temperatura pakiranja
jednaka. MoZe se dodati mali elektronicki uredaj za biljeZzenje temperature kako
bismo pratili unutarnju temperaturu tijekom otpreme. Vrijeme prijevoza trebalo
bi biti Sto krace.




Slika 9. Termo kutije Slika 10. Pakiranje TNS-a u foliju
(izvor PIC)

Skladiste sjemena na farmi

Idealno je da se posiljke sjemena dostavljaju na mjesto izvan farme radi odrza-
vanja visoke razine bio sigurnosnih mjera. Mjesto dostave trebalo bi biti termo
kutija. Osoblje farme mora znati kada je sjeme dostavljeno kako bi ga se pra-
vovremeno pokupilo te prenijelo u termostat hladnjak za konac¢no skladistenje.
Prijenos sjemena treba biti u Sto kraéem vremenskom periodu kako ne bi doslo do
oscilacija u temperaturi i izlaganja svijetlosti. Pod pravilnim skladistenjem sjeme-
na na farmama podrazumijevamo Cuvanje sjemena na temperaturiod 17+ 1 °C i
koristenje termostat hladnjaka sa ventilatorom koji moZe grijati i hladiti. Otvorene
police hladnjaka omoguéuju bolji protok zraka, cuvanje otpakirane i vodoravno
postavljene doze, voditi evidenciju temperature termostat hladnjaka, upotreblja-
vanje sjeme do roka trajanja. Sjeme se svakih 8 do 12 sati moze lagano okrenuti,
ne muékati, a za taj postupak voditi internu evidenciju.

Nakon utvrdivanja optimalnog vremena za UQ, sjeme se uzima iz termostat hlad-
njaka, lagano se okrece nekoliko puta, stavlja u prijenosne termo kutije ili termo-
stat hladnjake koji rade na baterije 24 volta, te se takvo odnosi u pripustiliSte na
koriStenje tj. inseminaciju. Izuzimati treba samo doze koje ¢e se upotrijebiti u
roku od 1 sata. NeiskoriStene doze sjemena ne bi trebalo vraéati natrag u termo-
stat hladnjak.

Sjeme nije potrebno zagrijavati prije postupka klasi¢ne inseminacije ili postupka
post cervikalene inseminacije.

Vazno je napomenuti da nakon narucivanja sjemena iz Centra za UO od strane
manjih uzgajivaca sami uzgajivaci koji preuzimaju sjeme moraju voditi racuna da




manipulacija tijekom prijevoza u automobilu moZe znacajno utjecati na kvalitetu
sjemena. Sjeme treba transportirati u stiropornoj termo kutiji. Kutiju na farmi tre-
ba odloziti u prostoriju u kojoj je temperaturni rezim oko 17 °C. Sjeme u svakom
trenutku mora biti zastiéeno od prodora svjetlosti. O pravilnom ¢uvanju i mani-
pulaciji uvelike ovisi sama kvaliteta i rok trajanja sjemena. Ostavljanje sjemena u
automobilu, ljeti na 40 °C i viSe ili zimi na 0 °C i niZe, izlaganje sjemena suncevoj
svjetlosti zasigurno ¢e sjeme uciniti neupotrebljivim. Sjeme ne skladistiti u ko-
mercijalnim hladnjacima koji rade na standardnim temperaturama od 4 °C.

Slika 11. Stiroporna termo kutija Slika 12. Pribor za UO svinja
s TNS-om

Zakljucak

Kontrolirajuéi sve postupke prilikom manipulacije teku¢im nerastovskom sjeme-
nom, osiguravamo veéu kvalitetu sjemena, a time i bolje rezultate umjetnog osje-
menjivanja, veéu suprasnost, veéi broj prasaca, a ujedno i profitabilniju svinjo-
gojsku proizvodnju. Temperaturni stres treba biti minimalan tijekom proizvodnje,
obrade, hladenja, skladistenja i otpreme sjemena.

Znanost na podrucju reprodukcije, genetike, zdravstvene zastite i selekcije, nove
tehnologije, dobar menadzment, uz visoko obucene ljude, struku i raspolozive
genetske kapacitete, donose rezultate koji potvrduju mogucost uspjesne svinjo-
gojske proizvodnje.
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Trenutno karakteristike stocarske proizvodnje

Sukladno predvidanjima, humana populacija ¢e do 2050. godine premasiti 9 mi-
lijardi (slika 1), Sto s aspekta proizvodnje hrane podrazumijeva porast potreba u
iznosu od 50 — 60% u usporedbi sa sadasnjim nivoom potrosnje. Nadalje, stanov-
niStvo postaje bogatije te time i sklonije odabiru proizvoda animalnog porijekla,
preferirajuéi meso, mlijeko i jaja. Ukoliko se trenutne navike potro$aca, te nacini
organizacije proizvodnje ne promijene, velika je vjerojatnost znacajnog porasta
nesigurnosti opskrbe hranom na globalnoj razini. RjeSenje za navedenu situaciju
je prije svega odrziva intenzifikacija u uvjetima:

(1) potrebe za pove¢anom proizvodnjom hrane,

(2) ogranicenih proizvodnih resursa (hrana mora potjecati sa postojeceg poljo-
privrednog zemljista) i

(3) Sirokog izbora alata i proizvodnih metodologija koje se mogu primjenjivati.

U takvim uvjetima intenzifikacija stocarske proizvodnje znaci poveéanje ukupnog
broja Zivotinja, povecanje gustoce Zivotinja na farmi, pove¢anje proizvodnosti po
Zivotinje te smanjenje broja zaposlenika po Zivotinji na pojedinoj farmi. Trenutna
situacija u visoko intenzivnim sustavima proizvodnje u svinjogojstvu Europske
Unije podrazumijeva 1 zaposlenika na 300 krmaca, te 1 zaposlenika na 4000 mje-
sta za tovljenike. Navedeno znaci da zaposlenik u kratkom vremenskom razdoblju
treba izvrsiti subjektivne zdravstvene procjene kod velikih skupina Zivotinja.

Daljnjim poveéanjem veliCine stada i smanjenjem dostupnosti radne snage, mo-
gucnosti objektivne procjene stanja i potreba Zivotinja na farmi postaju sve ma-
nje provedive. Tehnologije preciznog stocarstva omoguéuju postavljanje brojnih
senzora te analizu velikog broja sloZenih podataka u cilju dobivanja jednostavnog
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rezultata koji je smislen i razumljiv svim radnicima na farmi. Na taj nacin primje-
na tehnologija preciznog stocarstva omogucuje realizaciju optimalnog zdravlje,
produktivnosti te u konacnici i dobrobiti svinja.

Slika 1. Projekcija porasta humane populacije (UN, 2017)

Precizno stocarstvo

Precizno stocarstvo podrazumijeva automatizirano daljinsko otkrivanje i praée-
nje identificiranih Zivotinja glede parametara proizvodnosti, zdravlja i dobrobiti
pomocu analize slika, zvukova, podataka praéenja, tjelesne mase i kondicije te
bioloskih parametara u stvarnom vremenu. Navedeno omogucava rano otkrivanje
bolesti ili fizioloSkog statusa na razini pojedine Zivotinje, grupe Zivotinja ili na
razini farme. Precizno stocarstvo odnosno tehnologije preciznog stocarstva nisu
nova znanost, no informacije, primjene i dostupnost preciznih tehnologija u uzgo-
ju stoke uvelike su se povecale zahvaljujuéi strucnosti u racunalnim znanostima
te jeftinim senzorima iz industrije video igara (Xbox, PlayStation R, itd.) u kom-
binaciji s rastu¢im racunalnim kapacitetima za skladistenje i obradu podataka.

Princip rada

Daljinski senzori kao Sto su kamere, mikrofoni, termometri i akcelerometri nad-
gledaju ili snimaju informacije poput slika, zvuka, topline ili kretanja grupa ili
pojedinih Zivotinja. Podaci sa senzora, pohranjuju se u vanjskim pogonima ili
se Salju izravno na glavni procesor nakon ¢ega se obraduju algoritmima. Algo-




ritam je formula, ili skup operacija (korak po korak, step by step), koji se koristi
za rjeSavanje odredenog problema ili skupine problema. Programski algoritam je
racunalni postupak koji racunalu precizno govori koje korake treba poduzeti za
rjeSavanje problema pomocu ulaznih informacija (input) za odredivanje rjesenja
(output). Programeri iniciraju postupak pisanjem algoritma koji upucuje racunalo
kako izvesti odredene radnje potrebne za rjeSavanje problema. Vrijednost algori-
tma za farmere ovisi o njegovoj sposobnosti transformacije podataka sa senzora
ili »input varijable« do bioloSkog ishoda. Primjeri podataka sa senzora ili »input
varijable« su postotak vremena koje svinja provodi lezeéi kako bi se utvrdio bio-
loski rezultat »Sepavost« ili frekventnost kasljanja za otkrivanje bioloskog ishoda
»respiratorne bolesti«. Uzimajuci se zajedno, podaci senzora za daljinsko prace-
nje kombiniraju se s pojedinacnim identifikacijama Zivotinja, referenciranim opa-
Zanjima i proizvodnim podacima, zatim se integriraju u algoritme za pruzanje re-
levantnih informacija te upozorenja o zdravlju, produktivnosti te dobrobiti svinja.

Slika 2. Princip rada sustava preciznog sto¢arstva

Kamere (2D i 3D) - procjena ponasanja i fiziologije

Analiza slika prevodi snimljene fotografije u indekse distribucije (polozaj i blizina
Zivotinje) i aktivnosti (poloZaj i kretanje Zivotinja). Slike svinja koriste se za pro-
cjenu tjelesne mase svinja, pojave agresivnog ponasanja, nacina hoda, drzanja kr-
maca te ponasanja tijekom laktacije. Analize slike snimljenih pomo¢u dvodimen-
zionalnih (2D) kamera omogucuje visoku tocnost procjene, primjerice moguce je
procijeniti intenzitet rasta svinja unutar pogreske od 1 kg. Medutim, 2D kamere
zahtijevaju primjereno ambijentalno osvjetljenje i kontrast pozadinu, primjerice
bijele svinje na tamnoj podlozi.




Slika 3. Termografska slika snimljena FLIR uredajem povezanim na pametni telefon

Trodimenzionalne kamere sa senzorima dubine (3D kamere) opremljene su ka-
merom visoke razlucivosti, infracrvenim osvjetljivacem i senzorom dubine (ToF)
koji proizvodi boju. Infracrvene zrake su od posebne vaZnosti za vrijeme slabog
osvjetljenja ili promatranja no¢nog ponasanja, a senzori dubine vazni su za odre-
divanje blizine Zivotinje do kamere.

Mikrofoni - snimanje zvuka

Mikrofoni pretvaraju zvukove u elektricne signale koji se obraduju u racunalima s
namjerom otkrivanja, klasificiranja i lokaliziranja odredenih akusti¢nih dogadaja
kao Sto su naznake stresa ili bolesti. Primjerice, zvukovi visoke frekvencije indici-
raju stresne situacije dok »kasalj« indicira bolesti diSnog sustava.

Slika 4. Primjena mikrofona na svinjogojskoj farmi

Akcelerometri — pracenje kretanja

Medu najperspektivnijim tehnologijama za pracenje ponasanja stoke su nosivi
senzori koji sadrze akcelerometere. Akcelerometar je elektromehanicki uredaj
koji se koristi za mjerenje ubrzavajuce sile. Sile mogu biti statiCne poput trajne
sile gravitacije (npr. svinja lezi) ili akceleracije uslijed kretanja (npr. svinja hoda).




Kretanje stvara stres na mikroskopskim kristalima smjeStenim unutar akcele-
rometra i stvara napon. Senzori tumace koli¢inu napona kako bi odredili brzinu
kretanja i orijentaciju. Akcelerometri se koriste za pracenje ponasanja Zivotinja te
omogucuju rano otkrivanje estrusa i Sepavosti. Moguce pozicioniranje akcelero-
metra prikazano je na slici 5.

Slika 5. Lokacije akcelerometra na Zivotinji

Identifikacija zivotinja na farmi

U uvjetima sve izrazene intenzifikacije intenzivne svinjogojske proizvodnje te
nuznosti primjene odredene razine automatizacije i tehnologija preciznog stocar-
stva, brz, tocan i jeftin sustav za identifikaciju Zivotinja na farmi predstavlja pre-
duvjet za povezivanje podataka o Zivotinjama s sustavima preciznog stocarstva.
Sustavi individualne identifikacije Zivotinja koji su trenutno u uporabi u svinjskoj
proizvodniji ili u istraZivanjima, ukljucuju identifikaciju radio frekvencijom, opticko
prepoznavanje likova te prepoznavanije lica.

Identifikacija primjenom radio frekvencije (RFID)

Cesto koristena tehnologija za identifikaciju svinja, zdravstvene namjene te
upravljanje na farmama svinja je RFID €ip. Uredaj se prvenstveno ugraduje u
usne markice te pohranjuje informacije o Zivotinji i farmi. Radio val (niska, visoka
ili ultra visoka frekvencija) medij je komunikacije izmedu sklopa transpondera
unutar oznake i RFID ¢itaca za bezicno Citanje i skladiStenje podataka. Nacelo
rada takvog uredaja je da kada RFID oznaka dode u domet RFID €itaca, on prima
signal (slika 6). Nadalje, inducira se drugi radiofrekvencijski signal, noseci podat-
ke koji putuju do €itaca. Ti se podaci mogu kasnije pohraniti i analizirati ili RFID
¢ipovi mogu se odmah koristiti za identifikaciju pojedinih Zivotinja. RFID tehnolo-




gija ima i pokoji nedostatak; primjerice mali domet ¢itanja (<1 m) i nemoguénost
identificiranja viSe od jedne Zivotinje u dometu.

Slika 6. Identifikacija Zivotinja primjenom RFID tehnologije

Opticko prepoznavanje znakova (Optical Character Recognition)

Cjenovno pristupacan sustav identifikacije, opticko prepoznavanje znakova, pre-
poznaje tiskane, Zigosane ili napisane tekstualne znakove (npr. registarske plo-
cice, crticni kodovi, QR kodovi) pomocu racunala. U svinjogojskoj proizvodnji op-
ticko prepoznavanje ukljucuje znakove na usnim markicama ili obojane simbole
i brojeve (slika 7).

Slika 7. Identifikacija Zivotinja primjenom opti¢kog prepoznavanja znakova

Opticko prepoznavanje znakova provodi se digitalnim fotoaparatom, a podaci se
razvijaju strojnim ucenjem kako bi se omogucila daljinska identifikacija. Ovisno o
jasnodi i boji oznaka, postoji sposobnost prepoznavanja velikih permutacija Zivo-
tinja te, osim optitkog prepoznavanja znakova na oznakama, Zivotinji nije potreb-
no uklanjati identifikaciju prije klanja. Kad su oznake nacrtane, uzorci vizualne




identifikacije mogu izblijedjeti u roku od jednog dana, a u slucaju kada svinje leze
blizu ili jedna na drugoj, prepoznavanje uzoraka moze biti otezano.

Prepoznavanje lica (Facial Recognition)

Sustav prepoznavanja liva predstavlja primjer pojedinaéne identifikacije svinja
bez markera te je u pocetku razvijeno za ljudsku identifikaciju, nadzor i nadzor.
Hansen je upotrijebio je digitalne fotografije snimljene kamerom postavljenom na
pojilicu vode i razvio program koji razlikuje 10 svinja s 96,7% tocnosti. Hansenov
algoritam za prepoznavanje koristi tri regije: njusku i bore iznad njuske, prevla-
davajuée oznake na vrhu glave i podrucja oka. Ova tehnologija je obecavajuca
zbog brzine prepoznavanja (620 slika / sec) te primjene algoritama razvijenih na
humanoj populaciji.

Slika 8. Identifikacija Zivotinja primjenom sustava za prepoznavanije lica




Implementacija sustava preciznog stocarstva

Razvoj novih tehnologije za precizno stocarstvo zahtijeva izvrsno razumijevanje
specificnog zadatka kako bi se utvrdilo koja vrsta senzora najbolje odgovara tim
potrebama. Postoje razli¢iti nacini na koje se mogu dizajnirati i implementirati
takvi novi uredaji. Uz potrebnu infrastrukturu za podrsku, na pojedinoj se farmi
mogu implementirati sustavi sa jednim ili viSe senzora. Dizajn pojedinog senzora
lakse je integrirati i razviti, ali ogranicen je u okviru mogucénosti senzora. Imple-
mentacija sustava koji ukljucuju viSe vrsta senzora imaju dodatnu prednost veée
tocnosti i robusnosti, ali po cijenu sloZenosti dizajna te spajanja senzora kako bi
se stvorio zajednicki signal za obradu. Nadalje, provjera valjanosti podataka te
evaluacija to¢nosti ili preciznosti mjerenja ili predvidanja zahtijeva odredeno zna-
nje iz statistike i vjerojatnosti. U konacnici, u cilj definiranja optimalnog rjeSenja
neophodna je bliska suradnja s farmerima.

Zakljucak
Uspjesan svinjogojac je onaj koji:
1. rjeSava probleme

2. stvara moguénosti
3. ostvaruje financijski uspjeh.

Prikupljanjem i analizom ogromnih koli¢ina podataka koje niti jedna osoba ne
moZe analizirati samostalno, sustavi preciznog stocarstva osiguravaju farmeri-
ma informacije o proizvodniji, reprodukciji, zdravstvenom stanju te dobrobiti cije-
log stada, kao i pojedinih Zivotinja. Navedene informacije omogucuju farmerima
optimizaciju upravljanja svojom farmom te u konacnici uinkovitu proizvodnju i
poslovanje.




ZNACAJ HRANIDBE U SVINJOGOJSKOJ PROIZVODNJI
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Ucinkovita i profitabilna svinjogojska proizvodnja ovisi o razumijevanju znanstve-
nih podrucja genetike, okolisa, zdravlja, upravljanje i hranidbe. Sva ta podrucja
djeluju medusobno i isprepletena mreza pojedinacnih djelovanja odreduje razinu
proizvodnje i profitabilnost. Mnogi Cimbenici utjecu na potrebu svinje za specific-
nim hranjivim tvarima, koje djeluju na proizvodne rezultate. Uzimajuéi u obzir ove
¢imbenike koji se razlikuju u raznim proizvodnim jedinicama i sustavima procjene
potreba i hranjivosti krmiva, omogugéit ¢e razvoj obroka i hranidbenih programa
specificnih za pojedine farme, odnosno, za $to preciznije zadovoljavanje potrebe
za hranjivim sastojcima, uz istovremeno optimiziranje proizvodnje i Sto veéu eko-
nomsku dobit.

Cimbenici koji utjeéu na proizvodnost svinja
Konzumacija hrane

Unos hrane je jedan od najkriticnijih, a nerijetko zanemarene, ¢imbenik koji odre-
duje razinu hranjivih sastojaka u hrani. Svinje imaju dnevne potrebe za odredenim
koli¢inama hranijivih tvari potrebnih za odrZavanje tjelesnih procesa i za proizvod-
nju koja ukljucuje rast i/ili proizvodnju mlijeka. Brojni €imbenici utje¢u na unos
hrane, a time i na nju koli¢inu konzumiranih hranjivih sastojaka. Na primjer, svinja
koja jede 2,5 kg krmne smjese na dan, u hrani koja sadrzi 1,00% lizina, pojede
25 g lizina/dan, ali ako se konzumacija hrane smanji na 2,0 kg/dan, svinja unosi
samo 20 g lizin/dan. Pri smanjenoj konzumaciji hrane od 2 kg/d, prehrana mora
sadrzavati 1,25% lizina da bi svinja mogla dobiti 0,025 kg lizina/dan. Nedovoljna
konzumacija hranjivih tvari rezultira neoptimalnom ucinkovito§éu hranidbe ¢ak i
kada kasnije zivotinje hranimo prekomjerno, kako bi nadoknadili izgubljeno, ¢ime
samo poveéavamo troSkove hrane i Stetna izluCivanja u okolis. Stoga je vaganje
konzumirane hrane najvaznije. Ako nam je jednom poznata konzumacija hrane,
za odredenu skupinu svinja, koncentracija hranjivih tvari u obroku moze se prila-
goditi, kako bi se Sto preciznije podmirile hranidbene potrebe svinja na dnevnoj
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razini. Pri odredivanju konzumacije hrane, vazno je napomenuti, da se ¢esto pro-
cjenjuje hranom koje nema, Sto predstavlja kombinaciju konzumacije i gubitaka
hrane. U tom slucaju, rasipanje hrane moze znacajno povecati procijenjenu kon-
zumaciju hrane. Dobar dizajn i upravljanje hranilicom kljucni su za minimalizira-
nje gubitaka rasipanja hrane.

U situacijama potpune hranidbe, kao Sto je to obi¢no predvideno za tov svinja i
krmace u laktaciji, konzumacija hrane po volji velikim je dijelom uvjetovana kon-
centracijom energije u obroku. U idealnim uvjetima, kad slobodna konzumacija
nije ni¢ime ogranicena, pretpostavlja se da svinje prilagodavaju svoju konzuma-
ciju, kako bi imale konstantan unos energije, a koja se moZe procijeniti na temelju
njihove dobi, tjelesne tezine ili dana dojenja. Jednadzbe za svinje razlicitih kate-
gorija, koje mogu se koristiti za procjenu unosa energije, prikazane su u Tablici 1.

Tablica 1. Procjena konzumacije potrebne probavljive energije po svinji (PE,)

L Procjena konzumacije probavljive energije
Kategorija svinja

Sisajucéa prasad PE, = (46,9 x D - 634,7)/1.000

Odbita prasad PE, = (1.933 x TM - 40,7 x TM? - 6.397)/1.000
Tovne svinje PE, = (5.5071 x (1 — e®76x™))/1.000

Dojne krmace PE, = ((5.6067 + 2.494 x D) - 72 x D?)/1.000

Prilagodeno prema Nutrient Requirements of Swine, NRC (2012.)
D = starost prasadi i period dojenja prasadi za krmace u laktaciji, u danima;
TM = tjelesna masa prasadi i tovnih svinja, u kg

Ekstremni uvjeti vrlo niske ili visoke koncentracije energije u obrocima, rezulti-
ra fizickim ograni¢enjem volumena crijeva ili nedostatkom popunjenosti crijeva.
Koristeci visokoenergetska krmiva u obrocima (krmnim smjesama), kao §to su
masti i ulja, poveéavaju koncentraciju energije u obroku i teze smanjenju konzu-
macije po volji, dok ¢e niskoenergetski obroci, posebno krmiva bogata vlaknima,
smanjiti koncentraciju energije obroka i rezultat toga je da svinje jedu viSe hrane,
da bi zadovoljile dnevne energetske potrebe.




Razina produktivnosti

Svinje trebaju hranjive tvari kako bi odrZavale metabolicke procese i tjelesna
tkiva, posebno u proizvodne svrhe, koje mogu ukljucivati rast i/ili proizvodnju
mlijeka, a time samim time razina produktivnosti utjece na potrebe za hranjivim
tvarima. Krmaca koja odgaja 12 prasadi proizvest ¢e viSe mlijeka i zbog toga ¢e
trebati viSe hranjivih tvari od druge krmace koja doji samo osmero prasadi. Isto
tako, svinja koja dnevno priraSta 400 g miSiénog tkiva zahtijeva vecéu kolic¢inu hra-
njivih tvari od one koja dnevno skupi 300 g miSiéa. UzdrZne potrebe za hranjivim
tvarima su uglavnom u funkciji tjelesne mase za svaku fazu proizvodnje, pa se
stoga mogu procijeniti odredivanjem trenutne tjelesne mase ili raspona tjelesne
mase i koriStenjem jednadzbi poput onih predvidenih u NRC ili nekim drugim nor-
mativima potreba za hranjivim tvarima svinja.

Razina produktivnosti moze se mjeriti na farmi, no potencijalna razina ucinkovi-
tosti proizvodnje obicno nije poznata. Postavljanjem razine hranjivih tvari nesto
iznad onih koje podmiruju trenutnu razinu proizvodnje, a zatim mjerenje stvarne
proizvodnosti, utvrdit ¢e trebamo li razinu hranjivih tvari poveéati u odnosnu na
trenutnu, kako bi dostigli potencijalni neiskoriSteni proizvodniji kapacitet Zivotinja
ili ne trebamo. Pojednostavljeno, postepeno prilagodavajte razinu hranjivih tvari
u obroku prema gore dok optimalna proizvodnost nije postignuta (tj. razina proi-
zvodnje kojom ostvarujete najvecu ekonomsku dobit).

Istrazivanja su pokazala da ¢e pasmina, genetsko porijeklo i spol svinje uvelike
utjecati na proizvodni potencijal, a time i potrebe za hranjivim tvarima. Na primjer,
kastrati jedu vece koli¢ine hrane i brze rastu u zavr§nom tovu u usporedbi s na-
zimicama, ali su manje ucinkoviti u pretvaranju hrane u prirast misiénog tkiva i
akumulirati veée kolicine masti u trupu, kako se priblizavaju trzi$noj tezini.

Okolis (temperatura, vrijeme, smjestaj i kompeticija medu Zivotinjama
za hranom)

Okoli§ moze posluZiti kao vazan ¢imbenik koji utjece i na konzumaciju hrane i
ukupne hranidbene potrebe svinja. Temperatura, vjerojatno vise od bilo kojeg dru-
gog okolisSnog ¢imbenika, moze se koristiti za objasnjenje vecine varijacija pove-
zanih s razlikama u konzumaciji i proizvodnosti medu skupinama svinja. Pozeljni
temperaturni raspon za svinje, tzv. termoneutralna zona, raspon je temperature
u kojoj je svinjama ugodno, a ne zahtijeva se dodatni ili smanjeni unos energije
za odrzavanje tjelesne temperature. Termoneutralna zona razlikovat ¢e se ovisno
o veli€ini svinje, a na njega u manjoj mjeri utjece i tip poda u objektu, kako je
prikazano u Tablici 2. Prikazani su rasponi temperature okoliSa i pretpostavljaju




minimalno strujanje zraka uz suhe uvjete - propuh i vlaga po hladnom vremenu
mozZe dodatno smanijiti efektivhu temperaturu koju Zivotinje osje¢aju u okolisu.

Tablica 2. Termoneutralna zona okoli$a za svinje obzirom na tjelesnu masu
i vrstu poda u objektu, °C

Tezina Betonska Metalna Betonska
prasadi, kg ploca resetka resetka
5

27-30 28 - 31 29-32 30 - 32
10 20-24 22 -26 24 -28 25-28
20 15-23 16 - 24 19-26 19-25
30 13-23 14 -24 18 -24 17-25
90 11-22 12-23 17-25 15-24

Opcéenito, za svakih 2°C smanjenja ispod ili iznad termoneutralne zone, unos ener-
gije raste svinja ¢e se povecavati ili smanjivati za oko 0,17 MJ/dan. U hladnim
uvjetima, svinja povecava metabolizam energije za stvaranje tjelesne topline i
odrZavanje unutarnje tjelesne temperature. Ova fizioloska prilagodba pogorsava
se kada su prisutni propuh ili mokri uvjeti. Suprotno tome, kada su temperature
okoliSa iznad termoneutralne zone, svinje jedu manje hrane, kako bi smanijile do-
datno stvaranje topline stvoreno probavom hrane i metabolizmom hranjivih tvari.
U obje situacije, povecani udio potroSene energija koristi se za odrzavanje, Sto
rezultira s manje energije dostupne za rast, a time i rezultira loSijom konverzijom
hrane.

Ostali ¢imbenici okolisa takoder mogu utjecati na konzumaciju i/ili performanse
Zivotinja, a time i na utjecaj potreba za hranjivim tvarima. Neadekvatna kvaliteta
i/ili kolicina vode, na primjer, mogu znacajno smanijiti konzumaciju. Smanjenje
potrebne povrSine smjestajnog prostora u objektu, ispod preporuka, poput onih
danih u Grafikonu 1. rezultira smanjenom konzumacijom i posljediéno smanjenim
prirastima. Individualno drZane svinje i krmace osjetljivije su na niZe temperature,
dok na svinje u skupnom drzanju negativnije utjeCu visoke temperature, osobito
kad je guzva za prostor. Znacajnije poveéanje tjelesne aktivnosti svinja moZe utje-
cati na hranidbene potrebe, pove¢avanjem koli¢ine energije potrebne za dodatno
kretanju i posljediéno povezanu tvorbu topline, iako je u veéini komercijalnih far-
mi taj ucinak uglavnom minimalan.




Grafikon 1. Preporuceni prostor za svinje u tovu

Zdravstveno stanje stada

Programi upravljanja zdravstvenom zastitom Zivotinja na farmi mogu biti u pot-
punosti ucinkoviti samo ako svinje imaju adekvatnu hranidbu. Sli¢no tome, ucin-
kovitost koriStenja hranjivih tvari moze se optimizirati samo ako svinje imaju visok
zdravstveni status. Dobro je poznato da visoka produktivnost poveéava potrebe
za hranjivim tvarima. Visoka razina zdravstvene zastite povecava produktivnost i
ucinkovitost, ali takoder povecava potrebu za hranjivima. Medutim, tijekom imu-
noloSke reakcije organizma, konzumirane hranjive tvari se preusmjeravaju daleko
od produktivnih funkcije (prirasta), prema hranidbenim potrebama imunoloskog
sustava. Te metabolicke promjene povecéavaju bazalni metabolizam, ¢ime se po-
vecava iskoriStavanje ugljikohidrata, odnosno, posljedi¢no povecavaju potrebe za
energijom.

Imunoloska reakcija smanjuje sintezu proteina u tkivu i djelomi¢no povecava ra-
zinu razgradnje proteina kao rezultat smanjenja unosa hrane i povecanih potreba
za sintezom dusika za imunoloske proizvode koji mogu izmijeniti odredene potre-
be za amino-kiselinama. Neto rezultati ovih metabolickih prilagodbi su smanje-
na brzina rasta, manje ucinkovita upotreba hrane za rast i potencijalno masnijih
trupova.




Prerada hrane za zZivotinje

Vrsta i kvaliteta prerade hrane utjecat ée na proizvodnost svinja. Smanjenje ve-
licine Cestica ima velik utjecaj na ucinkovitosti iskoristavanja hrane, odnosno,
krmnih smjesa. Smanjivanje veli¢ine Cestica poboljSava probavljivost hranjivih
tvari povecavanjem njihove povrsine, ¢Cime se omogucéava probavnim enzimima
u svinjskom gastro-intestinalnom traktu da bolje probave hranjive sastojke iz
obroka. Probavljivost proteina, energije i drugih hranjivih tvari opéenito, pobolj-
Sava se smanjenjem veliGine cestica. Medutim, treba paziti da veli¢ina ¢estica ne
postane previSe fina jer to moZe uzrokovati povecanu ucestalost Cireva u svinja,
jos$ prasnjavija hrana moZze uzrokovati smanjenu konzumaciju, ispadanje hrane iz
hranilica i opéenito poveéati troSkove prerade hrane. Veli¢ina ¢estica krmiva od
600 do 800 mikrona preporuca se za veéinu svinja. Peletiranje krmnih smjesa za
svinje poboljSava ucinkovitost hranidbe, smanjenjem rasipanja hrane i poboljsa-
njem probavljivosti hranjivih tvari. Brojna istrazivanja dokazuju poboljSanje pri-
rasta od 3 do 10 posto i povecanje ucinkovitosti hranidbe kada se svinje hrane
peletiranom, a ne bradnavom hranom. Cini se da peletiranje pobolj$ava hranjivu
vrijednost hrane s visokim udjelom vlaknima u veéoj mjeri nego kod hrane s malo
vlakana.

Kakvoca hrane i sastojaka

Mnogo uobicajenih krmiva sadrzi prirodne toksine ili neprobavljive hranjive oblike
koji mogu ugroziti proizvodnost svinja i/ili konzumaciju hrane, a Sto posljedi¢-
no utjeCe i na hranidbene potrebe. Tu spadaju fitati, tripsin inhibitori, saponini,
tanini i glukozinolati. Fitati se prirodno javljaju u mnogim Zitaricama u kojima
vezu fosfor na takav nacin da smanjuju njegovu dostupnost organizmu. Negativni
ucinci mogu biti nadvladati dodavanjem krmiva s dodatnim raspolozivim fosfo-
rom. Osim toga, dopunjavanje obroka enzimom fitazom ucinkovito oslobada dio
fosfora iz fitata i ¢ini ga dostupnim Zivotinji. Tripsin inhibitori su prvenstveno pri-
sutni u soji koja nije pravilno podvrgnuta toplinskoj obradi, kao i u lucerni, razi i
jecam. Inhibitori tripsina manifestiraju svoje anti-nutritivne ucinke vezanjem na
enzime za probavu proteina tripsin i kimotripsin, ¢ineéi ih neaktivnima. Saponi-
ni se ¢esto nalaze u mahunarkama kao Sto su lucerna, soja, slanutak i grah, a
smanjuju produktivnost svinja svojim gorkim okusom i nadrazujuc¢im ucinkom
na sluznicu usta i crijeva. Tanini izazivaju svoje negativne ucinke vezujuci se za
proteine i inhibiranjem probave proteina. Tanini su takoder prisutni u soji, bobu,
sjemenkama suncokreta, sirku i lucerni, te mogu kod povecanih koli¢ina smanjiti
ukusnost obroka. Glukozinolati su prisutni u repici, gorusici i repi. Glukozinolati u
dovoljno visokim koncentracijama mogu smanjiti ukus i oStec¢uju funkciju $titnja-




¢e. Medutim, danas se mnoge novije sorte krmiva uzgajaju sa snizenim razinama
anti-nutritivnih tvari u njima.

Druga skupina anti-nutritivnih ¢imbenika koji mogu utjecati na konzumaciju i pro-
izvodnost svinja su mikotoksini, koje proizvode odredene plijesni u odredenim
okolisnim uvjetima. Identificirani su brojni mikotoksini koji se pojavljuju u prirodi,
ali samo se nekoliko pokazalo da uzrokuje znacajnije Stetno djelovanja za zdrav-
lje i proizvodnost svinja, koje su jele kontaminiranu hranu. Aflatoksin, zearalenon,
deoksinivalenol (DON ili vomitoksin), fumonizin, T-2 toksin i ergot su mikotoksini
koji mogu negativno utjecati na zdravlje svinja. Na primjer, pokazalo se da razina
deoksinivalenola u hrani za svinje ve¢a od 1 ppm smanjuje konzumaciju hrane, a
s daljnjim povec¢anjem mikotoksina svinje odbijaju jesti.

Ukljucivanje dodataka hrani (aditiva) ili pospjesivaca rasta

Dodaci hrani su spojevi dodani hrani u svrhu pobolj$anja proizvodnih rezultata, te
mogu utjecati na potrebe za hranjivim tvarima. Ovakvi proizvodi imaju minimalnu
hranjivu vrijednost, ali umjesto toga izazivaju njihove ucinke poboljSanjem zdrav-
lja svinja, poboljSanjem probave i apsorpcije hranjivih tvari, poveéanjem prirasta,
modificirajuéi metabolicku raspodjelu hranjivih tvari, poboljSavajuci gastro-inte-
stinalnu mikrofloru i/ili pobolj$avaju okus hrane. Klase dodataka hrani ukljuCuju
antimikrobna sredstva, metabolicke modifikatore, probiotike, prebiotike, zakise-
ljivace, biljne ekstrakte i enzime.

Preporuke nasuprot potrebama

Opisani Cimbenici utjeCu na potrebe svinja za hranjivim tvarima. Ove potrebe
predstavljaju minimalne dnevne razine hranjivih tvari na temelju trenutne pro-
sjecne proizvodnosti Zivotinja, ali ne ukljucuju nikakav sigurnosni prostor. Pre-
poruke o hranjivim tvarima ukljuéuju »sigurnosne granice« i trebale bi se koristi
se pri prakticnom formuliranju obroka za svinje. Sigurnosne su granice potrebne
kako bi se osiguralo da produktivnost Zivotinja nije zakinuta zbog razlika u koli-
¢ini hranjivih tvari krmiva i probavljivosti hranjivih tvari koristenih u formulaciji
obroka. Pojedinacna proizvodnost svinja i konzumacija hrane varirat ¢e unutar
grupe svinje, bez obzira na ujednacenost u dobi, genetici, zdravlju itd. Osim toga,
koncentracije hranjivih tvari u hrani mogu se razlikovati zbog prerade i isporuke
hrane ili ljudskih pogreSaka. Preporuke o hranjivim tvarima dane su u dostupnoj
literaturi o hranidbi svinja i uzimaju u obzir ove izvore varijacija, te takoder uzima-
juu obzir rizik od nedostatak hranjivih tvari i troSak ekskrecije viskova, kako bi se




dale preporuke koje ¢e rezultirati optimalnom proizvodnjom uz idealne troskove
za vecinu proizvodaca svinja.

Ukratko

Svinje imaju dnevne potrebe za apsolutnim koli¢inama odredenih hranjivih tva-
ri. Razni ¢imbenici utjeCu na konzumaciju hrane i/ili proizvodnost svinja, a time
utjeCu i na koncentraciju hranjivih tvari koje bi trebala biti dostupne obrokom.
Nedovoljan unos hranjivih tvari moZe rezultirati loSijom proizvodnjom, a ¢esto
i prekomjernim povecéanjem troSkova hrane i izlu€ivanjem Stetnih tvari u okolis.
Dakle, razumijevanje spomenutih ¢imbenika i prilagodavanje hranidbenih formu-
lacija sukladno tome, kljuéne su za osiguravanje optimalne proizvodnje uz op-
timalni ekonomski troSak. Potrebe za hranjivim tvarima pod utjecajem su faze
proizvodnje, genetike, spola, okoliSa, zdravstvenog stanja i cjelokupnog uprav-
ljanja Zivotinjama, opremom i objektima. Uzimajuéi u obzir sve ove ¢imbenike i
osiguravajuci si prostor za varijacije u individualnim performansama Zivotinja i
sastavu hranjivih tvari hrane, rezultira hranidbenim preporukama za obroke koji bi
trebali omoguéiti uspjeh sustava hranidbe u svinjogojskoj proizvodniji.
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Uvod

Sustavno provodenje mjera dezinfekcije osnova je prevencije sve veceg broja bo-
lesti koje ugrozavaju svinjogojsku proizvodnju. U ovom radu opisane su mjere
dezinfekcije i postupci koji joj prethode, izbor, nacin primjene i djelotvornost de-
zinficijensa, uz poseban osvrt na africku svinjsku kugu, trenutacno medu najak-
tualnijim i najznacajnijim bolestima svinja.

U Sirem smislu dezinfekcija podrazumijeva sve mjere kojima se uklanjaju, ones-
posobljavaju ili uniStavaju mikroorganizmi. U uZzem smislu dezinfekcija (raskuz-
ba) odnosi se na unistenje i smanjenje broja mikroorganizama na broj manji od
infekcijske doze primjenom kemijskih sredstava (biocidnih pripravaka - dezinfici-
jensa). Dezinficiraju se izloZzene povrsine, zrak, voda i animalna tvar.

Preventivna dezinfekcija provodi se sa svrhom sprje¢avanja pojave zaraznih
bolesti, pri cemu se uvjetno patogeni mikroorganizmi tretiraju dezinficijensima
Sirokog spektra djelovanja. Dezinfekcija u tijeku bolesti provodi se kada je zara-
za prisutna. Poznat je uzrocnik infekcije, stoga je izbor dezinficijensa i postupka
dezinfekcije ciljan, no treba voditi racuna o prisutnosti bolesnih Zivotinja. ZavrSna
dezinfekcija provodi se nakon zavrSetka bolesti ili uklanjanja bolesnih Zivotinja,
uz temeljitu obradu svih predmeta i prostora.

Svaka farma mora imati protokole za dezinfekciju koju mora obavljati ovlastena
sluzba. U protokolima su opisane sanitarne mjere koje se rade za svaku farmu
posebno, ovisno o tipu proizvodnje, kapacitetu i gradevinsko-tehnickim karakte-
ristikama, odnosno specificnim okolnostima i epizootioloskoj situaciji. Kvalitetno
i djelotvorno provodenije dezinfekcije temelji se na planu koji razmatra uvjete oko-
liSa, prihvatljivost dezinfekcijskog sredstva, izbor sredstva za €iSéenje i dezinfek-
ciju, vrstu objekta, tip povrsina, educirano osoblje i cijenu cjelokupne provedbe.
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Mjere dezinfekcije

Na spomen dezinfekcije ¢esto se pomisli isklju¢ivo na kemijsku dezinfekciju koja
je samo dio ukupnih mjera dezinfekcije. Svakoj (kemijskoj) dezinfekciji moraju
prethoditi mehanicke mjere, ¢iSéenje (struganje, metenje, ¢etkanje), sanitarno
pranje i suSenje, kojima se mehanicki uklanjanju mikroorganizmi, odnosno stva-
raju preduvijeti za uspjesno provodenje drugih mjera dezinfekcije, uz primjenu
nacela sve unutra — sve van. Kada se CiSéenje provodi tekuc¢inama koje se primje-
njuju pod tlakom, mora se voditi racuna da ne dode do ponovne kontaminacije
ve¢ oc¢iscenih povrsina. Primjenom mehanickih mjera uklanja se najvise mikroor-
ganizama. To je osobito vazno zhog velike koli¢ine organske tvari u svinjogojstvu
(hrana, feces, prasina, stelja). Fizikalne mjere ukljucuju uporabu topline koja svo-
jim djelovanjem unistava, usporava rast i razmnozavanje ili uklanja veéinu mikro-
organizama. Kemijske mjere podrazumijevaju uporabu dezinfekcijskih sredstava,
nakon ¢ega slijedi odmor objekta. Posebno se treba pridrzavati tehnickih uputa
proizvodaca, kao Sto su tlak, minimalna temperatura i potrebno vrijeme djelova-
nja dezinficijensa. Svu opremu, ako je to moguce, potrebno je demontirati, kako
se ne bi umanijila djelotvornost ¢iséenja i dezinfekcije. Higijenske mjere odnose
seina ljude.

Dezinficijens mora s mikroorganizmom stupiti u interakciju pricvr§¢ivanjem, pe-
netracijom i zatim fazom aktivnosti ovisno o tome na koji sastavni dio mikroorga-
nizma djeluje. Hoce li ucinak biti germistatski (sprjecavanje rasta i razmnozava-
nja mikroorganizma) ili germicidni (uniStenje mikroorganizma), ovisi uglavnom o
koncentraciji dezinficijensa. Dva su osnovna pokazatelja bitna za svaki dezinfici-
jens, koncentracija i doza. Koncentracija je koli¢ina odnosno udio djelatne tvari u
radnoj otopini, najcesce izrazena kao postotak (%), a doza koli€ina dezinficijensa
koji ¢e se upotrijebiti na odredenoj povrsini ili u volumenu otopine ili zraka. Nacin
primjene dezinficijensa ovisi o objektu tretiranja, pri ¢emu je nuzno utvrditi je li
osigurana zastita okoli$a i neciljanog prostora. NajéeSée se primjenjuju postupci
prskanja, rasprsivanja (oro$avanja) ili zamagljivanja izloZenih povrsina i prostora
te posipanja, brisanja, pranja i potapanja povrsina, pribora i instrumenata.

Izbor i djelotvornost dezinficijensa

Svojstva idealnog dezinficijensa su da ima Sirok spektar djelovanja, sporocidno
djelovanje, da je dobro topiv u vodi, u¢inkovit u prisutnosti organske tvari i u $to
veéem razrjedenju, da ima brzo djelovanje, da nije korozivan, da ne nagriza slu-
znice, da nije otrovan za ljude i Zivotinje, da je postojan, da nema neugodan mi-
ris, da ne ostavlja mrlje, da je biorazgradiv i jeftin. No takvoga nema. Kod izbora




dezinficijensa treba paziti da li je dezinficijens registriran kao takav i za koje je
podrucje primjene te koje su mu djelatne tvari. Neki od dezinficijensa prikazani
su u tablici 1. U€inkovitost dezinfekcije ovisi o svojstvima dezinficijensa, kemij-
skom sastavu, topljivosti i nainu djelovanja, zatim vrsti, svojstvima, rezistenciji i
ukupnom broju mikroorganizama te uvjetima u okolisu, temperaturi, pH, viemenu
djelovanja i prisutnoj organskoj tvari. Tako se, primjerice, djelotvornost klornih
dezinficijensa smanjuje u prisutnosti organskog oneciSéenja, dok se luZinama,
aldehidima i fenolima bitno ne umanjuje djelovanje. Na trZiStu postoji velik broj
komercijalnih dezinficijensa razliCitih proizvodaca s gotovo istim ili slicnim sa-
stavom djelatnih tvari.

Kod primjene dezinficijensa uz osnovnu namjenu, tj. uéinkovitu dezinfekciju, tre-
ba voditi racuna i o njegovoj ekoloskoj prihvatljivosti, biorazgradivosti (rezidue),
toksicnosti, zatim djeluje li korozivno, oSteéuje li, izbjeljuje ili boji materijale, na-
griza li kozu i sluznice, ima li druge uc¢inke na zdravlje i dr. S obzirom na to da
su dezinficijensi kemijski spojevi, prilikom provedbe mjera ¢iS¢enja i dezinfekcije
nuzna je prije svega zastita zdravlja ljudi.

Tablica 1. Djelotvornost dezinficijensa na mikroorganizme

)
2 2
Dezinficijensi 3 3 Toksicnost

- -

[3-] [3-3

(4] [~4]
Klorni ++ ++ + ++ ++ Srednja
Formaldehid + + + + + Visoka
Fenol + +- - + + Visoka
Peroctena kiselina ++ ++ ++ ++ ++ Slaba
Kva_rte_rno-amonljew + i ) . + Slaba
spojevi
Vodikov peroksid + + +- + + Slaba
Jodofori ++ ++ + + + Srednja
Natrijev hidroksid + + + + + Visoka

++ = ubija brzo; + = ubija; +- = priliéno ubija; - = ne ubija




S obzirom na to da se djelotvornost nekih dezinficijensa smanjuje duljim skladi-
Stenjem, njihova djelotvornost mora se redovito provjeravati prije uporabe. Kod
primjene dezinficijensa mora se voditi raéuna i 0 moguéoj inaktivaciji. Jedan
dezinficijens moze inaktivirati ucinak drugoga. U pravilu se nikada ne koriste
dva dezinficijensa zajedno ili jedan neposredno iza drugoga. Iznimka je alkohol.
Nekompatibilno djelovanje takoder pokazuju, primjerice, sapuni i detergenti u
kombinaciji s dezinficijensima te organska tvar i dezinficijensi. Tvrda voda, neki
prirodni (pluto, guma i drvo) i umjetni materijali isto tako umanjuju i inaktiviraju
djelovanje dezinficijensa na mikroorganizme. Razlicite vrste mikroorganizama
prirodno su otporne prema razli¢itim utjecajima. Kod dezinfekcije je osobito
vazna steCena rezistencija, nastala neprikladnim, dugotrajnim koristenjem istog
dezinficijensa ili neprimjerenom, najceSce preniskom koncentracijom ili pak ne-
struéno provedenom dezinfekcijom. Stoga bi nakon nekog vremena trebalo kori-
stiti druge dezinficijense, odnosno s drugim djelatnim tvarima, iako to nije slucaj
na mnogim svinjogojskim farmama.

Kod provjere djelotvornosti dezinfekcije utvrduje se postotak (%) smanjenja broja
mikroorganizama nakon provedene dezinfekcije, zbog ¢ega je potrebno znati nji-
hov broj prije i nakon dezinfekcije.

Dezbarijere

Funkcionalne dezbarijere za vozila i ljude (dezinfekcija obuce i ruku) nuzne su
na ulazu u farmu. Kljuéni nedostaci dezbarijera za vozila su §to nemaju postra-
nicne preljevne kanale i nisu natkrite, kako bi se dezinfekcijska otopina zastitila
od razrjedenja atmosferalijama ili isparavanja pod utjecajem sunca. Djelovanjem
organske tvari i temperature ili zbog promjene u pH dolazi do inaktivacije dezin-
fekcijskog sredstva, zbog ¢ega je otopinu dezinficijensa u dezbarijerama potreb-
no mijenjati barem jednom tjedno, a vrstu dezinficijensa (djelatnu tvar) svakih
nekoliko mjeseci. Kod niskih temperatura otopini dezinficijensa dodaje se 5 do 10
%-tna otopina kuhinjske soli da bi se sprijecilo smrzavanje. Dezbarijere za obuéu
(spuzve ili reSetke) potrebno je postaviti i na prijelazu iz objekta u objekt. Osim
toga, dobro je osigurati UV komoru za dezinfekciju predmeta (opreme) koji ulaze
na farmu.

Africka svinjska kuga

Virus africke svinjske kuge vrlo je postojan u okoliSu. Otporan je na Sirok spektar
temperature i pH (3,9 < pH < 11,5), posebno u prisutnosti velike koli¢ine organske
tvari. Nema idealnog dezinficijensa protiv virusa africke svinjske kuge. Svaka dr-




Zava odobrila je popis dezinficijensa koji se mogu koristiti i primjenjivati prema
uputama proizvodaca. Dezinficijensi koji djeluju na lipidnu ovojnicu virusa i de-
zinficijensi na bazi joda i fenola pokazali su se uéinkovitima u inaktivaciji virusa.
Uporaba nekih djelotvornih dezinficijensa protiv virusa africke svinjske kuge, ali
i drugih uzrocnika bolesti, ograniCena je zbog njihove toksicnosti ili sigurnosti
(npr. formaldehid). Fenolne dezinficijense isto tako treba izbjegavati jer mogu biti
toksicni za svinje. Uz natrijevu luZinu kao klasicni dezinficijens, u praksi su samo
neke djelatne tvari sadrZane u komercijalnim dezinficijensima koji se koriste pro-
tiv virusa africke svinjske kuge (npr. natrijev hipoklorit, glutaraldehid, kalijev pe-
roksimonosulfat, kvarterno-amonijevi spojevi).

Na gospodarstvima na kojima se utvrdi bolest dezinficijens mora ostati na po-
vr$ini najmanje 24 sata, uz ponovljenu primjenu. Odmor objekta traje 40 dana.
Oprema, instalacije, predmeti ili komponente za koje postoji vjerojatnost da su
kontaminirani moraju se oprati i dezinficirati ili, ako to nije moguée ili je teSko
izvedivo, unistiti. Ne smije se zanemariti da mnogi dezinficijensi nagrizaju gumu
pa je takve predmete najbolje unistiti. Gnoj i iskoriStena stelja moraju se sakupiti
na hrpu, poprskati dezinficijensom i ostaviti tako najmanje 42 dana, ili se mo-
raju unistiti spaljivanjem ili zakapanjem. Tekuéi gnoj mora se ostaviti hajmanje
60 dana od posljednjeg dodavanja infektivnhog materijala, osim ako Uprava ne
dopusti smanjenje razdoblja pohrane za tekuéi gnoj koji je u skladu s uputama
sluzbenog veterinara djelotvorno obraden kako bi se unistio virus. Voda, medu
ostalim, moze predstavljati izvor infekcije, o ¢emu takoder treba voditi racuna.
Prijevozna sredstva i prateée strukture imaju vrlo vaznu ulogu u Sirenju zaraze na
velike udaljenosti, pri ¢emu hladno vrijeme moZe oteZati dezinfekciju vozila. Na
niskim temperaturama holje je prezivljavanje patogena i otezano je susenje, zbog
¢ega je bitno osigurati zatvoreni prostor za ¢iSéenje i dezinfekciju. Ventilatori i
grijati mogu ubrzati susenje. Treba paziti da se za pojedine dijelove vozila koriste
dezinficijensi koji ne djeluju korozivno.
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Uvod

Kirurska kastracija bez ublazavanja bola muske prasadi za tov u prvom tjednu
Zivota uobicajena je praksa kojom se smanjuje agresivno ponasanje, olakSava
upravljanje Zivotinjama i sprjecava pojava tzv. nerastovskog svojstva (engl. boar
taint), jakog i neugodnog mirisa i okusa po urinu/izmetu koji se oslobada zagri-
javanjem ili kuhanjem mesa pojedinih nekastriranih muzjaka i izaziva odbijanje
potrosaca.

Zhog akutne boli i stresa, kao i mogucih post-operativnih komplikacija koje prate
kirurSku kastraciju ova se praksa smatra problemati¢nom sa stajaliSta dobrobiti
Zivotinja, zbog Cega su se zemlje ¢lanice Europske unije (EU) dobrovoljno obve-
zale prestati s njezinom primjenom do 2018. godine, pod uvjetom da se prona-
du zadovoljavajucéa alternativna rjeSenja. Kao najizglednije alternative najcesce
se navode kastracija uz anesteziju i/ili produljenu analgeziju, tov nekastriranih
muskih svinja (nerasta) i imunokastracija, koja predstavlja postupak imunizacije
protiv gonadotropin oslobadajuceg hormona (engl. gonadotropin-releasing hor-
mone — GnRH) zaduZenog za regulaciju testikularnih funkcija, ¢ime se sprjecava
pojava nerastovskog svojstva. Medutim, kako ni jedna od dostupnih alternativa
nije u potpunosti zadovoljavajuca, rok je sada produzen za joS nekoliko godina a
rasprava o pitanju kirurSke kastracije i primjeni alternativnih rjeSenja traje i dalje.

Cilj ovoga rada stoga je dati pregled najvaznijih prednosti i nedostataka, kao i do-
stupnih prakticnih rjeSenja u proizvodnji nekastriranih muskih svinja i imunoka-
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strata kao mogucih alternativa kirurskoj kastraciji muske prasadi, ¢ije postupno
uvodenje Sirom Europe posljednjih godina sve viSe mijenja svinjogojski sektor
kakav poznajemo.

Prednosti i nedostatci proizvodnje nekastriranih muskih svinja (nerasta)

Obustava kastracije i proizvodnja svinjetine podrijetlom od nekastriranih muzjaka
ima niz prednosti u pogledu dobrobiti (nema bolova izazvanih kastracijom), eko-
nomike (npr. bolja konverzija hrane i prirast mesa, nema troskova rada i gubitaka
vezanih na kastraciju) i oGuvanja okoliSa (npr. za 15-20% niza ekskrecija dusika
u odnosu na kastrate). Procjenjuje se da izostanak kastracije povecava prirast za
13%, prirast mesa za 20%, iskoriStavanje hrane za 14%, a smanjuje utroSak hrane
za 9,5%, Sto u konacnici rezultira smanjenim proizvodnim troSkovima i veéom
dobiti u odnosu na standardnu proizvodnju kastrata. Primjerice, vrijednost bolje
konverzije procijenjena je na 7,11 € po svinji. Zbog brzeg rasta, veée retencije
dusika i efikasnijeg iskoriStavanje hrane cjelovitih muZjaka tov nerasta je i eko-
loski odrziviji uslijed reduciranih troSkova energije i hrane, smanjene produkcije
stajskog gnoja te u konacnici nize emisije staklenickih plinova.

Nedostatci u proizvodnji nekastriranih muskih svinja uglavnom se povezuju uz
vecu aktivnost i agresivnost nerasta i pojavu seksualno motiviranog ponasanja
koji mogu uzrokovati ¢esce probleme s ozljedama (npr. ekstremiteta i papaka,
ozljede penisa, itd) i dobrobiti (npr. kod Zivotinja koje uznemiruju dominantniji
pripadnici boksa). K tome treba pridodati i viSe problema vezanih uz kvalitetu
mesa i masti nekastriranih muskih svinja koji dovode do toga da je meso ne-
rasta cesto tvrde a mast nezasicenija i meks$a u usporedbi sa ostalim spolnim
kategorijama, Sto negativno utjeCe na meso namijenjeno za potrosnju u svjezem
obliku ili (jo§ uocljivije) umanjuju preradbenu sposobnost takvog mesa, posebno
u slucaju suhomesnatih proizvoda. Konacno, buduéi da je kastracija prvenstveno
namijenjena sprjecavanju pojave nerastovskog svojstva, proizvodnja nerasta ima
za posljedicu moguénost njegove ponovne pojave uslijed nakupljanje visokih ra-
zina testikularnih steroida, prvenstveno androstenona, te skatola i drugih indola
u adipoznom (masnom) tkivu nerasta s priblizavanjem spolne zrelosti. To moze
uzrokovati dodatne troSkove vezane uz otkrivanje nerastovskog svojstva na liniji
klanja i preradu takvog mesa u proizvode nize vrijednosti.

Prednosti i nedostatci proizvodnje imunokastrata

Zainduciranje tvorbe antitijela protiv GnRH potrebna su dva uzastopna cijepljenja
u razmaku od najmanije 4 tjedna. Prvo cijepljenje (V1), u dobi oko 8-12 tjedna, tek




neznatno utjece na broj GnRH antitijela. Endokrini sustav, tovne performanse i
ponaSanje imunokastrata ostaju slicni nerastima sve do druge vakcinacije (V2),
koja se obicno provodi 4-6 tjedana prije klanja, koliko je potrebno za uklanjanje
prethodno nakupljenih nerastovskih spojeva iz masnog tkiva. Nekoliko dana na-
kon V2, ponasSanje i performanse imunokastrata postaju mnogo sli¢nije kirurskim
kastratima, s naglim smanjenjem agresivnog i seksualno motiviranog ponasanja
te izrazitim poveéanjem unosa hrane. Za imunokastraciju svinja u EU je odobreno
cjepivo Improvac® tvrtke Zoetis (jedna doza kosta izmedu 1,40 1,50 €).

S stajalista dobrobiti glavna prednost imunokastracije je u izostanku boli i mogu-
¢ih infekcija rana prisutnih kod kirurske kastracije, ¢ime se smanjuje ucestalost
oholjenja i uginuéa uslijed post operativnih komplikacija. Nakon V2 imunokastra-
ti pokazuju manje agresivnosti i Zelje za skakanjem od nerasta, a time i manje
tegoba s Sepavosti i drugim kostanim problemima koji mogu nastati zbog naska-
kivanja i to u obje Zivotinje, agresora i Zrtve. Pored toga, imunokastracija reducira
ucestalost i ozhiljnost ozljeda penisa, $to je kod proizvodnje nerasta est problem
kod vise od 10% zivotinja.

Ekonomske koristi proizvodnje imunokastrata poglavito su vezane uz period do
druge vakcinacije kada je zbog anabolickog djelovanja spolnih hormona razvoj
misiénog tkiva pojacan. Medutim, nakon V2 Zivotinje postaju masnije jer se ana-
bolicki uCinci smanjuju a unos hrane povec¢ava. Provedena istrazivanja pokazuju
da imunokastrati kroz €itavo razdoblje tova imaju veéi dnevni prirast u usporedbi
s kastratima (+26,30 g/dan) i nerastima (+59,4 g/dan), dok je konverzija hrane po-
voljnija nego u kastrata (-0,223 kg/kg prirasta) ali slabija nego u nerasta (+0,072
kg/kg prirasta). Posljedi¢no tome, troskovi hranidbe imunokastrata negdje su iz-
medu troSkova nerasta i kastrata. Glede kvalitete trupova, imunokastrati imaju
nizi udio mesa u polovicama u usporedbi s nerastima, ali su im trupovi mesnatiji
i bolje konformacije u odnosu na kastrate. Kvaliteta mesa usporediva je onoj ki-
rurSkih kastrata i moZe ga se potpuno sigurno konzumirati bilo kada nakon cije-
pljenja.

Nedostatak imunokastracije svakako su trosSkovi nabavke cjepiva i provedbe naj-
manje dvije, a ponekad i tri vakcinacije, npr. kada V2 ne uspije (Sto se otkriva
monitoringom ponasanja i veliCine testisa nakon cijepljenja) ili je razmak izmedu
V2 i klanja > 10 tjedana (npr. kod svinja vecih zavrSnih masa), nakon ¢ega uginci
imunizacije proziv GnRH slabe te raste moguénost obnove testikularnih funkcija.
Sam postupak vakcinacije, narocito tezih svinja, moze biti naporan za osobu koja
provodi cijepljenje, uz mali ali uvijek prisutni rizik od slu¢ajnog samo-ubrizgava-
nja vakcine.




Prakticna rjesSenja u proizvodnji nekastriranih muskih svinja i
imunoskatrata

Problemi vezani uz nerastovsko svojstvo u sustavima proizvodnje nekastriranih
muskih svinja mogu se u praksi umanjiti na viSe nacina. Na razini farme to su svi
postupci za smanjenje stresa i agresivnog ponasanja nerasta, poput razdvajanja
po spolu, osiguravanja boksova s dovoljno prostora i prirodno obogaéenih mate-
rijala za istrazivanje ili kontrole mikroklime.

Nekastrirane muske svinje trebaju biti drzane odvojeno od Zenskih svinja kako
bi se smanijili problemi u ponasanju i sprijeCile nezeljene rane bredosti, Sto je
posebno vazno u sustavima proizvodnje starijih i teZih svinja. Odvajanje prema
spolu obavlja se pri odbicu ili na pocetku tova (ili kada svinje postignu odredenu
tjelesnu masu). Razdvajanje nerasta i nazimica u odvojene skupine moZe hiti u
unutar istog objekta ili u razli¢itim objektima, vodeci pri tome rac¢una da blizina,
miris ili glasanje nazimica mogu u nerasta povisiti razinu hormona povezanih uz
pojavu nerastovskog svojstva. Razdvajanje po spolu ujedno olakSava kasniji me-
nadZment hranidbe i klanja nerastova, koji moze biti razli¢it od ostalih kategorija.
Formiranje stabilnih grupa iz istog legla bez mijeSanja nakon odbiéa do klanja
takoder je korisna praksa za redukciju stresa, ali i prevenciju Sirenja bolesti.

Nerastima u tovu treba osigurati dovoljno podne povrsine (npr. 20,65 m? po svinji
za svinje izmedu 85 i 110 kg, > 1 m? za svinje iznad 110 kg) i u toviliStu odrzavati
optimalnu temperaturu (15-18 °C), ventilaciju i osvjetljenje, ukljucujuci dosljedan
dnevno/noéni ritam. Redovito CiS¢enje boksova pomaze smanjiti razine skatola.
Preporuca se koristenje djelomicno ili potpuno reSetkastog poda za uklanjanje
mokrace i fekalija iz boksa i odrZavanje poda suhim i Cistim, jer se tako umanjuje
moguénost apsorpcije skatola preko koZe. Tamo gdje se pod stelji, slamu treba
redovito nadopunjavati i odrZavati suhom i $to ¢iS¢éom. U boksu treba osigurati
dovoljno svjeze vode i omoguciti predmete za manipulaciju i istraZivanje, Sto po-
maze odrzati neraste mirnima i zauzetima. Za obogacivanje prostora mogu se ko-
ristiti predmeti poput drveta i grana, slame, visecih konopaca i sl. (najucinkovitiji
su materijali koji su unistivi, jestivi i koji potiCu rovanje), a treba ih biti dovoljno
kako svinje ne bi konkurirale jedna drugoj.

Hranidba nerasta ne smije biti restriktivna ve¢ ih treba hraniti sukladno hranidbe-
nim potrebama. Postupci kojima se umanjuje konkurencija pri hranjenju pomazu
smanjenju stresa i agresije. Primjerice, upotreba hranilica s vise zasebnih pro-
stora za hranjenje i ponuda hrane u duzim valovima (min. 22 cm po tovljeniku)
mogu biti prakticno rjeSenje. Odredene tehnike hranidbe, poput »vlazne ili teku-
¢e hranidbe« koje primjenjuju posebne konstrukcije hranilica ili sustave kojima




upravlja senzor, takoder mogu smanijiti konkurenciju pri hranjenju, no zahtijevaju
veca pocetna ulaganja i dodatni prostor unutar boksa.

Izbor pasmine/genotipa takoder moZe imati ulogu u pojavnosti nerastovskog
svojstva pri éemu su pasmine brzeg porasta i ranijeg spolnog sazrijevanja, poput
duroka, zbog visih razina androstenona manje pozeljne u proizvodnji nekastrira-
nih muzjaka. Selekcija na nizu razinu androstenona (heritabilitet >0,50) unutar
pasmine je moguca, no moZe imati negativan utjecaj na prirast i plodnost. Ipak,
nekoliko vodeéih uzgojnih kompanija veé je uvrstilo nerastovsko svojstvo u selek-
cijske programe i s uspjehom smanjilo ovaj problem kod svojih terminalnih linija
nerasta, primjerice Topigs Norsvin kod linija Talent, Tempo i Top Pi te specijalne
linije Nador (>50% manja pojava nerastovskog svojstva kod potomstva) ili fran-
cuski Nucleus u svojoj INO (od franc. inodore — bez mirisa) liniji pietrena. Problem
moZe predstavljati viSa cijena ovakve sperme (npr. premija +1 €/dozi za spermu
linije Nador) te njezina dostupnost u pojedinim zemljama. Takoder treba uzeti u
obzir i potencijalni doprinos genetskog materijala krmaca.

Glede utjecaja hranidbe, poznato je da dodatak fermentabilnih ugljikohidrata (npr.
inulina iz korijena cikorije) u obroku u zavr$noj fazi tova moze umanjiti nerastov-
sko svojstvo, poglavito kroz utjecaj na nizu produkciju skatola (npr. ukljuéivanje
7% inulina u obrok kroz tri tjedna prije klanja moze za 52% smanjiti pojavnost
nerastovskog svojstva i za 80% razinu skatola u odnosu na standardnu hranidbu).
Ipak, ovakav je pristup skup (100 kg inulina kosta oko 200 €) pa za sada nema
vecu prakti¢nu primjenu, mada neka istraZivanja pokazuju da se vrijeme davanja
inulina prije klanja moZe skratiti na 3-4 dana uz zadrzavanje pozitivnih rezultata.
Na trZiStima u Belgiji, Nizozemskoj i Njemackoj veé su dostupne i potpune krmne
smjese koje sadrze kombinaciju sastojaka koji smanjuju pojavu nerastovskog
svojstva a daju se nerastima zadnjih nekoliko tjedana prije klanja. Medutim, zbog
vise cijene (npr. » Taintstop« smjesa u Belgiji koSta oko 100 € viSe po toni u odnosu
na standardnu smjesu) takoder jos uvijek nisu u Siroj komercijalnoj upotrebi.

Kako bi se prevenirala pojava nerastovskog svojstva, klanje nerasta preporucuje
se obavljati u mladoj dobi ili pri nizim tjelesnim masama nego Sto bi se to radilo
za ostale spolne kategorije svinja. Stoga u ovakvoj proizvodnji treba racunati s ni-
zom klaonickom masom (kategorija N — mladi nerasti) koja moZe biti povezana s
nizom cijenom polovica i vecim troSkovima klanja, ali je zato povrat kapitala brzi.

Prijevoz svinja do klaonice treba obavljati u odvojenim grupama prema spolnim
kategorijama. Ovakva praksa pomaze u smanjenju stresa i olakSava klaonici pri-
jem i logistiku klaoniCke obrade nerastova te otkrivanje nerastovskog svojstva.
NajcesSce koriStena metoda za otkrivanje i razvrstavanje trupova nekastriranih




muskih svinja sa nerastovskim svojstvom od onih bez njega u klaonicama je me-
toda ljudskog nosa. Prikladna je za brzu primjenu na liniji klanja i daje pouzdane
rezultate kada se pravilno implementira. Provodi se nakon rasijecanja u polovice
a prije hladenje i zahtjeva zagrijavanje i njuSenje masnog tkiva svakog trupa od
strane obucenih ocjenjivaca. Zagrijavanje (vru¢im zrakom, otvorenim plamenom
ili uzarenim Zeljezom) treba primijeniti na masno tkivo u predjelu vrata, koja je
lako dostupno i daje pouzdanije rezultate pri provjeri od drugih masnih depoa
(npr. abdominalne masti). Za provedbu testiranja potrebno je angazirati dovoljno
obucenog i raspolozivog osoblja a metoda je odrziva samo kada je priljev nerasta
u klaonicu kontinuiran i odvojen od ostalih spolnih kategorija.

Trupove s pozitivnim nalazom mirisa nerasta treba oznaciti i odvojiti od redovne
sirovine, za $to je u hladnjaci potrebno osigurati dovoljno prostora, te ih preraditi
pod posebnim rezimom na nacin koji minimalizira problem nerastovskog svoj-
stva. Jedan od moguéih pristupa je prerada zahvac¢enog mesa u mesne proizvode
koji se konzumiraju hladni jer je tada miris nerasta obicno manje uocljiv. Ostale
mogucénosti prerade ukljuéuju mijeSanje izdvojenog mesa s redovnom sirovinom,
zatim postupke salamurenja i fermentacije koji mijenjaju miris, okus i teksturu
proizvoda Sto takoder moze smanijiti percepciju nepozeljnih svojstava, jednako
kao i koristenje zacina ili tekué¢eg dima koji se distribuira u unutrasnjost proizvo-
da i tako »maskira« neugodan miris. U svakom slucaju klaonicarski i meso-pre-
radivacki subjekti koji se Zele ukljuciti u sustav proizvodnje nekastriranih muskih
svinja trebaju predvidjeti i odgovarajué¢i menadzment prerade i plasmana mesa s
nerastovskim svojstvom. Ipak, uz udio trupova s nerastovskim svojstvom izmedu
113 %, koliko danas uobicajeno prijavljuju europske klaonice pri klanju nekastri-
ranih muskih svinja, ocekivani udijel ovakvog mesa u preradi nece biti velik.

U proizvodnji imunokastrata, vakcinaciju svinja mogu provoditi sami farmeri ili
druge osobe uz uvjet da su osposobljeni i postupak cijepljenja provode sukladno
uputama proizvodaca cjepiva. Cjepivo treba aplicirati pod koZu iza uha koju pret-
hodno (po potrebi) treba o€istiti i osusiti. Svinje prije cijepljenja treba grupirati
na jednoj strani boksa, a nakon aplikacije cjepiva svaku Zivotinju treba odmah
oznaciti (npr. markerom) i izdvojiti na drugu stranu. U sluéaju dvojbe je i svinja
uspjesno primila dozu, postupak vakcinacije treba odmah ponoviti. Kako bi se
rizik od slu¢ajne samo-imunizacije sveo na minimum za aplikaciju cjepiva treba
koristiti iskljucivo pistolj za doziranje cjepiva sa sigurnosnim mehanizmom (igla
je zastiéena i aktivira se tek kada se pistolj pritisne na tijelo svinje i povuce oki-
dac), kojeg distributeri cjepiva obicno isporucuju besplatno zajedno s cjepivom
(npr. Secure Plus proizvodaca NJ Phillips ili Sekurus Simcro). Pistolj treba uvijek
drzati usmjeren dalje od svog vlastitog tijela i nositi zastitnu odjecu.




Nacelni vremenski okvir provedbe vakcinacije u proizvodnji imunokastrata je za
V1 od 8 do 12 tjedna starosti i za V2 najmanje 4 tjedna nakon aplikacije V1 iu
roku 4 do 6 tjedana prije klanja. Npr. ako je klanje predvideno u 24-25 tjednu sta-
rosti, V2 se moze provesti u 19 tjednu. UCinci vakcinacije protiv pojave nerastov-
skog svojstva nastupaju 2-3 tjedna nakon V2 i traju otprilike 10 tjedana. Iznimno,
treca vakcinacija (V3) biti ¢e potrebna kod svinja koje nisu reagirale na V2, sto je
u praksi relativno rijetko, ili ¢eSée u proizvodniji tezih i starijih svinja. Kako bi se
smanjila razina agresivnosti medu svinjama koja raste s nastupom puberteta u
dobi od 16-18 tjedana, neki proizvodaci prakticiraju aplicikaciju V2 $to je ranije
moguce, npr. ve¢ u 17 tjednu starosti. Pri tome treba voditi racuna da se cjepivo
ne smije koristiti kod svinja mladih od 8 tjedana i da drugu dozu cjepiva treba pri-
mijeniti najmanje Cetiri tjedna nakon prve. U sustavima proizvodnje veéih svinja,
hilo za svjeZe meso ili za preradu, uobicajeno se koriste protokoli s 3 cijepljenja
(npr. ako je klanje svinja planirano u dobi od 28 do 32 tjedna, tada se V3 moze dati
u dobi od 24 tjedna).

UspjesSnost provedbe cijepljenja provjerava se pracenjem ponasanja svinja 2-3
tjedna nakon V2. Kontrola se moze vrsiti u bilo koje doba dana, uz izbjegavanje
vremena hranjenja ili najtoplijeg perioda dana kada su svinje manje aktivne. In-
spekciju treba provoditi polaganim hodanjem kroz koridor i opservacijom svinja
u svakom boksu kroz nekoliko minuta ili mirnim ulaskom u boks na 10-15 minuta
koliko je potrebno da se svinje naviknu na prisutnost covjeka i poénu normalno
ponasati. Znaci koji ukazuju da cijepljenje nije bilo uspjesno jesu ucestalo ponav-
ljani pokusaji naskakivanja i penetracije drugih svinja u boksu, uveéani i zacrve-
njeli testisi i opetovano agresivno ponasSanje. Takve se jedinke ponovno oznaca-
vaju i cijepe, Sto moze povisiti ukupne troSkove nabavke cjepiva i rada.

Glede hranidbe, prije V2 imunokastrati se hrane jednako kao i nerasti. Nakon V2 u
odnosu na neraste, imunokastratima se povecava apetit (+20-25%) te brze dobi-
vaju na masi (ca. +5% dnevno), dok su im potrebe na lizinu nize. Hranidbu imuno-
kastrata stoga treba prilagoditi i povecati dnevnu koli¢inu hrane, §to u konacnici
ne mora nuzno znacajno povecati troSkove hrane jer imunokastrati rastu brze i
ranije postizu zavrSnu masu za klanje.
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1. Uvod

Slavonija i Baranja je podrucje bogato pasnjacima i plodnom zemljom sa izrazi-
to kontinentalnom klimom. Takoder, niske temperature tijekom zimskih mjeseci
osiguravaju dobre prirodne uvjete za procese prerade mesa. Slavonija i Baranja
je podrucje poznato po proizvodnji autohtonih i tradicionalnih mesnih proizvoda
od mesa svinja. Zbog kvalitete i specifinog nacina proizvodnje, proizvodi poput
Sunke, domace suhe slanine, kulena, kobasica, krvavice, ¢varaka i masti su pre-
poznatljivi brend na domaéem i inozemnom trziStu. Za proizvodnju tradicional-
nih suhomesnatih i kobasicarskih proizvoda ovog podrucja najcesée se koristi
meso bijelih suvremenih pasmina svinja poput landrasa i velikog jorksira, ali i
autohtonih pasmina kao Sto je crna slavonska svinja. Tradicionalni uzgoj svinja
za proizvodnju suhomesnatih proizvoda znacajno se razlikuje od intenzivnog in-
dustrijskog uzgoja svinja po nacinu uzgoja, hranidbi te sustavima drzanja svinja.
Za proizvodnju domace suhe slanine na obiteljskim gospodarstvima najcesce se
koriste tovljenici koje imaju veéu zavr$nu tjelesnu masu od 120 kg, za razliku od
industrijskog uzgoja svinja gdje je zavr$na tjelesna masa ispod 120 kg. Domaéa
suha slanina je suhomesnati proizvod koji se dobiva soljenjem, salamurenjem
i dimljenjem trbusno - rebarnog dijela svinjskih polovica, sa ili bez hrskavice.
Slanina se nakon postupka konzerviranja soljenjenjem ili salamurenjem ostavlja
usoljenja 14 do 21 dan, nakon ¢ega se konzervira hladnim dimom u prosjeku 14
dana. Nakon postupaka konzerviranja slijede susenje i zrenje. Cilj ovog rada bio je
odrediti profil, odnosno identificirati masne kiseline u domacoj suhoj slavonskoj
slanini i utvrditi da li se slanina crne slavonske svinje razlikuje od slanine bijelih
suvremenih pasmina svinja. Analiza se provodila na ukupno 63 uzorka, odnosno
30 uzoraka slanine crne slavonske te 33 uzorka slanine bijelih suvremenih pasmi-
na svinja. Uzorci tkiva za analizu su uzeti sa priblizno jednakih dijelova anatom-
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skog podrucja. Metoda odredivanja masnih kiselina vrsila se plinskim kromato-
grafom uz plameno ionizacijski detektor (GC-FID) koju je provela tvrtka Inspecto
d.o.o.

Slika 1. Domaca suha slanina ¢lana Udruge »Fajfericac

2. Tehnoloski postupci u proizvodnji domace suhe slanine
na podrucju Slavonije i Baranje

Analiza koju smo proveli obuhvacala je iskljucivo suhu slaninu, koja je prije tehno-
loskih postupaka soljenja, dimljenja i suSenja uzeta sa priblizno jednakih anatom-
skih podrucja (trbusno - rebarni dio) svinjskih polovica. Domaca suha slanina bi
trebala biti pravilno oblikovana, Cista i bez prisustva plijesni. Izgled presjeka sla-
nine treba odgovarati crvenoj boji mesnog dijela te bijeloj boji masnog tkiva bez
prisutnosti Zute boje koja je pokazatelj uZeglosti. Kvalitetna domaca slanina ima
cvrsto elastiénu konzistenciju te specifican i okus i miris. Tehnoloski i najucesta-
liji postupci konzerviranja na podrucju Slavonije i Baranje u proizvodnji domace
suhe slanine su soljenje, dimljenje i suSenje mesnate slanine bez rebara sa ili bez
hrskavica. Konzerviranje soljenjem se temelji na upotrebi iskljucivo kuhinjske soli
i najcesci je oblik konzerviranja slanine. Salamurenje je konzerviranje smjesom
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kuhinjske soli, nitrata i nitrita te drugih dopustenih sastojaka poput polifosfata,
askorbinske kiseline, Secera i ostalih. Kuhinjska sol mesu daje slan okus, inhibira
rast i razmnozavanje mikroorganizama, uklanja strane mirise i ima dehidrirajuci
ucinak. Dimljenje je kemijski oblik konzerviranja slanine i vrlo je vazno za dobi-
vanje specificnog, ugodnog mirisa i okusa mesa po dimu te dobivanje zlatnozu-
te boje mesnih proizvoda. Dimljenje nema dovoljan konzervirajuéi ucinak pa se
kombinira s drugim metodama, najcesce soljenjem i salamurenjem.

3. Osnovna podjela masnih kiselina

Masne kiseline su jedan od najpoznatijih spojeva organske kemije koji sudjeluju
u raznovrsnoj regulaciji mehanizama stanice, a time i cijelog organizma. Uz uglji-
kohidrate i bjelancevine, masti su osnovni makro-nutrijent u ljudskoj prehrani,
temeljni izvor energije, vazan ¢imbenik za strukturne i metabolicke aktivnosti te
izvor esencijalnih masnih kiselina. Takoder, sluze kao signalne molekule i sudje-
luju u izgradnji bioloskih membrana. Masne kiseline su glavni gradevni elemen-
ti triglicerida koji predstavljaju masti u svakodnevnoj prehrani ljudi. Zbog svoje
svestranosti razlikujemo vise podjela masnih kiselina pa govorimo o podjeli na
razini zasi¢enosti i nezasicenosti (koli€ini dvostrukih veza), broju ugljikovih ato-
ma, esencijalnosti i neesencijalnosti te na razini vezanosti za druge biokemijske
molekule (slobodne ili vezane masne kiseline). Masne kiseline su gradene iz uglji-
kovog lanca sa terminalnom metilnom skupinom (CH3-) na jednom i karboksil-
nom skupinom (-COOH) na drugom kraju lanca. Temeljem klasifikacije prisutnosti
i broja dvostrukih veza, masne kiseline dijelimo na: zasi¢ene, mononezasicene i
polinezasicene.

3.1. Zasi¢ene masne kiseline

Zasic¢ene masne kiseline imaju maksimalni moguci broj vodikovih atoma na sva-
kom ugljikovom atomu. Takva je struktura stabilna i manje podlozna kemijskim
reakcijama. Zasi¢ene masne kiseline uglavnom dolaze u proizvodima animalnog
podrijetla, poput mesa i mlijeka, te su poznate po tome §to su pri sobnoj tem-
peraturi ¢vrste poput maslaca ili svinjske masti. Zasiéene masne kiseline ima-
ju tendenciju podizanja razine LDL kolesterola (»loSeg« kolesterola) u krvi koji
se povezuje se s povecanim rizikom od sr¢anih bolesti. Medutim, ove preporuke
ne znaCe da se zasi¢ene masti moraju u potpunosti izbjegavati u svakodnevnoj
prehrani, upravo suprotno, one trebaju biti redovito zastupljene u obrocima ljudi,
samo u manjim koli¢inama.




3.2. Nezasi¢ene masne kiseline
3.2.1. Mononezasiéene masne kiseline

Mononezasi¢ene masne kiseline su karakteristicne po tome Sto im nedostaje
jedan par vodikovih atoma u lancu te za razliku od zasi¢enih masnih kiselina,
nezasi¢ene su masti uglavnom tekuce pri sobnoj temperaturi. Najznacajniji pred-
stavnik mononezasié¢enih masnih kiselina je oleinska kiselina, koja je u prisutna
u namirnicama biljnog (ali i Zivotinjskog) podrijetla, koje za razliku od zasicenih,
povecavaju razinu HDL (»dobrog«) kolesterola i smanjuju razinu LDL (»loSeg«) ko-
lesterola. Pozitivan ucinak imaju na rad mozga, te pravilan rast i razvoj. Monone-
zasiéene masne kiseline nalaze se u maslinovom ulju, repi¢inom ulju i orasastim
plodovima poput oraha, badema, ljeSnjaka ili kikirikija.

3.2.2. Polinazasi¢ene masne kiseline

Polinezasiéene masne kiseline su najznacajnija kategorija masnih kiselina po
pitanju utjecaja ljudskog zdravlja. Najéesci predstavnici su linolna (C18:2), lino-
lenska (C18:3) i arahidonska (C20:4) kiselina. Bogat izvor polinezasi¢enih masnih
kiselina su losos, bakalar i plava riba. Polinezasiéene masne kiseline dijele se u
dvije skupine: omega - 3 i omega - 6, ovisno o tome gdje se u ugljikovom lancu
nalazi prva dvostruka veza, odnosno nedostaju li vodikovi atomi.

Prehrambeni izvori omega-3 masnih kiselina uz riblje ulje, ukljucuju i biljne izvore
koji sadrze prekursor ovih dugolanéanih nezasiéenih masnih kiselina - alfa-li-
nolensku kiselinu, jednu od dvije esencijalne masne kiseline. Omega-3 masne
kiseline iznimno su zdrave i vazne u prehrani Covjeka, stoga ih je kao esencijalne,
nuzno redovito unositi prehranom u organizam. Takve masne kiseline su vrlo bit-
ne za ljudski organizam jer pozitivno utjeCu na zdravlje, prvenstveno zbog toga
Sto pomazu pri sprecavanju kardiovaskularnih bolesti, dijabetesa, snizavaju krvni
tlak i razinu triglicerida kao i nakupljanje trombocita.

Omega-6 masne kiseline nalazimo u biljnim uljima, posebice u suncokretovom
i sojinom ulju, koje su redovito sastavni dio ne samo ljudske prehrane, nego i
hranidbe domacih Zivotinja. Unosimo ih i putem industrijski obradenih pekarskih
proizvoda, jaja, mesa i mesnih preradevina. Omega-6 masne kiseline takoder su
vrlo vazne za zdravlje Covjeka, no veliki je problem $to se u posljednjih nekoliko
desetlje¢a suvremena prehrana temelji prvenstveno na njima, Sto je rezultiralo
znacajnim smanjenjem unosa omega-3 masnih kiselina i zasiéenih masnih kiseli-
na. Novija istraZivanja pokazuju da bi optimalan dnevni unos masti trebao iznositi
oko 30% ukupnih energetskih potreba (Sto u slucaju prosje¢nog c¢ovjeka iznosi
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oko 70g), uzimajuéi u obzir da bi ¢etvrtina tog unosa trebala sadrzavati zasiéene
masti, a preostali dio na nezasiéene.

4. Rezultati analize profila masnih kiselina slanine

Rezultati analiziranih uzoraka slanine u pogledu zasi¢enih masnih kiselina po-
kazuju nize vrijednosti za crnu slavonsku svinju. Utvrdena srednja vrijednost za
ukupne zasi¢ene masne kiseline crne slavonske pasmine svinja iznosi 36,52, dok
za bijele suvremene pasmine iznosi 38,43. Bijele suvremene pasmine imaju viSe
vrijednosti za kaprinsku (C10:0), laurinsku (C12:0), pentadekansku (C15:0), pal-
mitinsku (C16:0) i stearinsku masnu kiselinu (C18:0) koje se povezuju sa Stetnim
ucinkom na ljudsko zdravlje u slu¢aju prekomjerne konzumacije. Srednje vrijed-
nosti za mononezasi¢ene masne kiseline pokazuju povoljnije rezultate za uzorke
slanine crne slavonske svinje. Naime, palmitoleinska kiselina (C16:1 palmitoleat),
elaidicnakiselina (C18:1 trans-9 oktadecenoat), oleinska kiselina (C18:1 cis-9 ole-
at) i cis-11-eikozenska kiselina (C20:1 cis-11 eikosenoat) u uzorku slanine crne
slavonske pasmine svinja imaju utvrdene vise vrijednosti. Jedina mononezasice-
na masna kiselina koja ima viSe utvrdene vrijednosti za bijele suvremene pasmine
je cis-10-heptadekanska kiselina (C17:1 cis-10 heptadecenoat). Statisticka anali-
za ukupnih nezasiéenih masnih kiselina pokazuje vise srednje vrijednosti u uzor-
cima slanine za crnu slavonsku pasminu svinja. Utvrdene su vise vrijednosti za
linolnu kiselinu (C:18 2trans-9-12linoleaidat) u uzorku crne slavonske pasmine,
dok su podjednake srednje vrijednosti za obje skupine za eikozadiensku kiselinu
(C:20 2cis11-14eikosadienoat) i eikozatriensku kiselinu (C:20 3cis8-11-14eikosa-
trienoat). Statisticka analiza je obuhvacala i analizu udjela trans-masnih kiselina
u uzorcima. Trans masti Stetnije su od zasi¢enih masnih kiselina jer nastaju pro-
cesom djelomicne hidrogenacije. Ukupne trans-masne kiseline pokazuju veéu vri-
jednost za uzorke slanine crne slavonske pasmine svinja, $to je ujedno prednost
u pogledu analize profila masnih kiselina kod bijelih suvremenih pasmina svinja.

Tablica 1. Rezultati analize profila masnih kiselina slanine crne slavonske pasmine i
bijelih suvremenih pasmina svinja

C10_0dekanoat 0.03500 0.06576

C12_0dodekanoat 0.04767 0.07091
C14_Omiristat 1.37667 1.34182




Parametar Crne slavonske | Suvremene pasmine

C15_0Opentadekanoat 0.01500 0.02333
C16_0Opalmitat 23.85200 24.74364
C16_1palmitoleat 2.67700 2.34636
C17_Oheptadekanoat 0.23100 0.29424
C17_1_cis_10heptadecenoat 0.14700 0.26424
C18_0stearat 10.71833 11.96697
C18_1trans9oktadecenoat 0.54300 0.17576
C18_1 cis9oleat 47.08000 46.99818
C18_2trans_9_12linoleaidat 0.14200 0.09091
C18_2_cis_9_12linoleat 10.55633 9.64485
C20_1cis_11eikosenoat 1.14233 0.92394
C20_0arasidat 0.11067 0.17879
C18_3cis9_12_15linolenat 0.35567 0.37212
C20_2cis11_14eikosadienoat 0.45300 0.45333
C20_3cis8_11_14eikosatrienoat 0.02433 0.02333
C20_3cis11_14_17eikosatrienoat 0.04467 0.02909
C20_4cis5_8_11_14 0.08833 0.14848
Ukupne trans masne kiseline 0.68033 0.26364
Ukupne nezasi¢ene masne kiseline 62.95400 61.21030
Ukupne zasi¢ene masne kiseline 36.52233 38.43152
5. Zakljucak

Utvrdeni rezultati potvrduju da je u navedenim uzorcima slanine crna slavonska
pasmina svinja imala manje zasi¢enih masnih kiselina (Stetnih), a viSe monone-
zasicenih i polinezasicenih (korisnih) masnih kiselina u odnosu na bijele suvre-
mene pasmine svinja. Iz ove analize mozZe se zakljuciti da crna slavonska svinja




u brojnim parametrima kvalitete masnih profila ima povoljniji sastav u odnosu
na suvremene pasmine, ali je takoder vazno napomenuti da je kod crne slavon-
ske svinje prisutna i viSa varijabilnost u mnogim promatranim parametrima, $to
je odraz stanja na terenu u kontekstu neujednacenog nacina drzanja i hranidbe
kao i tehnologije u poizvodnji slanine. Ova analiza predstavlja izvrstan temelj za
postavljanje sveobuhvatnog i detaljnog istraZivanja kvalitete masti i mesa crne
slavonske svinje koje bi obuhvatilo razlicite sustave drzanja i kretanje na otvore-
nom, hranidbu, starost Zivotinja kao i povezanost sa genetskim i drugim okolis-
nim utjecajima.
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Uvod

lako je Hrvatska ¢lanica Europske unije od 2013. godine, sve do sada nije bilo au-
toriziranih, od Europske komisije odobrenih metoda za procjenu udjela misiénog
tkiva u svinjskim trupovima na liniji klanja. Usprkos tome, europski sustav klasira-
nja svinjskih trupova (SEUROP) u nas je u uporabi od 1995. godine. Sve do 2009.
godine, u svim hrvatskim klaonicama procjena udjela mesa u svinjskim polovicama
obavljala se jedino metodom dvije tocke (ZP) koja je bila kalibrirana u disekcijskom
pokusu 2006. godine. Tijekom 2009. godine proveden je disekcijski pokus u ko-
jem su kalibrirane dvije metode: metoda jedne tocke uz uporabu uredaja Hennessy
Grading Probe (HGP7) i metoda dvije tocke (ZP). Dosadasnji pokusi kojima su ka-
librirane metode za procjenu postotka mesa u svinjskim polovicama provodeni su
sukladno uredbama komisije, iako Republika Hrvatska jo$ nije bila ¢lanica Europske
unije. U meduvremenu, Hrvatska je postala ¢lanica Europske Unije a spomenute
metode za klasiranje svinjskih polovica jo$ su u uporabi i vjerojatno su zastarjele
zbog pasminskih i drugih promjena u populaciji svinja koji utjeCu na sastav svinj-
skih polovica, odnosno na udio misiénog tkiva u trupovima svinja.

U meduvremenu se pojavio interes za primjenom novih uredaja za razvrstavanje
svinjskih trupova na liniji klanja. Tako se je javila potreba za kalibracijom tri nova
uredaja i to za: OptiScan-TP uredaj koji funkcionira po principu metode dvije toc-
ke (ZP metoda) te dva dodatna uredaja s optoelektonickom sondom Hennessy
Grading Probe (HGP2) i OptiGrade-MCP. Za sve nabrojane metode potrebno je bilo
izvrsiti disekcijski pokus radi kalibracije jednadzbi za procjenu postotka mesa u
svinjskim polovicama u Republici Hrvatsko;.
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Stoga se po prvi puta pristupilo prijavi disekcijskog pokusa kojim ¢ée se kalibrirati
uredaji, odnosno jednadzbe za izracun postotka misiénog tkiva (PMT) u polovi-
cama hrvatske populacije svinja. Pokus se prijavljuje povjerenstvu za zajednic-
ku organizaciju poljoprivrednog trziSta animalnih proizvoda (Committee for the
Common Organization of the Agricultural Markets — Animal Products) sukladno
Prilogu V Uredbe Komisije (EZ) br. 1249/2008 od 10. prosinca 2008. o utvrdivanju
detaljnih pravila primjene ljestvice Zajednice za klasifikaciju govedih, svinjskih i
ov¢jih trupova i izvjeSéivanja o njihovim cijenama kojim trazi odobrenje metoda
razvrstavanja svinjskih trupova na liniji klanja.
Sama prijava sastoji se iz dva protokola. Protokol | prezentira se povjerenstvu
prije disekcijskog pokusa i mora sadrzavati:

1. razdoblje pokusa i vremenski plan za cijelu autorizacijsku proceduru,
. broj i lokaciju klaonica,
. opis populacije svinja na koju se odnosi metoda procjene,
. prezentaciju statistickih metoda koristenih prilikom odabira uzoraka,
. opis nacionalne brze metode,
6. toCan opis (prezentaciju) trupova ili polovica koje ce se koristiti.

gl A N

Protokol Il ukljucuje:

7. prezentaciju statistickih metoda koristenih u odnosu na odabranu metodu
uzorkovanja,

8. jednadzbu koja ¢e se uvesti ili nadopuniti,
9. numericki i graficki prikaz rezultata,
10. opis novih uredaja,
11. navodenje tezinskog ograniCenja svinja koje ¢e se procjenjivati novom meto-
dom ili bilo koja druga ogranic¢enja u odnosu na prakti¢nu uporabu metode.

Cilj ovog rada je opisati tijek procesa dobivanja odobrenja, odnosno autorizacije
metoda za klasiranje svinjskih trupova na liniji klanja.

Populacija svinja u Hrvatskoj i odabir trupova za disekcijski pokus

Kako se moze vidjeti iz Protokola |, jedna od najvaznijih pretpostavki za kvalitetnu
kalibraciju jednadzbi koje se koriste uz pojedine metode klasiranja je dobar opis
populacije svinja ¢iji se trupovi trebaju klasirati. Tijekom prijave Protokola |, izvr-
Sen je uvid u stanje populacije svinja u Hrvatskoj. Tako je utvrdeno da se tijekom
2017. godine u Hrvatskoj zaklalo i klasiralo ukupno 1.000.463 svinja, od kojih
je 816.546 bilo proizvedeno u Hrvatskoj dok je ostatak bio uvezen. Na osnovi




broja krmaca u kontroli proizvodnosti utvrdena je slijede¢a uzgojna struktura: s
udjelom od priblizno 52% dominirao je PIC hibridni program iza kojeg slijede To-
pigs hibridi s udjelom od 30%. Ostale svinje podrijetlom su iz hrvatskog uzgojnog
programa (Veliki jorksir, Pietrain, Duroc, Landras i njihove kombinacije krizanja)
predstavljale su oko 10% populacije svinja, a ostatak (visokih 8%) je otpadao na
autohtone pasmine svinja koje ne podlijezu klasiranju na liniji klanja (HPA - Svi-
njogojstvo Godi$nje izvijeSce za 2017. godinu).

Na osnovi tako utvrdene strukture odabrani su svinjski trupovi, odnosno polovice
za disekcijski pokus. Osim kriterija pasmine, polovice za disekciju odabirane su i na
osnovi spola. Kako se u Hrvatskoj sva muska prasad jo$ uvijek kastrira, u istraZivani
uzorak ukljuceno je 50% kastrata i 50% nazimica. Na kraju, tako kreirani uzorak
svinja bio je stratificiran prema debljini ledne slanine u tri klase prema kvartilnoj
distribuciji (drugi i treci kvartil uzeti su zajedno) kao $to je prikazano na tablici 1.

Tablica 1. Distribucija odabranih svinjskih trupova
u klase prema debljini ledne slanine.

Debijna sanine | __HGP7 “

niska 42 33.33

srednja 11t015.2 55 43.65 50

visoka >15.2 18.25
-——

niska <13 33 26.19 25

srednja 1310 19.2 66 52.38 50

visoka >19.2 27 21.43 25

Za potrebe stratifikacije uzorka ledna slanina se mjerila 7 cm postrano postrance
od linije rasijecanja, mjereno u visini drugog i trec¢eg rebra izrazeno u milimetrima,
uz pomo¢ HGP7, jedinog uredaja koji se trenutno koristi u hrvatskim klaonicama.
Tezinski raspon odabranih trupova bio je od 60 do 120 kg, a njihova prezentacija
bila je sukladna s vaze¢im hrvatskim Pravilnikom i Delegiranom uredbom komi-
sije (EU) 2017/1182.

Rasijecanje polovica i disekcija na najvaznija tkiva
Nakon Sto je proslo 24 sata od klanja, polovice su bile rasijecane uz primjenu
sheme parcijalne disekcije nazvane EU referentna metoda koju su osmislili ni-




zozemski znanstvenici (Walstra i Merkus, 1996). Prema ovoj metodi lijeve po-
lovice se rasijecaju na 12 glavnih dijelova, a 4 glavna dijela (but, leda, pleéka i
trbusno-rebarni dio) diseciraju se na misiéno i masno tkivo te kosti. Postotak
misi¢nog tkiva (PMT) izracunava se kao odnos tezine misi¢nog tkiva diseciranog
iz 4 glavna dijela kojemu se dodaje teZina podslabinskog misSi¢a i teZine ta ista 4
glavna dijela (plus podslabinski misi¢) prije disekcije pomnoZen sa 100. Referenti
postotak misiénog tkiva (ref. PMT) dobije se uzimajuci u obzir faktor korekcije
koji se dobiva na osnovi potpune disekcije svih 12 dijelova rasjecene polovice
prema tzv. Kulmbach metodi na poduzorku od 16 svinjskih polovica. Nakon toga,
na temelju razlike izmedu potpune i parcijalne disekcije izraCunava se gore spo-
menuti korekcijski faktor neophodan za izracun ref.PMT.

Mjerenja na liniji klanja
Prije disekcije polovica uzete su mjere debljine slanine i miSi¢a uporabom uredaja

koji se trebaju kalibrirati (HGP7, HGP2, OptiGrade-MCP, OptiScan-TP i ravnalo/
kaliper).

U slucaju kada je mjerenje izvrSeno uporabom uredaja s optoelektronickom son-
dom, istodobno se mjerila debljina ledne slanine s koZzom 7 cm postrance od li-
nije rasijecanja, mjereno u visini drugog i tre¢eg rebra te debljina lednog misic¢a
(m. longissimus dorsi) izrazeno u milimetrima (mm) kako je prikazano na slici 1.
Prilikom uzimanja ovih mjera redoslijed uporabe razli¢itih uredaja je konstantno
mijenjan kako bi se izbjegla strukturna greska.

Slika 1. Mjesto i pravac mjerenja optoelektronickim uredajem
na polovici svinjskog trupa (poprecni presjek leda)




Za vrijednosti koje se uzimaju manualno (ZP), mjeri se debljina slanine (S) i led-
nog misi¢a (M) u milimetrima (slika 2) na dva mjesta, kako slijedi:

S - minimalna debljina ledne slanine zajedno s koZzom iznad m. gluteus medius-a,

M - debljina miSi¢a na mjestu najkrace udaljenosti izmedu kranijalnog zavrSetka
m. gluteus mediusa i dorzalnog dijela spinalnog kanala.

Slika 2. Tocke mjerenja za metodu dvije tocke (ZP)

Mjerenja svim metodama na liniji klanja obavio je ekspertni tim Fakulteta agrobi-
otehnickih znanosti Osijek.

Metode klasifikacije za kalibraciju
»ZP« metoda (Zwei-Punkte Messvefahren) pomocu mjerila duljine

Mehanicka metoda koja se vr§i pomocu ovjerenog i umjerenog mjerila duljine i to
ravnala ili pomiénog mijerila duljine koji moze biti obican ili elektronicki, uzima-
njem dvije mjere (S i M) u milimetrima, kako je gore opisano i koje se zatim unose
u formulu za izraéunavanje postotka misi¢nog tkiva (PMT) u trupu.

»ZP« metoda pomocu uredaja OptiScan-TP

Mjerenje se provodi elektronskim mjernim uredajem koji je opremljen integrira-
nim digitalnim fotoaparatom. Mjerenje se prikazuje kao osvijetljene slike dvije




mjerne tocke prema ZP metodi (Zwei-Punkte Messverfahren) na svinjskoj polovici
te 3,5-incnim LCD displejom (slika 2).

Slika 3. Uredaj OptiScan-TP

Hennessy Grading Probe — HGP2

Uredaj je opremljen s probom dijametra 5,95 mm (i 6,3 milimetara dijametara os-
trice na vrhu probe) koja sadrzi foto-diodu (Siemens LED tipa LYU 260-EQ i foto-de-
tektor tipa 58 MR) i ima operativnu distancu od 0 do 120 mm. Sam uredaj radi na
principu mjerenja reflektirane svjetlosti odredene valne duzine po dubini prodora
sonde u tkivo na nacin da se sonda gurne do mehanickog kraja. Povlacenjem sonde
van mjeri se pomak i refleksivnost tkiva. Tijekom mjerenja uredaj biljezi podatke
o pomaku i refleksivnosti u vlastiti softver. ZavrSetkom izvlacenja sonde pocinje
analiza podataka, a rezultat mjerenja se preraunava u PMT u trupu.

Slika 4. Uredaj Hennessy Grading probe — HGP2




Hennessy Grading Probe — HGP7

Uredaj je opremljen s probom dijametra 5,95 mm koja sadrzi foto-diodu i ima
operativnu distancu od 0 do 120 mm. Sam uredaj radi na principu mjerenja reflek-
tirane svjetlosti odredene valne duzine po dubini prodora sonde u tkivo na nacin
da se sonda gurne do mehanickog kraja. Povlacenjem sonde van mjeri se pomak
i refleksivnost tkiva. Tijekom mjerenja uredaj biljezi podatke o pomaku i refleksiv-
nosti u vlastiti softver. ZavrSetkom izvlacenja sonde pocinje analiza podataka, a
rezultat mjerenja se preraéunava u PMT isto kao i u slu¢aju uredaja HGP2.

Slika 5. Uredaj Hennessy Grading probe — HGP7

OptiGrade-MCP

Uredaj moze raditi stacionarno ili mobilno, opremljen je s probom dijametra 6
mm koja sadrZi infracrvenu foto-diodu i foto tranzistor i ima operativnu distancu
od 0 do 110 mm (slika 11.i 12.). Sam uredaj radi na principu mjerenja reflektira-
ne svjetlosti odredene valne duZine po dubini prodora sonde u tkivo na nacin da
se sonda gurne do mehanickog kraja. Povlacenjem sonde van mjeri se pomak i
refleksivnost tkiva. Tijekom mjerenja uredaj biljezi podatke o pomaku i refleksiv-
nosti u vlastiti softver. ZavrSetkom izvlacenja sonde pocinje analiza podataka, a
rezultat mjerenja se preracunava u PMT u trupu. Podaci s mjerenja sacuvani su
u memoriji uredaja a prijenos podataka s uredaja u racunalo je moguce pomoéu
kabela ili Bluetooth veze.




Slika 6. Uredaj OptiGrade-MCP

Statisticka analiza

Jednadzba za procjenu postotka mesa u svinjskim polovicama izraCunati ¢e se
priznatim statistiCkim metodama predloZenim u Statistickom prirucniku (Causer
et al. 2003) na propisanom uzorku. Za procjenu hrvatske populacije svinja upora-
biti ée se pristup viSestruke regresije kako slijedi:

M%=c0+cl xf+c2xm.i=12, .., N-min. (>=120)

Gdje f.i m. oznacavaju debljinu ledne slanine, odnosno lednog misica, a M.% pred-
stavlja referentni postotak misiénog tkiva u polovici utvrden disekcijom. Cilj je
izracunom konstanti c0, ¢1 i ¢2 postici najbolju prilagodbu podacima. Prilagodbu
podacima izrazava statisticki pokazatelj greSke, RMSE (engl. root mean square
error).

Ovako kalibrirana jednadzba provjerava se u postupku provjere tocnosti izrazene
kao RMSEP (engl. Root mean square error of prediction), koji se izracunava u
procesu unakrsne validacije metodom »leave-one-out« prema formuli:

Zahtjev je da RMSEP bude manji od 2,5 da bi kalibrirana jednadzba bila prihvace-
na za uporabu u praksi.




Rezultati disekcijskog pokusa

Za potrebe utvrdivanja PMT u trupovima hrvatske populacije svinja i kalibracije
uredaja za procjenu PMT u svinjskim trupovima na liniji klanja disecirano je uku-
pno 126 polovica svinja. Prije same disekcije na svinjskim polovicama uzete su
mjere prema metodama koje su bile podvrgnute kalibraciji. Prikupljeni rezultati

prikazani su u tablici 2.

Tablica 2. Podaci prikupljeni u disekcijskom pokusu.

< &
Topla polovica (kg) 91.45
HGP2_s (mm) 12.47
HGP2_m (mm) 62.16
HGP7_s (mm) 12.58
HGP7_m (mm) 62.54
OptiGrade_s (mm) 13.25
OptiGrade_m (mm) 61.49
OptiScan_s (mm) 15.80
OptiScan_m (mm) 73.68
ZP_s (mm) 15.49
ZP_m (mm) 73.72
Misi¢no tkivo 5 dijelova (kg) 18.89
Masa 5 dijelova (kg) 30.13
PMT_pd (%) 62.92
ref.PMT (%) 59.46

116
224
86
22.4
85
245
83
30.6
88.3
31

89
25.13
40.33
73.53
67.46

65.4

36.6
6.6
354

38.7
48
495
4

57
13.06
21.20
49.13
52.63

50.6
16.4
49.4
15.8
49.6
17.5
443
25.8
38.8
27

32
12.07
19.13
24.40
14.82

Standardna
devijacija

11.85
3.08
7.36
3.12
7.45
3.37
6.89
4.42
6.48
4.38
6.15
2.32
412
3.71
3.26

HGP2_s = debljina slanine mjerena s HGP2; HGP2_m = debljina misiéa mjerena s
HGP2 (ista logika oznacavanja je primijenjena je i za ostale metode); PMT_pd: postotak
misi¢nog tkiva u 5 diseciranih dijelova; ref.PMT: referentni PMT (nakon primjene
faktora korekcije).




Unutar ovog uzorka, 16 polovica rasjeceno je i disecirano prema »Kulmbach« me-
todi potpune disekcije kako bi se dobio faktor korekcije za izracun referentnog
PMT u parcijalno diseciranim polovicama. Taj se faktor izra¢unao kao odnos PMT
dobivenog parcijalnom disekcijom (4 dijela + podslabinski misi¢) i PMT dobive-
nog potpunom disekcijom za svih 16 polovica poduzorka. Aritmeticka sredina tog
parametra koriStena je u izracunu referentnog postotka misi¢nog tkiva (ref.PMT)
u ostalim parcijalno diseciranim svinjskim polovicama u pokusu na slijedeci na-
¢in:

ef. PMT=0.9448x100xteiina podslabinskog misica + tezina misi¢nog tkiva u butu, plecki, ledima i TRD

teZina podslabinskog misi¢a + tezina 4 disecirana dijela

gdje je TRD= trbusno rebarni dio.

Ti su rezultati prikazani tablicom 3.

Tablica 3. Rezultati deskriptivne statistike za parametre
potrebne za izraéun ref. PMT

Aritmeticka Standardna
. Raspon M
sredina devijacija

PMT_td 5866 6446 5338  11.08 2.84
PMT_pd 6208 6671 5622 1049 279
koeficijent 0.94 0.97 0.93 0.04 0.01
korekcije

ref. PMT 5866 6303  53.12 9.92 2.64

PMT_td: postotak misiénog tkiva utvrden totalnom (potpunom) disekcijom; PMT_pd:
postotak misiénog tkiva utvrden parcijalnom (djelomi¢nom) disekcijom; ref. PMT:
referentni postotak misiénog tkiva (izratunat umnoskom koeficijenta korekcije i PMT_pd.

Jednadzbe za procjenu PMT u svinjskim polovicama
u hrvatskim klaonicama

Uporabom opisanih metoda disekcije i primjenom propisane statistike postignut
je cilj, a to je bio izraCun validiranih jednadzbi za procjenu postotka misSi¢nog
tkiva u svinjskim polovicama zaklanih u hrvatskim klaonicama prikazane uz sta-
tisticke pokazatelje tocnosti (RMSP) kako slijedi:




HGP2 - ref. PMT = 68.54165 — 0.7727577 * F (mm) + 0.008924575 * M (mm);
RMSEP = 2.281258

HGP7 - ref. PMT = 66.92177 - 0.7505144 * F (mm) + 0.03170816 M (mm);
RMSEP = 2.351254

OptiGrade - ref. PMT = 66.863 — 0.6809437 * F (mm) + 0.02633554 * M (mm);
RMSEP = 2.37921

ZP_OptiScan - ref. PMT = 66.52167 — 0.5215984 * F (mm) + 0.01604653 M (mm);
RMSEP = 2.341604

ZP_ravnalo - ref. PMT = 66.18242 - 0.5312573 * F (mm) + 0.02048905 * M (mm);
RMSEP = 2.314977

Na osnovi ovako provedenih istraZivanja, hrvatske nadlezne sluzbe zatraZile su
odobrenje za uporabu prikazanih metoda, a 17. studenoga ove godine Europska
komisija donijela je odluku o odobrenju metoda razvrstavanja svinjskih trupova
u Hrvatskoj. Time je zavrSena procedura i Hrvatska od toga dana ima svoje prve
jedinstvene i odobrene metode za procjenu PMT u svinjskim trupovima na liniji
klanja, kao Sto je to slucaj i u ostalih 26 zemalja Europske unije.
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Uvod

Proljevom nazivamo stanje koje karakterizira povecanje volumena stolice prace-
no ucestalom defekacijom sadrzaja promijenjene konzistencije (tekuci do vode-
nast). Popratno, ovisno o trajanju proljeva javlja se dehidracija, drhtavica te drugi
znakovi poremeéenog opceg stanja. On predstavlja jedan od najceséih klinickih
znakova probavnih poremeéaja, dok se rjede javlja kao popratni simptom bolesti
izvan probavnog sustava. Proljev se moZe pojaviti kod svih uzrasta svinja, ali je
najcéesci u mladih dobnih kategorija, prasadi na sisi i za vrijeme nakon odbica. U
dobro vodenom stadu proljev se pojavljuje u manje od 3% legala, a smrtnost je
manja od 0,5%. U slu¢ajevima loSe vodenih stada smrtnost zbog razli¢itih oblika
proljeva moZe iznositi 7% ili viSe, a u pojedinacnim slucajevima/leglima uz prisut-
nost vrlo kontagioznih uzroénika i do 100% (TGE).

Mehanizam nastanka proljeva

Brojni su uzroci proljeva, ali u gotovo svim sluc¢ajevima ovaj je poremeéaj manife-
stacija jednog od Cetiri osnovna mehanizma nastanka:

Osmotski proljev — Apsorpcija vode u crijevima u velikoj mjeri ovisi o apsorpci-
ji otopljenih tvari odnosno produkata probave. Ako se u lumenu crijeva zadrze
prekomjerne koli¢ine otopljenih tvari, voda se nece apsorbirati i rezultirat ée pro-
lievom. Osmotski proljev obi¢no je rezultat unosa tesko probavljivih sastojaka
hrane (npr. Seceri manitol ili sorbitol, MgS04, MgOH2) koji se zadrzavaju u lu-
menu crijeva i na sebe osmotski navlace vodu (zadrzavaju vodu u probavnom
sustavu) ¢ime sadrZaj crijeva postaje tekuc. Nadalje, osmotski proljev nastaje i u
slu¢ajevima malapsorpcije, nemoguénosti apsorpcije odredenih sastojaka hrane
ili njihovih produkata probave, najéesée ugljikohidrata-laktoze. Naime, u slucaju
bilo kakovog oSteéenja sluznice crijeva (primarno zarazne etiologije, alergijske
reakcije) smanjuje se aktivnost enzima laktaze, ¢ime se smanjuje sposobnost hi-
drolize laktoze, do spojeva koji se mogu resorbirati kroz sluznicu crijeva (glukoze i
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galaktoze). Uslijed disfunkcije probave laktoze, Secera iz mlijeka koja se zadrzava
u lumenu crijeva i pasazom sadrzaja odlazi u debelo crijevo gdje se podvrgava
razgradnji djelovanjem bakterijskih enzima. Pri tome zbog svoje jake osmotske
aktivnosti zadrzava vodu u lumenu crijeva, a njenom fermentacijom u crijevima
nastaju i znacajne koli¢ine plina. Time sadrzaj fecesa postaje jako teku¢ sa sadr-
Zajem plina.

Sekretorni proljev — uobiCajeno znacajne koli¢ine vode se izlu€uju u probavni su-
stav tijekom procesa probave ali se u najveéoj mjeri ta voda ponovo i apsorbira
prije negoli dode u debelo crijevo. U slucaju kada izluCivanje vode u lumen crijeva
premasi apsorpciju javlja se proljev. Ovaj oblik proljeva najcesce se javlja kao od-
govor na prisutnost bakterijskih toksina u lumenu crijeva, kod svinja je to najce-
Sée toksin E. coli, ali to mogu biti i drugi spojevi koji mijenjaju propusnost sluznice
crijeva za vodu i dovode do nekontroliranog lucenja vode iz kripti crijevnih resica
(laksativne tvari, teski metali -arsen, mikotoksini, neki insekticidi i dr.)

Upalni i zarazni proljev - epitel sluznice crijeva posjeduje brojne mehanizme kojima
se §titi od prihvata i naseljavanja patogenih mikroorganizama na svoju povrsinu. U
odredenim slucajevima navedena barijera moZe biti naruSena/osteéena Sto dovodi
do unistavanja apsorpcijskog epitela te do izlucivanja seruma i krvi u lumen crijeva.
U takvim slu¢ajevima apsorpcija vode je neucinkovita te dolazi do proljeva.

Nadalje, imunoloski odgovor na upalna stanja u crijevima dodatno pridonosi ra-
zvoju proljeva. Aktivacija bijelih krvnih stanica (leukociti) rezultira lu¢enjem me-
dijatora upale i citokina koji mogu stimulirati lucenje u crijevima, zapravo potiéu
sekretornu komponentu u crijevima. Isto tako reaktivne vrste kisika iz leukoci-
ta mogu ostetiti ili ubiti stanice crijevnog epitela, koje se zamjenjuju nezrelim
stanicama kojima obi¢no nedostaju enzimi kao i transportni proteini potrebni za
apsorpciju hranjivih sastojaka i vode. Na taj se nacin zarazni ili upalni proljev
pojacava komponentama osmotskog (malapsorpcijskog) proljeva.

Patogeni koji su ¢esto povezani s pojavom zaraznih proljeva kod prasadi su virusi
(TGE - transmisivni gastro-enteritis), rotavirus, epidemijska dijareja svinaj — PED,
PRRS), bakterije (E. coli, klostridije) te prazivotinje (kokcidija).

Proljev povezan s poremeéenom motorikom crijeva — da bi se hranjive tvari i voda
ucinkovito apsorbirali, crijevni sadrzaj mora biti na odgovarajuéi nacin izloZzen
epitelu sluznice i zadrzati se dovoljno dugo da se omoguéi apsorpcija produkata
probave. Poremecaji u pokretljivosti crijeva koji ubrzavaju pasazu sadrzaja mogli
bi smanjiti apsorpciju, Sto bi rezultiralo proljevom, ¢ak i ako se apsorpcijski pro-
ces sam po sebi odvija normalno.




Promjene u pokretljivosti crijeva (obi¢no ubrzana peristaltika) uocene su kod
mnogih vrsta proljeva i najceSce se javljaju kao popratni simptom uz proljeve dru-
ge etiologije, a rjede su one primarni uzrok proljeva.

Cimbenici koji pogoduju pojavi proljeva

Nekoliko je ¢imbenika koji pogoduju razvoju proljeva kod prasadi. Rodenjem
probavni sustav prakticki je mikrobioloski sterilan i nema razvijene mehaniz-
me obrane od patogena. Mikroorganizmi poc€inju kolonizirati probavni trakt vrlo
brzo nakon rodenja, medu njima i potencijalno patogeni sojevi E. coli i Clostridi-
um perfringens. Imunitet u pocetku pruzaju visoke razine antitijela u kolostrumu
(IgG, IgM, 1gA). Nakon Sto se kolostralna antitijela apsorbiraju u krvotok, lokalnu
imunost odrzavaju antitijela (IgA) koja su prisutna u mlijeku. IgA se vezu uz slu-
znicu crijeva i Stite je od naseljavanja patogena. Stoga je vazno da novorodena
prasad uzima dovoljno kolostruma vrlo brzo nakon rodenja kako bi se na vrijeme
sprijecilo naseljavanje i prekomjerno razmnoZzavanje patogenih mikroorganizama
na sluznici crijeva pojava proljeva. Nadalje, bitno je da prasad redovito prima mli-
jeko nakon kolostralnog razdoblja kako bi se iskoristio potencijal zastitnog djelo-
vanja koje imaju IgA mlijeka na sluznicu crijeva. Navedeni zastitni uinci pasivno
steCenih protutijela ako i onih iz mlijeka mogu biti kompromitirani u slu¢ajevima
unosa velikih doza patogena kao i pogodovnih ¢imbenika iz okolisa (stres, pot-
hladivanje i sl.). Stoga treba voditi racuna da postoji osjetljiva ravnoteza izmedu
razine kolostralnih (antitijela mlijeka) antitijela s jedne strane i teZine infekcije i
stresa s druge strane.

Kao posebno osjetljivo razdoblje u Zivotu mlade prasadi i sa njime povezanu
osjetljivost na pojavu proljeva je razdoblje odbica. To je razdoblje koje karakterizi-
ra jo$ u potpunosti ne razvijeni probavni sustav. Sam postupak odbica predstavlja
stresni Cimbenik za prasad. Stres se sastoji u zamjeni pretezno tekuce hrane-mli-
jeka sa krutom hranom-starterom, nerazvijeni enzimski sustav za probavu krute
tj. »nove« hrane - startera, postupno slabljenje pasivne imunosti, odvajanje od
majke, mijeSanje prasadi iz drugih legala i uspostava nove socijalne hijerarhije i
dr. U proslosti vrlo ¢esto u hranu za prasad prilikom odbiéa dodavale su se profi-
lakticke, a nerijetko i terapijske doze antibiotika te cink oksida (Zn0) i bakrenog
sulfata (CuSO,; npr. 3000 ppm Zn0O umjesto 100 ppm) kako bi se pomoglo pra-
sadi da lakse prebrode kritican period odbiéa, te se smanji mortalitet uzrokovan
bakterijskim proljevima (enteropatogeni sojevi E. coli). Medutim zbog moguceg
razvoja rezistencije bakterija kod ljudi na antibiotike koriStene u stocnoj hrani te
moguceg prekomjernog onecis¢enja okoliSa cinkom i bakarom u veéini europskih
zemalja zabranjena je primjena antibiotika preventivno ili kao promotora rasta




(EC No. 1831/2003 i 1334/2003), a u nekim zemljama i primjena visokih doza
Zn0 i CuS04. Kao alternativna mjera namece se upotreba raznih dodatak kao
Sto su organske kiseline, prebiotici, probiotici, esencijalna ulja kao i manipulacija
sadrzajem i sastavom ugljikohidrata/vlakana i napose proteina u obroku. Zajed-
nicko je svim ovim mjerama regulacija pH i mikropopulacije probavnog trakta te
odrzavanje integriteta crijevne sluznice. Naime sluznica crijeva djeluje kao ba-
rijera za bakterije, alergene i toksi¢ne sastojke hrane. U tome joj pomazu brojni
nespecificni obrambeni mehanizmi svojstveni probavnom traktu kao Sto su lu-
c¢enje Zelucane kiseline (HCI), peristaltika, lucenje sluzi, permeabilnost sluznice
i proliferacija pozeljne mikropopulacije, a koji su u znatnoj mjeri pod utjecajem
hrane. Stoga se izbor krmiva i sastav obroka ubrajaju medu vazne ¢imbenike u
razvoju proljeva kod prasadi. Kao Sto smo ranije spomenuli probavni trakt mlade
prasadi nije u potpunosti prilagoden za probavu i apsorpciju hranjivih sastojaka iz
krute hrane/startera baziranih na Zitaricama (kukuruz) i samama uljarica (sojina
sacma). Naime, probavni enzimi odgovorni za razgradnju ugljikohidrata (d-ami-
laza, maltaza-glukoamilaza i sukraza-izomaltaza), proteina (tripsin, kimotripsin
i pankreasna elastaza) i masti (triacilglicerollipaza, karboksilesteraza i fosfolipa-
za) pokazuju slabu aktivnost kod mlade prasadi, dok s povecanjem dobi njihova
aktivnost raste. Cinjenica je da poveéanje razine proteina u obroku za prasad kod
odbiéa ubrzava sazrijevanje enzimskih mehanizama za njihovu probavu (aktiv-
nost tripsina i kimotripsina raste), ali i da taj u€inak izostaje kod povecéanja razine
sirovih proteina u obroku iznad 20%. Nadalje, ovdje treba napomenuti da vaznu
ulogu u etiologiji proljeva kod prasadi imaju vrsta i probavljivost proteina hrane.
Naime, visoka razina proteina u obroku kao i njegova slaba probavljivost (ne prila-
godena dobi i proizvodnim potrebama) rezultira ¢injenicom da znacajna koli¢ina
proteina ne biva razgradena uz pomo¢ probavnih enzima i absorbirana u orga-
nizam prasadi/svinja ve¢ sluzi bakterijama u probavnom sustavu kao substrat
za njihov rast i razvoj. Ovdje se radi o velikoj skupini bakterija (rodovi Clostri-
dium, Bcteriodes, Enterobacterium, Streptococcus i dr.) koje vlastitim procesima
probave i metabolizma (neprobavljenog, rezistentnog) proteina stvaraju biogene
amine kao $to su putrescin, kadaverin, tiramin i histamin te plinove (amonijak) koji
su izravno odgovorni za klinicku manifestaciju proljeva kod mlade prasadi. Kao
pogodovni ¢Cimbenik za prekomjerni rast ovih nepozeljnih bakterija djeluje relativ-
no visoki pH u probavnom traktu (narocito slijepo i debelo crijevo) zbog velikog
puferskog kapaciteta proteina iz obroka. Stoga se smatra da u prevenciji proljeva
pored koli¢ine i probavljivosti proteina u obroku treba voditi racuna i o kolicini
vlakana u obroku. Utvrdeno je da prisutnost sporo ili umjereno fermentirajuéih
ugljikohidrata u obroku za prasad (rezistentni Skrob, vlakna: pSenicne posije, re-




pini rezanci) pozitivno utjecu na fizioloski (funkcionalni) razvoj probavnog trakta
te smanjuju nastanak gore spomenutih biogenih amina u debelom crijevu, a time
i pojavu proljeva. No njihova primjena u obroku za prasad je ograni¢ena buduéi da
povecanje udjela slabo probavljivih komponenti hrane moze dovesti do sporijeg
rasta i slabijih proizvodnih rezultata.

Nadalje sojina satma kao glavno proteinsko krmivo u hranidbi svinja kod mlade
prasadi (odbice) u velikim koli¢inama uzrokuje preosjetljivost i oStecenje sluznice
probavnog trakta ¢ime se otvara put infekciji enteropatogenim bakterijama.

Vaznost pravilne dijagnoze i prevencije proljeva kod prasadi
i svinja u porastu

Pri postavljanju dijagnoze vaznu ulogu imaju anamnesticki podaci (porijeklo Zivo-
tinja, ucestalost pojave proljeva u stadu) te pojavnost i klinicka slika. Iznenadna
pojava proljeva koji zahvaca veliki broj legala s akutnom klinickom slikom (pro-
lievom) i visokom smrtno$¢éu moze ukazivati na virusnu etiologiju proljeva (TGE,
PED, PRRS). U razlikovanju proljeva virusne etiologije pomaze ¢injenica jeli stado
vec¢ bilo ranije zarazeno kojim od ovih virusa. Ukoliko se infekcija virusom pojav-
ljuje prvi puta, vjerojatno ¢ée biti zahvacen vecéi dio stada uz tesku klinicku sliku i
veci mortalitet.

U dobi do 5 dana starosti najcesci uzroénici proljeva su virus TGE te enteropato-
geni sojevi E.coli ¢iju infekciju prati akutni proljev, a pojavljuje se ¢esée u leglima
prvopraskinja buduci da njihova prasad su slabije zasti¢ena kolostralnim protu-
tijelima. U ovoj dobi jo$ se mogu javiti i klostridijalne infekcije. Proljevi uzroko-
vani kokcidijama javljaju se obi¢no izmedu 7. i 14. dan Zivota buduéi da njena
inkubacija traje oko 6 dana i najcesSce se javlja zajedno s nekim drugim uzrokom
proljeva.

Proljev uzrokovan rotavirusom pojavljuje se u naletima (valovima) u pojedinacnim
leglima ili skupini legala i obi¢no u drugom dijelu dojnog razdoblja. Za potvrdu di-
jagnoze osim klinicke slike i odgovora na lijecenje (virusne bolesti ne reagiraju na
lijecenje) sugerira se laboratorijska pretraga fecesa ili brisa sluznice probavnog
trakta. U slu€aju sumnje na parazitarne proljeve svakako treba napraviti kopro-
losku pretragu i pregled na prisutnost kokcidija.

Prevencija zaraznih proljeva se sastoji u implementaciji biosigurnosnih mjera na
farmi kao i primjeni postupaka za spreCavanje Sirenja proljeva na farmi. Neke od
mjera koje pomazu sprecavanju Sirenja uzrocnika proljeva su:




1. Dezinfekcijeske barijere na ulasku u farmu ali i izmedu pojedinih odjeljka unu-
tar farme

2. Koristenje jednokratne odjece (navlake)

3. Cesce pranje i dezinfekciaj ruku napose nakon rukovanja s prasadi zahvaéenih
proljevom

4. Koristenje nacela »sve unutra sve van« kada je god primjenjivo na farmi uz
temeljito CiScenej i dezinfekciju prije ponovnog naseljavanja Zivotinja u pred-
metne odjeljke. Ovo se posebno odnosi na prasiliSne bokseve te hokseve za
prihvat odbite prasadi

5. Odrzavati pod u biksevima za prasad cistim u duhim (vlaga, feces i ostaci hra-
ne pogoduju preZivljavanju i razvoju razvoju patogena uzrocnika proljeva)
6. Osiguravanje dostatne kolicine vode (dovoljan protok), bez stranih primjesa

7. Osiguravanje odgovarajuce temperature okolisa (grijana gnijezda ili grijace
ploce). Na nsku temperaturu okoli$a posebno osjetljiva prasad u ranim raz-
dobljima Zivota (7-14 dana starosti)

8. Kontrola strujanje zraka (propuh uzrokuje pothladivanje i pogoduje pojavi pro-
lieva)

9. Primjena vakcina kod gravidnih krmaca kako bi se potaknulo stvaranje i izlu-
Civanje protutijela kolostrumom i zastitila prasad u prvih nekoliko dana Zivota
(prvih 5-7 dana). Ovo se pokazalo posebno ucinkovito u zastiti od bakterijskog
proljeva prasadi uzrokovanog s E. coli.

Prevencija nezaraznih proljeva se sastoji u odabiru krmiva koja su prilagodena
starosti prasadi. Pri tome najvedi rizik predstavlja unos velikih koli¢ina proteina u
hrani, posebice proteina biljnog porijekla teze probavljivosti s potencijalnim aler-
genim ucinkom kod prasadi (sojina sa¢ma i dr. same, pogace uljarica). Ranije
smo naveli da visoka razina proteina u obroku u uvjetima ogranicene probavljivo-
sti (mlade kategorije svinja) rezultira velikom koli¢inom neprobavljivog proteina
koji uzrokuje prekomjerno razmnazanje nepozeljih bakterija i pojavu proljeva. Na
primjeru startera za prasad teZine 7 kg i konzumacije od 300g/dnevno koji sadrzi
22% sirovih proteina (NRC, 1998) i uz probavljivost proteina od 75-85%, gubi se
izmedu 33-55¢ proteina tj. zavrSava u straznjim dijelovima crijeva gdje njego-
vom razgradnjom nastaju toksicni razgradni produkti (biogeni amini, amonijak)
i posljedi¢no proljev. Smanjenjem razine proteina u obroku (npr. u strateru sa 23
na 20% sirovih proteina) uz primjenu sintetskih aminokiselina smanjuje se ko-
licina neprobavljenog proteina, a time reducira stvaranje Stetnih nusprodukata




mikrobne razgradnje Sto povoljno utjeée na zdravlje probavnog trakta, a da se
istovremeno ne smanjuju proizvodni rezultati (prirast). Pri tome treba voditi racu-
na da smanjenje razine proteina u obroku nece sprijeciti pojavu proljeva ukoliko
se ne provode ostale preventivne mjere (biosigurnosne mjere, imunoprofilaksa,).
Ova mjera ¢e pomodéi u prevenciji proljeva, a ako se proljev pojavi u ublazavanju
njegovih simptoma.

VaZnost kolostruma u prevenciji proljeva kod prasadi — Od vitalne je vaznosti da
prasad primi dovoljne koli¢ine kolostruma unutar 12 h nakon prasenja ¢ime se
osigurava apsorpcija visokih koli¢ina protutijela koja Stiti prasad u prvih 7-14
dana Zivota. Cimbenici kao $to je oteZan pristup sisama (dizajn bokseva, velicina
legla u odnosu na broj funkcionalnih sisa i sl.), prisutnost agalakcije kod krmaca
(MMA sindrom), edem vimena uvelike mogu smanjiti unos kolostruma.
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Uvod

Pod pojmom hromosti smatramo svaku smetnju u normalnoj uporabi jednog ili
viSe ekstremiteta koja se ocituje raznim neprirodnim pojavama kod stajanja ili
kretanja. Hromost kao vaZan problem u uzgojima svinja nema ni priblizno znacaj
kakav imaju akutna ili kroni¢na stanja lokomotornog sustava u konja ili pasa. S
obzirom na smanjenje stope hromosti u svinja, naglasak je na preventivnim mje-
rama u uzgoju i drzanju, ukljucujuéi hranidbu te postupke upravljanja krmacama
tijekom rasplodne uporabe.

U danaSnjem intenzivnom svinjogojstvu, sa sve veéom zastupljenoscéu visoko-
plodnih hibridnih linija krmaca, oboljenja lokomotornog sustava, osobito hromost,
medu tri su najéesca razloga njihova prijevremenog izlucenja iz proizvodnje. Pre-
ma istrazivanjima udio hromih krmaca krece se izmedu 6 i 35 %, prosje¢no 20 %.
Udio hromih krmaca proizlazi iz ¢injenice da su pojedine pasmine odnosno hibrid-
ne linije svinja sklonije hromosti i do 2,7 puta viSe u odnosu na druge pasmine i
njihove krizance. Narocito zabrinjava €injenica o visokom udjelu mladih krmaca
sa znakovima hromosti u odnosu na starije plotkinje. Hromost slabog intenziteta
Cesto se previdi, iako postaje vidljiva kod brzeg kretanja krmace. Stoga pojavu
hromosti treba sagledavati u Sirem kontekstu, zajedno sa stavom i kondicijom
krmace, uzimajuéi u obzir proizvodno-reprodukcijski status jedinke.

Osnovni pristup u prikupljanju podataka za postavljanje
dijagnoze hromosti

Dijagnostiku hromosti zapoc¢injemo s anamnezom, zatim pazljivo promatramo
sve kategorije Zivotinja, pri ¢emu je mlade rasplodne kategorije (nazimice) po-
trebno promatrati odvojeno od krmaca. Nadalje, ako je moguce, pozeljno je pro-
matrati odvojeno mlade krmace (prvo-, drugopraskinje) od starijih jedinki. Ovisno
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o prisutnim znakovima hromosti, preporuca se usporediti nalaze izmedu skupina.
Prilikom kretanja krmace ocjenjuje se hod, stav prednjih i straznjih ekstremiteta
gledano sprijeda, odostraga i sa strane te zavr$no kondicija. Zivotinje s uocenim
znakovima izdvajaju se te se detaljnije ispituju uzroci hromosti. Kod dijagnostike
hromosti svinja mozemo koristiti i druge dijagnosticke metode, medutim njihova
uporaba dosta je ogranic¢ena i ovisi 0 zasebnom slucaju te znacaju Zivotinje za
proizvodnju.

Prikupljanje podataka (anamneza) na farmi i od vlasnika (proizvodaca) jedan je
od najvaznijih koraka u postavljanju dijagnoze, lijecenju i prevenciji hromosti.
Anamneza mora biti temeljita, s jasnim navodima kako i kada se hromost pojavi-
la, kakve su uocene promjene, kako se stanje razvijalo i Sto je do trenutka uzima-
nja anamneze provedeno u svrhu lijeCenja. Promatranjem Zivotinje na tvrdoj pod-
lozi, poznavajuéi njezine fizioloSke karakteristike i kretnje, zasebno promatramo
pojedine ekstremitete. Nakon toga slijedi palpacija svih ekstremiteta i pojedinih
podrucja tijela poput zdjelice i kraljeZnice. U obzir treba uzeti otezavajuce okol-
nosti pri manipulaciji krmacama. Metoda osluskivanja (auskultacija) moZe biti
od pomoc¢i kod lociranja krepitacije (tzv. pucketanja) u zglobovima, kao i prilikom
prijeloma dugih kostiju. Krmace je teSko sputati u boksu i podizanje noge konop-
cima za detaljno promatranje pap(a)ka potrebno je izbjegavati kako zbog stresa
tako i moguéih naknadnih ozljeda. Ukoliko se Zivotinja sputa u boksu, nakon po-
dizanja nogu promatra se poloZaj prstiju te stanje roZine i tabana. Svaku nogu
treba pregledati pojedinacno, a pregled je najbolje obaviti na ¢istoj i suhoj podlo-
zi. U visokoproizvodnih (hibridnih) linija svinja konture misi¢a jasno su vidljve to
olakSava pregled. Vizualno i palpacijom procjenjujemo tonus misi¢a, simetriju,
ujednacenost i temperiranost. Palpacijom mozemo utvrditi i otekline, odebljanja,
bolnost i dr. Po moguénosti, pasivnim pokretima, kao S$to su savijanje i rastezanje
noge, mozemo izazvati bolne reakcije koje mogu potvrditi ili opovrgnuti sumnje
u stupanj hromosti. U literaturi se mogu pronaéi bodovne ljestvice za procjenu
hromosti u svinja.

Pokazatelji i uzroci hromosti

Jedan od prvih znakova hromosti jest taj da Zivotinja drZi nogu u polozaju od-
maranja. Kod hromosti blazeg stupnja prisutna je umjerena bol i Zivotinja se u
odredenoj mjeri jo$ koristi zahvaéenim ekstremitetom. Kod hromosti na sva Cetiri
ekstremiteta Zivotinja podvlaci ekstremitete pod tijelo, uz spustenu glavu i vrat.
Hromost jaceg stupnja podrazumijeva smetnje u uporabi ekstremiteta koje se
jasno vide prilikom kretanja. Jedinka ima skraéen korak i ograni¢ava optereéenje
bolesne noge, nastojeci je Sto vise rasteretiti prebacujuci tezinu na zdrave ekstre-




mitete. To je jasno uocljivo kod hoda na tvrdim podlogama. Kod najtezeg oblika
hromosti Zivotinja se jedva oslanja na ekstremitet ili ga uopce ne koristi, Stedi
nogu i ¢esto kazemo da hoda na tri noge. Jedan od moguéih znakova hromosti
takoder je miSicna atrofija na ekstremitetima.

Osnovni uzroci hromosti u svinja ozljede su nogu i papaka, zatim neinfekciozna
degeneracija hrskavice i kosti zgloba (osteohondroza) te infekciozni artritis, dok
rizitne Cimbenike predstavljaju uvjeti drzanja, osobito karakteristike poda, hra-
nidba, brzi rast i nedostatak aktivnosti. Od bakterijskih uzrocnika treba izdvojiti
Streptococcus suis, Haemophilus parasuis, Mycoplasma hyorhinis i Erysipelothrix
rhusiopathiae. Mnogi autori navode da okoli$ u kojem se uzgajaju mlade Zivotinje
ima utjecaj na njihov koStani sustav, §to je vidljivo kasnije u zivotu, pri ¢emu pro-
mjena uvjeta drzanja moze smanjiti izlu¢enje Zivotinja iz proizvodnje s obzirom
na hromost.

Pojedinacno drzanje plotkinja, uz ogranicenu slobodu kretanja, zasigurno je ¢im-
benik koji utjee na pojavu hromosti. U usporedbi s krmaCama drzanim skupno,
dugorocna ogranicenost kretanja, odnosno neaktivnost krmaca u pojedinacnim
odjeljcima utjece na slabost misi¢a i kostiju, smanjenjem misSiéne mase, kao i
snage kostiju, cak za tre¢inu. Rezultati istraZivanja pokazali su da svinje drZane u
skupini imaju veéu ukupnu masu kostiju u usporedbi s onim drzanim pojedinac-
no. Stupanj oSteéenja zglobova u svinja u izravnoj je vezi s trajanjem ogranicenja,
medutim vedi je u svinja drzanih pojedinacno u odnosu na one drzane u skupini
koje su aktivnije. Nadalje, utvrden je pozitivan ucinak vjezbe na misi¢no-koStani
sustav, ponasanje i proizvodnost nazimica koje su tijekom razdoblja graviditeta
bile drzane u pojedinac¢nim odjeljcima. Vjezba je podrazumijevala da se nazimi-
ca izvede iz odjeljka u hodnik i prehoda/pretr¢i odreden broj krugova oko svih
odjeljaka u nastambi, pri ¢emu je jedan krug iznosio 61 m. Nazimice, bez vjez-
be, imale su manju gustoéu kostiju i bilo im je potrebno mnogo viSe vremena da
legnu za razliku od nazimica kojima je bilo omoguéeno vjezbanje. Vjezbanje je
imalo ucinak i na kasniju smrtnost, odnosno broj odbijene prasadi tijekom dojnog
razdoblja. Medutim, usporedujuci pojedinacno i skupno drzanje rezultati drugih
istrazivanja pokazali su da su plotkinje u skupnom drzanju sklonije hromosti,
nego u pojedinacnom. Kao jedan od glavnih razloga navedenom istice se agresija
izmedu plotkinja.

Drzanje krmaca na reSetkastom ili polureSetkastom podu jedan je od glavnih ra-
zloga njihova izluGenja iz proizvodnje. Prema istrazivanjima rizik od hromosti u
gravidnih krmaca drZanih na reSetkastom podu veci je u odnosu na one drZane na
punom podu s dubokom steljom ili na otvorenom na zemlji. Za krmace i nazimice




drZane na reSetkastom podu pokazalo se da su dvostruko sklonije hromosti i 3,7
puta sklonije ve¢em stupnju hromosti od onih drzanih na punom podu. Isto tako,
nije za izostaviti znacaj njege papaka.

Rizik od hromosti povecava se s infekcijama, kao i ozljedama papaka (ufazna vra-
ta za infekcije), koje su dobar pokazatelj naruSene dobrobiti svinja uzrokovane
neodgovarajuc¢im podom. Razlicite vrste podova razliCito utjecu na ozljede papa-
ka, pri éemu je ucestalost ozljeda u svinja drzanih na reSetkastom podu gotovo
dvostruko veéa nego na punom. U usporedbi s punim podom, na reSetkastom
podu utvrden je i veci broj ozljeda nogu i sisa u dojnih krmaca. Rizik od ozlje-
da nogu ili papaka u svinja drzanih na reSetkastom podu uvjetovan je Sirinom i
razmakom izmedu gredica poda u odnosu na veli€inu papka, kao i gradevinskim
materijalima koji se koriste za izradu poda. Sirina razmaka izmedu gredica ne bi
smjela prelaziti polovinu Sirine kontaktnog podrucja izmedu papka i poda, a puni
dio poda trebao bi biti dovoljno Sirok da podrzi papak. Pravilnikom o minimalnim
uvjetima za zaStitu svinja propisana je minimalna Sirina gredice i maksimalna Siri-
na razmaka medu gredicama betonskih reSetkastih podova za pojedine kategori-
je svinja. Beton se u svinjogojskim nastambama najcesce koristi kao materijal za
izradu podova, no istrazivanja su pokazala da se gredice betonskog reSetkastog
poda pocinju habati unutar 5 godina, $to je podrazumijevalo da im se povecala
povrsinska hrapavost, kao i razmak izmedu njih. Degradacija betona mozZe se do-
vesti u vezu i s njegovom otporno$éu prema kiselinama prisutnim u gnoju, kao
i s uporabom visokotlacnih CistaCa, osobito zajedno s agresivnim sredstvima,
¢ime se povecava moguénost da ¢e se povrsine podova prije pohabati i postati
hrapavije. Prehrapavi podovi uzrokom su pretjeranog troSenja papaka, dok se na
preglatkim podovima papci ne troSe i dolazi do prekomjernog rasta rozZine koja u
svinja mjesecno raste od 6 do 10 mm.

Na zdravlje papaka imaju utjecaj svojstva (trenje, abrazivnost, tvrdoca, profil po-
vr$ine i toplinska svojstva) i stanje poda. Tako su istraZivanja pokazala da je u
gravidnih krmaca drzanih na prljavim (vlaznim) podovima rizik od hromosti bio
2,8 puta veci nego u onih na Cistim i suhim podovima. Infekcije papaka bile su
ucestalije u krmaca na prljavim podovima i u premalom prostoru (<2 m?). Stalno
vlazni podovi uzrokuju razmeksanje rozine i predstavljaju ulazna vrata za nasta-
nak infekcija.

Hromost mozZe biti uzrokovana boli koja nastaje kao posljedica upalnih procesa u

fnim ¢vorovima i Zivcima. Pored infekcija, ozljede nogu mogu rezultirati hromo-
S¢u skraéenjem tetiva i miSiéa, nepravilnim srastavanjem kostiju unutar zglobova
i paralizom Zivaca.




Hranidba nazimica, odnosno buducih krmaca medu je bitnim ¢imbenicima u pre-
venciji hromosti, s obzirom na izbalansiran omjer kalcija, cinka, bakra, mangana
te vitamina A, D i E, kao i biotina, koji je nuzan za odrzavanje zdravlja papaka.
Tako je neizostavan znacaj biotina u ¢vrstodéi i strukturalnom integritetu rozine pa
njegov nedostatak dovodi do nastanka ozljeda na roZini. Takoder, neravhomjeran
odnos kalcija i fosfora ili nedostatak mikroelemenata u hrani tijekom dojnog raz-
doblja moZe imati za posljedicu smanjenu gustoéu kostiju, $to je jedan od pogo-
dovnih ¢imbenika za nastanak prijeloma.

Posljedice hromosti

Hromost ne predstavlja samo problem dobrobiti krmaca, ve¢ i ekonomike proi-
zvodnje, s obzirom na troSkove lijecenja i dodatan utroSak rada, ali i mogu¢i gubi-
tak inficiranih dijelova trupa izlucenih Zivotinja na liniji klanja. Osim toga, izluCe-
nje krmaca iz uzgoja rezultira troSkovima remonta stada, odnosno zamjene izlu-
¢enih krmaca nazimicama, $to znatno doprinosi ukupnim troSkovima proizvodnje
odbijene prasadi. Nadalje, ukoliko nije moguée nadomjestiti izlu¢ene krmaca iz
vlastitog stada, uvodenje novih nazimica u proizvodnju iz drugih stada moze po-
vecati rizik za zdravlje ve¢ prisutnih jedinki u stadu. Konacno, izlu¢enje krmaca
koje je bilo potrebno usmrtiti ima za posljedicu neostvarene prihode pri klanju,
odnosno troskove za eutanaziju i neskodljivo uklanjanje.

Hromost kao bolno stanje moze izazvati stres i ograniciti zivotinju u izrazavanju
odredenih ponasanja. Hrome krmace manje puta ustaju da bi jele i pile, $to re-
zultira slabijim prirastom i kondicijom, pogoduje nastanku urinarnih i genitalnih
infekcija posljediéno se odraZavajuéi i na reprodukciju. Hrome plotkinje takoder
manje stoje prilikom tjeranja, a kod osjemenjivanja bol uzrokovana hromoscu
moze zako€iti otpustanje oksitocina odgovornog za kontrakcije maternice, one-
mogucujuéi ucinkovit transport spermija do mjesta oplodnje.

Hromost ima i znatan utjecaj na tijek prasenja, zdravlje krmace i legla tijekom
dojnog razdoblja. U hromih krmaca, zbog smanjenog unosa hrane i vode, naru-
Sena je sposobnost othrane prasadi, uz slabiju kondiciju krmace, manju koli¢inu
proizvedenog mlijeka, tjelesnu masu i prirast prasadi. Hromost moze rezultirati i
nekontroliranim lijeganjem krmaca, Sto povecava rizik od prignjecenja prasadi.
Sve to u konacnici utjece na zavrsnu tezinu legla pri odbicu.
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RIZICI ZA ZDRAVLJE SVINJA NA FARMAMA
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Posljednjih godina stocarskoj proizvodnii prijeti Citav niz zaraznih bolesti koje
mogu uzrokovati velike ekonomske gubitke u proizvodnji na razini farme ali i
drzave. U svinjogojskoj proizvodniji je to svakako africka svinjska kuga, iako se
ne smije zanemariti Citav niz drugih bolesti koje mogu uzrokovati velike gubitke
na farmama neovisno radi li se o intenzivnom ili ekstenzivnom nacinu drzanja.
Zastita zdravlja svinja je vrlo sloZen i zahtjevan postupak koji se mora provoditi
kontinuirano, a sastoji se od ¢itavog niza mjera kojima je osnovni cilj sprijeci-
ti pojavu bolesti u uzgoju. Temelj svake preventive u intenzivnom svinjogojstvu
je odgovarajuéi smjestaj i hranidba, zatim su podjednako vazne biosigurnosne
mjere. Naravno u domenu preventivnih zahvata spada i vakcinacija iako je ona
ogranitena na samo maniji broj zaraznih bolesti. Upravo zarazne bolesti mogu
uzrokovati najvece Stete u svinjogojskoj proizvodnji. Medutim, pojava pojedinih
bolesti ovisi 0 opéoj otpornosti svinja sto je velikim dijelom uvjetovano odgovara-
juéim smjestajem i hranidbom.

Pored modernih farmi, u Republici Hrvatskoj se dio proizvodnje odvija u starijim
objektima koji ne odgovaraju zahtjevima intenzivne svinjogojske proizvodnje. U
intenzivnoj proizvodnji u objektima se nalazi veliki broj svinja i svaki poremec¢aj u
higijeni smjestaja moZze stvoriti uvjete za izbijanje zaraznih bolesti. Tu se u prvom
redu misli na kvalitetu zraka koja je uvjetovana konstrukcijom objekta, brojem zi-
votinja, nacinom hranidbe i ono najvaznije sustavom ventilacije. Citav niz pokaza-
telja odreduje kvalitetu zraka, kao Sto su npr. prisutnost Stetnih plinova, prasine i
mikroorganizama. Danas postoje vrlo precizni instrumenti koji mjere oneciséenje
zraka na farmama. Ako se radi o starijim objektima dovoljno je pogledati strop ili
opremu kako bi se uvjerili kvalitetu zraka u objektu. Prisutnost paucine i prasine
glavni je pokazatelj loSe ventilacije ali i higijena u objektu (Slika 1.). Ne smije se
zanemariti utjecaj loSe higijene zraka i na zdravlje radnika na farmi.




Slika 1. Paucina i prasina na farmi

Zarazne bolesti

Kao $to smo napomenuli zarazne bolesti uzrokuju najvece Stete u svinjogojstvu, a
ocituju se smanjenim prirastom, prijevremenim izlu¢ivanjem, uginuéem, troskovi-
ma lijeCenja, poveéanim radom itd. Zbog brojnih na¢ina uno$enja uzrocnika u uz-
goj i brzog nacina Sirenja upravo zarazne bolesti mogu dovesti do Cesto nemjer-
ljivih gubitaka u proizvodnji. Dovoljno je navesti da se kod pojave nekih zaraznih
bolesti moraju neskodljivo ukloniti sve Zivotinje na farmi. Primjer je africka svinj-
ska kuga koja je dovela do ogromnih gubitaka u pojedinim zemljama i poremeéaja
na trzistu svinjskog mesa ali i Zivih svinja (odojaka). Pored africke svinjske kuge,
koja se sre¢om nije pojavila u Republici Hrvatskoj, na farmama svinja posljednjih
nekoliko godina uzgajivaci se najceSée susreéu sa reproduktivno-respiratornim
sindromom svinja (PRRS), mikoplazmozama, zatim cirkovirusnom infekcijom,
vrbancem itd. Rizik od izbijanja zaraznih bolesti se smanjuje upravo kvalitetnim
smjestajem, hranidbom, vakcinacijom i provodenjem rigoroznih biosigurnosnih
mjera.




Parazitske bolesti

Parazitske bolesti uzrokuju znacajno manje Stete u uzgojima svinja u odnosu na
zarazne. Medutim uslijed ne pridrZavanja osnovnih nacela kontrole i suzbijanja
moze doci do znacajnih gubitaka. Gubici se najceSce oCituju smanjenim prira-
stom i pove¢anom konverzijom hrane, a u slu¢aju nelijeenja moze doéi do ugi-
nuca. Slikovito reeno umjesto svinje hranimo parazite. U svinjogojskoj proizvod-
nji se najcesce susrecemo sa Ascaris suum (gliste) od koje najcesce obolijevaju
mlade svinje (prasad, nazimad), zatim razli¢iti oblici Zelu¢ano-crijevnih parazita
(Trichuris suis, Oesophagostomum dentatum) Dok od vanjskih nametnika zdravlje
svinja ugrozavaju u prvom redu Sugarci i usi. Pojedine nametnicke bolesti mogu
uzrokovati velike gubitke u proizvodnji, narocito u populaciji prasadi. Tipi¢an pri-
mjer je kokcidioza koja se javlja uslijed loSe higijene drzanja i hranidbe, te redo-
vito uzrokuje velike gubitke u proizvodnji. Suzbijanje parazita pocinje temeljitim
CiSéenjem i dezinfekcijom objekta prije punjenja, a zatim uvodenjem Zivotinja
slobodnih od parazita. Kontrolu i suzbijanje parazitskih bolesti treba temeljiti na
nalazima koproloSke pretrage tj. pretragom balege. Uvidom u vrstu i broj parazita
(stupnja invazije) mozemo precizno odrediti odgovarajuci lijek ali i preventivne
zahvate.

Biosigurnosne mjere - temelj borbe protiv zaraznih bolesti

Zastita zdravlja svinja od zaraznih bolesti zapocinje sprjeCavanjem unosa uzroc-
nika u uzgoj. Prvo i osnovno pravilo je da objekti u koje uvadamo svinje neovisno
o kategoriji moraju biti o€iSéeni i dezinficirani. Potrebno se pridrzavati principa
sve unutra-sve van (eng. all in-all out). Taj princip je zbog poremecaja na trzistu
Cesto neprimjenjiv jer uzgajiva¢i mogu prodati samo dio svinja a ne sve odjed-
nom.

Vozilo mora hiti dezinficirano prilikom ulaska odnosno mora pro¢i kotacima kroz
dezinfekcijsku barijeru. Poseban problem mogu predstavljati kamioni kojima se
na farmu dovozi hrana jer vrlo ¢esto u jednom danu obilaze vise farmi pritom po-
stoji opasnost od prijenosa uzrocnika (virusa, bakterija). U nasoj zemlji vrlo ¢esto
razni prekupci obilaze svinjogojske farme i pritom mogu Siriti uzrocnike zaraze
(npr. svinjsku kugu) na velike udaljenosti.

U objekte smiju ulaziti iskljucivo ovlastene osobe koje se pritom moraju pridrza-
vati nacela biosigurnosti (kapa, kuta, gumene ¢izme). Upravo kod prodaje svinja
postoji velika opasnost unosa uzrocnika jer potencijalni (pre)kupac Zeli vidjeti
»robuc.




Nadalje kretanje radnika unutar farme mora biti ograni¢eno na pojedine objekte
ovisno o stadiju proizvodnje. Tako npr. ne smijemo iz toviliSta ulaziti u prasili-
Ste ili odgajaliSte jer ¢emo prenijeti uzrocnika na kojeg su odrasle svinje otporne
a prasad zbog slabijeg imuniteta podloznija infekcijama. Prema novim (starim)
pravilima biosigurnosti prilikom ulaska, ali i izlaska potrebno je provesti dezinfek-
ciju, ruku, ¢izmi, a kutu (mantil) je potrebno zamijeniti ¢Cistom. Pored dezinfekcije
deratizacija je vrlo vazan biosigurnosni postupak kojim smanjujemo i sprjec¢ava-
mo rizik pojave zaraznih (npr. leptospiroza) i parazitskih (trihineloza) bolesti u
uzgojima. Osim Sto su prijenosnici razliCitih uzrocnika bolesti Stete od glodavaca
se oCituju zagadenjem hrane i vode balegom i mokra¢om, troSenjem hrane, oSte-
¢enjem instalacija i druge opreme u staji. Vaznost temeljite i redovite deratizacije
je vidljiva kod trihineloze gdje glodavci, u prvom redu Stakori, predstavljaju izvor
bolesti za svinje. lako se bolest u svinja rijetko klinicki o€ituje, u ljudi dovodi do
vrlo ozbiljnih zdravstvenih problema.

Deratizacija na svinjogojskim farmama mora biti strucna i temeljita, pritom mo-
raju biti obuhvaceni svi objekti u kojima se nalaze svinje neovisno o kategoriji.
Posebna paznja mora biti posvecena skladistima hrane kako ne bi doslo do zaga-
denja putem mokrace i balege.

U suzhijanju glodavaca na farmama smijemo koristiti dvije metode: mehanicku
i kemijsku odnosno trovanje. Pod mehanickim smatramo sprjeCavanje ulaska
glodavaca u objekte koriStenjem razlicitih mreza i reSetaka, dok kod trovanja ko-
ristimo ¢itav niz otrova. Sve uginule glodavce kao i one u agoniji koji se daju uhva-
titi i usmrtiti moramo neskodljivo ukloniti najbolje spaljivanjem kako bi sprijecili
Sirenje uzrocnika kao §to je vrlo esto spominjana trihineloza. KoriStenje pasa i
macaka u smanjenju glodavaca je neprikladna i nedopustiva mjera, a suzbijanje
se mora temeljiti iskljuCivo na prije opisanim metodama.




ZAHVALA

Na ovogodiSnjem savjetovanju uzgajivaca svinja predavanja su pripremili slijede-
éi predavagi: doc. dr. sc. Zdravko Bara¢, Mladen Skiljevi¢, dipl. ing. agr., prof. dr.
sc. Zoran Grgi¢, prof. dr. sc. Zoran Lukovié, doc. dr. sc. Vladimir Margeta, dr. sc.
Hrvoje Gutzmirtl, dr. vet. med., prof. dr. sc. Vesna Gantner, izv. prof. dr. sc. Goran
Kis, izv. prof. dr. sc. Mario Ostovi¢, prof. dr. sc. Danijel Karolyi, Latin Katarina,
mag. ing. agr., prof. dr. sc. Goran KuSec, prof. dr. sc. KreSimir Salajpal, doc. dr.
sc. Sven Mencik i izv. prof. dr. sc. Antun Kosteli¢. Zahvaljujemo im se §to su u
svojim prakticno primjenjivim izlaganjima uzgajiva¢ima pruZili nove spoznaje i
informacije.

Zahvaljujemo se sudionicima panel rasprave »Organiziranost trZiSta svinjskog
mesa — indikator stanja svinjogojske proizvodnje« te dr. sc. Draganu Soliéu na
njenom vodenju. Zahvaljujemo se dr. sc. Mariji Spehar na vodenju rasprava o pre-
davanjima. Zahvalnost takoder dugujemo pokrovitelju savjetovanja, Ministarstvu
poljoprivrede.

Posebno hvala prof. dr. sc. Zoranu Lukoviéu iz Zavoda za specijalno stocarstvo
Agronomskog fakulteta u Zagrebu zbog sudjelovanja u pripremi i vodenju savje-
tovanja.

UnatoC ograniCenjima zbog pandemije COVID-19 ovogodis$nje savjetovanje oku-
pilo je najistaknutije uzgajivace svinja u Republici Hrvatskoj, Sto potvrduje da je
prijenos znanja i informacija te razmjena iskustava itekako vazna u ovako sloze-
nim uvjetima.

Zahvaljujemo se svima koji su na bilo koji nacin pomogli u organizaciji i odrzava-
nju »16. savjetovanja uzgajivaca svinja u Republici Hrvatskoj«.

Organizacijski odbor
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