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Temeliem ¢lanka 8. stavka 3. Zakona o poljopriviednom zemljidtu (»Narodne novinex, 20/18,
115/18 1 98/19) i ¢lanka 33. Pravilnik o metodologiji za pra¢enje stanja poljoprivrednog zemljista
(»Narodne novine«, broj 47/19) donosi:

TEHNOLOSKE UPUTE ZA TUMACENJE REZULTATA ANALIZA TLA ZA PRAGENJE
STANJA POLJOPRIVREDNOG ZEMLJISTA

Uvod

Pracenje stanja poljoprivrednog zemlji$ta ispitivanjem plodnosti tla definirano je ,Zakonom o
poljoprivrednom zemljistu* NN 15/18. i 115/18. i ,Pravilnikom o metodologiji za praéenje stanja
poljoprivrednog zemljista“ NN 47/19. Poljoprivredni proizvodaéi imaju obvezu pracenja plodnosti
poljoprivrednog zemljista kao redovitu mjeru koja sluZi zaétiti tla od degradacije, planiranju i
optimiziraciji gnojidbe.

Pracenje stanja poljoprivrednog zemljiSta ispitivanjem plodnosti tla podrazumijeva poznavanje
analiticki utvrdenih vrijednosti osnovnih svojstava tla i tumaéenje rezultata.

Osnovni cilj ispitivanja plodnosti tla je pracenje statusa hranjiva u tlu radi provedbe mjera dobre
poljoprivredne prakse i zastite tla od degradacijskin procesa i prijetnji prema tlu (smanjenje
organske tvari, bioloska raznolikost, erozija tla, oneci§¢enje tla, zbijenost, zaslanjivanje tla i
klizista).

Tlo je kao supstrat biline ishrane glavni izvor neophodnih elemenata potrebnih za rast i razvoj
poljoprivrednih kultura. Tlo nije nepresu$an resurs i ne osigurava dovoljnu koliginu hranjiva za
visoke prinose pa je potrebno vratiti iznesenu koli¢inu hranjiva prinosom.



1 Parametri ispitivanja plodnosti tla
1.1 Reakcija tla (pH KCIi pH H-0)

pH-vrijednost je mjera kiselosti (aciditeta), odnosno luZnatosti (alkaliteta) suspenzije tla. lzrazava
se kao negativan dekadski logaritam mnoZinske koncentracije (aktiviteta) vodikovih iona u otopini.
Reakcija tla a jedan je od kljuénih ¢imbenika vaznih za rast biljaka. Za vecinu biljnih vrsta slabo

kiselo do neutralno tlo je najpogodnije za uzgoj.

1.2 Sadrzaj ukupnih karbonata i sadrZaj fiziolo§ki aktivnog vapna

Ukupni karbonati u tlu djeluju na razne nacine: smanjuju kiselost tla, izvor su kalcija i magnezija,
utjecu na strukturu tla i ostale fizikalno kemijske karakteristike tla. Fizioloski aktivno vapno je

vazan €imbenik u proizvodniji, jer o njemu ovisi izbor podloge i odabir agrotehnicke mjere.

1.3 Hidroliticka kiselost

Hidroliticka kiselost je svojstvo tla pri kojem se ioni adsorpcijskog kompleksa zamjenjuje s
bazama iz soli jakih baza i slabih kiselina i oslobadaju ekvivalentne koli¢ine kiseline. Vrijednost
hidrolitiCke kiselosti tla sluzi za izratunavanje stupnja acidifikacije adsorpcijskog kompleksa tla,
kapaciteta adsorpcije kationa i stupnja zasi¢enosti tla bazama, kao i za odredivanje potreba za
kalcizaciju.

1.4 SadrZaj humusa

Humus je jedan od najznacajnijih ¢imbenika plodnosti tla koji utjeCe na fizikalno, kemijska,
bioloska svojstva tla i biljno hranidbeni kapacitet tla.

1.5 Sadriaj ukupnog dusika
Dusik se u tlu pojavijuje u razligitim organskim i anorganskim oblicima, a samo su mineralni oblici
izravno dostupni biljkkama (amonijski i nitratni oblici). Ukupni dusik nije pokazatelj trenutne
raspolozivosti u tlu, ali je vazan pokazatelj za procjenu potencijala mineralizacije i moguce
dinamike raspolozivosti dusika.

1.6  SadrZaj fizioloski pristupacnog fosfora (izraZenog kao P20s) i kalija (izraZenog kao Kz0)

Bilike iznose fosfor i kalij prinosom u velikim koli¢inama, pa je gnojidba fosforom i kalijem redovna
agrotehnicka mjera poljoprivredne proizvodnje. Potreba gnojidbe fosforom i kalijem temelji se na

njihovoj raspolozivosti u tlu i bilanci fosfora i kalija u proizvodniji.



1.7 SadrZaj skeleta

Sadrzaj skeleta predstavlja volumni udio skeletnih frakcija tla (iznad 2 mm ) u tiu.

1.8 Mehanicki sastav tla, laboratorijska analiza ili procjena teksture tla

Mehanicki sastav tla je kvantitativni odnos krupnog i sitnog pijeska, krupnog i sitnog praha i gline
u odredenoj masi tla. Na temelju mehanikog sastava tla odreduje se tekstura tla. Povoljan odnos

Cestica tla bitan je za reguliranje vodno-zraénog rezima tla.

2 Metode / ISO norme kojima se prate parametri ispitivanja plodnosti tla

Tablica 1. Kemijske analize, fizikalne analize, metode / 1ISO norme metode kojima se prate

parametri ispitivanja plodnosti tla

Parametri

1.1. pH uH20i KClI

2.2. Sadrzaj ukupnih karbonata ; (CaO)
2.3. Hidroliticka kiselost, y1

2.4. Organski C

2.5. Ukupni N

2.6. Pristupaéna hraniva u tlu:

- fosfor
- kalij

Sadrzaj skeleta

Procjena udjela skeleta u volumenu tla
Tekstura tla

Procjena teksture tla

Mehanicki sastav tla

Metoda / ISO norma

HRN ISO 10390: 2005

HRN ISO 10693:2004
Metoda po Galet-u

Metoda po Kapen-u

Bikromatna spektrofotometrijska metoda
HRN 1SO 10694:2004

Metoda po Kjeldahl-u
HRN ISO 13878:2004

za fosfor: pH — H20 =7; AL-metoda,
pH-H,O >7: HRN ISO 11263:2004
metoda po Olsenu

za kalij: AL-metoda

Temeljem utvrdenog volumena tla i u njemu

utvrdenog volumena skeleta

Temeljem procjene volumena skeleta u volumenu

tla
Tokut FAO, 2006

Feel metoda

HRN 1SO 11277:2011



3 Tumacenje rezultata analiza za potrebe ispitivanja plodnosti tla i graniéne vrijednosti
3.1 Reakcijatla pH KC/
Tablica 2. : Reakcija tla u KCI (klasifikacija prema Thun —u, 1955.)

Kategorija pH Reakcija tla
A < 4,50 Jako kisela reakcija
B 4,51 -5,50 Kisela reakcija
G 5,51 -6,50 Slabo kisela reakcija
D 6,61 -7,20 Neutralna reakcija
E >7,21 Alkalna reakcija

3.2 Sadrzaj ukupnih karbonata i sadrZaj fiziolo$ki aktivhog vapna

Tablica 3 : Interpretacijske vrijednosti za karbonate (klasifikacija prema Skoricu, 1986.)

Vrijednost CaCQOz (%) Opis
<10 slabo karbonatno
10-30 srednje karbonatno
> 30 jako karbonatno

Tablica 4 : Interpretacijske vrijednosti za fizioloSki aktivno vapno

Vrijednost za aktivno vapno (%) Opis
<3 niska koli€ina fiziolo8ki aktivnog vapna
3-8 umijerena kolicina fizioloski aktivnog vapna
>8-12 poviSena koli¢ina fizioloSki aktivnog vapna
>12 visoka koli¢ina fiziolo§ki aktivnog vapna

3.3 Hidroliticka kiselost

Tablica 5: Interpretacijske vrijednosti za tumagenje potrebe za kalcizacijom



Hy (cmol* kg™) pHkei < 4,5 pHke 4,51-5,0 pHkci 5,01-5,50

kalcizacija neophodna,  kalcizacija korisna, nije

<2 kalcizacija nije potrebna
potrebne male koli¢ine neophodna
e . - kalcizacija korisna, nije
2-4 kalcizacija neophodna, potrebne srednje koligine
neophodna
> 4-8 kalcizacija neophodna, potrebne velike koli¢ine
>8 kalcizacija neophodna, potrebne vrlo velike koli¢ine

3.4 SadrZaj humusa

Tablica 6: Interpretacijske vrijednosti za humoznost tla

Vrijednost za humus (%) Opis
<0,5 Ekstremno slabo humozno tlo
0,6-1,0 Vrlo slabo humozno
1,1-2,0 Slabo humozno tlo
2,1-3,0 Umjereno/osrednje humozno tlo
3.1-50 Dosta humozno tlo
51-10,0 Jako humozno tlo
10,1 - 30,0 Vrlo jako humozno
= 30,1 Tresetno

3.5 SadrZaj ukupnog dusika

Tablica 7: Interpretacijske vrijednosti za sadrzaj ukupnog dusika (klasifikacija prema Woltman-u)



Klasa

% N
< 0,06
0,07 -0,10
0,11-0,20
0,21 -0,30

> 0,30

Opskrbljenost

Slabo opskrblieno

Umijereno opskrblieno

Daobro opskrbljeno

Bogato opskrbljeno

Vrlo bogato opskrblieno

3.6 Sadraj fizioloski aktivnih biljci pristupacnih oblika fosfora (izraZzeno kao P>0s) i

kalija(izrazeno kao Kz0)

Tablica 8 : Interpretacijske vrijednosti za sadrzaj lako pristupacnog fosfora i kalija po AL-metodi
(klasifikacija prema Vukadinovi¢u i Lonéaricu)

mg P20s u 100 g tla

A

E

'Tla lakse teksture: pijesak, ilovasti pijesak, pjeskovita ilovaca

Klasa opskrbljienosti

Vrlo slabo opskrbljeno
Slabo opskrbljeno
Dobro opskrbljeno

Bogato opskrbljeno

Vrlo bogato
opskrbljenc

pH<6

<8,0
8,1-16,0
16,1-25,0

25,1-45,0

> 45

pH =6

<50
5,1-12,0
12,1-20,0

20,1-30,0

>30

mg K20 u 100 g tla

Tla lakse
teksture
Lakga'

<6,0
6,1-12,0
12,1-24,0

24,1-35,0

> 35

Tla srednje
teske
teksture

Srednja?

<8,0
8,1-14,0
14,1-28,0

28,1-40,0

> 40

Tla teze
teksture

Teza®

<10,0

10,1-16,0

16,1-32,0

32,1-45,0

> 45

’Tla srednje te$ke teksture: pjeskovito glinasta ilova&a, prah, praskasta ilova&a, ilovaéa, glinasta

ilovat¢a, praskasto glinasta ilova&a

5Tla teske teksture: pjeskovita glina, pragkasta glina, glina, teska glina

Tablica 9 : Interpretacijske vrijednosti za sadrzaj lako pristupagnog fosfora HRN ISO HRN ISO
11263:2004 metodi po Olsenu



Klasa (mg/kg P)
<10
11-25

26-100
>100

Opskrbljenost
Siromasno fosforom
Srednje opskrblieno fosforom

Dobro opskrbljeno fosforom

Bogato opskrbljeno fosforom

*Metodu je potrebno provoditi ukoliko je analizom utvrdena pH vrijednost tla (1 M KCl-u) iznad 7, a

sadrzaj karbonata iznad 4 % jer u tom slucaju dolazi do neutralizacije kisele AL-ekstrakcijske
otopine kalcijevim ionima te na takvim tlima AL metoda nije pogodna za utvrdivanje biljci

pristupaénog fosfora.

3.7 Sadrzaj skeleta

Tablica 10 : Interpretacijske vrijednosti za sadrzaj skeleta

Udio skeleta (%) volumni udio

250

Tablica 11 : Interpretacijske vrijednosti kategorija skeleta

Kategorija

Skeletno

Skeletoidno

Opis tla
Skeletna tla

Skeletoidna tla

Frakcija Sljunka ili kamena ol
%
jako >90
srednje >70-90
slabo >50-70
jako >30-50
srednje 10-30
slabo <10



3.8 Mehanicki sastav tla, laboratorijska analiza ili procjena teksture tla

Tablica 12 : Mehanicki sastav tla
Kategorija Frakcija sitnice

Krupni pijesak
Sitni pijesak
Sitnica Krupni prah

Sitni prah

Glina

Teksturne kiase tla

Promjer, mm
2,0-0,2
0,2-0,063
0,063-0,02
0,02-0,002

< 0,002

Slika 1. Trokut za odredivanje teksturnih klasa: FAO TROKUT



Slika 2. : Mehani&ki sastav tla, procjena teksturnog sastava — Feel metoda

Prilikom odredivanja teksturne klase procjenom, tlo treba biti viaZno, dakle niti mokro niti suho.

A (P); Pijesak- Eestice tla ostaju ne vezane, ne mogu se valjanjem oblikovati nikakve forme

B (PI); Pjeskovita ilovata-moze se oblikovati kuglica koja se lako raspada, s ve¢im postotkom
praha

C (Prl); Praskasta ilovaca- tlo se moze valjati u kratke i debele valj¢ice pa se tada naziva
praskasta ilovaca

D (I); llovaga, kod podjednakog omjera pijeska, praha i gline moze se formirati valj¢i¢ (1 - 2,5 cm
debljine) duljine oko 15 cm prije pucanja.

E (Gl); Glinasta ilovaca, valjanjem se, kao kod ilovace, formiraju valj€ici koje je moguée modelirati
(valj¢i¢ se pazljivo savija u formu ,U” bez pucanja)

F (1G); llovasta glina, tlo se bez teSkoca moze saviti u krug s nekoliko pukotina

G (G); Glina, tlo se mozZe oblikovati kao plastelin te napraviti od valj€i¢a (debljine < 1 cm) krug bez
ikakvih pukotina.

1) u tlima lak8e teksture po procjeni bi trebala biti tla pod A i B
2) u tlima srednje teksture tla pod Ci D
3) u tlima teze teksture tla pod E, F i G.
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4 Prijelazne i zavréne odredbe

Ova Tehnolo$ka uputa stupa na snagu osmog dana nakon objave na oglasnoj ploéi Agencije.

KLASA: 023-01/20-01/00001
URBROJ: 396-02-20-3

U Osijeku, 14. veljaée 2020.

Ova Tehnolo$ka uputa objavijena je na oglasnoj ploéi Agencije i oglasnim plotama njezinih
Ustrojstvenih jedinica dana #%.¢2.2020. i stupio je na snagu dana 22 . 92 2020.



