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Postovani uzgajivaci goveda, sudionici 15. Savjetovanja uzgajivaca goveda u Re-
publici Hrvatskoj,

Ministarstvo poljoprivrede je pokrovitelj 15. po redu Savjetovanja uzgajivaca go-
veda u Republici Hrvatskoj, koje organizira Sredi$nji savez hrvatskih uzgajivaca
simentalskog goveda (HUSIM), Savez udruga hrvatskih uzgajivaca holstein gove-
da (SUHUH) i Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu (HAPIH).

Usvajanje novih znanja doprinosi poveéanju konkurentnosti ukupne poljopri-
vredne proizvodnje, pa tako i stocarske. Iz tog razloga Ministarstvo poljoprivrede
pridaje veliku vaznost kontinuiranim aktivnostima informiranja i educiranja hr-
vatskih uzgajivaca. Tijekom petnaest godina koliko se savjetovanje uzgajivaca
goveda odrZava, savjetovanje je postalo na nacionalnoj razini sredisnji dogadaj
na kojem se okupljaju uzgajivaci i struénjaci, gdje osim stjecanja novih znanja,
veliku vaznost ima razmjena iskustava i stvaranje novih poslovnih suradnji. Stav-
ljajuéi naglasak na promisljanja nasih uzgajivaca, posljednjih godina u program
savjetovanja uklju¢ene su tematske panel rasprave.

Ulaskom u Europsku uniju uspjesno smo okon¢ali niz reformi koje smo poduzeli
kao drustvo, a koje su utjecale i na poljoprivredni sektor koji je suocen s velikim
promjenama i novim zahtjevima cija prilagodba iziskuje znacajna nematerijalna
i materijalna ulaganja. Osim novih propisa, standarda i trgovinskih uvjeta, pri-
lagodba obuhvaca i prihvaéanje novog znacenja poljoprivredne politike koja se




oblikovala u nasem okruZenju i time utjecala na proizvodne uvjete u Republici
Hrvatskoj. Poljoprivredna proizvodnja, osim temeljne uloge proizvodnje hrane,
istovremeno je djelatnost Cije znacenje ima veliki doprinos interesima zajednice
sa stajaliSta oCuvanja ruralnog prostora, zastite potroSaca, dobrobiti Zivotinja,
zastite prirode, prirodnih resursa i proizvodnje iz obnovljivih izvora energije. Treba
istaknuti i znacaj malih i srednjih poljoprivrednih gospodarstava koja prevladava-
ju u proizvodnoj strukturi u Hrvatskoj, a koja su dokazala sposobnost uspjesne
prilagodbe u turbulentnim godinama koje su iza nas.

Jedan od problema u govedarstvu na razini Europske unije jest proizvodnja mli-
jeka na koju je posljednjih godina utjecao niz negativnih dogadaja, a posljedice
istih neupitno su se odrazile i na proizvodnju mlijeka u Republici Hrvatskoj. Uki-
danje mlijecnih kvota dovelo je do povecanja proizvodnje i velikog poremeéaja
na trzistu, koje je unato¢ poduzetim mjerama dovelo do smanjenja cijene mlije-
ka. Zaustavljeno plasiranje poljoprivrednih proizvoda Europske unije na trZiste
Ruske Federacije, dodatno je negativno utjecalo na mljekarski sektor. Takoder,
u Republici Hrvatskoj veliki utjecaj na govedarsku proizvodnju je imala pojava
bolesti kvrgave koze Cije se posljedice jos uvijek osjete na razini cjelokupnog go-
vedarskog sektora. U svrhu sprecavanja Sirenja bolesti kvrgave kozZe poduzeta
je akcija cijepljenja goveda, koje je za posljedicu imalo smanjenje proizvodnje
i ograni¢enje prometa stokom. Kako bi se ublaZile negativne posljedice pojave
bolesti kvrgave kozZe, Vlada Republike Hrvatske 2018. godine donijela je Program
potpore proizvodacima radi obnove narusenog proizvodnog potencijala u sektoru
govedarstva (2018. — 2020.) u kojem je uzgoj goveda pomognut kroz tri godine
sa 195 milijuna kuna bespovratnih sredstava za kupnju i uzgoj rasplodnih junica.

U cilju rjeSavanja spomenutih problema i pomo¢i govedarskoj proizvodnji, uz-
gajivacima goveda dostupan je Citav niz drugih potpora. Uzgajivaci goveda kroz
proizvodno vezana plaé¢anja ostvaruju potporu za mlijecne krave u kontroli mlijec-
nosti, krave dojilje i tov junadi, a dodatno mlijecne krave ukljucene su u potporu
u iznimno osjetljivim sektorima. Proizvodnja govedeg mesa financijski je podr-
Zana i kroz koriStenje mjera Programa potpore za unaprjedenje proizvodnog po-
tencijala u sektoru mesnog govedarstva u sustavu krava-tele od 2018. do 2020.
godine. Zakonom o poljoprivrednom zemljiStu (»Narodne novine« broj 20/2018 i
115/2018) uvazena je potreba stocara za ve¢im i sigurnijim raspolaganjem po-
ljoprivrednim povrSinama, te isti imaju prioritet zakupa. Uzgajivacima goveda
omoguéeno je i ostvarivanje prava na zakup Sumskog zemljiSta za pasarenje u
kojem su prioritet upravo lokalni uzgajivaci. Uzgoj goveda na nacionalnoj razini
podupire se i kroz mjere dobrobiti koje su dio Programa ruralnog razvoja, a kroz
isti program vlasnicima govedarskih farmi dostupni su mikro i zajmovi malih vri-




jednosti uz povlastenu kamatnu stopu od 0,1 % koji se sufinanciraju iz Europskog
poljoprivrednog fonda za ruralni razvoj. Nacionalna neizravna potpora sufinan-
ciranja cijene plavog dizela veliki je doprinos razvoju i dohodovnosti sveukupne
stocarske, pa tako i govedarske proizvodnje.

Stupanjem na snagu Zakona o uzgoju domacih Zivotinja (»Narodne novine« broj
115/2018) sva uzgojna udruzenja bila su u obvezi uskladiti svoj rad s novom
zakonskom regulativom. Svoj rad s novom regulativom uskladilo je 21 uzgojno
udruZenje, od ¢ega iz sektora govedarstva dva srediSnja saveza i Cetiri udruge.
Svjesno novih uvjeta u kojim se nalaze priznata uzgojna udruZenja, Ministarstvo
poljoprivrede u Drzavnom proracunu Republike Hrvatske osiguralo je za sufinan-
ciranje njihovog rada 2 milijuna kuna, a §to je gotovo 2,5 puta viSe u odnosu na
ranije godine.

Ministarstvo poljoprivrede u svrhu lak$eg izlaska na trziste stoCarskih proizvoda
financijski podupire osnivanje i rad proizvodackih organizacija u sektoru govedeg
mesa i mlijeka, a ujedno i je nositelj mjera promidzbe domaéeg mesa, mlijeka i
mlijecnih proizvoda kroz brojne promotivne kampanje.

Zhog svih koji su u organizaciju 15. Savjetovanja uzgajivaca goveda u Republici
Hrvatskoj ugradili dio sebe, te zbog svih sadasnjih i buduéih uzgajivaca goveda,
vjerujemo da ¢e sadrZaj programa savjetovanja, kao i njegov zbornik predavanja,
svim zainteresiranim biti koristan izvor podataka koji ¢e pridonijeti razvoju gove-
darske proizvodnje u Republici Hrvatskoj.

Ministrica poljoprivrede
mr. sc. Marija Vuckovié







Postovani uzgajivaci goveda, cijenjeni struc¢njaci, predstavnici tvrtki, udruga i
medija,

Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu (HAPIH) u suradnji sa Sredisnjim save-
zom hrvatskih uzgajivaca simentalskog goveda (HUSIM) i Savezom udruga hrvat-
skih uzgajivaca Holstein goveda (SUHUH) organizira XV. Savjetovanje uzgajivaca
goveda u Republici Hrvatskoj.

Savjetovanje se odrzava pod pokroviteljstvom Ministarstva poljoprivrede Sto je
ve¢ jasna poruka o znacaju i ugledu koji ovaj skup uziva. Domacin savjetovanja i
pokrovitelj je i Krapinsko-zagorska zupanija koja je iskazala iskrenu zainteresira-
nost u organizaciji cijelog dogadaja i na tome im zahvaljujemo.

U proteklih godinu dana Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu je uspjesno
prebrodila velike izazove i uspjesno dostigla jo$ viSu razinu u ispunjavanju svih
zahtjeva koje su pred nas postavila nadlezna tijela, medunarodne institucije i uz-
gajivaci goveda.

HAPIH je podnio zahtjev i dobio ovlastenje Ministarstva poljoprivrede za proved-
bu testiranja rasta, razvoja proizvodnih odlika i genetskog vrednovanja uzgojno
valjanih Zivotinja na temelju Zakona o uzgoju domadéih Zivotinja, a sukladno eu-
ropskom zakonodavstvu.




Pocetkom godine uspjesno smo proveli postupak akreditacije ICAR-a (Meduna-
rodna organizacija za kontrolu proizvodnosti).

Medutim, najbolja potvrda naseg rada je prepoznatost od strane nasih uzgajivaca
i potpisani ugovori o suradnji za provedbu uzgojno selekcijskih poslova sa cCetiri
srediSnja saveza uzgajivaca Republike Hrvatske (HUSIM, SUHUH, HSUOK | SUS).

Djelatnost HAPIH-a u sektoru govedarstva, u prvom redu je povezana uz proved-
bu uzgojnih programa konvencionalnih, ali i nasih, hrvatskih izvornih pasmina
goveda.

HAPIH je od pocetka ove godine preuzeo upravljanje sustavom promocije hrvat-
skih poljoprivrednih proizvoda — Hrana hrvatskih farmi i polja. Vrlo smo predani i
angazirani u projektima Mlijeko i meso hrvatskih farmi jer smo svjesni snage ned-
vosmislenog, jasnog oznacavanja i vaznosti podrijetla hrane u donoSenju odluke
potrosaca prilikom kupovine prehrambenih proizvoda.

Jedan od nasih vaznijih zadataka je informiranje i edukacija uzgajivaca jer je ono
od kljuénog znacaja za postizanje ucinkovite stocarske proizvodnje. Savjetovanje
uzgajivaca goveda srediSnje je mjesto godiSnjeg okupljanja svih sudionika gove-
darske proizvodnje. Posjeéenost dosadasnjih Savjetovanja potvrduje potrebu uz-
gajivaca za razmjenom iskustava i stjecanjem novih znanja, kao i otvaranja novih
poslovnih moguénosti. Organizacija ovog savjetovanja upravo je najbolji dokaz kon-
tinuiranog rada u promicanju novih saznanja iz podrucja agrarne politike, ruralnog
razvoja, selekcije, uzgoja, drzanja, hranidbe, proizvodnje, kvalitete stocarskih proi-
zvoda, zdravstvene zastita, tehnologije proizvodnje stocne hrane i dr.

Ve¢ trecu godinu za redom u okviru savjetovanja predstavljamo i rezultate 3. na-
tjecanja u kvaliteti kukuruzne silaZe, a novina je organizacija panel rasprave u
kojoj su sudionici ujedno i uvodnicari u glavnu temu savjetovanja — Upravljanje
govedarskom farmom. Savjetovanje zakljucuju predavanja uzgajivaca koji ¢e sa
svima nama podijeliti svoja iskustva u upravljanju proizvodnjom i nacinima rjesa-
vanja problema na njihovim farmama.

Zahvaljujem sudionicima Savjetovanja, Sto ste ovaj dogadaj prepoznali kao sre-

diSnje mjesto okupljanja svih subjekata ukljucenih u govedarsku proizvodnju te
su svojim angazmanom doprinijeli uspjesnosti ovog skupa.

Svim sudionicima Zelim ugodan i koristan boravak u Tuheljskim Toplicama tije-
kom XV. Savjetovanju uzgajivaca goveda u Republici Hrvatskoj.

Ravnatelj HAPIH-a:
Doc.dr.sc. Krunoslav Dugalié




Program
savjetovanja




®©
09:30 - 10:30
10:30-11:00
10:30 - 10:50
10:50 - 11:00
11:00 - 11:20

11:20 - 11:50

11:50 - 12:20

12:20 - 12:30
12:30 - 14:00
14:00 - 15:30

15:30 - 16:00
16:00 - 16:20

16:20 - 16:40
16:40 - 17:00

17:00-17:10
17:10-18:30

DAN 1, srijeda 29.sijecnja 2020.

Dogadanje

Registracija sudionika

Svecano otvorenje

Pozdravne rijeci

Proglasenje najboljih silaza i dodjela priznanja

Strucni osvrt na rezultate analize kukuruzne silaze u 2019. god.,
prof.dr.sc. Matija Domacinovic, dipl.ing.agr.,
dr.sc. Drago Soli¢, dipl.ing.agr.

Mjere Ministarstva poljoprivrede u sektoru govedarstva,
doc.dr.sc. Zdravko Barac, pomocnik ministrice poljoprivrede

Kontrola mjera ruralnog razvoja, Mario Sablji¢, dipl.ing.agr.,
Agencija za pla¢anja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju

RERVEE]

Pauza za rucak

Panel rasprava »Upravljanje govedarskom farmome

Moderator: dr.sc. Drago Soli¢, dipl.ing.agr.

Sudionici i uvodnicari:

+ prof.dr.sc. Zoran Grgic: Glavni Cinitelji ekonomike govedarstva - mlijeko i meso,
+ izv.prof.dr.sc. Miljenko Konjacic: Tehnoloski gubici proizvodnje mlijeka i mesa,

+ prof.dr.sc. Josip Leto: Problemi bilance hrane na farmi,

+ izv.prof.dr.sc. Antun Kostelié: Gubitci uzrokovani proizvodnim bolestima
mlijecnih krava

Pauza za kavu

Strucne aktivnosti HAPIH-a u govedarstvu,
dr.sc. Zdenko Ivkic, dipl.ing.agr.

Precizna poljoprivreda u govedarstvu,
prof.dr.sc. Vesna Gantner, dipl.ing.agr.

Pracenje ponasanja krava i moguénosti ranog predvidanja bolesti,
prof.dr.sc. Marcela Speranda, dr.med.vet.

Rasprava

Sano — Suvremena hranidba Zivotinja d.o.0. Strucno predavanje




©

10:00 - 10:20
10:20 - 10:40

10:40 - 10:50
10:50 - 11:10

11:10 - 11:30

11:30 - 11:40
11:40 - 12:10
12:10 - 12:30

12:30 - 12:50

12:50 - 13:00
13:00 - 13:20

13:20 - 13:40

13:40 - 14:00

DAN 2, cetvrtak 30.sijecnja 2020.

Dogadanje

Hranidba rasplodnih junica,
prof.dr.sc. Darko Grbesa, dipl.ing.agr.

Ublazavanje stresora kao ¢imbenika narusavanja kakvoce mesa
prof.dr.sc. Ante Ivankovié, dipl.ing.agr.

Rasprava

Procjena uspjesnost prelaska s konvencionalne na robotiziranu
muzZnju na primjeru hrvatskih farmera,
prof.dr.sc. Pero Miji¢, dipl.ing.agr.

Terapija mastitisa u praksi — mozemo li smanjiti upotrebu
antibiotika? — primjer iz prakse,
dr.sc. Berislav Vuli¢, dr.med.vet.

Rasprava
Pauza za kavu i promocija lokalnih sireva

Simentalac - pasmina za sve proizvodnje na farmama - primjer
iz prakse, Damir Horvati¢

Ekoloski tov goveda u paSnom sustavu — primjer iz prakse,
Mladen Kusekovié

Rasprava

Somatske stanice - viSe od obicne brojke,
prof.dr.sc. Goran Baci¢, dr.med.vet.

Prevencija Sepavosti mlijecnih krava,
mr.sc. Milan Husnjak, dr.med.vet., Emina Burek, dipl.ing.agr.

Rasprava i zatvaranje Savjetovanja







Zbornik
NELEVENE!







STRUCNI OSVRT NA KVALITETU KUKURUZNE SILAZE
U 2019. GODINI

Matija Domacinovi¢', Drago Soli¢?

'Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek, mdomac@fazos.hr
ZHrvatska agencija za poljoprivredu i hranu

Sazetak

Ono Sto stocarski razvijene zemlje Europe i svijeta provode ve¢ duZe vrijeme u
nas je pokrenuto prije tri godine, a odnosi se na uspostavljanje prvog sustava
ocjenjivanja kukruzne silaze. Sustav ocjenjivanja ukljuéuje jedanaest razlicitih
pokazatelja; nutritivni, organolepticki i fermentativni, sa jasno razradenim kri-
terijima vrednovanja svakog pojedinacnog pokazatelja. Ovaj cjeloviti pristup
vrednovanja silaze kukuruza pomaze proizvodacima kontrolirati nutritivnu
kvalitetu najzastupljenijeg krmiva, a uz to daje i odgovor o fizickoj strukturi
Cestica cijelog obroka na koju ovo krmivo znacajno utjece. Silaza kukuruza
proizvedena u 2019. god. analizirana je na 280 uzoraka iz dvanaest Zupani-
ja. Prosjeéna ocjena svih silaZa je 70,20 bodova, $to ju svrstava u vrijednosni
razred: zadovoljavajuce kvalitete. Niza koncentracija sirovih proteina i Skroba,
neadekvatna struktura Cestica uz viSe vrijednosti pH uvjetovale su nepovoljniju
razdiobu silaza prema primijenjenoj bodovnoj listi. Uz Cestitke proizvodacima
najbolje ocjenjenih silaza nadamo se nastavku provodenja sustava ocjenjivanja
kukuruzne silaze.

Uvod

Nebrojeno puta ranije dokazana je €injenica da genetski visok proizvodni poten-
cijal mlijenih pasmina goveda moze biti potvrden i u prakticnim uvjetima, kada
su pored ostalih paragenetskih ¢imbenika, izbor krmiva, odnos hranjivih tvari i
tehnika hranjenja optimalno kontrolirani. S ciljem dugoro¢nog stabiliziranja do-
mace proizvodnje mlijeka na osnovama kontinuirano visoke i ekonomski odrzive
proizvodnje, pokrenut je prije tri godine monitoring proizvodnje i ocjene silaznog
kukuruza koji nakon kosnje i procesa konzerviranja sluzi u komponiranju obroka
mijecnih goveda kao dominantno krmivo. Znacaj ovog krmiva je time veéi ako
se uzme u obzir da se ono u proizvodnji mlijeka koristi gotovo tijekom cijele go-
dine, te da je ono nerijetko i jedino voluminozno krmivo mlije¢nim kategorijama




govedima. Iz ovoga proistjece da silaza kukuruza mlijecnim kravama nije samo
dobar izvor esencijalnih hranjivih tvari i energije, nego predstavlja i vazan izvor
sirovih vlakana (NDV i KDV), osigurava minimalan sadrZaj fizicki efektivnih vlaka-
na u obroku. Ova efektivna vlakna silaze kukruza stimuliraju aktivnost zvakanja i
preZivanja ¢ime izravno utjecu na stanje razvoja i aktivnosti mikroflore buraga u
razgradnji i metabolizmu hranjivih tvari. Pozitivan nutritivni i metabolicki uc¢inak
silaze kukuruza postiZe se potenciranjem njegove maksimalne konzumacije, a
ona je moguca samo u uvjetima njegove visoke hranjive i higijenske vrijednosti,
Sto je krajniji cilj provodenja sustava ocjene silaze kukuruza.

Kontinuirano provodenje kontrole vrijednosti voluminoznih krmiva (silaze) uvje-
tovano je velikim brojem ¢imbenika (klimatska godina, agrotehnika, hibrid) koji
tijekom vegetacije mogu imati znacajan utjecaj na kvalitetu krmiva. Svjesni da su
klimatske prilike gotovo svake godine mijenjaju (kao Sto je bio slucaj i u protekle
tri godine) te da na njih nije moguce utjecati, tada ostaje da se primjenom pogod-
nih zahvata u agrotehnici maksimalno ublaZe nepovoljni klimatski ucinci na biljci
tijekom vegetacije. U pravcu izbora hibrida za silaZu, danasnji zahtjevi farmera su
usmjereni, osim na visoki prinos mase, i ha pozeljan udio vlage u vrijeme kosnje,
te povoljan udio zrna kao izvora dobre ukupne hranjive i energetske vrijednosti
buduéeg konzerviranog krmiva.

Nakon proizvodnje kvalitetnog kukuruza na polju kao sirovine, odlu¢ujuéi moment
je pravilno provodenje postupka siliranja, pri cemu ponovno veéi broj elemenata
odlucuje o kvaliteti konzerviranog krmivo. Zbog toga u slucajevima kada se na
polju proizvede vrijedna komponenta u svijeZzem stanju to ne mora biti uvijek nuz-
no povezano i sa vrijednim konzerviranim proizvodom, dobrom silazom kukuruza.

Krajnja i najpouzdanija ocjena silaze kukuruza, koja je i najvaznija za Zivotinju i
proizvod (mlijeko), je ocjena vrijednosti silaze nakon konzerviranja, a prije upotre-
be kao komponente u obroku. U sustavu ocjenjivanja silaze cijele biljke kukuruza
uspostavljenog prije tri godine, cjelovita ocjena se odnosi na kontrolu jedanaest
(11) pokazatelja: sedam nutritivnih, jedan (1) fermentativni i tri (3) organoleptic-
ka. U daljnjem tekstu ¢e se vrijednosti praéenih pokazatelja detaljnije proanalizi-
rati uz osvrt na kvalitetu silaze kukuruza proizvedenu u vegetacijskoj godini 2019.

Rezultati analize silaze cijele biljke kukuruza

Treéa godina zaredom kako se provodi ocjena kukuruzne silaze, u kojoj je uzorko-
vanje kao i kemijska analiza uzoraka kukuruzne silaZze povjerena stru¢nom timu
HAPIH-a, a kontrola kvalitete kukuruzne silaze iz 2019. godine provedena je na
ukupno 280 uzoraka, kod farmera u 12 Zupanija. Dok je u Sisacko-moslavackoj,




Karlovackoj i Istarskoj Zupaniji broj analiziranih uzoraka bio mali (ukupno 14), u
ostalih devet Zupanija broj uzoraka se kretao od 25-31 po Zupanii.

Nutritivni pokazatelji

Analizirajuéi pojedine nutritivne parametre, suha tvar je pokazatelj pravilno oda-
branog trenutka kosnje kukuruzne biljke. Pozeljna koli¢ina suhe tvari u trenutku
siliranja trebala bi biti od 30-35%, a u ovom sustavu ocjenjivanja najviSe bodo-
va dobiva silaza kod koje je suha tvar 32-37%. Prosjecna vrijednost suhe tvari
svih analiziranih silaza je bila u okviru poZeljnih vrijednosti 35,91%. Vrijednost
suhe tvari svih silaZa se kretala od minimalne vrijednost 21,66% do maximalne
od 53,58%.

Udio sirovog proteina od poZeljnih 6-10%/kgST moZe jace varirati u silazama ku-
kuruza, a uzrokuje ga agrotehnika, hibridi, klimatske prilike u vegetaciji (stres),
ali i postupak siliranja. Najbolja vrijednost sirovog proteina prema ovom sustavu
ocjenjivanja je >7,5%, a prosjecna vrijednost sirovog protiena svih silaza u prosloj
godini je iznosila 6,05%, sa minimalnom vrijednoséu od 4,02 do 9,88% maksimal-
nom vrijedno$éu.

Kisela deterdZentna vlakna (KDV) i neutralna deterdZentna vlakna (NDV) su teze
probavljive frakcije ugljikohidrata, a izgraduju uglavnom stijenku stanice stabljike
i lista kukuruzne biljke. PoZeljne koncentracije KDV-a u silaZi kukuruzne biljke su
<26% u ST, a koncentracije NDV-a <45% u ST. Prema dobivenim rezultatima svih
analiziranih silaza, prosjecna vrijednost KDV-a je bila 26,04%, a NDV-a 31,33%.
Odstupanja u vrijednostima KDV-a u minimum i maksimum su se kretala od 17,88
- 37,88%, a kod NDV-a od 16,42 - 55,29%.

Skrob kao slijedeéi nutritivni pokazatelj kumuliran je najveéim dijelom u zrnu i
o0 njegovoj koncentraciji u silazi ovisi i energetska vrijednost. Udio Skroba moze
takoder znacajnije varirati, a ovisno o trenutku ubiranja, o moguéem stresu bilj-
ke tijekom vegetacije te o genotipu i gustoéi sklopa. Kvalitetna silaza kukuruza
treba sadrZavati >28% Skroba/kg ST, a izmjerene vrijednosti svih silaZa zabiljeZile
su prosjecnu vrijednost Skroba od 27,03%, uz odstupanja u minimum (13,01%) i
maksimum (38,40%).

Sirovi pepeo kao anorganska hranjiva tvar silaze kukuruza pozeljno je da bude u
§to nizim vrijednostima, ispod 4,2%. Inace, veée koli¢ine pepela u silazi dolaze od
vecéeg oneciséenja u polju ili tijekom manipulacije sirovine do silosa. Silaze kuku-
ruza u prosloj godini ostvarile su prosjecnu vrijednost sirovog pepela od 3,79%,
pri ¢emu je minimalno vrijednost zabiljezena 3,44%, a maksimalna 4,37%.




Energetska vrijednost silaZe kukuruza je vrlo znacajan pokazatelj, kojega odredu-
je koliéina i probavljivost lakoprobavljivih ugljikohidrata, najviSe Skroba. Prema
primijenjenome kriteriju ocjenjivanja, energetska vrijednost visokokvalitetne si-
laze kukuruza je >6,5 MJ NEL/kgST. Prosjecna energetska vrijednost svih kuku-
ruznih silaza u prethodnoj vegetacijskoj godini je iznosila 6,62 MJ NEL, uz vrlo
mala odstupanja u minimum i maksimum (6,41-6,80).

Grafikon 1. Prikaz nutritivnih pokazatelja kukuruzne silaZe, (prosjek,min i max)
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Organolepticki pokazatelji

Pored nutritivne vrijednosti, ujednacena struktura i optimalna veli€ina Cestica
silaze kukurza je organolepticki pokazatelj Ciji znacaj se ocituje na pravilan ti-
jek procesa probave u buragu. Dostatna koli¢ina Cestica silaze pozeljne veli¢ine
(iznad 12 mm) povoljno utjeée na duljinu prezivanja, a time na produkciju sline
i stabilnu ravnotezu pH buraga. Ocjena strukture Cestica u silazama kukuruza
iz 2019. g. mjerena je prosijavanjem preko tri sita (Penn State, 2013.) pri cemu
su utvrdene slijedece relativne vrijednosti na sitima; sito1-10,22%; sito2-51,98%;
sito3-24,78%; kutija na dnu-11,84%.

U ovom sustavu ocjenjivanja kvalitete kukuruzne silaze boja i miris su dva orga-
nolepticka pokazatelja koji nepogresivo to¢no odrazavaju u kojoj mjeri je tijek
fermentacije u siliranom materijalu bio pravilan. Odstupanje od poZeljne boje i
mirisa u silazi kukuruza daje moguénost predvidanja na nepovoljan nutritivan sa-
stav sirovine kao i na nepravilno proveden postupak siliranja. Subjektivna ocjena
analiziranih silaza kukuruza za boju je rezultirala visokom prosje¢nom ocjenom
4,62, a takoder i miris je ocijenjen pribliznom ocjenom, 4,58.




Fermentativni pokazatelj

PoZeljna pH vrijednost u silazi kukuruza se kreée od 3,8-4,2, i predstavlja siguran
znak dobro provedenog postupka konzerviranja svijeze kukuruzne biljke. Prosjec-
na pH vrijednost analiziranih silaza bila je 5,53, Sto je znacajno viSe od pozeljnih
vrijednosti.

Tablica 1. Zbirni prikaz prosjecnih vrijednosti svih analiziranih silaza iz 2019. g.

Pokazatelj Prosjecne vrijednosti

Suha tvar, (%) 35,91
Sirovi protein, (%) 6,09
NDV, (%) 31,33
KDV, (%) 26,04
Skrob, (%) 27,03
Sirovi pepeo, (%) 3,79
NEL, MJ/kg 6,62
pH 5,53
Struktura Cestica Sito1 10,22

Sito2 51,98

Sito3 24,78

Doljnja kutija 11,84
Boja 4,62
Miris 4,58

Prema utvrdenim vrijednostima svih nutritivnih, organoleptickih i fermentativnih
pokazatelja koji vrednuju kvalitetu silaze u ovom domaéem sustavu ocjenjivanja,
dodijeljeni su odgovarajuci bodovi, a potom i ocjena silaze. 0d ukupno analizira-
nih 280 uzoraka silaze kukuruza, prema ukupnom broju bodova svih pokazatelja
od 70,20 te silazu svrstava u razred zadovoljavajuca silaza.

LoSu zbirnu ocjenu pojasnjava velik broj silaza u razredu zadovoljavajuéa silaza
(>50%), te cak 80 silaza u razredu lo$a silaza. Vrlo niska prosjecna ocjena sila-




Ze je zbog neocekivano visoke pH vrijednosti (5,53), niske koncentracije sirovog
proteina (6,09%), te nepovoljne strukture ¢estica. Analizirajuéi klimatske prilike
tijekom kriti¢nih ljetnih mjeseci 2019. god. zabiljezena je veéa koli¢ina oborina
od viSegodisnjeg prosjeka za srpanj i rujan.Osobito vremenske prilike u rujnu su
utjecale na pomicanje rokova siliranja u odnosu na prethodne godine.

Zakljucak

Prema rezultatima pracenih pokazatelja, utvrditi u svakom pojedinacnom slucaju
razloge niske ocjene, uz prihvacanje savjeta strucnjaka za poboljsanje kvalitete
pripreme ove dominantne komponente u obroku mlijecnih i tovnih kategorija go-
veda. Najboljim rjeSenjima odgovoriti izazovima novonastalih klimatskih prilika
u proizvodnji i pripremi hrane, kako bi genetski visokoproizvodne zivotinje imale
kontinuirano na raspolaganju dostatne koli¢ine i optimalan odnos svih esenci-
jalnih hranjivih tvari. Ne umanjujuci ostale vanjske ¢imbenike, treba istaéi da in-
tenzivna govedarska proizvodnja ima perspektivu samo uz obrok sastavljen od
krmiva odli¢ne kvalitete.
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Uvod

Provedena je ekonomska analiza proizvodnje mlijeka u odabranim farmama veli-
¢ine od 30 do 150 grla u osnovnom stadu. Unutar skupina gospodarstava postoje
razlike u tehnologiji s obzirom na koriStenje pasnog sustava, drzanje krava na
vezu i slobodno, te sustavima hranidbe u obliku suhe i zelene krme s dodatkom
krepkih krmiva te hranidbe sjenazom i silazom. Razli¢ita tehnologija i prinos po
grlu utjecu na visine proizvodnje i cijene kostanja te odnose prodajne cijene i
cijene koStanja. Prema tome se znacajno razlikuju i ekonomski pokazatelji te
ekonomska ucinkovitost poslovanja farme. Usporedujuéi najbolje i najlosije pro-
izvodne i ekonomske rezultate moze se na temelju razlike ostvarene i moguce
dobiti odrediti izgubljena korist radi loSeg vodenja farme.

Rezultati rada

U skupinama proizvodaca postoji vece odstupanje u visini proizvodnje (od 4500
do 9000 kg po grlu) s gotovo pravilnim porastom mlijecnosti od skupine s manjim
brojem do skupina s ve¢im brojem grla.

Tablica 1. Osnovni proizvodni i ekonomski pokazatelji gospodarstava po skupinama

| veiia farne | Jedmiere| 30| 0| 70 ]| w0 | 50 |

Prosjecna kg 5500 6000 7000 7000 7500
mlijecnost
e kg 165.000 300.000 490.000  700.000 1.125.000

mlijeka ukupno
Ukupna imovina kn 1.759.094 2.505.060 3.231.250 4.313.840 6.391.450
Prihodi kn 516.450  930.500 1.497.825 2.166.000 3.433.125

Rashodi kn 506.553  843.026 1.265.259 1.746.364 2.636.293
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Velicina farme | Jed.mjere

Dohodak kn 9.897 87.474 232566 419.636 796.832
CK mlijeka kn/kg 3,09 2,83 2,6 2,51 2,37
CK mlijeka-

vttt il kn/kg 2,37 217 2,03 1,94 1,84
Dohodak po grlu kn 329,9 1.749 3.322 4.196 5.312
Dehodakpokg kn 0,04 027 046 0,59 0,69
mlijeka

Pokazatelji

Ekonomicnost 1,02 1,1 1,18 1,24 1,3
Rentabilnost 0,49% 3,45% 7,13% 9,67% 12,28%

Grafikon 1. Prikaz prosjeénih prihoda, troskova, doprinosa pokri¢a i dohotka (kn/grlu)
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Izvor: preradunato prema tablici 1

Gospodarstva koja koriste sjenazu i silazu u hranidbi imaju nize troSkove proi-
zvodnje po jedinici (kg mlijeka i kravi) i viSe prinose mlijeka nego §to je to kod
gospodarstava koja imaju manje intenzivne sustave.




Tablica 2. Odstupanja cijene kostanja i dohotka od najboljeg rezultata po skupinama,
u kn/kg mlijeka

30 50 70 100 150
Cijena kostanja
Najveca 2,52 2,39 2,18 2,39 2,09
Najmanja 2,25 2,00 1,89 1,83 1,63
Odstupanje 0,28 0,38 0,29 0,56 0,45
Doprinos pokric¢a
Najmanji 1,15 1,08 1,05 1,08 1,14
Najvedi 1,29 1,25 1,27 1,31 1,44
Odstupanje 0,13 0,18 0,22 0,23 0,30
Dohodak
Najmaniji -0,12 0,04 0,27 0,43 0,44
Najveéi 0,20 0,47 0,63 0,70 0,89
Odstupanje 0,33 0,43 0,37 0,26 0,45

Izvor: preradunato prema tablici 1

Kretanja ukupnih troskova su pravilna s visinom prinosa, a odstupanja od naj-
slabijih do najboljih rezultata za 15-20%, Sto ukazuje na znacajne neiskoriStene
moguénosti unaprjedenja tehnologije i organizacije proizvodnje. U tehnologiji su
najvazniji utrosci i troSkovi hranidbe te menadZment farme povezan s pravilnim
razdobljima muznje i teljenja tijekom godine, dok se u organizaciji proizvodnje
radi o utroScima rada i troSkovima u staji.

Razlika u cijenama koStanja i dohotku u proizvodnji mlijeka po skupinama je vid-
ljiva. Skupine s veéim brojem grla i relativno ve¢im prinosima imaju manja odstu-
panja i neiskoriStene moguénosti postizanja dohotka.

Zakljucak

Analizirana gospodarstva s proizvodnjom mlijeka znacajno se razlikuju prema
velicini osnovnog stada, kolicini proizvodnje mlijeka, te cijenom kostanja i doho-




cima. Razlike su izraZene i unutar pojedinih skupina s istim brojem grla, a na njih
djeluju visina proizvodnje, ukupno angaZirana osnovna sredstva, sustav hranidbe,
utroSci rada na farmi. Najbolji rezultati s obzirom na cijenu kostanja, doprinos
pokric¢a i dohodak zabiljeZeni su u populaciji s najvise grla u stadu. NeiskoriSte-
ne mogucnosti u obliku razlike dohotka izmedu najbolje proizvodnje i najslabijih
rezultata po skupinama su od 0,46 do 1,01 kn po kg mlijeka, ili od 2.664,09 do
5.574,47 kn po grlu i od 167.234 do ¢ak 266.409 kn po gospodarstvu. Najveéi mo-
guéi pomaci u visini prinosa i dohotku proizvodaca zabiljeZeni su kod najbrojnije
kategorije u hrvatskom mljekarstvu — gospodarstvima do 50 muznih grla u stadu,
ali upravo su ovi proizvodaci najmanje spremni na unaprjedenje proizvodnje.
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Sazetak

Najcesce se uspjesnost upravljanja farmom (menadZmenta) i primijenjenih
tehnologija na nekoj farmi procjenjuju samo na osnovu kolicine i kvalitete pro-
izvedenog mlijeka i mesa. Medutim, tehnologija proizvodnje mlijeka i mesa je
sloZena i ukljuéuje Gitav niz razlicitih menadZzmenata na farmama od smjestaja,
proizvodnje krme, hranidbe, muznje, izgnojavanja, ljudskih resursa itd. Pri pro-
cjeni upravljanja farmom i primijenjenih tehnologija na farmi pored osnovnih
proizvodnih pokazatelja treba ukljuciti i ostale pokazatelje kao S$to su: medute-
lidbeno razdoblje, dob kod prvog teljenja, postotak mrtvorodene teladi, dob kra-
va priizlucenju, stopu izlucenja, broj somatskih stanica i kolicinu ureje u mlijeku
kao i ostale neproizvodne pokazatelje. Na nasim farmama najéesée pogreske
se dogadaju u razdoblju oko teljenja i nakon teljenja (tranzicija). Navedene
greSke direktno ili indirektno utje¢u na produzavanje medutelidbenog razdoblja
i niz drugih pokazatelja uspjeSnosti menadzmenta u mlijecnih i mesnih stada.
ProduZeno medutelidbeno razdoblje uzrokuje niz gubitaka u proizvodnji mlijeka
I mesa, stoga su u ovom radu prikazani tehnoloski postupci kojih bi se trebalo
pridrzavati kako do navedenih gubitaka ne bi doSlo ili kako bi ih smanjili na
Najmanju mogucéu mjeru.

Primjenom pravilnih tehnoloskih postupaka na mlije¢nim i tovnim farmama mo-
guce je poveéati ucinkovitost proizvodnje mlijeka i mesa te utjecati na poboljSa-
nje ekonomicnosti proizvodnje. Proizvodnja mlijeka po kravi i farmi te kemijski
sastav i higijenska kvaliteta mlijeka uglavnom se koriste kao glavni pokazatelji
uspjesnosti pojedinog proizvodnog subjekta u proizvodnji mlijeka. Medutim, za
procjenu kvalitete menadZmenta, odnosno upravljanja mlijecnom farmom treba
uzeti u obzir i ostale pokazatelje kao Sto su: medutelidbeno razdoblje, dob kod pr-
vog teljenja, postotak mrtvorodene teladi, dob krava pri izlucenju, stopu izluéenja,
broj somatskih stanica i koli¢inu ureje u mlijeku itd.
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Kako smanjiti tehnoloske gubitke?

Pored osnovnih proizvodnih pokazatelja u proizvodnji mlijeka i mesa jedan od
vaznijih pokazatelja uspjeSnosti menadZmenta reprodukcije, ali i ukupnog me-
nadZmenta na farmi je medutelidbeno razdoblje ili razdoblje izmedu dva uzasto-
pna teljenja. Optimalno trajanje medutelidbenog razdoblja u proizvodnji mlijeka
je izmedu 12 i 13 mjeseci odnosno 365 do 396 dana. U tablici 1. je prikazano
trajanje medutelidbenog razdoblja za tri najzastupljenije pasmine krava u proi-
zvodnji mlijeka na podrucju Hrvatske tijekom posljednjih 5 godina.

Tablica 1. Trajanje medutelidbenog razdoblja u simentalske,
hol$tajn i smede pasmine (dani)

simentalska holstajn smeda
2018. 431 445 440
2017. 433 448 442
2016. 436 452 456
2015. 412 449 447
2014. 111 447 436
Prosjek 424,6 448,2 442,2

Izvor: Godi$nja izvjeSéa HPA

Trajanje medutelidbenog razdoblja za najzastupljenije pasmine u sustavu kra-
va-tele tijekom posljednje dvije godine prikazano je u tablici 2. U sustavu kra-
va-tele medutelidbeno razdoblje je direktan pokazatelj uspjesnosti ili neuspjesno-
sti navedenog sustava. Idealno bi bilo da u navedenom sustavu prosjecno trajanje
medutelidbenog razdoblja bude unutar jedne godine (365 dana), no preporuka je
da ovo razdoblje nikako ne traje duze od 400 dana.




Tablica 2. Trajanje medutelidbenog razdoblja u krava koje se drZe
u sustavu krava-tele (dani)

| Paomma
Mmmmmm
433 429 445 404 404

2018. 419
2017. 445 443 441 458 420 401
Prosjek 432 438 435 451,5 412 402,5

Izvor: Godi$nja izvjeSéa HPA

Analiza podataka za posljednje dvije godine najbrojnijih mesnih pasmina u Hrvat-
skoj upuéuje da je trajanje medutelidbenog razdoblja u sustavu krava-tele duze
od optimalnog. Pretpostavka je da na tako dugo trajanje medutelidbenog raz-
doblja najvise utjecu greSke u menadZzmentu stada, a ponajvise u hranidbenom
menadZmentu.

Produzavanje medutelidbenog razdoblja iznad optimalnog ima utjecaj na smanje-
nje proizvodnje mlijeka, povecane troskove proizvodnje (rad, veterinar, krma...),
smanjenje prihoda od prodane teladi, ve¢u stopu zamjene krava (remont) te ma-
njak teladi dostupne za rasplod ili tov. Trajanje medutelidbenog razdoblja odre-
deno je brojnim imbenici, a medu glavne se ubrajaju nacin drzanja i hranidba.

Nacin drZanja mora zadovoljiti osnovne etoloSke potrebe krava. Prije svega u
objektu ne smije biti prevelik broj krava. Pravilo je da se u stajama sa slobodnim
nacinom drzi onoliko krava koliko ima hranidbenih mjesta. Za krave u laktaciji
potrebno je osigurati na hranidbenom stolu minimalnu Sirinu od 75 cm/kravi, dok
za gravidne krave ta Sirina mora biti za 10-ak centimetara veca (85 cm/kravi).

Veli¢ina i higijena lezista takoder su povezani sa reproduktivnom uspjesnosti i
zdravljem krava. Postoje razliCite duzine lezista, a dijele se na kratka, srednja i
duga. Duzina i Sirina kratkog leZiSta ovisi o duZini trupa (DT) i visini do grebena
(VG) goveda (duzina lezista = 0,92 x DT + 0,3; Sirina leZi$ta=0,86 x VG). Sirina i du-
Zina srednje dugih leZista se racunaju prema formulama: duzina leZista=0,90 x DT
+0,58 i §irina=0,90 x VG. Kod krava na vezu muznja, hranidba i njega se odvija na
istom mjestu. Glavni nedostatak drzanja krava na vezu je nemogucénost kretanja,
oteZano pracenje znakova estrusa, ¢esta pojava tihih gonjenja, ozljede nogu i pa-
paka, vise ljudskog rada, otezani uvjeti rada itd. Prednosti su individualni pristup
hranidbi i njezi te lakSe obavljanje osjemenjivanja i lijecenja.




Slobodni nacin drzanja krava moze biti na kosoj plo¢i, dubokoj stelji ili u stajama
s lezistima »liege« boksovima koje su i najceSée kada govorimo o slobodnom
nacinu drzanja krava u Hrvatskoj. Kravama bi trebalo osigurati udoban lezaj jer
bi dnevno trebale lezati oko 10 sati. U stajama sa leziSnim boksovima najcesSée
se koriste visoka ili duboka lezista. Duboka lezista su zahtjevnija za CiS¢enje, ali
kravama bolje odgovaraju, pogotovo zimi. NajceSce se kod dubokih lezista kao
prostiraka koriste slama, piljevina i pijesak, dok se kod visokih lezista koriste
gumeni madraci razli¢itih izvedbi. Preporuka je da se za stelju koriste materijali
koji imaju mali udio vode (suhi), jer bakterije u takvom mediju slabije i sporije se
razmnozavaju i rastu. Slama i piljevina su organskog porijekla i ovisno o udjelu
vode predstavljaju medij pogodan za razvoj mikroorganizama (bakterija). Ako se
koristi slama u leziSnim boksovima preporuka je da se mijeSa sa vapnom i vodom.
Na jednu roto balu slame (200-250 kg) dodaje se 1.500-2.000 kg vapna (veliCina
cestica vapna manja od 0,09 mm), a vode se dodaje najmanije koliko i slame. Ce-
sto je potrebna i duplo veca koli¢ina vode kako bi se postigla homogena smjesa.
Za navedenu pripremu potrebno je imati mikser prikolicu u koju se prvo ubaci
slama (ostaviti 10-ak minuta da se izmijesa i usitni), a nakon toga se dodaju va-
pno i voda. Koristenjem tako pripremljene prostirke, osim $to je udobna za krave
povoljno se utjece i na zdravstveni status krava (manje mastitisa i problema s
papcima). Pijesak se pokazao kao dobra prostiraka jer je anorganskog porijekla
i izuzetno je udoban kravama. Pijesak je dobar jer ljeti hladi, a zimi pohranjuje
toplinu tijela krava koje leze. Medutim, ako se koristi pijesak u stajama moraju se
ugraditi taloZznici ili uredaji za separiranje, odnosno odvajanje pijeska od gnojovke
jer je pijesak tezi od gnojovke i pada na dno kanala te moZe do¢i do zastopavanja
istih. Bez obzira na prostirku potrebno je leziSne boksove i blatne hodnike sva-

Slika 1. Duboki boksovi punjeni pijeskom Slika 2. Duboki boksovi punjeni
mjeSavinom slame, vapna i vode




kodnevno ¢istiti (min. dva puta/dan) na taj nain se smanjuju pojave mastitisa
kao i bolesti lokomotornog sustava (digitalni ili interdigitalni dermatitisi).

Hranidba krava u vrijeme tranzicije (tri tjedna prije i tri tjedna nakon teljenja)
smatra se najzahtjevnijom i tu se svaka greska viSestruko placa. Tri tjedna prije
teljenja krave treba smjestiti u prostor u kojem ¢e im se omoguciti posebni re-
Zim hranidbe kako se ne bi dogodilo da krave pred samo teljenje prestanu jesti.
Smanjenje konzumacije treba nadomjestiti pove¢anjem koncentracije energije i
proteina (SP) u suhoj tvari (ST) obroka (min. 6,5 MJ/kg ST i 14% SP/kg ST), au ju-
nica povecati udio proteina u ST na min. 15%. Preporuka je koristiti u potpunosti
izmijeSan kompletan obrok (TMR). Duzina sjecke sijena ili slame neka bude oko 4
cm (2-5 cm) na taj nacin sprecava se izabiranje krmiva. Ujedno, dobro je u mikser
prikolicu dodavati vodu kako bi se postigla vlaznost obroka od minimalno 50%.
Ako je u prvom dijelu suhostaja u obrok bilo ukljuéeno samo sijeno i slama, po-
trebno je uvoditi krmiva koja ¢e krave dobivati nakon teljenja (kukuruzna silaza,
sjenaza trava, djetelinsko travnih smjesa ili lucerne te koncentrat koji ¢e dobivati
nakon teljenja). Koncentrat treba uvoditi postupno na nacin da ga se pocne uvo-
diti tri do cetiri tjedna prije ocekivanog teljenja tako da na dan teljenja visoko-
mlijecne krave dobivaju 4-6 kg/dan. U toj fazi visoko mlije¢nim kravama dobro je
dodavati vitamin E, zasti¢eni metionin i niacin, a ukoliko se na farmi ketoza cesto
javlja potrebno je dodavati propilen glikol, Ca propionat ili glicerol kako bi preve-
nirali pojavu iste. Nikako u tom razdoblju nije preporuéljivo davati NaCl (kuhinjsku
sol) i sodu bikarbonu. Na dan teljenja obavezno kravama i prvotelkama dati cca
100-120 g/kravi stocne krede (vapnenca). Smjestaj krava za teljenje je najbolji u
skupnim boksevima za teljenje (6x5 ili 5x5) gdje bi trebalo osigurati maksimalnu
higijenu i koristiti higijenski ispravnu suhu slamu.

Nakon teljenja krave treba smjestiti u boks za svjeze oteljene krave. U naredna
dva tjedna nakon teljenja potrebno je svaku kravu individualno kontrolirati i pratiti
(opéi izgled, apetit, tjelesna temperatura, konzistencija balege, kondicija). Hrana
mora kravama stalno biti na raspolaganju (viSak nepojedene hrane izmedu dva
hranjenja daje se junicama u uzgoju ili tovnoj junadi).

Negativan energetski balans u mlijecnih krava je nemoguce izbje¢i. Naime, mo-
ramo znati da su energetske potrebe krava na kraju bredosti i poc¢etkom laktaci-
je vece od unosa energije hranom. U navedenom razdoblju u krava se ukljucuje
kompenzatorni mehanizam, odnosno dolazi do koristenja masnog tkiva kako bi
se namirila razlika do zadovoljenja energetskih potreba. Nikako ne dopusti preve-
lik pad tjelesne mase krava nakon teljenja (normalno je da krave gube 0,5-0,7 kg/
dan). Nakon teljenja krave jedu 25-30% manje hrane nego S$to su njihove potrebe,




a u prvotelki je to jo$ i izraZajnije (35-40% manje od potreba). Visoko mlijecne
krave u 8. tjednu laktacije postizu maksimalnu konzumaciju, dok prvotelke u 10.
tjednu stoga ako postoji moguénost, obavezno odvojiti prvotelke od ostalih krava.
Cijelo to vrijeme (8-10 tjedana) prisutan je negativan energetski balans. Stoga
nam uspjesnost reprodukcije i skraéivanje medutelidbenog razdoblja upravo u
velikoj mjeri ovisi o pravilnom hranidbenom menadZmentu u vrijeme tranzicije
i uvoda u mlijecnost. Naime, prevelikim crpljenjem tjelesnih rezervi (masti) jetra
viSe ne moZe vrsti pretvorbu masti u energiju i dolazi do sindroma masne jetre te
se u tih krava produZzuje vrijeme do prve ovulacije. U krava koje pri teljenju imaju
kondiciju (BCS) 4 ili viSe javlja se ¢esto ketoza, a koja se pak povezuje sa pojavom
cista na jajnicima. Nedovoljan unos energije Cesto je povezan i sa smanjenim
unosom bjelancevina bilo da se radi o smanjenoj ukupnoj konzumaciji ili nedo-
voljnom udjelu bjelancevina u obroku. Nedovoljan unos bjelancevina povezan je
sa tihim gonjenjima bez ocitih znakova da je krava u estrusu. U tranzicijskom
razdoblju jako je bitno voditi racuna o pravilnoj opskrbi krava sa mineralima i
vitaminima. Poznato je da se nedostatak kalcija (hipokalcemija) povezuje sa za-
ostajanjem posteljice i bolestima maternice (metritis i endometritis), dislokaci-
jom siriSta, pove¢anom ucestalos¢u pojave mastitisa (slabije zatvaranje sisnog
kanala), a posljedicno tome kasnijim javljanjem spolnog ciklusa nakon teljenja.
Beta karoten kao provitamin vitamina A, vitamini A i E, selen, cink i Zeljezo su
antioksidansi o kojima treba voditi racuna u razdoblju tranzicije i uvoda u mlijec-
nost. Navedeni antioksidansi se takoder povezuju sa duzinom medutelidbenog
razdoblja jer preveniraju pojavu zaostajanja posteljice, edema vimena, mastitisa,
tihih gonjenja, cisti i zakasnjelih ovulacija.

MenadZement hranidbe u vrijeme tranzicije podrazumijeva koristenje najkvalitet-
nijih, najukusnijih i najprobavljivijih krmiva na farmi. Krave koje jedu vise, ma-
nje gube svoje tjelesne rezerve tako da ranije ostaju gravidne. U tom razdoblju
treba koristiti sve $to pospjeSuje jeSnost i uzimanje hrane. U praksi se dobrim
pokazalo dodavanje melase (1L/kravi/dan), jeSnost povecava i ve¢i udio koncen-
trata u obroku (koncentrat 60-70% obroka), dakako da taj udio ovisi o mlije¢no-
sti. Duzinom sjecke voluminozne krme mozemo takoder utjecati na povecanje
jeSnosti obroka, optimalna konzumacija se postize pri duzini sjecke od 2,5 cm.
Konzumaciju je moguce povecati i ako pazimo na vlaznost obroka koja bi trebala
biti min. 50%. U ljetnim mjesecima kad su temperature visoke, obavezno krave
hraniti kasno navecer, ili rano ujutro kad su temperature zraka i hrane najmanje.
Naime, termo neutralna zona za krave je izmedu 5 i 20°C. Krave su pod tempe-
raturnim stresom kad je temperatura okoliSa iznad 27°C i vlaznost zraka preko
80% (izrazito smanjena konzumacija). Za ljetnih mjeseci moguce je povecati udio




koncentriranih krmiva u obroku kako bi negativan utjecaj visokih temperatura na
konzumaciju hrane bio §to manji. Kemijski sastav obroka takoder utjece na kon-
zumaciju. Poznato je da povecéani udio proteina u ST obroka povec¢ava konzuma-
ciju, preporuka je svjeze oteljenim kravama udio proteina drzati na oko 18% u ST
obroka. Istovremeno visok udio vlakna u obroku smanjuje konzumaciju obroka
stoga bi se vlakna trebalo ograniciti. Udio vlakna moramo zadrzati na min. 25%
u ST, jer u suprotnom ako je njihov udio maniji velika je vjerojatnost da ¢e doci
do smanjenja pH vrijednosti u buragu ispod 5,8 te do pojave acidoznog stanja.
Osim toga ta razina vlakana je potrebna kako bi i zadrzali zadovoljavajuéi udio
mlijecne masti u mlijeku. Pri hranidbi krava visoko koncentriranim obrocima sa
niskim udjelom vlakana (manje od 30%) u obrok je potrebno ukljuciti i krmiva koja
djeluju kao puferi (soda bikarbona 100-150 g/kravi/dan, magnezjev oksid 50 g/
kravi/dan) i Zive kulture kvasaca (Saharomices cervisie) u kombinaciji sa probio-
ticima. Dodatak kvasaca poboljSava razgradnju vlakana iz obroka. Naime, kvasci
smanjuju ostatke kisika i koriste viSak mlijecne kiseline u buragu te na taj nacin
stabiliziraju pH vrijednost buraga kako bi se stvorili optimalni uvjeti za rast i ra-
zvoj celulolitickih bakterija koje razgraduju primarno celulozu, ali i druga vlakna.
Posljedi¢no, povecana razgradnja vlakana vodi i prema poveéanoj konzumaciji
obroka. U tranziciji se preporuca koristiti i krmiva koja imaju visok udio pekti-
na, jer su po energiji gotovo slicni Skrobu, a ne izazivaju acidoze (repini rezanci,
sojina ljuska i lucerna). Potrebno je paziti i na odnos kationa i aniona u obroku
jer i to utjece na konzumaciju hrane u razdoblju nakon teljenja. Unos natrija i
kalija se mora smanijiti u razdoblju suhostaja da ne dode do edema vimena prije
teljenja, a time se djeluje i preventivno kako ne bi doslo do hipokalcemije. Nakon
teljenja mora se povecati unos natrija (0,25-0,3% u ST obroka) i kalija (cca 1%
u ST obroka). Osim navedenih elemenata mora se voditi briga i o kalciju koji se
nakon teljenja u velikim koli¢inama izluCuje iz organizma krave kroz kolostrum, a
nakon kolostralnog razdoblja kroz mlijeko. Najboljim se pokazao menadzment u
kojem se tijekom suhostaja smanjuje razina kalcija kako bi se aktivirao mehani-
zam crpljenja kalcija iz tjelesnih rezervi i poveéala apsorpcijska moguénost slu-
znice tankog crijeva. Nakon teljenja kalcij treba drzati na razini >1% u ST obroka.
Ucestalost hranjenja isto tako utjeCe na konzumaciju hrane, bolje je viSe puta
dnevno hraniti (>4 puta/dan), ako to nije moguée potrebno je hranu ¢esto prigrtati
(>4 puta/dan). Ako na farmi ne postoje misker prikolice prvo se daje voluminozna
hrana, a zatim koncentrat. Bez obzira na nacin hranjenja hrana na krmnom stolu
mora hiti stalno prisutna kako bi konzumacija bila optimalna.




Zakljucak

Uspjesnost i ekonomicnost proizvodnje mlijeka i mesa ovisi o brojnim €imbeni-
cima i primijenjenim tehnoloskim postupcima. Medutelidbeno razdoblje tj. raz-
doblje izmedu dvaju uzastopnih teljenja predstavlja jedan od pokazatelja uspjes-
nosti ukupnog menadzmenta u mlije¢nim i mesnim stadima. Duze medutelidbe-
no razdoblje od optimalnog u mlije¢nim i mesnim stadima na podrucju Hrvatske
moze se pripisati greSkama u tehnologiji. Najcesce greske se javljaju u razdoblju
oko teljenja, odnosno u tranziciji (tri tjedna prije teljenja i tri tjedna nakon teljenja)
te tijekom uvoda i prvog dijela laktacije u mlijeénim stadima. Slicna je situacijai u
mesnim stadima gdje takoder, posebnu pozornost treba posvetiti u razdoblju prije
i nakon teljenja. Hranidba krava je kljucna za tijek laktacije, moguce pojave meta-
bolickih bolesti i odstupanja od optimalnih reproduktivnih rezultata na farmama.
Intenzivna proizvodnja mlijeka i mesa su tehnoloski izrazito zahtjevne stoga je
potrebno maksimalno se usredotociti na poboljSanje pojedinih menadZmenta na
farmama u vidu konstantne edukacije farmera i razmjene iskustava.
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Sazetak

Voluminozna krma temel] je govedarske proizvodnje, a hranidba Cini najveci dio
troskova u stoCarstvu. Nasi glavni problemi u proizvodnji voluminozne krme su:
kosnja u kasnim stadijima zrelosti travnjaka, neadekvatna gnojidba ili potpuni
izostanak gnojidbe travnjaka, izostavljanje mjera njege travnjaka i kalcizacije
kiselih tala, nepravilan odabir vrsta trava i mahunarki za odredene agroekolos-
ke uvjete i namjene i izostanak napasivanja mlijecnih goveda.

Uvod

Voluminozna je krma temelj govedarske proizvodnje. Svaki proizvodac bi najve-
¢u pozornost trebao posvetiti ovoj stavki proizvodnog procesa, jer hranidba €ini
najveci dio troskova u stocarstvu (60-70%). Na promjene cijena govedarskih pro-
izvoda (mesa, mlijeka) teSko mozemo utjecati, ali u ovom se segmentu otvaraju
brojne moguénosti znacajnih usteda, uz proizvodnju dovoljnih koli¢ina kvalitetne
voluminozne krme.

U nas se javlja nekoliko glavnih problema u proizvodnji voluminozne krme:

@ Kasna kosnja

® Neadekvatna gnojidba ili potpuni izostanak gnojidbe travnjaka

® |zostavljanje mjera njege travnjaka i popravka kiselih tala

@ Nepravilan odabir vrsta trava i mahunarki za odredene agroekoloske uvjete i
namjene

@ |zostanak napasivanja ili slobodno napasivanje mlijecnih goveda

Optimalni rokovi kosnje travnjaka

Nema kvalitetnog sijena, sjenaze ili silaze ako nemamo kvalitetnu »ulaznu sirovi-
nug, tj. zelenu masu koju konzerviramo. Kvaliteta te mase najviSe ovisi o stadiju
razvoja (zrelosti) biljne mase u trenutku kosnje. Mnogi, naZalost i dalje ¢ekaju da
travnjak »sazrije« ili se ravnaju po datumima kad su kosili nasi stari. Osvijestimo




zasto je pogresno pratiti kalendar, a ne stadij razvoja biljke, odnosno §to se do-
gada s kvalitetom biljne mase travnjaka ako odgadamo kosnju. U krmi optimalno
koSenog travnjaka dobije se 15-18% sirovih bjelanCevina, dok 10-12% sirovih bje-
lancevina, pa i manje, dobijemo ako biljna masa ude u cvatnju i zriobu.

Koja se to promjena dogada u travnjaku zrenjem biljne mase (od pojave klasa ili
metlice nadalje), a ima izravan utjecaj na kvalitetu krme pa time i na koli¢inu pro-
izvedenog mlijeka? Primarno je to smanjivanje udjela lista, a poveéavanje udjela
stabljike u ukupnoj biljnoj masi. List je najkvalitetniji dio biljke i kod mahunarka
i kod trava. U lisée lucerne dvostruko je vise sirovih bjelancevina, a dvostruko
manje slabo probavljivih i neprobavljivih komponenata (celuloza, hemiceluloza
i lignin) nego u stabljici. U liséu trava je skoro trostruko vise sirovih bjelancevi-
na, a oko 50% manje slabo probavljivih i neprobavljivih komponenata u odnosu
na stabljike. Dodatno, u kasnijim rokovima kosnje travnjaka opada probavljivost
biline mase, odnosno postotak iskoristivosti pojedene krme. Probavljivost liséa je
visoka (oko 80%) i sporije opada tijekom zrenja biljaka, dok probavljivost stabljike
naglo pada prelaskom biljaka u cvatnju i formiranje sjemena. Stabljika nosi cvat
(klas, metlicu) i sjeme u njemu. Za tu ulogu mora tijekom razvoja oévrsnuti, jer
cvat sa sjemenom postaje sve teza kako sjeme zrije. Zato dolazi do odrvenjavanja
stabljike (povecani udio lignina), a smanjuje se udio svega onoga Sto Zivotinji
stvarno treba: bjelanCevine, Seéeri, minerali, vitamini itd. Zrenjem biljaka smanju-
je se i kolicina krme koju Zivotinje mogu pojesti. Sto je krma starija, drvenastija,
prezivaci ¢e je manje konzumirati.

Preporuceni stadiji zrelosti razlicitih biljnih vrsta u trenutku kosnje

Lucerna je kasna kultura koja, naro€ito u prvom otkosu, sporo dolazi u cvatnju pa
se prvi otkos kosi u punom pupanju, a ostali otkosi pocetkom cvatnje.

Prvi otkos — puno pupanje Drugi i slijedeci otkosi — pocetak cvatnje




Djeteline se kose u pocetku cvatnje, tj. kad 10-20% biljaka ude u cvatnju.

Pocetak cvatnje crvene djeteline

Trave imaju najpovoljniji omjer prinosa i kvalitete u stadiju kad je cvat (klas, me-
tlica) zamotana u rukavcu zadnjeg lista. To je dakle, stadij neposredno prije po-
javljivanja cvata na vidjelo. Tada je vrsni dio stabljike lagano nabrekao, a na vrhu
se »viori« zastavica, tj. plojka zadnjeg lista. U smjesama trava i djetelina (DTS/
TDS) nikada ne dolaze sve vrste istovremeno u optimalni stadij za kosnju, pa se
moramo usredotociti na optimalni stadij najzastupljenije vrste u smjesi.

Optimalni rok kosnje trava-cvat zamotana u rukavcu zadnjeq lista




Gnojidba travnjaka

Gnojidba je jedna od najvaznijih agrotehnickih mjera u biljnoj proizvodnji. Opskr-
bljenost travnjackih tala biljnim hranivima je razlic¢ita, ali vrlo ¢esto nedovoljna za
osiguravanje visokih i stabilnih prinosa krme. Koristenjem travnjaka (ko$njom,
ispasom ili kombinirano) iz tla se iznose velike koli¢ine biljnih hraniva, ¢ime se tlo
osiromasuje, odnosno gubi plodnost. Jasno je da se ne mogu u nedogled crpiti
hraniva iz tla bez obnavljanja pricuva, jer to u konacnici rezultira jako niskim pri-
nosima i niskoj hranidbenoj vrijednosti krme.

Podcrtajmo da 1 t sijena iz tla iznese u prosjeku: 17-20 kg dusika, 8-20 kg fosfo-
ra, 10-22 kg kalija, 6-10 kg kalcija. Osim za postizanje visokih i stabilnih prinosa,
gnojidbom travnjaka poboljSavamo i kakvoéu krme, otpornost na bolesti i klimat-
ske stresove, mijenjamo botanicki sastav travnjaka itd. Obzirom na sve vece ci-
jena mineralnih gnojiva travnjake treba gnojiti racionalno. Racionalna gnojidba
je primjena one kolic¢ine gnojiva koja odgovara potrebama biljke, stanju usjeva,
plodnosti tla, a istovremeno vodi racuna o klimatskim uvjetima i moguéem prino-
su. Da bi odredili pravilne kolicine gnojiva potrebno je napraviti kemijsku analizu
tla, te znati koliko se hraniva iznese iz tla prinosom. Razliku bi trebalo nadoknaditi
gnojidbom. Ukoliko je tlo dobro opskrbljeno hranivima potrebno je vratiti samo
one koli¢ine hraniva koje smo iznijeli prinosom. Na tlima srednje opskrbljenosti
hranivima vraca se viSe hraniva u cilju podizanja njegove plodnosti, dok se na
tlima slabe opskrbljenosti hranivima gnoji jos veéim koli¢inama gnoja, tako da tlu
povecamo efektivnu plodnost barem na razinu srednje opskrbljenosti (a jos bolje
dobre opskrbljenosti hranivima).

0d svih uzro¢nika smanjenog potencijala nasih travnjaka izostanak gnojidbe ili
nedovoljna gnojidba se ¢ine najvaznijima i veé se s malim koli¢inama gnojiva
mogu posti¢i znacajni rezultati u poboljSanju prinosa i hranidbene vrijednosti
krme s travnjaka.

Tehnoloski sustavi stocarskih proizvodniji, Cija je sirovinska osnovica travnjak, u
praksi se suoCavaju s problemom zbrinjavanja stajskog gnoja. Gnojenje travnjaka
stajskim gnojem, ucinkovit je nacin koriStenja i recikliranja hraniva, te minimali-
ziranja nedostatka minerala u tlu. Medutim, farmeri stajski gnoj Cesto smatraju
nepouzdanim izvorom hraniva, pogotovo za gnojenje travnjaka, gdje je vrlo teSko
odrediti iskoristivost dusika kao limitirajuéeg hraniva u formiranju prinosa. Pri-
mjena stajskog gnoja na travnjacima uz bioloske, ima i ekonomske ucinke, jer
moZze smanjiti visinu ulaganja u proizvodnji krme, tj. mogu se ostvariti znatne
uStede u troSkovima nabave mineralnih gnojiva, cije cijene u posljednje vrijeme
postizu rekorde.




Mjere njege na travnjacima i popravak kiselosti tla

Na kraju vegetacijske sezone poduzimaju se slijede¢i koraci u njezi travnjaka:
kosnja zadnjih otkosa, prekid napasivanja, gnojidba i sanitarna kosnja pasnjaka,
kalcizacija kiselih tala, a sve u cilju kvalitetne pripreme travnjaka za prezimljava-
nje i dugogodisnje koristenje.

U proljece, prije pocetka vegetacijske sezone mogu se poduzeti slijedece agro-
tehnicke mjere na travnjacima (mjere njege travnjaka): odvodnja suvisnih voda
s vlaznih i mocvarnih travnjaka, uklanjanje kamenja, suviSnog grmlja i drveéa s
travnjaka, ravnanje tla od: krti¢njaka, Steta uzrokovanih teSkom mehanizacijom
ili prevelikim pasnim opterecenjem po vlaznom tlu, Steta od divljaci (divlje svinje),
drljanje travnjaka, gnojidba i kalcizacija (ako je potrebna).

Da bi biljke na travnjaku uspjesno prezimile i dale odgovarajuci prinos iduce godi-
ne mora im se omoguciti kvalitetna priprema za zimu. Otpornost biljaka na niske
temperature nije konstantno i zadano svojstvo nego ga biljke stjeCe u procesu
pripreme za zimu. Taj proces se zove »kaljenje« biljaka prema niskim tempera-
turama i zato zadnja napasivanja i zadnje kosSnje treba obaviti najkasnije mjesec
dana prije nastupa jacih mrazova.

U proljece je pak najveci problem prerano pustanje Zivotinja na pasnjake. Pas-
njaci izlaze iz zime oslabljeni i iscrpljeni od niskih temperatura, golomrazica...
Vazno je pustiti ih u prolje¢e da dovoljno narastu i pocnu proizvoditi hranjive tva-
ri potrebne za rast i razvoj. U proljece se pricuvni ugljikohidrati, koje su biljke
spremile u prosloj sezoni rasta, koriste za rani porast travnjaka. Kad biljke do-
segnu visinu 10-20 cm tada su sposobne u procesu fotosinteze stvoriti dovoljno
energije za rast plus dodatne ugljikohidrate za skladistenje. Poslije napasivanja,
pohranjeni ugljikohidrati osiguravaju energiju za obnovu biljaka (ponovni porast)
sve do tocke kad biljka dovoljno naraste da stvara energiju za svoj rast i viSkove
energije za skladistenje. Ti se ciklusi ponavljaju kod svakog napasivanja do kraja
vegetacijske sezone u jesen. Upravljanje tim ugljikohidratnim ciklusima kljuc je
za kvalitetan i dugotrajan pasnjak. Prerano i precesto napasivanje ne dopustaju
obnavljanje pri¢uvnih hraniva u korijenu §to iscrpljuje i slabi biljku, pa se sporo
obnavlja i daje maniji prinos.

Kalcizacija travnjaka

Veliki dio naSe zemlje ima problem kiselih tala. Na takvim tlima rastu niskopro-
duktivni travnjaci s malim brojem kvalitetnih biljnih vrsta. Kalcizacijom poprav-
ljamo kiselost tala, pove¢avamo im plodnost i omoguéujemo rast kvalitetnije




vegetacije. Najbolje je travnjak kalcizirati u jesen poslije prestanka koristenja,
rasipanjem vapnenog materijala po povrsini, a moZe i u rano proljece (odmah
poslije topljenja snijega). Koli¢ine vapnenog materijala ovise o kiselosti (pH) tla
i vrsti vapnenog materijala: okvirno 2-3 t/ha, a ako je to redovita godiSnja mjera
moze i 1-2 t/ha godisSnje. Kalcizacija se mozZe izvesti i pepelom od izgaranja drve-
naste biomase. Drveni pepeo spada u grupu biljnih gnojiva na bazi kalija, izrazito
je bogat kalijem, kalcijem i mikroelementima, a koristi za smanjenje kiselosti tla,
te popravljanje njegovih fizickih osobina. Obzirom na moguénost jeftine (pa ak
i potpuno besplatne) nabave drvenog pepela, on bi se mogao itekako iskoristiti
i kao gnojivo i kao poboljSivac tla, odnosno sredstvo za snizavanje kiselosti tla
(cca 3 t/ha). Materijal za kalcizaciju je najbolje zaorati u jesen (duboko oranje)
kod sjetve novih travnjaka, a na postojecim travnjacima se povrSinski rasipaju-
najbolje u jesen, a moZe i u rano proljece.

Odabir vrsta trava i mahunarki za odredene agroekoloske uvjete

Cesto puta proizvodagi traze savjete koje vrste i smjese posijati za razlicite na-
mjene u odredena podru¢ja RH. Nazalost, u nas ne postoje stalna sluzbena testi-
ranja potencijala razli¢itih djetelinsko-travnih i travno-djetelinskih smjesa (DTS/
TDS) iz ¢ega bi proizisle precizne upute. U pojedinim zemljama postoje institucije
koje objavljuju istraZivanja i preporuéuju DTS/TDS proizvodacima. Tako u Svi-
carskoj postoji Swis Grassland Society - drustvo koje svake 4 godine publicira
»Standard Mixtures« najbolje smjese za odredene namjene i odredene regije i to
od 1955. godine. Nasa zemlja ima razlicite ekoloske uvjete za uzgoj krmnih kultu-
ra. Svaka regija ima svoje specificnosti klime, tla itd., pa se ne mogu preporuditi
smjese koje ¢e biti univerzalne za sva podrucja. Problem je i u dostupnosti poje-
dinih vrsta na naSem trZiStu, jer se proizvodaci Cesto Zale da su nase preporuke
uzaludne ako pojedine vrste ne mogu nabaviti u poljoapotekama.

Proizvodnju voluminozne krme bilo za zimsku hranidbu, bilo za napasivanje treba
temeljiti na viSegodi$njim mahunarkama, jer koristenje mahunarki ima niz pred-
nosti u odnosu na trave gnojene N gnojivima:

@ ve7u N iz zraka, smanjuju potrebu za N gnojivima (ekonomska i ekoloska pred-
nost),

@ daju vece prinose i kvalitetniju krmu
@ povecavaju konzumaciju i bolje iskoristenje krme

® olaksavaju prilagodbu na klimatske promjene (poviSeni atmosferski CO,, dulja
i CeSc¢a razdoblja viSih temperatura i suse)




Kod sjetve novih travnjaka preporuka je posavjetovati se sa struénim osobama na
fakultetima i u savjetodavnoj sluzbi.

Napasivati ili nenapasivati - pitanje je sad?

Obzirom da travnjaci €ine veliki udio u ukupnim poljoprivrednim povrSinama RH,
posebnu pozornost treba posvetiti ovom izvrsnom i jeftinom izvoru hrane za do-
mace Zivotinje, s posebnim naglaskom na pasni nacin koristenja. Napasivanje
Zivotinja na pasnjacima ima povoljni utjecaj na organizam Zivotinja (dobrobit), za
proizvodaca je to najjeftiniji naCin proizvodnje, a potroSac dobiva najkvalitetnije
meso, mlijeko i njihove preradevine.

Pasa je najjeftinija visoko kvalitetna hrana za prezZivace, te je, i kao kvalitetno kon-
zervirana krma, jeftinija od koncentrata. U stocarskoj proizvodnji omjer troskova
u osiguranju jedne hranidbene jedinice napasivana biljna masa : konzervirana
krma : koncentrat otprilike je 1 : 2 : 4. Znaci da je konzervirana krma 2 puta
skuplja, a koncentrat 4 puta skuplji, od pase. Zbog toga su troskovi proizvodnje
litre mlijeka i udio napasivane trave u obroku goveda glavnih zemalja proizvodaca
mlijeka u snaznoj obrnutoj korelaciji, tj. $to je udio pase u obroku goveda maniji to
su veéi troskovi proizvodnje mlijeka.

Ipak, ¢ak i visoko kvalitetni travnjaci nameéu odredena ogranicenja u stocarskoj
proizvodnji. Razlog je izmedu ostalog i neravnoteza izmedu probavljivih i pravih
bjelanCevina (proteina) i neto energije; te visoka zasitljivost voluminozne krme,
koja takoder ograni¢ava potencijalni unos (konzumaciju) trave i silaze.

Dok pasa i travna silaZza mogu odrZati adekvatnu proizvodnost Zivotinja u veéem
dijelu ciklusa proizvodnje govedeg mesa, primjena koncentrata se obi¢no zahti-
jeva u finisiranju Zivotinja za klanje. Na primjer, u pokusima u Republici Irskoj, u
zadnja tri mjeseca proizvodnog ciklusa, bikovi, kojima je ponuden samo visoko
kvalitetan, intenzivno odrzavan pasnjak, imali su prirast trupa od 0,4 kg dnevno
u odnosu na 0,87 kg dnevno kada su hranjeni koncentratom po volji. Nadalje,
na pasnjacima finiSirane Zivotinje nisu dosegle prihvatljivu klaonicku tezinu, bez
obzira na pasminu. Ovi podaci su tipicni za finisiranje mesnih goveda na pasnja-
cima.

Obrok sacinjen od biljne mase intenzivnog travnjaka ima potencijal proizvodnje
oko dva puta vece koli¢ina mlijeka u odnosu na ekstenzivni travnjak. Koristenje
intenzivnog travnjaka napasivanjem moze zadovoljiti energetske zahtjeve visoko-
produktivnih mlijecnih krava (> 8.000 kg mlijeka godisnje), ali visoki udio u buragu
razgradivih bjelan¢evima (RDP) uzrokuje ekoloske probleme (izluéuje se velika




koli¢ina N). SilaZe sa intenzivnih travnjaka mogu zadovoljiti zahtjeve za proizvod-
njom oko 6.000 kg mlijeka, iako su blago deficitarne nerazgradivim bjelancevi-
nama (RUP), dok hranidba samo silazom ekstenzivnih travnjaka ne zadovoljava
zahtjeve mlijecnih krava obzirom na balans pravih bjelancevina probavljivih u
tankom crijevu i neto energije. Ipak, kako bi se zadovoljili ciljevi suvremene proi-
zvodnje mlijeka ili se smanjilo ekolosko opterecenje okolisa, potrebna je dodatna
hranidba koncentratima.

U nas se najcesce se provodi nekontrolirana (slobodna) ispasa, pri cemu se ne
vodi raCuna ni o optere¢enju pasnjaka, ni o optimalnom pocetku i zavrSetku is-
pase. Tijekom vegetacijske sezone Zivotinje slobodno pasu, pri ¢emu dolazi do
selektivnog napasivanja, jer stoka bira najkvalitetnije vrste koje izumiru i nestaju
s travnjaka, a Sire se manje kvalitetne i nepozeljne vrste, jer ih stoka ne dira i
omoguéava im donoSenje sjemena i daljnje Sirenje. Tako nepozeljne biljne vrste
postaju dominantne na travnjaku.

Umjesto ovakvog, nepozeljnog, koriStenja travnjaka trebalo bi, tamo gdje je god
to moguce, uvesti jednu od metoda sustavnog koriStenja travnjaka: kontinuirano
(neprekidno) napasivanje ili neki oblik pregonskog (rotacijskog ili naizmjeni¢nog)
napasivanja.

Zakljucci

@ Postivati optimalne rokove kosnje travnjaka, vodeéi racuna o fenofazi hiljke, a
ne o kalendaru.

@ Gnojidba i mjere njege travnjaka moraju biti redovite agrotehnicke mjere, po-
Stujuci zakonski propisane datume primjene stajskog gnoja (krutog i tekuceg).

@ Kisela tla popravljati kalcizacijom.

® Svugdje gdje postoje adekvatni uvjeti uvesti napasivanje mlijecnih goveda
umjesto drzanja u Stali.
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GUBITCI UZROKOVANI PROIZVODNIM BOLESTIMA
MLIJECNIH KRAVA

Izv.prof.dr.sc. Antun Kosteli¢

SveuciliSte u Zagrebu, Agronomski fakultet, akostelic@agr.hr

Sazetak

Kada govorimo o proizvodnji mlijeka u Republici Hrvatskoj smatra se da je jedan
od glavnih uzroka odustajanja velikog broja proizvodaca vrlo niska otkupna cije-
na mlijeka. Pritom se nije napravila detaljna analiza troskova proizvodnje i gubi-
tcima koji se javljaju zbog Gitavog niza ¢imbenika. Jedan od vrlo vaznih uzroka
gubitaka su proizvodne bolesti na farmama mlijecnih krava. Navedena skupina
bolesti uzrokuje pad mlijecnosti, smanjeni prirast, velike troskove lije¢enja i Citav
niz drugih gubitaka. Upravljanje zdravljem stada je vrlo vazan segment proizvod-
nje mlijeka. Kvalitetnim upravljanjem zdravlja stada znacajno mozemo smanjiti
gubitke u proizvodnii. Primjer je Sepavost kojoj dio uzgajivaca posvecuje premalo
pozornosti pritom zanemarujuéi Cinjenicu da veliki dio Sepavosti u stadu dovodi
do znacajnih gubitaka u proizvodnji. Isto vrijedi i za bolesti koje nastaju kao po-
sljedica nepravilne hranidbe a to su prvom redu ketoza i kisela indigestija buraga
(acidoza buraga) narogito u subklinickom (nevidljivom) obliku. Pored bolesti pro-
bavnog sustava zdravlje stada ugrozavaju i zarazne bolesti. Medutim veliki dio
njih se moze sprijeciti biosigurnosnim mjerama i vakcinacijom. Iz navedenog mo-
Zemo zakljuciti da kvalitetnim programom upravljanja zdravljem stada mozemo
znacajno smanjiti troSkove proizvodnje mlijeka.

Uvod

Proizvodne bolesti je termin koji se vrlo rijetko koristi u struénim krugovima. Defi-
niramo ih kao bolesti koje nastaju u intenzivnoj proizvodnji mlijeka kao posljedica
pogreSaka u smjestaj, hranidbi i opéenito tehnologiji uzgoja.

Posljednjih desetlje¢a u Hrvatskoj biljezimo stalni smanjenje broja mlijecnih go-
veda i pad koli¢ine mlijeka. Ne ulazeéi u brojne uzroke koji su doveli do propa-
danja mlijecnog govedarstva, a jedan od glavnih je pad otkupne cijena svjezeg
sirovog mlijeka. Tema o kojoj se vrlo malo posveéuje pozornosti je svakako mogu
li se i kako smanijiti troSkovi proizvodnje mlijeka s minimalnim ulaganjima?




Jedan od segmenata govedarske proizvodnje, a narocito u proizvodniji mlijeka, su
gubitci (troskovi) koji nastaju zbog loseg upravljanja zdravljem mlijecnih krava. U
Hrvatskoj se, izuzev nekoliko farmi, vrlo malo pozornosti posvecuje bolestima koje
uzrokuju znacajne gubitke u proizvodnji na razini cijelog stada. Na velikom broju
farmi je prisutno tzv. »farmsko slijepilo«, odnosno uzgajivaci prestaju posvecivati
pozornost detaljima koji itekako narusavaju zdravlje i proizvodnost stada.

Bolesti koje ugrozavaju zdravlje i proizvodnost

Jedan od najboljih primjera gubitaka uzrokovanih bolestima je Sepavost s kojom
se u veéem ili manjem broju susre¢emo u brojnim stadima. Postavlja se pitanje
koliki su gubitci u proizvodnji mlijeka na farmi od 800 krava u laktaciji ako preko
70% krava ima neki oblik Sepavosti?

Pored Sepavosti postoji Citav niz bolesti koji dugotrajno dovode do znacajnih gu-
bitaka u proizvodniji koji se o€ituju:

® smanjenom mlijecnosti stada,

@ |oSim sastavom mlijeka (npr. visok broj somatskih stanica, smanjena koli¢ina
mlijeéne masti),

@ prijevremenim izlu¢enjem,

@ uginuéem odraslih Zivotinja,
@ uginuc¢em teladi,

@ poremecajima u reprodukciji.

Poznato je da poviseni broj somatskih stanica (BSS) u mlijeku ima negativan
utjecaj na mlijecnost stada. Tako je utvrdeno da subklinicke upale mlijecne Zli-
jezde smanjuju mlije¢nost za 20%, a prema nekim istrazivanjima i viSe. Navedeno
potvrduju istrazivanje u kojem je utvrdeno da poviSeni broj somatskih stanica
tijekom laktacije smanjuje mlijenost prvotelki za 455 kg, a kod krava za 155kg.

Ako uzmemo u obzir prosjecan broj krava na velikim farmama radi se o vrlo veli-
kim gubitcima. Pored smanjene mlijenosti manja je i ekonomska vrijednost mli-
jeka zbog povisenog BSS i manje kolicine mlijecne masti. Utvrdeno je da u SAD
gubitak po kravi zbog subklinickih mastitisa iznosi izmedu 1000 i 1500 kuna. U to
su uracunati smanjena mlije¢nost, niza otkupna cijena, troskovi lijecenja i prije-
vremenog izlu€ivanja. Pored subklinickih mastitisa poseban problem su i bolesti
koje nastaju kao posljedica pogresne hranidbe. Najveéi dio se javlja u razdoblju
oko teljenja (tzv. prijelazno razdoblje), u tu skupinu bolesti spadaju ketoza, dislo-
kacija sirista, hipokalcemija i acidoza buraga.




Navedene bolesti uzrokuju smanjenu mlijecnost ili prekid laktacije, a ono $to ve-
¢ina uzgajivaca zanemaruje mogu uzrokovati i produzeni servis period. U kon-
tekstu zdravlja stada poseban problem predstavljaju bolesti koje se subklinicki
ocituju kako Sto su ketoza, a naroCito acidoza buraga. Upravo je subklinicka aci-
doza buraga bolest koja moze uzrokovati lan¢anu reakciju koja se ocituje Citavim
nizom drugih bolesti. Pored smanjene mlijecnost i loSeg sastava mlijeka, bolest
se oCituje Sepanjem krava i poremecajima u reprodukciji. Pojedini uzgajivaci za-
nemaruju ¢injenicu da je zdravlje papaka pored higijena smjestaja, narocito poda,
uvjetovano i pravilnom hranidbom.

Veliki gubitci na farmama su €esto uzrokovani oboljenjem i uginuéem teladi kao
posljedica loSe tehnologije hranidbe i drzanja. Gubitci su najcesSce posljedica bo-
lesti diSnog i probavnog sustava. Pored zaraznih bolesti, kod teladi su bolesti
probavnog sustava rezultat loSe hranidbe narocito u razdoblju do i neposredno
nakon odbica, a oCituju s dva simptoma: proljevom (Slika 1) ili nadmom.

Slika 1. Proljev teladi

Kao $to je navedeno nepravilna hranidba moze (uz losu higijenu poda) uzroko-
vati pojavu Sepanja veéeg broja krava. Zivotinje koje imaju problema sa papcima
proizvode do 30% manje mlijeka. Nadalje, takve Zivotinje su sklonije mastitisima
i poremecajima u reprodukciji. IstraZivanjima je utvrdeno da krave sa bolesnim
papcima imaju 17 do 45 dana duzi servis period. Jedan od uzroka lezi u nemogué-




nosti krava sa bolesnim papcima da u estrusu zaskoce na drugu kravu. Jos jedan
primjer koji nam govori o utjecaju Sepavosti na reprodukciju je farma u Hrvatskoj
sa priblizno 500 krava u laktaciji gdje je preko 80% krava prisutno tzv. tiho gonje-
nje. Zanimljivo je da se na istoj farmi nisu pitali je li navedenom poremecaju uzrok
Sepanje najveceq dijela krava. Kako ¢e radnik na farmi (ili veterinar) otkriti kravu u
estrusu na temelju zaskakivanja na drugu Zivotinju ako ve¢ina krava ima problem
sa bolnosti u sustavu za kretanje?

Slika 2. Lo$a higijena poda

Nadalje, Sepave krave uzimaju 16% manje hrane Sto se dugoro¢no odrazava na
kondiciju i mlije¢nost. Takoder je vazno naglasiti da su bolesti papaka uzrok 10-
15% prijevremenih izluéenja. Stadij proizvodnje takoder moZe utjecati na pojavu
odredenih bolesti. Primjer je suhostaj odnosno razdoblje od zasusenja do telje-
nja. lako je danas trend ne nekim farmama da se skrajuce servis period kako bi
se proizvela veca koli¢ina mlijeka, na vecini farmi jos uvijek se teZi da krave budu
zasusene 60 dana. IstraZivanjem provedenom na 340 000 krava u SAD, utvrdeno
je da krave €iji je suhostaj iznosio 45 dana proizvode u slijedecoj laktaciji 250 kg
mlijeka manje. Kod krava kod kojih je suhostaj iznosio 30 dana mlijecnost je bila

smanjena 1000 kg u narednoj laktaciji.




Slika 3. Primjer dobre higijene smjestaja

Kako je navedeno u uvodu, u Hrvatskoj se vrlo malo pozornosti posvecéuje gubitci-
ma koji nastaju zbog propusta u tehnologiji, (jos) jedan od primjera je nepravilno
koristenje smjesa u hranidbi krava koje su ujedno najskuplji dio obroka. Citav
niz bolesti nastaje upravo zbog pogresaka u koriStenju smjesa kao npr. ketoza,
dislokacija sirista, klinicka i subklinicka acidoza, Sepavost krava koja u konacnici
rezultira ¢itavim nizom drugih poremecaja.

Proizvodne bolesti mogu se sprijeciti

Osnovno pravilo preventive bolesti je — ako znamo uzrok znamo kako éemo spri-
jeciti bolest. Isto se odnosi i na proizvodne bolesti na farmama mlijecnih krava.

U proizvodnji mlijeka postoji €itav niz pokazatelja koji upuéuju na zdravlje i proi-
zvodnost stada. Temelj uspjesne proizvodnje je odgovarajuéi smjestaj i hranidba,
a uz njih je usko vezana i reprodukcija. Posebna pozornost zdravlju stada treba
biti posvec¢ena na velikim farmama mlijecnih krava. Kao $to je navedeno, na ta-
kvim farmama najvece gubitke ¢esto uzrokuju bolesti koje se teze dijagnostici-
raju (npr. subklini¢ka acidoza) kao i bolesti od kojih istovremeno obolijeva ve¢i
broj Zivotinja (npr. subklinicki mastitis). Hranidba mora biti kolic¢inski i po sastavu
prilagodena stadiju proizvodnje, mlijecnosti i kondiciji Zivotinje. Pritom jos$ jed-
nom treba naglasiti da je temelj svake uspjesne laktacije kvalitetno »odraden« su-




hostaj Zivotinje. Upravo u tom razdoblju u organizmu krave dolazi do anatomskih
i fizioloSkih promjena. Mlijecna Zlijezda se »odmara« od laktacije i priprema za
slijedecu. U tom razdoblju moZemo lijeciti subklini¢ke upale (mastitise) i sprijeci-
ti rizik od njihovog izbijanja uporabom antibiotika. Pravilnom tj. izbalansiranom
hranidbom, narocito u prijelaznom razdoblju, sprjeCavamo pojavu bolesti koje
mogu uzrokovati velike gubitke u proizvodnji (hipokalcemija, ketoza, dislokacija
sirista, acidoza buraga). Na farmama (i podrucjima) gdje su se pojavljivale zara-
zne bolesti suhostaj je optimalno razdoblje za vakcinaciju (ovisno o bolesti) jer
tako Stitimo krave, a istovremeno i telad putem kolostruma. Zdravlje je temelj
uspjesne proizvodnje mlijeka i provodenjem preventivnih zahvata ne pove¢avamo
proizvodnost nego smanjujemo gubitke u proizvodnji. Osnovni preduvjet zdravlja
stada su kvalitetan smjestaj zatim odgovarajuca hranidba, a tek onda veterinar-
ski preventivni zahvati kao §to je npr. vakcinacija. U Hrvatskoj se premalo pozor-
nosti posveéuju zdravlju stada Sto rezultira smanjenom mlijeénosti, poveéanim
remontom i ¢itavim nizom poremecaja u reprodukciji, a samim time i gubitcima
u proizvodniji.
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STRUCNE AKTIVNOSTI HAPIH-A U GOVEDARSTVU

dr.sc. Zdenko Ivkic

Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu,
Centar za stocarstvo, zdenko.ivkic@hapih.hr

Sazetak

U radu su prikazane aktivnosti vezane uz provedbu uzgojnih programa, a koje
Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu obavlja u suradnji sa uzgojnim udru-
Zenjima. Iste ukljucuju registraciju goveda, azuriranje mati¢ne knjige, testiranje
rasta i razvoje, laboratorijsku analitiku te genetsko vrednovanje, a provode se
sukladno opéeprihvacenim medunarodnim standardima. Prikupljeni podaci
koriste se kako u sustavu genetskog vrednovanje tako i u upravljanju stadom.
Pored navedenih aktivnosti suradnja sa uzgojnim udruZenjima oCituje se u
pruzanju tehnicke potpore njihovom radu, zatim promociji uzgoja odrzavanjem
stocarskih izlozbi i zajednitkom organizacijom edukacija za uzgajivace.

Uvod

Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu putem Centra za stocarstvo obav-
lja poslove iz podrucja uzgoja i testiranja uzgojno valjanih domacih Zivotinja.
U suradnji sa uzgojnim udruzenjima provodi uzgojne programe pojedinih vrsta
i pasmina domacih zivotinja, na nacin da kao odabrana treca strana sukladno
Zakonu o uzgoju domacih Zivotinja obavlja specifiéne aktivnosti (oznacavanje i
registracija domadcih Zivotinja, azuriranje matic¢ne knjige, priprema zootehnickog
certifikata, provjera porijekla, testiranje rasta i razvoja, kontrolu proizvodnosti,
ocjenu vanjstine, genetsko vrednovanje itd). Svi postupci provode se prema pre-
porukama Medunarodne organizacije za kontrolu proizvodnosti domacih Zivoti-
nja (ICAR — The International Committee for Animal Recording) i medunarodnih
pasminskih udruzenja.

Brojno stanje krava

Populacija krava smanjuje se ve¢ dulji niz godina, pri ¢emu je osobito primjetno
smanjenje broja krava mlijecnih i kombiniranih pasmina. Na grafikonu 1. prikaza-
no je kretanje ukupnog broja krava tijekom zadnjih 10 godina.



mailto:zivkic@hpa.hr

Grafikon 1. Kretanje broja krava
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U pasminskoj strukturi i nadalje prevladavaju simentalska i Holstein pasmina, sa
sli¢nim udjelima kao i prethodnih godina. Smanjuje se udio krava mlijecnih i kom-
biniranih pasmina, a povecava se populacija mesnih i izvornih pasmina.

ICAR-ov certifikat kvalitete

Pocetkom 2019. godine HAPIH je kao punopravna cla-
nica ICAR-a zatraZio postupak certifikacije s ciljem
dobivanja Certifikata kvalitete za slijedeée aktivnosti:
oznacavanje i registracija domacih zivotinja, kontrola
mlijecnosti i tovnosti u goveda, ocjena vanjstine krava,
kontrola mlijecnosti ovaca i koza, laboratorijska analiza
mlijeka, obrada podataka, vodenje maticnih knjiga, kon-
trola proizvodnosti ostalih osobina te genetska procjena
u goveda, ovaca i koza. Djelatnici Centra za stoCarstvo u suradnji s djelatnicima
Ministarstva poljoprivrede (dio bivse HPA koji je prikljucen ministarstvu) sastavili
su odgovore na pristigli ICAR-ov upitnik te ih krajem mjeseca ozujka 2019. godine
dostavili u tajnistvo ICAR-a. Posjet ICAR-ovih revizora odrzan je od 27- 30. svibnja
ove godine, a delegaciju su ¢inili g. Juho Kyntéja iz Finske (voditelj ICAR-ove rad-
ne grupe revizora) i g. Laurent Journaux iz Francuske (¢lan ICAR-ovog izvr$nog
odbora). U navedena Cetiri dana odrZani su sastanci u Ministarstvu poljoprivrede
u Zagreb, laboratoriju za kontrolu mlijeka u Krizevcima i sjedistu HAPIH-a u Osi-
jeku, gdje su revizori detaljno upoznati s provedbom pojedinacnih aktivnosti. U
sklopu terenskog dijela programa organiziran je posjet trima mlije¢nim farmama




na kojima su u praksi predstavljene navedene aktivnosti. Zavr$ni sastanak odrzan
je zadnjeg dana posjete u uredu HAPIH-a u Zagrebu.

Nakon obavljene revizije, revizori su dostavili svoje izvjeSée IzviSnom odboru
ICAR-a, koji je zatim odlucio HAPIH-u dodijeliti Certifikat kvalitete za sve traze-
ne aktivnosti. Sluzbena promocija odrzana je na ICAR-ovoj konferenciji u Pragu
(Ceska) 19-20. lipnja 2019. godine. Certifikat kvalitete vrijedi do mjeseca lipnja
2024. godine, nakon ¢ega slijedi novi postupak certifikacije. Najvaznija prednost
dobivanja ICAR-ovog Certifikata kvalitete je potvrdivanje visoke kvalitete i sigur-
nosti usluga koje HAPIH pruza svojim korisnicima, dok je neizravna korist vezana
u ocuvanje povjerenja korisnika u rezultate navedenih aktivnosti te primjenu tih
rezultata u uzgoju goveda, ovaca i koza

Kontrola proizvodnosti

Kontrola proizvodnosti ukljucuje mjerenje i biljeZenje vaznih osobina, kao Sto su:
mlijecnost, tovnost, fitnes i vanjstina. Svi postupci provode se sukladno ICAR-
ovim preporukama, pri ¢emu se mjerenje i uzorkovanje mlijeka obavlja odobre-
nim mjernim uredajima, a biljeZzenje podataka putem rucnih racunala. Prikupljeni
podaci registriraju se putem racunalnih aplikacija na ru¢nim racunalima (dlanov-
nici), a isti skupa s podacima iz maticne knjige koriste se za procjenu uzgojnih
vrijednosti pojedinacnih grla.

Kontrola mlijecnosti predstavlja najsloZeniju aktivnost u kontroli proizvodnosti,
a temeljem njenih rezultata izracunava se proizvodnja mlijeka u laktaciji. Rezul-




tati kontrole mlije¢nost koriste se kako za procjenu uzgojnih vrijednosti tako i za
upravljanje mlijecnim stadom, gdje su osnova odredivanja hranidbenog, zdrav-
stvenog i reproduktivnog statusa te racionalnog sustava hranidbe prema stvar-
nim potrebama krava. Navedeni rezultati uzgajivacima su dostupni u obliku vec¢eg
broja izvjestaja putem web aplikacije za posjednike (https./stoka.hpa.hr/posjed-
nik/login.aspx).

Grafikon 2. Prosjeéna veli¢ina stada u kontroli mlijeénosti
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Grafikon 2. pokazuje kako je nastavljen trend smanjenja broja stada u kontroli
mlijecnosti i poveéanja prosjecne veli€ine ovih stada, tako da ona iznosi 20 krava.

Grafikon 3. Prosjecna mlijecnost krava
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Prosjecna mlije¢nost u standardnoj laktaciji (305 dana) iznosi 6311 kg, pri ¢emu
je u holstein pasmini 8001 kg, a u simentalskoj 5210 kg (grafikon 3). Treba ista-
knuti da velike farme (stada s viSe od 100 krava) imaju prosjecnu mlijecnost vecu
od 9000 kg.




Kontrola tovnih osobina vrSi se na temelju podataka prikupljenih u klaonica-
ma (KOLK sustav), a ukljucuje izracun neto dnevnog prirasta, utvrdivanje klase
mesa i zamascenosti trupa. Podaci za osobine fitnesa (laka teljenja, nizak broj
somatskih stanica, dobra plodnost, dugovjecnost itd) prikupljaju se kroz sustav
obveznog oznacavanja i registracije goveda, sustav kontrole mlijecnosti i putem
Registra reprodukcijskog materijala.

Ocjena vanjstine vrsi se prema preporukama ICAR-a i medunarodnih pasminskih
udruzenja (Europski savez uzgajivaca simentalskog goveda — EVF i Svjetski sa-
vez uzgajivaca Holstein goveda — WHFF), a obavljaju je ocjenjivaci koji najmanje
jednom godisnje prolaze izobrazbu na kojoj se s ciljem povecanja tocnosti ocjene
uskladuje sustav ocjenjivanja izmedu razliCitih ocjenjivaca.

Grafikon 4. Broj ocjenjenih prvotelki
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Poznato je da rezultati kontrole proizvodnosti pomaZzu u odredivanju hranidbenog,
zdravstvenog i reproduktivnost statusa. U upravljanju reproduktivnim statusom
moZe znatno pomodéi rano utvrdivanje bredosti, a koje se iz uzoraka mlijeka labo-
ratorijski obavlja u Centru za kontrolu kvalitete stoCarskih proizvoda HAPIH-a. Test
djeluje na principu odredivanja prisutnosti specificnih bjelancevina (eng. PAG-pre-
gnansy associated glykoproteins), koje posteljica izlu¢uje tijekom bredosti. Veé
od 28. dana nakon osjemenjivanja i 60. dana nakon teljenja moguce je pouzdano
(>98%) utvrditi je li krava breda ili ne. Glavne prednosti u odnosu na postojece
metode utvrdivanja bredosti su: manji stres za kravu jer nema uznemiravanja i
vezanja, nema dodatnog utroska radnog vremena i snage, jednostavnost i tocnost.

Suradnja sa uzgojnim udruzenjima i provedba uzgojnih programa

Provedba pasminskih uzgojnih programa u govedarstvu u nadleznosti je sedam
uzgojnih udruzenja: Sredi$nji savez hrvatskih uzgajivaca simentalskog goveda,




Savez udruga hrvatskih uzgajivaca holstein goveda, Savez uzgajivaca istarskog
goveda, Udruga uzgajivaca buse, Udruga uzgajivaca slavonsko-srijemskog podo-
Ica, Savez uzgajivaa mesnih pasmina goveda i Udruga Salers-Croatia. HAPIH
je od navedenih uzgojnih udruzenja odabran za tre¢u stranu sukladno Zakonu o
uzgoju domacih Zivotinja i koordinira provedbu svih sastavnica uzgojnog progra-
ma. Tako HAPIH provodi kontrolu proizvodnosti, ocjenu vanjstine krava i bikova,
vrs$i genetsko i genomsko vrednovanje, aZurira Mati¢nu knjigu pasmine, priprema
podatke za izdavanje uzgojne dokumentacije, te provodi druge selekcijske mjere
i postupke neophodne za uspjeSnu provedbu uzgojnog programa. Suradnja sa
uzgojnim organizacijama takoder ukljuCuje rad djelatnike agencije u njihovim
strucnim tijelima, zajednickoj pripremi savjetovanja za uzgajivaCe goveda, te u
pisanju strucnih ¢lanaka za ¢asopis »Uzgoj govedac.

U simentalskoj i holstein pasmini vaznu aktivnost predstavlja provedba genom-
ske selekcije zajedno sa srediSnjim savezima uzgajivaca, u kojoj se odabiru naj-
bolja muska (simentalska) i Zenska (holstein i simentalska) telad. Nakon genoti-
pizacije i izracuna uzgojnih vrijednosti u medunarodnom njemacko-austrijskom
sustavu, najbolji bikovi ukljuéuju se u sustav umjetnog osjemenjivanja. Druga
vazna uzgojna aktivnost je plansko sparivanje bikova i plotkinja, putem nepristra-
nog racunalnog modela razvijenog u suradnii sa austrijskim partnerom tvrtkom
Genostar. Racunalni model podrazumijeva ciljani odabir bika za osjemenjivanje
krave ili junice, s ciljem stvaranje bolje nove generacije junica. Glavne prednosti
su: kontrolirani i brzi genetski napredak, uvazavanje komparativnih prednosti ro-
ditelja (npr. na kravu sa slabim nogama ide bik koji daje dobre noge ili za junicu
¢ija majka ima slabu proizvodnju mlijeka odabire se bik koji popravlja mlijecnost),
kontrola uzgoja u srodstvu, izbjegavanje sparivanja krave i bika koje u pedigreu
imaju iste genetske defekte, ravnomjerno koristenje najboljih bikova itd.

U mesnih pasmina od posebne vaznosti je provedba performance testa bikova u
field uvjetima na gospodarstvima koja drze telad, sukladno uzgojnom programu
i preporukama ICAR-a. Cilj testa je procijeniti genetsku razlicitost temeljem indi-
vidualnih karakteristika genetski povezanih uzgojno valjanih bikova iz razliitih
stada uzgojenim pod ujednacenim uvjetima. Pri tomu je neophodno odstraniti
negenetske Cimbenike, kako ne bi utjecale na rezultat procjene. Pozitivno testi-
rani bikovi mogu biti odabrani za umjetno osjemenjivanje i/ili prirodni pripust. Do
sada je u test ukljuceno vise od 80 bikova.

U izvornih pasmina (busa, istarsko govedo i slavonsko-srijemski podolac) pro-
vedba uzgojnog programa ima za cilj ocuvanje, razvoj te genetsko unapredenje
ovih ugroZenih pasmina. Uzgojna udruZenja uzgajivaca izvornih pasmina (SUIG




- Istarsko govedo, UUB - busa i UUSSP - slavonsko srijemski podolac) odabrala
su HAPIH za tre¢u stranu i partnera u provedbi uzgojnih programa. Vazno mjesto
zauzima plansko vodenje uzgoja u kojem se prema zahtjevu uzgajivaca odabire
prikladan bik za prirodni pripust, uvazavajuéi potrebu ocuvanja genetske razno-
likosti i sprecavanja uzgoja u srodstvu. Kontinuirano se odvija pohrana uzoraka
tkiva rasplodnih grla u banku animalnih gena.

Promocija uzgoja i edukacija uzgajivaca

Stocarske izlozbe predstavljaju jedan od vidova promocije uzgoja goveda. U Hr-
vatsko se godiSnje odrzi 10-tak lokalnih i regionalnih stocarskih izlozbi i smotri,
pri €emu najveci znacaj ima Drzavna izlozba goveda u Gudovcu u okvira Jesen-
skog bjelovarskog medunarodnog sajma. Drzavna izlozba goveda odrzana je
6-8.9.2019. godine. Prvog dana izlozbe odrzan je Bambino kup, u kojem su prvo
najmladi uzgajivaci u dobi 3-8 godina prikazali svoju telad, dok su oni malo stariji
(9 do 15 godina) pokazali umijece vodenja teladi. U revijalnom dijelu izloZbe pri-
kazane su hrvatske izvorne i ugroZene pasmine (Istarsko govedo, Slavonsko-sri-
jemski podolac i Busa). 0d mesnih pasmina predstavljena su grla pasmina Blonde
d’ Aquitaine, Simentalska, Limousin, Angus (crveni i crni tip), Charolais i Salers.
Nadalje, odrzano je 2. natjecanje mladih ocjenjivaca goveda, u kojem su sudje-
lovali ucenici srednje gospodarske Skole iz Krizevaca te studenti Agronomskog
fakulteta iz Zagreba, Fakulteta Agrobiotehnickih znanosti iz Osijeka te Visokog
gospodarskog ucilista KriZevci, koji su ujedno bili pobjednici natjecanja. Posjeti-
telji su takoder mogli vidjeti mladog bika iz genomske selekcije te dvije progene
grupe kéeri genomski testiranih bikova Mozilla HB 8511 i Hevin BB 8523. U su-
botu 7. rujna najprije su odrzana struc¢na predavanja o aktivnostima HAPIH-a te
o primjeni rezultata strucnih aktivnosti u govedarstvu. Zatim je odrZana holstein
izlozba, na kojoj je u tri kolekcije prikazano 15 grla. Sampionkom je progladena
krava VIKI HR 7200682135 uzgajivaca Mirka Bacania iz Rumenjaka. U nedjelju 8.
rujna odrZana je simentalske izlozba. U revijalnom dijelu predstavljene su familije
krava uzgajivacice DuSanke Rajakovi¢ iz Predavca i uzgajivaca Stjepana Latinovi-
¢a iz Cugovca te kolekcija dugovjecnih krava istog uzgajivaca. U natjecateljskom
djelu prikazano je 38 grla simentalske pasmine u $est kolekcija. Sampionkom je
proglasena krava Nina HR 4101011512, uzgajivacice DuSanke Rajakovi¢ iz Pre-
davca. Glavni sudac na obe izloZbe bio je g-din Nikolas Sauter iz Njemacke.

14. savjetovanje uzgajivaca goveda u RH odrzano je 30. i 31.1.2019. godine na
Plitvickim Jezerima. Savjetovanje su organizirali Ministarstvo poljoprivrede i Hr-
vatska agencija za poljoprivredu i hranu, a suorganizatori su sredisnji uzgajivacki
savezi u govedarstvu (Savez udruga hrvatskih uzgajivaca holstein goveda i Sre-




disnji savez hrvatskih uzgajivaca simentalskog goveda). Pokrovitelj savjetovanja
je potpredsjednik Vlade RH i ministar poljoprivrede g-din Tomislav Tolusi¢. Cilj sa-
vjetovanja je informiranje i edukacija ponajprije uzgajivaca goveda, ali i struénjaka
povezanih sa ovom proizvodnjom. Dvodnevno savjetovanje okupilo je skoro 300
sudionika, najve¢im dijelom uzgajivaca (200-tinjak), ali i veterinare, strucnjaka, te
predstavnike tvrtki povezanih s govedarskom proizvodnjom. Strucna predavanja
(njih 16) odrzali su profesori Agronomskog i Veterinarskog fakulteta u Zagrebu,
te Fakulteta agrobiotehnickih znanosti u Osijeku; djelatnici Hrvatske agencije za
poljoprivredu i hranu, te vrsni uzgajivaci. U Drugom natjecanju u kvaliteti kuku-
ruzne silaze u Republici Hrvatskoj sudjelovalo je 306 gospodarstava, a nagradeno
je 11 najboljih proizvodaca silaze. Zlatnu plaketa za najbolju silazu dobio je OPG
Stojanovic iz Babine Grede (Vukovarsko - srijemska Zupanija). U panel raspravi
»Kako poveéati proizvodnju mesa« sudjelovali su predstavnici Ministarstva po-
ljoprivrede, HAPIH-a, fakulteta, uzgojnih i proizvodackih organizacija, Hrvatske
poljoprivredne komore, udruge »Baby beef« i klaonicke industrije.

Zakljucak

Organizirana provedba uzgojnih programa od strane priznatih uzgojnih udruzenja
i HAPIH-a omoguéuje genetsku izgradnju populacija, ¢ime se doprinosi konku-
rentnosti i odrZivosti govedarske proizvodnje. Poteskoce koje su dugi niz godina
prisutne u ovom sektoru doveli su do kontinuiranog smanjenja populacije kra-
va, osobito mlijecnih i kombiniranih pasmina. Pozitivnim treba ozna€iti primjenu
novih alata i metoda (genomska selekcija, plansko sparivanje, laboratorijski test
bredosti), zatim trend poveéanja prosjecne proizvodnje po kravi (npr. mlije¢nost)
te porast zanimanja uzgajivaca, osobito mladih, za promociju uzgoja i kontinui-
ranu edukaciju.
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Sazetak

Precizno mlijecno govedarstvo predstavlja jednu od glavnih tema koja utjece na
razvoj mlijeénog govedarstva u cijelom svijetu. Precizno mlijecno govedarstvo
moze se definirati kao upotreba tehnologija za optimiziranje doprinosa svake 7i-
votinje. Nadalje, precizno mlijecno govedarstvo predstavlja upotrebu tehnologija
za mjerenje proizvodnih i fizioloskih parametara te ponasanja svake pojedine Zi-
votinje na farmi. Primarni ciljevi preciznog mlije¢nog govedarstva su:

1) povedavanje proizvodnih parametara;
2) rano otkrivanje bolesti u pojedinih Zivotinja;
3) rano otkrivanje otkriti zdravstvenih i proizvodnih problema na razini stada;
4) smanjivanje uporabe medikamenata putem preventivnih zdravstvenih mje-

ra.

Koristenje preciznih tehnologija u mlijecnom govedarstvu omogucuje ostva-
renje navedenih ciljeva bez (previSe) dodatnog uloZenog rada, Sto postaje sve
vaznije na farmama mlijenih krava.

Uvod

Primjeri preciznih tehnologija u mlijeénom govedarstvu ukljucuju sustave za pra-
cenje:

® koliCine i sastava mlijeka, te indikatora provodljivosti mlijeka;

® ocjenu tjelesne kondicije;

@ aktivnosti zivotinja; te ponasanja pri lezanju i spavanju;

® spolnog ciklusa i detekciju vremena osjemenjivanja.

Primjena preciznih tehnologija u mlijeénom govedarstvu omogucéuje prikupljanje
velikog broja pojedinacnih informacija o svakoj Zivotinji nadopunjujuéi svakod-
nevno promatranje stada. Pravilnom obradom ovih podataka u kombinaciji sa




sustavima za potporu odlucivanju, primjena ovih tehnologija pobolj$ava nadzor
Zivotinja te odlucivanje. Primjenjujuci »per anima« pristup, farmer je u moguéno-
sti realizirati bolje rezultate u pogledu veéih koli¢ina, bolje kvalitete ili odrZivijih
metoda uzgoja.

Kontrola mlijecnosti

Kontrola mlijecnosti podrazumijeva prikupljanje podataka o proizvodnosti mlijec-
nih grla koja su u sustavu uzgojno — selekcijskog rada. Proizvodni podatci za-
jedno s podatcima o porijeklu predstavljaju temelj za izraGun uzgojne vrijednosti
grla, te za provedbu selekcije u skladu s uzgojnim programom pojedine pasmine.
Rezultati kontrole mlijecnosti u goveda takoder omoguéuju uzgajivacu poboljSa-
vanje managementa mlijecnih stada. Prema pravilima Medunarodnog komiteta
za kontrolu proizvodnje — International Committee for Animal Recording (ICAR,
2009.) za provedbu kontrole mlijenosti referentna je metoda A4. Nadalje, ICAR
dopusta upotrebu i drugih metoda kontrole mlijecnosti uz uvjet da se dobiveni re-
zultati matematicki korigiraju na referentnu metodu. U Hrvatskoj HAPIH provodi
kontrolu mlijeénosti sukladno preporukama ICAR-a primjenom AT4/BT4 metodi.
Mjerenje i uzorkovanje mlijeka se obavlja odobrenim mjernim uredajima, a priku-
pljanje podataka putem rucnih racunala (dlanovnik). Nakon obavljene laborato-
rijske analitike, uzgajivacima su rezultati dostupni u obliku veéeg broja izvjestaja
(papir, .pdf, .xIsx) preko podru¢nog ureda ili web aplikacije za posjednike. Dnevni
izvjestaj kontrole mlijecnosti sadrzi sljedeée podatke: redni broj laktacije, broj
dana u laktaciji, dnevna kolic¢ina mlijeka (DKM, kg), sadrzaj mlijecne masti (%),
bjelancevina (%), laktoze (%), suhe tvari bez masti (%), zatim broj somatskih sta-
nica (BSS, 000), odnos masti / bjelancevine u mlijeku (IMB), sadrZaj uree (mg/100
ml) te temperaturno-humidni indeks (THI). Osim u provedbi uzgojnih programa
i genetskog vrednovanja, sve je ve¢a primjena rezultata kontrole mlijecnosti u
odredivanju hranidbenog, zdravstvenog i reproduktivnog statusa stada. Odre-
divanjem hranidbenog statusa na temelju medusobnog odnosa pojedinih kom-
ponenti mlijeka: mlijecna mast, bjelancevine, te urea (tablica 1) omogucéena je
uspostava racionalnog sustava hranidbe prema stvarnim potrebama Zivotinja, ali
i otkrivanje metabolickih poremecaja (temeljem odnosa izmedu mlijecne masti i
bjelancevina): acidoza (IMB < 1,1) i ketoza (IMB > 1,5).




Tablica 1. Procjena opskrbljenosti Zivotinja razgradivim i probavljivim bjelan¢evinama
temeljem sadrZaja bjelandevina i uree u mlijeku (Babnik i sur,, 2004.)
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Nadalje, odredivanje zdravstvenog statusa na temelju broja somatskih stanica
doprinosi ucinkovitijoj borbi protiv mastitisa (tablica 2), dok odredivanje repro-
duktivnog statusa (spremnost krave za oplodnju, laboratorijski test bredosti)
omogucuje upravljanje trajanjem medutelidbenog razdoblja.

Tablica 2. Procjena opskrbljenosti Zivotinja razgradivim i probavljivim bjelan¢evinama
temeljem sadrZaja bjelancevina i uree u mlijeku (Babnik i sur., 2004.)

Broj somatskih stanica (SCC) Zdravstveni status krave
<100 000 Normalna zdrava krava
100 000 - 200 000 Normalna krava, potreban pregled na mastitis
200 000 - 300 000 Krava podlozna mastitisu
300 000 - 400 000 Krava sa subklinickim mastitisom

>400 000 Krava sa mastitisom




Slika 1. Kontrola mlije¢nosti u izmuzistu

Ocjena tjelesne kondicije

Kondicija (lat. conditio — stanje) je trenutno stanje pripremljenosti Zivotinje za
odredenu uporabu. Kondicija se odreduje prema vanjskom izgledu Zzivotinje i na-
¢inu na koji obavlja posao za koji je pripremljena. Kondicija treba predstavljati
takvo stanje Zivotinje koje najbolje odgovara njenoj namjeni, odnosno nacinu
njenog iskoriStavanja. Nije nasljedna, lako je promjenjiva i na nju se do odrede-
nih granica moZe utjecati. Glavni ¢imbenici koji utjecu na kondiciju su: hranidba,
trening, njega i slicni postupci. Sustav ocjene tjelesne kondicije — Body condition
scoring (BCS) predstavlja opce prihvacen sustav kojim se uskladuje ekonomika
proizvodnje (hranidba i nivo proizvodnje) s dobrobiti Zivotinja (smanjenje pojave
zdravstvenih problema). Uspostava sustava ocjene kondicije u prvom redu ima
zadatak dovodenje krave u optimalnu kondiciju s obzirom na proizvodnu fazu
kroz promjene hranidbe u svrhu ispravljanja ocijenjenih nedostataka. Tjelesna
kondicija kod mlijecnih krava je pokazatelj kolicine uskladistenih energetskih re-
zervi koje krava posjeduje u obliku masnog tkiva (manje u obliku misiénog tkiva)
i promjene stanja energetskih rezervi u zavisnosti od stadija laktacije. Tjelesna
kondicija mlijecnih krava treba biti odraz uravnotezenosti izmedu ekonomike
hranidbe, nivoa proizvodnje mlijeka te dobrobiti Zivotinja (opéeg zdravstvenog
stanja) sa stadijem laktacije. Poznavanje rezultata ocjene kondicije omogucuje




planiranje hranidbe koja osigurava da krave imaju zdrave rezerve masti u tijelu,
omogucujuéi tako proizvodnju mlijeka, reproduktivnu u€inkovitost i dugovjec-
nost krava. Ocjena kondicije postaje vaznija kako se povecava proizvodna razi-
na stada, jer redovit program kondicijskog bodovanja moze pomoc¢i u otkrivanju
potencijalnih zdravstvenih problema prije nego li se dogodi znacajnije smanjenje
proizvodnje mlijeka. Stado u dobroj kondiciji proizvodi vise, ali takoder ée biti
manje sklono metabolickim smetnjama, bolestima, mastitisu i reprodukcijskim
problemima. Idealno bi bilo ocjenjivati svaku kravu jednom mjesecno, ali ako to
nije moguée, onda se preporucuje ocjenjivanje po stadijima laktacije ili na sljedeci
nacin: po teljenju, 30 dana nakon teljenja, pri prvom osjemenjivanju, pri provjeri
gravidnosti, 60 dana prije zasuSenja, te tijekom suhostaja (te eventualno u sredini
suhostaja ako je krava imala problema u teljenju ili pocetku laktacije).

Sustav za automatsku ocjenu tjelesne kondicije omogucuje svakodnevnu ocjenu
tjelesne kondicije svakog grla na mlije¢noj farmi. BCS kamera snima krave na
odredenoj fiksnoj tocci na farmi (vrata za sortiranje ili ulaz u izmuziste). Kamera
snima 3D sliku donjeg dijela leda (slabinski dio) krave svaki put kada prode ispod
kamere. Potom vrsi ocjenu tjelesne kondicije svake krave i Salje je u operativni
sustav farme gdje se mogu pregledati vrijednosti za pojedino grlo, skupinu krava
ili za cijelo stado. Nadalje, sustav ima i opciju alarma u slucaju kada krava padne
ispod odredene vrijednosti ocjene kondicije.

Slika 2. Sustav za automatsku ocjenu tjelesne kondicije




Pracenje aktivnosti zivotinja

Pracenje aktivnosti krava predstavlja vazan je dio preciznog mlije¢nog govedar-
stva. Dnevna aktivnost svakog grla indikator je njenog zdravstvenog stanja te
faze spolnog ciklusa. Primjenom sustava za pracenje aktivnosti krava moguce
je: utvrditi tjeranje sa tocnosti do 95%, utvrditi tiho tjeranje, poboljSati uspjeSnost
koncepcije, smanjiti troskove vezane uz reprodukciju, smanjiti interval teljenja,
utvrditi oboljela grla u ranoj fazi bolesti, smanjiti gubitke u proizvodnji mlijeka te
poboljSati proizvodnju mlijeka.

Monitor aktivnosti biljezi aktivnost krave te $alje je u operativni sustav farme gdje
se mogu pregledati vrijednosti za pojedino grlo, skupinu krava ili za cijelo stado.

Slika 3. Sustav za pracenje aktivnosti grla

Pracenje ponasanja pri lezanju i spavanju

Ponasanje krava prilikom lezanja predstavlja pona$anje visokog prioriteta, ¢ak i
vecéeg od hranjenja i socijalnog kontakta kada su moguénosti za obavljanje tih po-
naSanja ogranicene. Nadalje, nedostatak lezanja i sna utjece i na proizvodnju i do-
brobit mlijecnih krava. Optimalno vrijeme lezanja mlijecnih krava iznosi otprilike
12 sati dnevno. Krava koja lezZi vjerojatnije ¢e ruminirati i stvarati pljuvacku nego
krava koja stoji umanjujuéi i pojavnost ruminalne acidoze. Nadalje, leZe¢a krava
takoder ima povecanu difuziju krvi kroz vime (oko 5 I/ min) u usporedbi sa stoje-
¢om Zivotinjom (oko 3 | / min). Navedeno poboljSava funkciju vimena i pove¢ava
proizvodnju mlijeka. Kada krava stoji previSe vremena, pritisak unutar papaka se
povecava i stvara hipoksiju (ogranicena opskrba kisikom) i ishemiju (ogranicen
protok krvi) povecavajuéi rizik od Sepavosti. Nadalje, natjecanje za ugodno mje-
sto za odmor mozZe potaknuti socijalne sukobe izmedu krava te porast kroni¢nog
stresa koji predisponira stado za pojavu bolesti i reproduktivnih problema.




Za procjenu udobnosti krava pri odmoru moze se koristiti nekoliko indikatora po-
nasanja: vrijeme provedeno u lezanju, ucestalost lijeganja te trajanje pojedinog
leZanja. Krave na ugodnim podovima leze duze tokom cijelog dana, a trajanje
svakog lezanja je krace, Sto znaci da krave ustaju ceScée te stoje krace. Krave
smjestene na grubim povrSinama za odmor radije ostaju stajati nego dozivljavati
bol povezanu s lezanjem ili podizanjem. Prosjecno dnevno vrijeme leZanja krava
varira, ovisno o, primjerice, karakteristikama staje (tvrdi podovi, mokri lezaji te
male staje uzrokuju krace vrijeme leZzanja i odmora te povec¢anje pojavnosti ozlje-
da), te stadiju laktacije.

Ponasanje pri spavanju odnosno dovoljno vremena za spavanje jedan je od naj-
vaznijih preduvjeta za adekvatan metabolicki sustav i za optimalnu funkeiju imu-
noloskog sustava. Mlijecne krave u prosjeku spavaju oko 4 sata dnevno. Spava-
nje, posebno REM faza (spavanje brzim pokretima ociju), javlja se najcesce kada
se krava odmara s vratom opustenim, a glava odmara na boku (slika 4).

Slika 4. Pozicija krave prilikom spavanja

Krave koje su dobro prilagodene svom okruzenju vrlo rijetko spavaju dok su u
stojeéem polozaju. U slucaju neadekvatnih uvjeta smjeStaja skracuje se vrijeme
leZanja krava te time i mogucénost grla da se odmaraju i spavaju §to moze imati
ozbiljan ucinak na dobrobit Zivotinja. Nadalje, manjak sna moZe uzrokovati pro-
mjenu endokrinog sustava te oslabiti imunoloSku funkciju organizma. PonasSa-
nje prilikom spavanja moZe se pratiti neinvazivnom EEG metodom (Slika 5). EEG
metoda biljezi mozdanu aktivnost, pokrete oka i misiénu aktivnost po Zivotinji
pomocu povrsinski privrséenih elektroda za mjerenje razliCitih stanja budnosti.




Slika 5. Postavljanje elektroda i opreme za neinvazivne EEG snimke
u krava mlijecnih krava

Vrijeme leZanja i spavanja vrlo je vaZan dio dana svake krave, a odsustvo ili sma-
njenje njegove kvalitete odraZzava se na proizvodnost te zdravlje grla. Vrijeme
lezanja vazno je jer: krava se odmora i preZiva tijekom lezanja, papci se odma-
raju i suse, cirkulacija krvi kroz vime se povecava za do 30% (omoguéava visoku
produktivnost mlijeka) i napokon postoji vie prostora za ostale krave koje mogu
hodati u staji (Sto omogucava vecu razinu udobnosti u objektu). Nadalje, spava-
nje je vrlo bitno s aspekta dobrobiti, obzirom da spavanja pomaze izljecenju. S
obzirom na veliki znacaj ponasanja krava pri leZanju i spavanju kod te utjecaj na
proizvodnju i dobrobit krava, za pravilno funkcioniranje mlijecne farme, izuzetno
je vazno osigurati optimalne uvjete u objektima kao i prirodno ponasanje Zivotinja
koliko moguce.

Utvrdivanje Sepavosti

Sepavost mlijecnih krava predstavlja izuzetno skup poremeéaj i u eurima i u
pogledu dobrobiti krava. Gubitci na mlije¢nim farmama nastaju uslijed gubitka
u proizvodnji mlijeka, troskova lijecenja, smanjenja reproduktivne ucinkovitosti
te prijevremenog izlucenja (koje predstavlja vjerojatno najveéi troSak Sepavosti).
Osiguravanje optimalnog zdravlja papaka ukljucuje zalaganje za poboljSanje do-
brobiti Zivotinja na farmi te ekonomicnosti proizvodnje. Dobar stocar treba osigu-
rati pravovremeno utvrdivanje Sepavosti te promptno lijecenje oboljelih Zivotinja.
Locomotion scoring system - LSS (slika 6) omogucava rano utvrdivanje Sepavosti




u mlijecnih krava temeljem gibanja pokreta i drzanja tijela Zivotinje tijekom ho-
danja te stajanje.

Tablica 3. Rano prepoznavanje Sepavosti u mlijecnih krava

(locomotion scoring system)
m Kategorija

Normalno  Normalan hod. Ravni
polozaj leda tijekom hoda.

2 Blaga Normalan hod. Ravni
Sepavost  polozaj leda u stajanju, no
leda savinuta u hodu.

3 Umjerena  Hod izmijenjen, kratki
Sepavost  koraci. Leda su savijena dok
stoji i hoda.

4 Sepavost  Leda konstantno savijena.
Samo jedan smisljeni korak
u isto vrijeme, favorizirana
jednaili viSe nogu.

5 TeSka Izuzetno nevoljko oslanjanje
Sepavost  najednu ili viSe nogu.

Sustav za automatsku provedbu locomotion scoring system - LSS omogucava
svakodnevno pracenje svakog grla na farmi te brzo utvrdivanje pojavnosti te li-
jecenje grla omogucujuci minimalizaciju gubitaka te troskova na mlije¢noj farmi
vezanih uz pojavu Sepavosti. Kamera postavljena na odredenoj fiksnoj tocci na
farmi snima krave, vrsi ocjenu te je Salje u operativni sustav farme gdje se mogu
pregledati vrijednosti za pojedino grlo, skupinu krava ili za cijelo stado. Sustav
ima i mogucénost alarmiranja. Osim navedenog, u uporabi je i automatski sustav
za detekciju Sepavosti (automatic lameness detection system) baziran na akcele-
rometru koji je postavljen na noge Zivotinje te se koristi za snimanje aktivnosti
krava (slika 6). Nadalje, ovaj se sustav koristiti i za detekciju tjeranja obzirom
da se aktivnost krava poveéava u vrijeme tjeranja te sustav alarmira povec¢anu
aktivnost.




Slika 6. Automatski sustav za detekciju Sepavosti
(automatic lameness detection system)

Precizno mlijecno govedarstvo - PRO | KONTRA?

Prednosti preciznog mlijeénog govedarstva:

@ PoboljSano zdravlje i dobrobit zZivotinja,

@ Povecana ucinkovitost,

@ Smanjeni troskovi,

® PoboljSana kvaliteta proizvoda,

® Minimizirani Stetni utjecaji na okolis,

® Omogucena analiza rizika i upravljanje rizikom,

® Objektivnije upravljanje farmom (manje pristranosti i utjecaja promatraca).

Razlozi neuporabe tehnologija preciznog mlijecnog govedarstva:

@ proizvodaci nisu upoznati s tehnologijama koje su dostupne,

@ nepozeljan omjer troskova i koristi,

@ previSe dostupnih podataka bez adekvatnog znanja kako uporabiti iste,
@ nedovoljno vremena za troSenje na tehnologiju,

@ nedostatak uocene ekonomske vrijednosti,

@ previSe tesko ili sloZzeno za upotrebu,




@ |osa ili neadekvatna tehnicka podrska i/ili obuka,
@ postoje bolje alternative / laksSe je postiéi rucno,
@ strah od tehnologije / neuporaba racunala,
@ sustav nije dovoljno pouzdan ili fleksibilan.

Farmeri koji dobro razumiju svoje krave su oni koji najbolje rade s tehnologija
preciznog mlije¢nog govedarstva. Precizne tehnologije im daju dodatne alate i
oni su zainteresirani za ucenje, te usvajaju nova znanja i rabe ih na svojim far-
mama realizirajuci u konacnici benefit u poslovanje. Na kraju, precizno mlije¢no
govedarstvo daje informacije. Sto uciniti s tim informacijama je sljede¢i korak.
Ukoliko se ispravno koriste, uzgajiva¢ moze poboljsati zdravlje i dobrobit stada,
rano otkriti bolesti, povecati ucinkovitost svoje farme, poboljsati kvalitetu kraj-
njeg proizvoda te minimizirati utjecaj na okolis. Te na kraju, ne manje bitno, moze
i znacajno smanijiti radno vrijeme.

Zakljucak

Primjenom tehnologija precizne poljoprivrede — mlije¢nog govedarstva u mogu¢-
nosti smo olaks$ati svoje poslovanje te poveéati profitabilnost poslovanja svoje
farme. Izbor te primjenjivost sustava preciznih tehnologija uvelike ovisi o karak-

Slika 7. Koncept primjene tehnologija preciznog mlijeénog govedarstva




teristikama svake farme te nacinu managementa svakog uzgajivaca, stoga i je
odluka o primjeni individualna odluka svakog uzgajivaca. Nove su tehnologije
dostupne, te se svakodnevno na trzistu pojavljuju i novi sustavi, na nama je da ih
odaberemo, primijenimo i stavimo u funkciju u cilju optimizacije svog poslovanja.
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Sazetak

Ako Zelimo doseéi razinu dobrobiti Zivotinja i imati vrhunsku proizvodnju, mo-
ramo poznavati prirodeno ponaSanje krava To je tim vaznije jer upravo ¢ovjek
odluCuje o smjestaju, okoliSu, postupcima, brizi o cijelom stadu, a onda i 0
svakoj Zivotinji pojedina¢no. Moramo omogudit Zivotinjama njihovo urodeno
ponasanje, a vazno nam je i odrZati zdravlje, proizvodnost i dugovje¢nost kra-
va. Upravo znanja o ponasanju omogucéavaju nam rano otkriti bolesne jedinke,
lijeciti ih, izdvajiti, omogucuje nam pravovremeno osjemenjivanje i drzanje bez
prevelikog stresa. U radu su nabrojana karakteristicna obiljezja ponasanja kra-
va i suvremeni nacini pra¢enja toga ponasanja. Opisani su slucajevi vaznosti
drzanja teladi s kravama nakon porodaja i primjeri utjecaja uobicajenih postu-
paka na ponasanje krava i preporuke za promjene u svrhu pobolj$anja zdravlja
krava.

Uvod: Razumijevanje ponasanja zivotinja

U goveda je izrazena dominacija: po dobi, spolu, tjelesnoj masi, roznatosti i te-
ritoriju. Teze pasmine su dominantnije od lakSih pasmina, ali mlada telad laksSih
pasmina dominira nad teSkim pasminama. Uvedemo li teske i starije Zivotinje u
skupinu, osjecéat ¢e se podredeno u odnosu na ostale Zivotinje. U skupini mlijec-
nih krava hijerarhija se uspostavlja stalno jer dolaze nove krave, a neke odlaze
iz skupine. Krave imaju spolni ciklus tijekom cijele godine, vrhunac je uocljiv u
svibnju i lipnju, dok je najslabija aktivnost od prosinca do veljace. Tjeranje tra-
je 18-24 sata i obi¢no pocinje uvecer. Uobi¢ajeno krave tada manje jedu, vise
se kreéu, stoje iza druge krave, naslanjaju bradu na njezina leda, pojac¢ano lizu i
njuskaju. Agresivnije su i penju se jedna po drugoj. Otkrivanje estrusa vazno je, 0
tome ovisi uspjesnost umjetnog osjemenjivanja. Porodaj se dogada obi¢no nocu,
na pasi, a telad pocinje sisati unutar 3 sata nakon porodaja (govorimo o drzanju
u prirodi). Novorodena telad ostaje s materama do 4-6 mjeseca starosti, nakon




¢ega formiraju samostalne skupine. Krave ostaju povezane sa svojim teletom i
nakon $to dobiju drugo tele. Socijalni status raste s dobi, a stabilan je s godinu
dana starosti zivotinje.

Nakon $to je uspostavljen Welfare Quality protokol (2009), definirana su pozitivna
emocionalna stanja: sre¢a, zadovoljstvo, prijateljsko, opusteno, smireno, aktivno,
socijalizirano, zaigrano, znatizeljno, Zivahno, a onda postoji polagana gradacija
prema negativnim emocionalnim stanjima: nelagodno, dosadno, indiferentno, bo-
jazljivo, apaticno, frustrirano, uznemireno, tuzno, razdrazljivo.

Antagonisti¢na ponasSanja su nepozeljna, a ona ukljucuju:

@ guranje glavom: stanje u kojemu jedna Zivotinja napada drugu i udara glavom,
rogom ili bazom rogova i Zeli fizicki maknuti drugu kravu

® delozacija: pri fizickom kontaktu jedna izgurava drugu i prisiljava ju da ustupi
mjesto

@ guranje: jedna Zivotinje gura drugu dok se ova ne pomakne

@ borba: dvije krave guraju se glavama, a nogama se upiru iz sve snage o tlo kako
bi pojacale silu kojom djeluju jedna protiv druge

@ dizanje: krava koristi fizicki kontakt protiv krave koja lezi kako bi ju natjerala
da se ustane.

Stereotipna ponasanja

To su ponavljajuce kretnje koje krava izvodi bez prijeke potrebe, a uzrokovano
je frustracijom. Ponavljanjem tih radnji Zivotinja se lakSe nosi sa stresom koji je
izazvalo to ponasanje. Javlja se kada nema moguénosti manifestiranja prirodnog
ponasanja zbog nepovoljnih uvjeta drzanja. U goveda su to ponaSanja vezana
uz usta, najceScée povezana s nedostatkom voluminozne hrane ili nekog drugog
nedostatka u obroku. Igranje jezikom, rolanje jezika, grizenje ograde, prepucija
i skrotuma, pijuckanje mokrace neki su primjeri stereotipnog ponasanja krava.
Oralni stereotipi javljaju se u intenzivnom uzgoju jer krave nisu na pasi i imaju
viSak vremena koje bi inace provele pasuci i prezZivajugi. Istovremeno pate i zbog
ogranicenog prostora i obveze dijeljenja, tada tapkaju ili se ljuljaju pokazujuéi
nezadovoljstvo nedostatkom kretanja. Oralna stereotipna ponaSanja uocena su
i u mlade junadi, a prevenira se dajuci dovoljno sijena, slame ili sijena malo dulje
sjecke. Jedno istrazivanje je pokazalo vrlo visok stupanj pojavnosti stereotipnih
ponasanja: sisanje, lizanje i griza uske (44%), pijenje mokrace (53%), sisanje i
lizanje prepucija i rolanje jezika (38%), lizanje i griZa repa (1%). Takva pona$anja
povezana su s malo prostora, premalo kvalitetne voluminozne hrane i oteZzanim
pristupom vodi.




U poznavanju ponasanja pomazu nam brojna pomagala. Tako npr. elektronicki
transponderi implantirani u usnu markicu prate vrijeme koje Zivotinja provede
uzimajuéi hranu, i taj nam podatak moze rano otkriti da je Zivotinje bolesna, ¢ak
ucinkovitije od vizualnog opazanja. Otkrivene su mnoge povezanosti ponasanja i
bolesnih stanja. Frekvencija sisanja mlijeka teladi moze biti indikator bolesti, ali
istovremeno treba provjeriti i je li mlijeko dostupno. Automatsko mjerenje uzima-
nja suhe tvari i vode mozZe biti rani prediktor bolesti. Krave koje imaju upalu ma-
ternice manje jedu, manje vremena provode uzimajuc¢i hranu pa ih tako mozemo
detektirati kao Zivotinje s potencijalnim rizikom od metritisa.

Nova saznanja o socijalnom Zivotu krava i njihovoj integraciji u stadu pomazu ra-
zviti u€inkovite tehnike koje smanjuju negativni utjecaj drzanja zivotinja u skupi-
nama. Cesto se u tu svrhu promatraju divlje Zivotinje i njihovo ponasanje u prirodi.
Obicno veli¢ina skupine koja zajedno Zivi na nekom prostoru ovisi o kolicini do-
stupne hrane i sposobnosti zastite od predatora. Stoga su te skupine fleksibilne
i promjenjive. U nasim proizvodnim uvjetima skupine Zivotinja su stati¢ne, uvijek
iste, Sto moze dovesti do agresivnosti i nesnalazenja pojedinih jedinki. Zato je
dobro imati prakti¢na rjeSenja za povecéanje prostora prema hranidbenom stolu
kako bi se izbjeglo natjecanje za hranu i smanjio osjeéaj nesigurnosti za krave
koje su nize u socijalnoj hijerarhiji skupine. Cesta regrupiranja takoder mogu do-
vesti do distresa i pojacane agresivnosti Sto za posljedicu uvijek ima smanjeni
unos hrane, manju proizvodnju mlijeka i probleme s lokomotornim aparatom.

Tablica 1. Vrijeme koje krave provedu u odredenoj aktivnosti

I

u toj aktivnosti
Hranjenje 3-5 sati
Lezanje/odmor 12-14 sati
Interakcija 2-3 sata
PreZivanje 7-10 sati
Uzimanje vode 30 min

Vrijeme izvan boksa/odlazak na muznju, muznja 2,5 do 3,5 sati




Pracenje hranjenja u svrhu otkrivanja navika
i ranog utvrdivanja poremecaja

Nova istraZivanja idu u smjeru boljeg razumijevanja ponasanja krava u zatvore-
nim i otvorenim prostorima u cilju prevencije razvoja bolesti. Tako krave na pasi
pasu 4-14 sati dnevno, a leze 12-14 sati dnevno. To oteZava praéenje kretanja, ali
unatoc tome kretanje krava se gleda kako bi se predvidio estrus i laminitis, a isto-
vremeno se kontrolira uzimanje hrane i procjenjuje ukupna aktivnost. U sustavi-
ma s razli¢itim pristupima hranidbenom stolu i razli¢itim recepturama posebno je
vazno pratiti promjene receptura i nacina hranidbe jer to utjece na ponasanje kra-
va. Postoje razliciti sustavi pracenja. Jedan od raSirenijih je RumiWatch®, sustav
akcelerometra i senzora koji automatski ocitava individualne hranidbene navike.
Akcelerometri mogu biti postavljeni na nogu ili vrat, a mjere promjene kutova na
nogama. Oc¢itavamo lezanje ili stajanje, a s onih na vratu oCitavamo ponaSanje
vezano uz hranjenje (uzimanje hrane, Zvakanje, preZivanje).

Automatski senzori se koriste kako bi se utvrdila povezanost laminitisa i hranidbe
i prezivanja. Tako je na 18 krava kojima je utvrdivan score lokomotornog aparata
utvrdeno da su posjetile hranidbeni stol 14 977 puta, a pomoéu akcelerometra na
vratu utvrdeno je 8 627 ruminacija. Zdravo je bilo 8 krava, a 10 krava je Sepalo.
Pracéeno je vrijeme i broj prezivanja, vrijeme provedeno u hranjenju, broj posjeta

Slika 1. Dnevno pracenje ponasanja krava elektronickim napravama
https://www.independent.ie/business/farming/agri-business/companies/dairymaster-
moomonitor-first-in-class-for-monitoring-cow-behavior-38095157.html)



https://www.independent.ie/business/farming/agri-business/companies/dairymaster-moomonitor-first-in-class-for-monitoring-cow-behavior-38095157.html
https://www.independent.ie/business/farming/agri-business/companies/dairymaster-moomonitor-first-in-class-for-monitoring-cow-behavior-38095157.html

hranidbenom stolu. Utvrdeno je da Sepave krave manje vremena jedu, manje po-
sjeéuju hranidbeni stol, ali jedu brze. Ipak, nije se razlikovala proizvodnja mlijeka,
vrijeme prezivanja i broj prezivanja. Pokus je pokazao da brzina hranjenja moze
pretkazati pojavu laminitisa. Slicni modeli praéenja prezivanja i hranjenja mogu
detektirati laminitis vrlo rano, ali treba jo$ kvantificirati ucinkovitost prezivanja.

Slican uredaj koriSten je za procjenu energetske vrijednosti obroka u krava u su-
hostaju i toga utjecaja na vrijeme hranjenja i prezivanja. Tijekom suhostaja krave
jedu energetski siromasniji obrok, Sto uzrokuje metabolicki stres odmah nakon po-
rodaja, a utjece i na uzimanje hrane i preZivanje. Pokus je proveden na 16 viSetelki s
dva razlicita obroka, jedan temeljen na silaZi trava (oznacen kao energetski bogatiji)
i drugi temeljen na silazi, slami i repic¢inom brasnu (55 % : 40 % : 5 %; oznaceno kao
restriktivni obrok). Prosjecna neutralna deterdentna vlakna bila su 528 i 651 g/kg
suhe tvari (ST). Uzimanje hrane i prezivanje kontrolirano je automatskim monito-
ring sustavom (Insentec BV, Marknesse, Nizozemska i Qwes-HR, Lely Industries,
Maassluis, Nizozemska). Mjereni su tjedno prosjecno vrijeme uzimanja hrane i pre-
Zivanja. Unos suhe tvari (13,7 vs. 10,8 kg/d) i metabolicke energije (144 vs. 109
MJ/d) bila je ve¢a u skupini s viSe energije, ali prosjecno vrijeme koje krave jedu
(prosjecno 261 min/d) i unos neutralnih deterdentnih vlakana (prosjecno 7,4 kg/d)
nisu se razlikovale izmedu skupina. Vise su jele krave s ve¢im udjelom energije (56
g ST/min vs. 47 g ST/min) i imale su i veci broj obroka (13,4 /d vs. 10,7 /d). Te su
krave duZe prezivale (520 min/d vs. 429 min/d, P<0.01). Ipak, preZivanje po kg NDV
je bio veci u krava s bogatijim obrokom (72 min/kg NDF vs. 60 min/kg NDF, P<0.01),
ali nije bilo razlike u vremenu prezivanja po kilogramu suhe tvari. Rezultati su poka-
zali da vrijeme prezivanja ovisi 0 unosu suhe tvari, a ne i o koli¢ini NDV u krava u su-
hostaju iako ne treba zanemariti utjecaj duljine Cestica. OCito je da slama smanjuje
unos hrane, ali ne uzrokuje i smanjenje preZivanja unatoc energetskoj restrikciji.

Menadzment krava u tranzicijskom razdoblju

Tesko je reéi Sto sve utjeCe na zdravlje krava, jesu li to promjene hranidbe, mo-
gucénosti/nemoguénosti odmora ili promjene socijalnog pona$anja. Razlike izme-
du krava mogu biti posljedica bolesti koje nisu dijagnosticirane, promjene po-
nasanja koje dovode do promjena kondicije. S obzirom na brojna dogadanja u
tranzicijskom razdoblju, Zivotinje prolaze fizioloski stres koji je uvijek povezan
s otpornoSéu, stoga su ceSce obolijevanja oko porodaja. Kronicni stres sigurno
ima imunosupresivni ucinak, jer visoka razina hormona stresa, kortizola, smanju-
je proliferaciju limfocita, kao i proizvodnju citokina, a poremeéena je i aktivnost
neutrofila. Cak se i zaostajanje posteljice tumagi kao posljedica visoke koncen-
tracije kortizola 6 dana prije porodaja.




Tablica 2. Utjecaj uohicajenih postupaka na ponasanje krava i preporuke
za promjene u svrhu pobolj$anja zdravlja krava®

Odvajanje teletaod Produzeno vrijeme stajanja

krave

Malo hranidbenog
prostora

Nedostatak
prostora za lezanje

Selidba/
regrupiranje

Neodgovarajuéa
lezista

Veca tjelesna masa ako
se odbice prolongira na 2
tjedna

Krace vrijeme hranjenja
Vece natjecanje

Dulje vrijeme neaktivnosti
Razli¢it utjecaj na unos
suhe tvari

Porast natjecateljskog
ponasanja

Smanjeno vrijeme lezanja
Povecani rizik od laminitisa

Zrtvovanje obroka za
mogucnost lezanja i
odmora

Smanjeni unos suhe tvari
na dan selidbe

SniZena ruminacija

Produzeno vrijeme stajanja
Povecani rizik od laminitisa

Omoguditi kontakt teleta

i matera dulji period,
omoguciti kravi izrazavanje
majcinskoga ponasanja

Osigurati 76 cm duljine
hranidbenog stola

Povecati broj hranjenja da
bi se poveéala konzumacija
hrane

Osigurati lezece mjesto za
kravu

Osigurati 15m%/kravi u
rodiliStu

Ne izdvajati pojedinacno
Zivotinju

Ograniciti broj selidbi/
regrupiranja

Izbjegavati pretrpanost
novog objekta/odjeljka
Prosiriti Stalu ako je
prekratka

Redovito Cistiti i steljiti
Primijeniti duboku stelju za
prevenciju laminitisa

* prema Sepulveda-Varas P Huzzey, J. M., Weary D. M., von Keyserling M. A. G. (2013): Behaviour,
illness and management during the periparturient period in dairy cows. Animal Production Science,
53,988-999.




MenadZment i okoliSni uvjeti utjeCu na ponasanje Zivotinja. U najnovije vrijeme
u fokusu je istraZivanje ponovnog zajednickog drzanja krava s podmlatkom, a
izazov je osigurati automatsku muznju i sisanje.

Slika 2. Zajednicko drZanje krava i teleta nakon porodaja
(foto: Jenny Svennas-Gillner, SLU)

Muznja robotom klju¢na je za kombinaciju sisanja i muznje, jer robot muze po-
sebno svaku cetvrt. Telad radije siSe iz prednjih Cetvrti i one mogu biti prazne u
vrijeme muznje. Pokus je proveden tako da su se krave telile vani u jednostavnim
odjeljcima. Sve su imale kolostrum zadovoljavajuce kvalitete i sva telad je posi-
sala kolostrum. Ostali su zajedno prva 3 dana teletova Zivota. Krave su odlazile
na muznju, a nakon prva tri dana uvedeni su u skupinu i podijeljene u dvije koje
¢e se dalje razli¢ito drzati: jedna vanjska i jedna unutrasnja skupina. Skupina koja
je ostala unutra imala je kontaktnu povrsSinu u kojoj je bila s teladi cijelo vrijeme.
Krave su imale lezaj, pristup koncentriranoj hrani i vodi. Kad su htjele volumi-
noznu hranu, ¢etku ili muznju, morale su proéi kroz selektivna vrata kroz koja nije
mogla i¢i telad. Nakon muznje vratila bi se u kontaktnu zonu. U odjeljak za telad
mogla se podvuéi samo telad i do¢i do sijena i koncentrata. Tu je bila i vaga kojom
se pratila tjelesna masa svaki tjedan. Kontaktno podrucje za vanjsku skupinu bio
je odjeljak na pasi. Mobilna nadstreSnica nakon telenja sluzila je kao zastita od
vjetra, kiSe i sunca. Izvan nadstreSnice smjestena je pojilica kako bi krave bile sti-
mulirane iéi van na vodu. Sve ostalo bilo je smjeSteno unutar nadstresnice, tako
da su stimulirane vratiti se po hranu, na ¢etku i muznju. Telad je pak imala pristup
vodi, sijenu i hrani unutar nadstresnice, tako da im je kontaktna zona bila na pasi.
U oba slucaja krave i telad bili su vani zajedno na pasi. Istrazivanje je pokazalo da




telad koja je dulje vremena provela prve dane zajedno s materama imaju razvije-
niju znatizelju za novom hranom.

Krave su razliCito ¢esto iSle na muznju. Neke dva puta dnevno, neke viSe puta
tijekom 24 sata, dok su neke izbjegavale izmuziste. U drugom tjednu laktacije
dale su 10-24 L mlijeka, §to je ocekivano, jer su hranile tele. Telad je rasla 1,3 kg/
dan. Nakon 8 tjedana vrijeme za zajednicko druzenje je svedeno na pola dana, ali
tako da su se mogli vidjeti, ali ne i sisati. U dobi od 4 mjeseca telad je uklonjena
iz zajednickih objekata, telad je postigla tjelesnu masu od 200 kg i ulazila je u
pubertet.

Zakljucak

Tijekom cijelog Zivota krava, a posebno tijekom tranzicijskog razdoblja, mlijecne
krave moraju se nositi s brojnim fizioloskim promjenama i okoli$nim uvjetima
koji utjeCu na njihovo zdravlje i dobrobit. Sada je poznato da upravo ponaSanje
krava ne pokazuje samo bolest nego i moguénost predvidanja razvoja bolesti.
Upravo pracenje ponaSanja krava moze najbolje ukazati potrebu za promjenom
menadmenta, a u cilju prevencije razvoja bolesti, kao i pravovremenom otkrivanju
bolesnih Zivotinja. Promjene pona$anja nakon porodaja ukljucuju smanjeno vrije-
me uzimanja hrane, manju konzumaciju hrane, dulje vrijeme stajanja bez pravog
razloga, nemir, nesposobnost za uspostavljanje socijalnih odnosa koji su nuzni za
dolazenje do hrane ili leze¢ih mjesta. LoSe prakse, kao §to su prenapuceni objekti,
precesta selidba ili neudoban smjestaj dovode do promjena ponasanja, a ukoliko
ne reagiramo i ne popravimo uvjete povecan je rizik od razvoja bolesti.
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Sazetak

Rasplodne junice trebaju postati Sto prije krave jer je njihov uzgoj trosak bez
prihoda. Da bi se junice telile u poZeljnoj dobi od 22 — 24 mjeseca starosti mo-
raju prirastati oko 800 g/d, a da bi bile fizioloSke zrele moraju se oploditi u dobi
od 14 - 15 mjeseci pri ¢emu trebaju teZiti 55% od zavrsne teZine i bite viSe od

su zastupljena vlakna (voluminozna krma) pa proteinska kriva (silaZe trava i
leguminoza te saéme i pogace) a zatim u ogranic¢enim koli¢inama energetska
krmiva kao Sto su silaze i zrnje Zitarica.

Uvod

U prosjeku 25 - 30% krava se godisnje izlucuje iz proizvodnje pa ih treba zamije-
niti rasplodnim junicama. Dodatno, potreban je i veéi broj rasplodnih junica jer ih
10 - 12% ugiba do druge godine Zivota. Troskovi odgoja junica €ine oko 20% tros-
kova proizvodnje mlijeka na farmi, a hranidba je najveéi pojedinacéni troSak (60%).
Ukupne troSkove moguce je smanjiti ranijim teljenjem bredih junica. Smanjenje
dobi prvog teljenja sa 27 i viSe mjeseci na 24 mjeseca produZuje za 3 mjese-
ca proizvodnju i dobit mlijecnih krava. Nadalje, rasplodni pomladak da bi postao
krava sa 24 mjeseca mora dnevno u prosjeku rasti oko 800 g/d. Visoki prirasti
proteina (miSi¢ne mase, kostura i nutrasnji organa) ne samo da omoguéavaju da
krava duze vremena bude u proizvodnji veé¢ daju i mlijecnije krave. Naime, svakih
100 g/d visi prirast do odbijanja daje kravu koja daje +225 kg a nakon odbiéa jo§
+115 kg mlijeka u laktaciji. Takoder je i bolja plodnost krava povezana s visSim
prirastima misica ali ne i masti (kondicije) budugi krava.

Rast i razvoj

Breda junica da bi se normalno razvila i bila spremna za teljenje sa 24 mjeseca
te imala ocekivanu mlijecnost mora se oploditi najkasnije u 14 - 15. mjesecu




starosti kada tezi 55% od zavr$ne tezine (350 - 400 kg) pasmine u petoj godini
Zivota ili trecoj laktaciji (NRC, 2001) koja iznosi za Simentalca i Holsteina 650 —
750 kg. Da bi se mogla oploditi u 14 - 15. mjesecu kada ima treéi estrus i kada je
najplodnija, tada mora uéi u pubertet u dobi od 9 — 10 mjeseci i teziti 250 - 280 kg
i imati visinu grebena do > 120 cm. Prosjecni prirast junica od poroda do teljenja
trebao bi biti 800 g/d ([636-40]/732 dana; slika 1).

Slika 1. Razvoj teZine i visine junice u odnosu na zavr§ne dimenzije pasmine

Hranidba treba pratiti kronoloske i fizioloSke promjene rasta i razvoja pojedinih
organa junice. Rast nije ravnomjeran ve¢ se odvija razli¢itim brzinama; pa tako
brze rastu predzeluci prije odbi¢a, vime prije puberteta, reproduktivni organi i ko-
Stani sustav nakon puberteta. Junice bi trebale u visinu najvise (7,5 cm) narasti
od 3 do 6 mjeseca, 5 cm od 6 do 12 mjeseca te 4 cm od 12 do 18 mjeseca starosti
(Institut de I'elevage, 2010). Skladan razvoj junice znaci da u odredenoj dobi ima
tocno odredenu visinu i teZinu od odrasle krave (slika 1) te ih treba hraniti suklad-
no ritmu rasta i razvoja.

Razvoj navedenih dimenzija upucuju na promjene sastava tijela junice tijekom
rasta. Junici do teljenja mora najviSe rasti miSicha masa od koje su izgradeni
misiéi probavnog i reproduktivnog sustava te koja upucuje na pravilan razvoj vi-
mena (slika 2). Junice moraju biti vitke u kondiciji 2,5 - 3,0 pa je pozeljno da se
hrane obrokom bogatim proteinima (pasa, silaza trava/djetelina, same i pogace)
od kojih rastu misici te vlaknima koja poveéavaju volumen buraga ali ne i previse
energetskom hranom (Zitarice, silaza kukuruza) od koje se junice debljaju. Do-
datno moramo paziti na energetsku hranu junice nakon puberteta jer su sklone
debljanju, a debele junice teze ostaju plodne, tesko tele, a nakon teljenja gube
viSe na tezini i opet teZe ostaju plodne.




Slika 2. Promjene u sastavu tijela junica tijekom rasta junica

Menadzment hranjenja junica

Visina i sastav dnevnog prirasta odreduje koliko ¢e junica pojesti i koje ¢e kon-
centracije energije i proteina biti u obroku rasplodnih junica. Stoga obroke junica
ja od odbica do teljenja. Dnevna konzumacija obroka (kg/d) raste sa starenjem pa
je manja koncentracija svih hranjiva osim vlakana u suhoj tvari obroka (tablica 1).
Junicama koje se drZe vani za kretanje je potrebno dnevno dodati vise energije u
iznosu od 2-3 MJ NEL-a/d .

Tablica 1. Hranidbene potrebe rasplodnog pomlatka Holstein pasmine

it | 150 | | 2 | s | o | 50 |
5 9 12 16 20

Dob, mj. 3

Suhe tvari, kg 4,0 5,0 73 9,5 11,0 12,7
ST %/tezine 30 2,75 2,67 2,6 24 2,33
Sirovi protein, % 18 17 16 15 15 15

Topljivi, % od SP 25-30 28-32 30-35 30-38 32-40 32-40

Razgradljivi prot.,%
od SP 58-62 60-65 60-65 65-70 70-75 70-75




| Ternakg | 136 | ez | o2 | ses | asa | 55

NDF iz voluminoze, % > 21 >25 >32 >32 >32 >32

NDF, kg/d 0,85 1,25 23 3.0 35 4,1
NEL, MJ/d 28,0 33,0 455 56,0 62,0 71
NEL. MJ/kg ST 7.0 6,6 6,2 59 56 4,7
Kalcij, % 0,7 0,6 0,55 0,45 0.4 0.4
Fosfor, % 0,37 0,35 0,35 0,3 03 0.3
Magnezij, % 0,22 0,22 0,20 0,20 0,20 0,20
Natrij, % 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Klor, % 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Sumpor, % 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

Van Amburgh, M., D. Galton, D. Fox, and C. Holtz. 1993. Predicting the most profitable heifer
feeding program. Northeast Winter Dairy Management Schools — Extension Recommends, Cornell
University. p. West-M-1.

ST = suha tvar (100 - % sadrZaj vode)

Visokoproteinska hranidba prije i nakon puberteta tako dobro djeluje da svakih 2%
viSe proteina u obroku junica od 150 do 350 kg povisuje za 2 kg/d mlijecnost budu-
¢e krave. Nizozemci primjenjuju niZe razine proteina nakon osjemenjivanja (tablica
2). Naime, nakon 12 mjeseci starosti sadrZaj proteina se drasticno smanjuje na 13
- 14 % da bi se povisio na 15% dva mjeseca prije teljenja radi brzog rasta maternice
i ploda te potreba za nadolazecu sintezu kolostruma koji je bogat proteinom.

Tablica 2. Energetske i proteinske potrebe rasplodnog pomladka

Metabolicke energije, MJ

Do odbijanja, 2. mj. 14-15 18,5
Do 8-0g mjeseca 12-13 17

Do osjemenjivanja 11,5-12 16




Metabolicke energije, MJ

Brede junice 105-11,5 13-14
2 mj. prije teljenja 105-11,5 14-15

Izvor: Hulsen, J. 2016. Young Stock Signals. A practical guide to the healthy rearing of dairy cows.

Starter

Starter je pocetna krmna smjesa za telad koja stimulira razvoj volumena predze-
ludaca i rast resica u njima. Isto tako starter mora odrzati visok prirast teladi, Sto
moze ako sadrzi 12,5 MJ ME/kg te 22 - 24% sirovog proteina jer ¢e samo tada
obrok (starter + sijeno/slama) sadrZavati trazenih 17% sirovog proteina. PoZeljan
je ukusan starter koji sadrzi i melasu (5 - 7%) te sacmu lana te da je u grubo
mljeven (> 1,2 mm), peletiran na promjer 4 mm ili u formi miis/i-a s dodatkom 10%
na 2 cm sjeckane slame ili sijena. Najbolja Zitarica za starter za telad je kukuruz,
izvor proteina sojina sacma, izvor vlakana melasirani repini rezanci te mora imati
umjerenu koncentraciju masti (3 — 4%) jer vi$a razina smanjuje unos startera.
(tablica 3).

Tablica 3. Primjer sastava potpune krmne smjese za telad - starter

Sjeckano sijeno lucerka 10,0
Prekupljeni jeGam 15,0
Cijelo zrno kukuruza 21,9
Valjano zrno zobi 10,0
Kukuruzni gluten 5,0
Sojina satma 30,1
Melasa 5,0
Kalcijev karbonat 09

Dikalcij fosfat 0,6




Sol 0,5
Natrijev bikarbonat 0,5
Premiks 0,5

Izvor: Terre i sur. (2015). J. Dairy Sci. 98:1101-1109.

Rasplodne junice nakon odbi¢a se hrane po volji tako da cijeli dan imaju na ras-
polaganju obrok ili se hrane s ogranicenom dnevnom koli¢inom obroka. Radi
dobrobiti grla preferira se hranjenje potpuno izmije$anim obrokom (TMR) ili da
se daju odvojeno voluminozna od koncentratnih krmiva pri ¢emu je najcesce vo-
luminozna krma stalno na raspolaganju. Hranidba po volji potpuno izmijeSanim
obrokom je najbliza prirodnom nacinu hranjenja junica na pasi s obrokom boga-
tim vlaknima (slama/sijeno/silaza trava) i jedenjem koje traje 4 — 9 sati. Kako su
junice nakon puberteta sklone debljanju i mogu pojesti dosta hrane, voluminozna
krma mora biti bogata vlaknima radi izbjegavanja nepozeljnog debljanja junica.

Primijenjena hranidba rasplodnog pomladka nakon odbi¢a

Tranziciono razdoblje u odgoju teleta je prelazak s tekuée na potpuno krutu (suhu)
hranu. Tele odbijamo u dobi od 2 do 3 mjeseca kada je zdravo i preziva, teSko 6 —
8% od zavrsne tezine pasmine (85 — 90 kg), jede tri uzastopna dana 2 kg startera
sa 18% sirovog proteina ili jo§ bolje s manjom koli¢inom startera sa 22 — 24%
sirovog proteina koji stimulira razvoj misi¢a. Nakon odbica nastavlja se hranjenje
sa starterom za telad s najmanje 18% sirovog proteina do 4 mjeseca starosti i
voluminoznom krmom po volji. Nikada ne robujemo sluzbenim preporukama, one
trebaju biti samo okvirni vodici za hranidbu teladi. Stoga telad iako zadovoljava
kriterije za odbice ne odbijamo za vrijeme bolesti, toplinskog stresa, odrozavanja,
vakcinacije i bolesti te drugih nedaca koje uzrokuju stres.

U razdoblju od 3 - 9 mjeseca treba odrzati priraste iznad 800 g/d te brzi rast
vimena koje u tom razdoblju nakon odbica i prije puberteta (prvog tjeranja) brze
raste u odnosu na zavr$nu tezinu. Vime raste 3,5 brze od ostalih organa. Juni-
cama u ovom razdoblju je potrebno puno energije (6,9 — 7,2 MJ/ kg ST NEL) i
sirovog proteina (~ 17% u ST) za rast i razvoj vimena (tablica 1). Ukoliko potrebnu
visoku koncentraciju energije ne prati i visok sadrZaj proteina tada se nagomilava
u vimenu nepozeljno masno tkivo umjesto poZeljnog parenhimskog tkiva koje sin-
tetizira mlijeko. Ukoliko se dogodi zamascenje vimena ono ¢ée proizvoditi manje




mlijeka. Hranidba junica u pubertetu (>240 kg; 12 mj.) sa 14,5% sirovog i osobito
6% nerazgradljivog proteina povisuje proizvodnju hormona (IGF2) koji stimulira
razvoj mlijeénih kanala u vimenu (Berryhill i sur., 2016) junica u pubertetu.

Odbitu telad i junice nakon tri mjeseca starosti najbolje je hraniti na pasi uz do-
punu sa 1 - 2 kg/d krmne smjese. Problem su paraziti koji smanjuju priraste, a
za koje odbita telad i junice nemaju imunitet te se pasnjaci trebaju redovito (pro-
gonski) mijenjati i Cistiti, a teladi davati antihelmetike. Radi izbjegavanja stresa
prelaska na pasu telad se nastavlja hraniti starterom jos$ najmanje 2 tjedna nakon
odbiéa. U zajednickoj ispasi rasplodna grla uvijek pasu prije odraslih jer tada ona
popasu hranjivije dijelove pasnjaka. Rasplodna grla pustaju se na pasnjak kada
je prinos pasnjaka 1200 - 1400 kg ST/ha. Junice ostaju na jednom pregonskom
pasnjaku oko Cetiri tjedna Sto odreduje visina pase koja mora biti iznad 7,5 cm u
proljece te < 10 cm u jesen (Tilling, 2017). Da bi odrzali pozeljni visoki prirast ( 800
g/d) grla na pasi se prihranjuju sijenom, silazom trava i/ili kukuruza te krmnim i
mineralnim smjesama.

Preporuka je hraniti zatvoreno drZane junice tako da stalno imaju obrok na raspo-
laganju. Obrok se sastoji od mjesavine (TMR) dominanto (60 — 80%) konzervirane
voluminozne krme dopunjene s malom koli¢éinom krmne smjese (tablica 4).

Kako se u junica prije puberteta snazno razvija vime potrebno ih je do 6 mjeseca
hraniti obrokom koji spre¢ava zamaséenje a omogucuije rast probavnog i misié-
nog sustava te tvornoga tkiva vimena. Zato se junice hrane umjereno koli¢inom
(60%) voluminozne krme bogate vlaknima sa umjerenom razinom energije te
starter smjesom sa 18 — 20% SP u dnevnoj koli¢ini do 3,5 — 4,0 kg (tablica 4.).

Tablica 4. Primjeri obroka junica od 3 do 6. mjeseca starosti

Potpuno Silaza Silaza
izmijeSani trava kukuruza

obrok ..

™R Cista zdrava 1.0tkos,  Sa30-35% ST SKsa33%ST
: slamapo volji ~ Cistoizdravo i14-16%SPi  3.4mj 6-7

Zgllégl;nozna te dobro < 60% NDF kg/d

obroka OSUSeNo - Zdrava, dobro 5.6 mj. 7-8 kg

sijeno po volji silirana Slama po volii




Silaza Silaza
trava kukuruza

Krmna 3.mj.25kg/d 3.mj.2,5kg/d 0,6 kg/d 3-4 mj. 1 kg/d

smjesa 4.mj.3kg/d 4-mj.30kg/d  repiceili 0,8 kg sacme

NE 7,2 MJ/kg 5i6.mj.35 5i6.mj.35 suncokreta repice/

SP 18 - 20% kg/d kg/d 1 kg/d suncokreta

smjese 5-6. mj. 0,7
kg/d dopunske
smjese sa 32%
SP

Mineralno Ca 3,5%/P 27%/Na 5% + 50g/dMVD  110g/d MVD

vitaminski mikroelementi i vitamini

dodatak topljivi u mastima

(MVD)

SP = sirovi protein, NDF = neutralna detergent vlakna. Izvor: Institute de I'elevage. (2010) Guide
pratigue de I'alimentation de troupeau bovin laiter

Sjeckana slama se ukljucuje u obrok rasplodnog pomlatka zbog visokog sadrzaja
vlakana i niskog energije te radi spre¢avanja zamascenja (razrijedenije energije)
i stimuliranja razvoja predzeludaca junica. Po kvaliteti je najbolja zobena pa jec-
mena te pSenicna slama. Danas se koriste u hranidbi junica jo$ i melasirana, te
amonijakom tretirana slama.

Tablica 5. Primjer obroka sa slamom od 3 do 20 mjeseca starosti

| Starostumjesecima | 3] 7-8 | 12 [ 16 ]| 20

Prirast, kg/d 09 09 09 09 09
Tezina 100 223 346 456 566
Slama 1,0 4,0 6,5 9,0 11,0
Starter sa 18% SP 3,0

Smjesa za krave19% SP 3,0 3,5 4,0 4,0
Ukupno 4,0 7,0 10,0 13,0 15,0

Izvor: Tilling, 0. (2017). Veterinray gude to dairy heifers. A practical and easy to use guide.




Higijenski ispravne i dobro silirane trave/leguminoze u ranim stadijima rasta su
odliéna hrana za rasplodni pomladak jer svojim sastavom zadovoljavaju prote-
inske, energetske i strukturne (NDF) potrebe rasplodnog pomladka i zahtijeva-
ju koliéinski malu nadopunu sa krmnim smjesama (tablica 6). Silaze od kasnijih
stadija rasta sadrZe manje proteina i energije te ih je potrebno dopuniti s ve¢om
kolicinom koncentrata.

Tablica 6. Primjeri obroka sa silazom trava od 3 do 20 mjeseca starosti

Starost u
mjesecima
Prirast, kg/d

Tezina 100 223 346 456 566
Obrok na bazi silaze trava 10% klasica, sa14 - 16 % SP i 7,2 MJ NEL, < 60%

NDF*, kg/d svjeze

Silaza trava 10 22 28 32

Slama 1,0

Starter sa 18% SP 3,0

Kukuruz 1,1 0,6

Repica satma 34% 0,7 04

Min. Vit. dodatak 0,15 0,20 0,25 0,3

Ukupno 4,0 11,95 22,2 28,25 25,3

Izvor: Tilling, O. (2017). Veterinray gude to dairy heifers. A practical and easy to use guide.
*NDF = neutralna detergent vlakana (celuloza+hemiceluloza+lignin)

Silaza kukuruza je u ograni¢enim koli¢inama dobra dopuna proteinima bogatih
> (16%) sijena/silaZe trava i djetelina te lucerne (tablica 7). U pravilu junice ne
hranimo po volji silazom kukuruza, jer dovodi do zamas$éenja junica Sto rezultira
manjom mlijenoSéu. Postoji opasnost od debljanja agresivnijih junica u preci-
znoj i ogranicenoj hranidbi jer one pojedu vise silaze kukuruza od drugih grla. U
ovim sustavima grupnog hranjenja po svakoj junici mora se osigurati oko 60 cm
hranidbenog stola.




Precizna hranidba

Precizna hranidba podrazumijeva hranjenje junica dnevnom koli¢inom koncen-
triranije suhe tvari obroka u koliini koja iznosi 2% od teZine junice. Tako junice
dobivaju hranjivih tvari onoliko koliko im treba (tablica 7), ali im je narusena pri-
rodna potreba za ¢e$¢im jedenjem manjih koli¢ina obroka kroz duze razdoblje.
Rasplodne junice koje se hrane visoko voluminoznim obrokom moraju imat obrok
najmanje 12 — 16 h na raspolaganju, a ako se jede sa viSim udjelom koncentrata
(30 - 40%) tada obrok moze biti duplo krace dostupan ili 6 — 8 h/d. Voluminozni
nacin hranidbe stimulira junice da viSe i potpunije jedu obrok s puno niskoener-
getske (3,2 MJ NEL/kg ST) pSenicne slame ili sijena i sprecava debljanje a isto-
dobno pospjesuje razvoj predzeludaca i okvira junica (tablica 7). Nadalje, krace
raspolaganje hranom s viSe koncentrata sprecava debljanje junica, odnosno one
su u pozeljnoj kondiciji (3,0).

Tablica 7. Primjer sastava suhe tvari potpuno izmijeSanog obroka
u preciznoj hranidbi junica
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Udjel, % 39,79 2486 1591 895 895 040 078 036

Sastav premiksa: lasolocid monensin 2,2 g/kg, Makroelemnti: 16,056% Ca, 10,0% P, 20,45% NaCl, 2,0%
Mg, 0,7% K, 0,8% S. Mikroelementi u mg/kg: 5520 Zn, 3700, Mn, 1000, Fe, 1010 Cu, 86 J, 25 Co, 52 Se;
Vitamina u kg premiksa: 704 000 IJ Vit A, 140 000 |J vit D i 5280 mg Vit E.

Ogranicena ili restriktivna hranidba podrazumijeva hranjenje junica sa smanjenim
kolicinama energije, oko 70% od potrebne kolicine i svim potrebnim koli¢inama
drugih hranijivih tvari kroz odredeno razdoblje (2 - 3 mjeseca), a zatim hranjenje
svom potrebnom koli¢inom energije pri ¢emu se dogada kompenzacijski rast.

Ako su junice bile na pasi, tada se 2 mjeseca prije teljenja mijeSaju radi navikava-
nja na starije krave. Kako se brede junice do 22 mjeseca hrane dominanto (80%)
voluminoznom krmom treba se mikroflora buraga priviknuti na vise (40 — 50%)
koncentratni obrok poslije teljenja. Isto tako teljenjem se gubi velika koli¢ina hra-
njivih tvari u kolostrumu pa se povisuje razina proteina na najmanje 15%, a zbog
lucenja u kolostrumu i potreba imuniteta povisuje se koncentracija antioksidativ-
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nih minerala (Mn, Zn, Cu, Se) te vitamina E (500 - 1000 mg/d) i vitamina A. Kako
junice nisu sklone mlijeénoj groznici ne hrane se anionskim solima.

Zakljucci

Najkriti¢nije razdoblje u Zivotu buduce krave je prije odbi¢a, a najzanemarenije
je razdoblje nakon odbica pa do teljenja. Rasplodne junice se trebaju teliti sa 24
mjeseca u vitkoj kondiciji, a da bi to ostvarili one moraju dnevno rasti oko 800
g/d i u pojedinim razdobljima odgoja postiéi potrebnu fiziolosku zrelost koju mje-
rimo vezivanjem dobi s teZinom i visinom do grebena. Suvremene junice imaju
do puberteta visoke energetske i proteinske potrebe za rast misiénog i kostanog
sustava te vimena a nakon toga su visoke potrebe za proteinom i vlaknima za
razvoj predzeludaca. Najbolja hrana za rasplodni pomladak je pasa, silaze tra-
va/leguminoza i sijena/slame dopunjeni s primjerenom koli¢inom krmnih smjesa
koje ih dopunjuju sadrzajem hranjivih tvari do potrebne kolicine.

Literatura

— Berryhill, G. E,, Trott, J.F, Hovey, R.C. (2016). Mammary gland development—It's not just
about estrogen. J. Dairy Sci. 99:875- 883. https:// doi .org/ 10.3168/ jds .2015-10105.

— Charlton, S.J. (2009). Calf Rearibg Guide. Practical and easy to use. Context Products Ltd.
Leicestershire, England. pp. 136.

— Davis, C.L., Drackley, J.K., Tomkins, T. (1999). The Development Nutrition and Management
of Young Calves. lowa Unoversity Press, Ames, USA, pp. 337.

— INRA (2018). INRA feeding system for ruminats. Wageningen Academic Publisher, Wage-
ningen, the Netheralnds, pp. 640.

— Institute de I'Elevage. (2010). Guide pratique de I'alimentation du troupeau bovin laitier.
Institute de I'Elevage/Technilep. Paris Cedex, Frances. 262.

— Noordhuizen, J. (2012). Dairy Heard Health and Management. A Guide for veterinarians
and dairy production. Context Products Ltd. Leicestershire, England. pp. 472.

— Robelin J. (1986). Bases physiologiques de la production de viande : croissance et dével-
oppement des bovins. In: Production de viande bovine. D. Micol (Ed), INRA publications,
Paris. France, 35-60.

— Tilling, Q. (2017). Veterinary Guide to Rearing Hairy Heifers. A practical guide and easy to
use. Context Products Ltd. Leicestershire, England. pp. 186.

— Van Amburgh, M., D. Galton, D. Fox, and C. Holtz. 1993. Predicting the most profitable
heifer feeding program. Northeast Winter Dairy Management Schools — Extension Rec-
ommends, Cornell University. p. West-M-1.







Uvod

UBLAi!-\VANJE STRESORA KAO CIMBENIKA
NARUSAVANJA KAKVOCE GOVEDEG MESA

Prof. dr. sc. Ante Ivankovié, izv. prof. dr. sc. Miljenko Konjaci¢

SveuciliSte u Zagrebu, Agronomski fakultet, aivankovic@agr.hr

Sazetak

Proizvodnja govedeg mesa u pogledu menadZmenta (tehnologije) temeljno se
svodi na iskustvo farmera koji u odredenim, manje ili viSe moduliranim okolis-
nim uvjetima uzgaja (tovi) odredeni genotip goveda. Ovisno o genotipu i raspo-
loZivim resursima (krmiva, staja, radna snaga i drugo) farmer bira pocetnu i za-
vrnu masu jedinki, utjece na brzinu rasta goveda, te nastoji posti¢i ocekivanu
(Zeljenu) kakvocéu mesa. Tehnologije proizvodnje teleéeg, juneceq ili govedeg
mesa U najveéoj su mjeri »uhodane« i uskladene s agrookolisnim i trzisnim
uvjetima, Sto ovu proizvodnju Cini odrzivom. MenadZment proizvodnje mesa
nastoji ulaganja (troskove) u nabavu Zivotinja, krmiva, objekte, rad, energente i
druge bitne elemente »uravnoteZiti« na nacin da se u konacnici proizvede pro-
izvod (trup, meso) oCekivane kakvode. Medutim nerijetko, dobar menadZzment
proizvodnje koji ocekivano treba rezultirati kvalitetnim trupovima i mesom vr-
sne kakvoce moze biti narusen postupcima neposredno prije klanja Zivotinja,
te tako viSemjesecni trud farmera moZe hiti znacajno narusen. Nerijetko se na
farmera prebacuje odgovornost za loSu kakvocu trupa i mesa. Cilj je ovoga rada
prikazati probleme vezane za kakvoéu mesa goveda uvjetovane stresorima koji
djeluju neposredno u prije okon¢anja tova i dopreme goveda na klanje.

Govede meso je vrijedan animalni proizvod ¢iju kakvoéu potroSac prvenstveno
procjenjuje temeljem senzornih odlika, uvazavajuci pri tome nutritivne, zdrav-
stvene i higijenske odlike. Naime, tijekom same kupnje potro§a¢ nema na ras-
polaganju nutritivne (kemijske) analize mesa. One se dijelom mogu pretpostaviti,
jer je primjerice opée poznato da tele¢e meso sadrzi viSe vode a manje masti u
odnosu na meso starijih dobnih kategorija. Povjerenje u zdravstvenu ispravnost
mesa temelji se na spoznaiji da je klanje obavljeno u kontroliranim klaonicama i
da je tijekom klanja odnosno primarne obrade trupa ucinjena provjera. Higijensku
ispravnost potrosac provjerava pri kupnji mesa temeljem procjene higijenske is-




pravnosti mesa, ali i higijene prodajnog mjesta odnosno osoblja koje je u doticaju
s mesom. Senzorna procjena mesa je ona koja je kljuéna u primarnoj percepciji
kvalitete (poZeljnosti) mesa i odluci o kupnji toga mesa. Ukoliko percepcija po-
trosaca nije u skladu s njegovim ocekivanjima (nepoZeljna boja, struktura, miris,
tvrdoca i drugo) javlja se dvojba o valjanosti (ispravnosti) mesa te najcesce odu-
stajanje od kupnje mesa. Prema tome, sumnja odnosno odustajanje od kupnje
mesa od strane potroSaca cini temeljni problem jer ukoliko meso nije prikladno
za potroSaca, gubi se smisao same proizvodnje. U takvim situacijama kada se
problem javlja na prodajnom mjestu (kupnja mesa), odgovornost se ¢esto preba-
cuje na klaonicku industriju ili na primarnog proizvodac¢a mesa (uzgojnu odno-
sno tovnu farmu). Medutim, problem je najcesce jednostavan i nalazi se upravo u
dodirnim tockama tovne farme i klaonice, tocnije u pripremi goveda za prijevoz
do klaonice, prijevozu te postupcima s govedom neposredno prije klanja. Takve
greske u spomenutim postupcima uzrokuju stres goveda koji ukoliko je izrazeniji
moze znacajno narusiti prvenstveno senzorne (organolepticke) ali preradbene ka-
rakteristike mesa. Postavlja se pitanje koji su to stresori koji dovode do narusa-
vanja senzornih ali drugih karakteristika mesa?

Utjecaj stresa na kakvoc¢u mesa

U pojasnjenju utjecaja stresa na kakvoéu mesa treba pojasniti pojam stresa te
njegov ucinak na biokemiju misiéa koji za posljedicu imaju pojavu greski kakvo-
¢e mesa. Stres (napetost) Zivotinja predstavlja fiziolosku i psiholosku (emotivnu)
reakciju (prilagodbu) Zivotinja na specificna opterecenja (stresore). Stresori koje
prepoznajemo kao bitne su nacin utovara i istovara goveda, duzina transporta,
napucenost goveda tijekom prijevoza, temperatura okoliSa pri prijevozu, mijesa-
nje goveda, odmor u stocnom depou, koriStenje grube sile i sredstava radi uprav-
ljana Zivotinjama. Ovisno o vrsti i razini stresa, govedo troSi odredenu energiju da
bi savladalo stres i umanijilo njegove Stetne ucinke. Jedan od bitnih energenata za
savladavanje stresa je misiéni glikogen (glikogen je polisaharid misiéa u kojem je
pohranjena energija, glukoza). Koncentracija misi¢nog glikogena dobro uhranjene
junadi je od 60 do 120 mol/g miSi¢a dok junad hranjena veéim udjelom zitari-
ca imaju visu razinu misiénog glikogena, do 200 mol/g. Nakon klanja Zivotinje
oko 90% misiénog glikogena razgradi se do mlijecne kiseline koja se nakuplja u
misiéu te snizava pH-vrijednost u mesu. Prekomijerno troSenje rezervi misi¢nog
glikogena prije klanja najznacajniji ¢imbenik o kojem ovisi kvaliteta, posebice
boja mesa. Jaci i dugotrajniji stres prije klanja dovodi do prekomjernog troSe-

klanja nije dostatna za ocekivano stvaranje mlijecne kiseline odnosno pozeljno




shizavanje pH vrijednosti u mesu. Meso u kojem se nakon hladenja pH zadrzi
na vrijednosti iznad 5,8 najcesée je tamno, tvrdo i suho (engl. dark, firm and dry;
DFD). Takvo meso je podloznije i mikrobnom kvarenju.

Prikaz 1. Pad vrijednosti pH govedeg mesa nakon klanja i hladenja

Ranije je naglaseno da se kvaliteta mesa sagledava prvenstveno vizualno, pre-
ma boji mesa kao vaznom ¢imbeniku prvog dojma pri kupovini i pripremi hrane.
Vecéina potroSaca preferira lagano rumenu do sjajno crvenu boju mesa, drzeéi da
tamnije meso potjece od starih i bolesnih Zivotinja. Potrosa¢ boju mesa sagle-
dava subjektivno, dok se u industriji koriste i objektivnije metode mjerenja boje
mesa te njegova pH kao pokazatelja koji je u uskoj korelaciji s bojom. Naime, kako
je ranije navedeno, nize pH vrijednosti u ohladenom mesu svojstvene su mesu
poZeljne boje dok su visoke pH vrijednosti u mesu svojstvene tamnom, tvrdom
i suhom mesu. Buduéi da su uredaji za mjerenje boje nesto skuplji, poZeljno s
koristiti mjerenjem pH kao pokazateljem odvijanja procesa u mesu (glikogen —
mlije¢na kiselina). U tablici 1. navedeno je razvrstavanje govedeg mesa obzirom
na vrijednosti boje mjerene uredajem Minolta.

Tablica 1. Kategorije prema L* i b* vrijednosti na m.longissimus dorsi
(Wulf i Wise, 1999).

Parametar 1 2 3 4 5 6 7 8 9

L¥  _aggp 3350 3500 3650 3800 3950 4100 4250 >
vrijednosti ™7 -3499 -3649 -37,99 -3949 -40,99 -4249 -4399 4399




parametar | 1 [ 2 [ s | 4| s 6| 7] s

b <6.00 600 700 800 900 1000 11,00 1200 >
vrijednosti ' 699 -799 -899 -999 -1099 -11,99 -1299 1299

1,2, 3 - parametri DFD mesa; 4, 5, 6 — parametri mesa sumnjivog na DFD; 7, 8, 9 — poZeljni parame-
tri mesa

Situacije i postupanja kao izvori stresa

Goveda u skladu sa svojom naravi preferiraju uobicajenu rutinu, sigurnost i us-
postavljenu hijerarhiju svojeg stada. Tijekom tova goveda (telad, junad ili starija
goveda) se relativno brzo navikavaju na okruzenje u kojem borave (staja, druge
Zivotinje, rezim hranidbe, napajanja i drugih svakodnevnih postupanja). Ako se Zivo-
tinje u odredenim fazama pregrupiravaju ili izmjestaju iz prostora u kojem borave,
takva im postupanja Cine odredeni stres, no u danima nakon stabilizacije situ-
acije Zivotinje ponovno uspostavljaju fiziolosku i socijalnu ravnotezu. Zivotinje
u takvom, za njih sigurnom okruZenju konzumiraju krmiva, rastu i razvijaju se
ocekivanom dinamikom, jasno ukoliko se ne dogode neke druge ugroze (bolest,
ozljede ili znacajniji funkcionalni problemi farme).

Kraj tova namece nove i izazovne situacije za goveda ali i za ljude koji u tim za-
vr$nim danima nastoje finalizirati proizvod (tovijenika). Znajuci $to se od njega
ocekuje, farmer moze planirati isporuku goveda, uskladujuci se sa svim bitnim
cimbenicima koji mogu uvjetovati stres te time ublaziti ucinke stresora. Naravno,
stres kao takav nemoguce je potpuno izbjeéi, no svakako treba nastojati svesti
ga na prihvatljivu razinu koja u konacnici nece ostaviti znacajniji trag u pogledu
kakvoce mesa. Premda goveda (tovijenici) prolaze odredene stresne situacije od
farme do klaonice, trebalo bi da iste budu ¢im krace i Sto manjeg intenziteta.

Prijevoz goveda zapo€inje njihovim utovarom na tovnoj farmi. Tijekom prijevoza
goveda mogu biti izloZena razli€itim stresorima kao $to su brza i prisilna kretanja,
naprezanja, naguravanja, slom socijalne strukture grupe zbog mijeSanja nepo-
znatih goveda, nepoznato okruzZenje, postupanje s zivotinjama tijekom utovara/
istovara, kretanje kamiona, buka, vibracije, centrifugalna sila, uvjeti brzine i iz-
mjena svijetla, klimatski uvjeti (temperatura, vlaga i plinovi, slaba kakvoca zraka),
pomanjkanje vode i hrane itd. Jasno je da je utovar goveda na kamione stresan
za goveda jer se susrecu s novom i nepoznatom situacijom. Ukoliko je na farmi
prije toga slijedilo pregrupiranje goveda, to dodatno utovar €ini stresnijim. Utovar
u ranije uspostavljenoj socijalnoj grupi moze smanjiti uzbudenost i stres goveda.
Poznato je da mijeSanje nepoznatih Zivotinja uzrokuje komesSanje, uznemirenost,




agonisticko ponasanje koje cesto dovodi do ozljeda i nagnjecenja. Sposobnost
Zivotinja da ublaze utjecaj stresora djelomicno ovisi o njihovom prijaSnjem isku-
stvu uvjetovanom farmskim pristupom prema Zivotinjama.

Buduci da je utovar neminovan, treba ga provesti tako da se njime ¢ini §to manje
stresa. Prije svega, prijevoz treba ciniti sredstvima koja raspolazu s primjernim
utovarnim rampama. Posebno je vazno da utovarna rampama bude odgovara-
juéeg nagiba i Sirine kako Zivotinje mogle neometano i bez veéeg napora uci u
prijevozno sredstvo. Utovarna rampa treba imati sigurne i ¢vrste bocne ograde,
kako se ne bi dogadali padovi Zivotinja s rampe. Padovi ili traume goveda tijekom
utovara (istovara ili tijekom prijevoza) najcesce se zamjecuju kroz nagnjecenja
(traume) tkiva na trupovima. PovrsSina utovarne rampe ne smije biti skliska odno-
sno ona treba pruziti ¢vrsto uporiste Zivotinji tijekom uspona na prijevozno sred-
stvo. Pri utovaru Zivotinja nije dozvoljena uporaba gube sile, elektrosokera ili dru-
gih alata kojima se mogu nanijeti ozbiljnije ozljede. Naime, Zivotinjama je lakse
manipulirati (utovar, istovar) u uvjetima manje buke te uz pomo¢ Stapova kojima
se samo signalizira smjer i brzina kretanja. Ukoliko se goni¢ goveda postavi u
pravilan polozaj u odnosu na samu Zivotinju, moze ju jednostavno potaknuti na
kretanje naprijed, zaustavljanje ili izmicanje natrag. Bitno je naglasiti i €injenicu
da se goveda vole kretati u skupini te ih je znatno teze pojedinacno utovariti ili
istovariti. Goveda su Zivotinje stada i u stadu se osjecaju sigurno. Korali odnosno
ograde za sakupljanje i provodenje mogu znacajno pojednostaviti i olaksati uto-
var goveda, te time smanjiti i razinu stresa kojoj goveda bivaju izloZena.

Prikaz 2. Prikaz zona goveda i pravilne pozicije goni¢a naspram goveda

Sljedeéi problem moze nastati ukoliko se zivotinjama ne osigura dovoljno pro-
stora tijekom prijevoza, vozi ih se predugo, po vruéem ili hladnom vremenu, po
loSim prometnicama u kojima se ¢eS¢e dogadaju nagla kocenja ili ubrzavanja.
Zakonskim je aktima propisana minimalna podna povrsina po Zivotinji tijekom




prijevoza razli¢itim prijevoznim sredstvima. Propisano je da po govedu mase 550
kg treba osigurati 1,6 m? podne kamionske povrsine a veé¢im govedima dobro bi
bilo osigurati 1,8 do 2,0 m2. NajceS¢e se ove norme posStuju no biljeze se slucajevi
kamionskog prijevoza (posebice mlade junadi) na dvije razine, bez osiguravanja
dostatnog razmaka stropne platforme kako bi govedo moglo imati prirodan po-
loZaj glave tijekom prijevoza. Preporuka je da se govedu osigura visina stropa
najmanje 30 cm iznad visine grebena jer u protivnom goveda tijekom prijevoza
moraju zadrZavati neprirodno nizak poloZaj glave (Sto uvjetuje dodatni stres). Mo-
glo bi se zakljuciti da je dvorazinski kamionski prijevoz pogodan za telad, no nije
pogodan za prijevoz junadi ili odraslih goveda.

U Hrvatskoj duzina prijevoza najcesce ne €ini problem jer do vecih klaonica se
goveda dopremaju unutar Cetiri do osam sati. Propisano je da kontinuirani pri-
jevoz smije trajati do dvanaest sati nakon ¢ega goveda obavezno treba odmoriti
(pojiti i hraniti). Medutim, kraci prijevoz posebice za vrijeme vrucih ljetnih mjeseci
moZe biti izuzetno stresan za goveda. Stoga bi u ljetnom (toplom) razdoblju tre-
balo goveda prevoziti tijekom jutarnjih ili veCernjih sati, te nikako tijekom vrucih
podnevnih sati. Buduéi da je hrvatsko priobalje znacajan potrosac govedeg mesa
(posebice za vrijeme ljetne turisticke sezone) bilo bi povoljnije ne prevoziti Zivoti-
nje veé klanje obaviti u klaonicama kontinentalne Hrvatske. Na ovaj nacin ne bi
bila narusena kvaliteta mesa a na mjesto potrosnje bi prevozili samo obradene
polovice. Goveda su osjetljiva na visoke temperature a stres dozivljavaju veé kad
temperature prelaze 24 °C. Prijevoz u okruzenju koje dovodi do izrazenijeg to-
plotnog stresa izrazito negativno utjece na kakvoéu mesa jer govedo nastojeci
se rashladiti trosi rezerve glikogena §to u konacnici ima za posljedicu pojavnost
DFD mesa. Jedan od vaznih problema moze biti dehidracija Zivotinja koja dovodi
do narusava balansa elektrolita (povecanje aniona se odrazava na povecanje razine
bikarbonata i iscrpljenju kationa, osobito kalija). Namirivanje izgubljene fizioloske
vode u organizmu goveda traje satima (katkada danima) nakon $to imaju pristup
vodi.

Naredna kriticna faza je istovar goveda. Istovar goveda treba provoditi uz ¢im
manju koli€inu stresa. Prije svega, potrebno je osigurati kvalitetne silazne rampe
koje nisu skliske, imaju bo¢ne zastitne ograde te su odgovarajuéeg nagiba. Uvijek
na prvom mjestu treba imati sigurnost za djelatno osoblje i Zivotinje. Nerijetko
se pri istovaru nastoji pojacanim tonovima (vikom, bukom), mahanjem ili koriste-
njem Stapova potaknuti Zivotinje na kretanje. No, one ostaju zbunjene i ne znaju
Sto se od njih zapravo ocekuje. Buduéi da imaju osjetljivije Culo sluha, intenzivniji
zvuéni podrazaji ih iritiraju, kao i novi mirisi okruZenja (posebice kada je istovar u
blizini klaonice gdje se zadrZavaju govedima uznemirujuéi mirisi krvi). Razumljivo




je da su goveda u takvom okruZenju razdrazena i ne treba neprimjerenim postup-
cima otezavati im situaciju.

Nakon istovara, goveda se cesto zadrzavaju u »stoénom depou« kako bi se pri-
mirila i obnovila izgubljene rezerve glikogena. Neka istrazivanja ukazuju da 24
satni odmor u »stoénom depou, s sijenom i vodom po volji, omoguéuju djelomi-
¢an, mada ne potpun povrat rezervi glikogena u normalno stanje grla prije klanja
(ovisno o duZini trajanja voZnje). Medutim, buduci da se goveda smjestaju u njima
nepoznatom prostoru i najceSce s do tada nepoznatim Zivotinjama, ucinci su naj-
ceSée suprotni. Naime, buduéi da mijeSanje Zivotinja potice uspostavljanje nove
socijalne strukture grupe koja bi trebala zamijeniti dotadasnje struktura, dogada-
ju su medusobna uznemiravanja i borbe goveda tijekom »odmora« te njihovo dalj-
nje iscrpljivanje glikogenskih rezervi. Prije klanja neki se gubici glikogena mogu
nadoknaditi bez utjecaja na kakvoéu mesa, no ako prije klanja rezerva glikogena
padne ispod kriticne tocke (40-55 mol/g), tada je u miSi¢u premalo glikogena za
stvaranje dovoljne kolicine mlijecne kiseline, Sto za posljedicu ima nedostatno
snizavanje pH vrijednosti u mesu.

Postupci s govedima neposredno prije klanja takoder mogu uzrokovati stres koji
dijelom moze narusiti kakvoéu mesa. Naime, goveda prije klanja svakako osje-
¢aju tjeskobu i stres, ¢emu pridonose njima vrlo uznemirujuci mirisi (miris krvi,
znoja i slicno), signali koje prenose »vokalizacijom« i drugo. Dosadasnja iskustva
ukazuju da dobri postupci sa grlima svode razinu vokaliziranja na manje od 3%,
dok izbjegavanje uporabe elektricnog gonica za 10 do 20%.

Kao zadnju kriticnu tocku navodimo »koridor« kojim se goveda provode od isto-
varne rampe ili »sto¢nog depoa« do »stojnice« na kojoj goveda bivaju usmréena.
U koridoru ne smije dolaziti do ukljeStenja uslijed prevelikog naguravanja Zivoti-
nja ili okretanja Zivotinje. U pravilu, Sirina bi trebala iznositi »Sirina grla u dijelu
trbuha + 4 do 6 cmg, Sto u pravilu iznosi od 76 do 80 cm. Visina zidova koridora
treba iznositi od 1,60 do 1,85 m, ovisno 0 pasminama. Pozeljno bi bilo da koridor
bude blago zakrivljen jer se time olakSava ulaz i prolaz Zivotinja. Razina zakriv-
lienosti koridora ne treba prijeci 15° (strah od »slijepe ulice«), odnosno govedo
bi u koridoru trebalo modi ispred sebe vidjeti tri Zivotinje. | u konacnici, goveda
u koridoru ne bi trebala vidjeti Sto se dogada u dijelu objekta u kojem je boks za
omamljivanje.

Zakljucak

Temeljem izloZzenoga zakljuéujemo da su brojni faktori koji u relativno kratkom
vremenu mogu znacajno narusiti kakvoéu mesa goveda i uloZeni viSemjesecni




(visegodisnji) trud tovljaca (uzgajivaca). Kada do takve situacije dode, nerijetko
se povr$no zakljuéuje da pasmina (genotip) nije primjerena (da ima losu kvalitetu
mesa) ili da farmer (tovljac) ne koristi primjeren menadzment tijekom tova (hra-
nidbu, njegu, zastitu zdravlja i drugo). No, samo manji dio odgovornosti moze biti
na farmeru. On primjerice moZe ublaziti stres transporta pridavanjem viSe paznje
hranidbi (davanjem vise dijetetskih energetskih krmiva), ¢ime moZe povecati re-
grupiranje Zivotinja ukoliko je nuzno (katkada viSe dana ili tjedana prije prijevoza)
uz primjenu ¢im manje grube prisile tijekom grupiranja ili utovara. Farmer treba
osigurati primjeren pristup prijevoznom sredstvu, a po potrebi odgovarajuéu uto-
varnu rampu, no daljnja briga (odgovornost) je na onome tko prevozi Zivotinje do
klaonice, te onome tko vr$i omamljivanje i klanje goveda. U pravilu, ¢im manje
stresa — meso je bolje kakvoée. Ukoliko se zapaze neki problemi, potrebno ih
je razjasniti i otkloniti jer tako vrijednom prehrambenom proizvodu ne bi smjeli
naruSavati kvalitetu neprimjerenim postupcima koje je najcesce lako prevenirati.
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Sazetak

Automatizacija razlicitih radnih procesa pri ¢emu se koriste roboti, sve je ¢e$éa
pojava na govedarskim farmama. Roboti za muZnju krava posljednjih godina
bili sumedu vaznijim tehnoloSkim rjeSenjima i inovacijama jer su pokazivali niz
prednosti u odnosu na konvencionalnu muznju. Trenutno u Hrvatskoj imamo
30 robota za muznju rasporedenih na 20 farmi, odnosno pravnih osoba. Pre-
ma rezultatima ankete napravljene sa farmerima, najées¢i razlog za prelazak
s konvencionalne na robotizirane muznju je smanjenje udjela ljudskog rada, te
poboljSanje vlastite kvalitete Zivota. Prelazak s konvencionalne na robotiziranu
muznju krava kod hrvatskih farmera bio je uspjesan, te je doslo do pozitivnih
trendova na farmama. Kako bi u¢inkovitost i iskoristenost robota bila $to veca,
s farmerima je potrebno provesti niz razlicitih edukacija.

Uvod

Svako novo tehnolosko rjesenje u proizvodnji donosi odredene nove izazove i ne-
poznanice. Poljoprivredna proizvodnja, a naroCito stocarska, posebno je osjetljiva
na nova tehnoloska rjesenja. Profit po jedinici kilograma, litre, hektra ili komada
je vrlo mala, te se s posebnom pozornoS¢u prati isplativost svake nove investici-
je i tehnoloskog rjeSenja. Fokus inovacija u stocarstvu je najceséi tamo gdje su
procesi proizvodnje najosjetljiviji ili gdje sudjeluje najviSe radne snage. Muznja
krava je svakodnevni posao na koji otpada oko 50 % radnog vremena na farmi
(Havranek i Rupi¢, 2003). Roboti za muznju krava posljednjih godina bili su medu
vaznijim tehnoloskim rjeSenjima i inovacijama jer su pokazivali niz prednosti u
odnosu na konvencionalnu muznju. Te prednosti mogu se vidjeti u veéoj dnevnoj
i laktacijskoj proizvodnja mlijeka po krava, veéoj ustedi ljudskog rada, pove¢anoj
duzina proizvodnog vijeka krava ili boljem menadzmentu farme. Sve navedeno
itekako utjece na profitabilnost farmera. Medutim, postoje i neke negativne stra-
ne za uvodenje robotizirane muznje. Kao najces¢i nedostatak navodi se visina




investicije koja se u nasim uvjetima trenutno kre¢e oko milijun kuna za jedan
robot kapaciteta muznje od 50 do 70 krava dnevno.

Pregled literature

Prvi roboti za muznju krava poceli su se koristiti u Nizozemskoj 1992. godine
(De Koning, 2011). Ne moZe se bas u potpunosti toéno reéi koliki je trenutni broj
robota za muznju krava u svijetu. Priblizne informacijama su da je danas u svijetu
trenutno koristi oko 50.000 robota za muznju (Miji¢ i Bobi¢, 2019). Nizozemska je
danas predvodnica u robotiziranoj muznji, gdje ¢ak 22 % farmera posjeduje robo-
ta za muznju (Huiden, 2018). Oko 80 % svjetskog trzista pokrivaju tri proizvodaca
robotizirane opreme (Lely, DeLaval i GEA), dok Fullwood, SAC i BouMatic dijele
ostatak. Prema americkim projekcijama (Tranel, 2017), broj robota za muznju u
narednih pet godina u svijetu mogao bi se popeti do 100.000. Zanimljivo je nave-
sti kako se ¢ak 90 % ukupnog broja robota za muznju u svijetu nalazi u govedar-
sko razvijenim zemljama sjeverozapadne Europe. To su najcesce obiteljske farme
s jednim do tri robota.

lako su prve verzije robota imale odredeni broj nedostataka, razvojem tehnologije
danasnji modeli robota su znacajno napredniji. Postoje razli¢iti razlozi za uvo-
denje ovakve tehnologije na farme. Tako u SAD- u i Kanadi farmeri kao najces¢i
razlozi navode porast troskova cijene rada i plaée zaposlenika na farmi (USDA,
2016), a u sjevernim i sredi$njim zemljama Europe navode nedostatak radne sna-
ge, potrebu za viSe slobodnog vremena i Zelju za ucinkovitijim menadZmentom
farme (De Koning, 2011; Butler i sur., 2012). Cilj ovog rada je bio napraviti pro-
cjenu ucinkovitosti prelaska s konvencionalne na robotiziranu muznju krava na
primjeru hrvatskih farmi. Ovakve informacije zasigurno ¢ée biti dragocjeni podatak
i za ostale farmere koji Zele nabavit robota za muznju i prijeéi na ovakav nacin
muznje.

Osnovni podatci o anketi i anketiranim farmerima

Prvi roboti za muznju krava u Republic Hrvatskoj ugradeni su 2008. godine na far-
mu Topolik- Belje d.d. Od tada kreée postupno Sirenje i uvodenje robota i na druge
farme, koje je u pocetku islo vrlo sporo, dok tek posljednjih par godina brojnost
robota nesto znacajno raste. Trenutno u Hrvatskoj imamo 30 robota za muznju
rasporedenih na 20 farmi, odnosno pravnih osoba. Od Sest proizvodaca ovakve
opreme u svijetu, u Hrvatskoj su trenutno prisutna cetiri (Tablica 1). Anketa je
radena s 19 pravnih osoba koji posjeduju 24 robota. Menadzment farme Topolik-
Belje d.d. nije bio anketiran iz razloga Sto se ova pravna osoba nije uklapala u kon-




cept ankete, odnosno ovdje nije bilo prelaska s konvencionalne na robotiziranu
muznju. Pravna osobnost vlasnika robota u Republici Hrvatskoj trenutno izgleda
ovako: jedno dioni¢ko drustvo (d.d.), dva drustva ogranic¢ene djelatnosti (d.o.0.),
dva obrta i 15 obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava (OPG).

Tablica 1. Osnovne znacajke raspodjele robota za muznju krava po farmama

Proizvodac Lely DelLaval GEA BauMatic
Broj robota 17 10 2 1
Broj gospodarstava 12 5 2 1

Anketni obrazac se sastojao od 21 pitanja s kojima smo Zeljeli dobiti Sto jasniju
sliku o iskustvima farmera koji su presli s konvencionalne na robotiziranu muznju
krava. Odgovori u anketi su bili poslozeni logi€no i ocjenom po vaznosti.

Rezultati provedene ankete

Investicija za kupnju robota je priliéno velika i potrebno je bar pet do sedam go-
dina za povrat uloZenih sredstava. Zato u takve investicije ceSce ulaze mladi far-
meri. U nasoj anketi 84,2 % farmera bilo je starosne dobi do 50 godina (tablica
2), Sto donekle potvrduje ovo pravilo. Najvisi udio strucne spreme farmera je bila
srednja strucna sprema (68,4 %), dok je visoke hilo 21,1 %. Zavrsene strucne spre-
me najcesce nisu bile niti poljoprivredne, niti veterinarske struke (Tablice 2. 3.).

Tablica 2. Starosna dob vlasnika farme koji posjeduje robota za muznju krava
Broj 2 4 10 3 =
Udio (%) 10,5 21,1 52,6 15,8 =

Tablica 3. Struéna sprema vlasnika farme koji posjeduje robota za muznju krava

Strucna sprema Osnovna Skola SSS VSS

Broj 2 13 4
Udio (%) 10,5 68,4 21,1




Tablica 4. Naziv zavrSene strucne spreme vlasnika farme koji posjeduje robota
za muznju krava

Srednja strucna sprema Fakultet
I T T B I T
Broj 4 2 7 2 1 1
Udio (%) 23,5 11,8 41,1 11,8 59 59

PP= poljoprivreda/ni, VT=veterinarska/i, ND=nesto drugo

Najcesci razlog za prelazak s konvencionalne na robotizirane muznju je bio sma-
njiti udio ljudskog rada (47,37 %), te poboljSati vlastitu kvalitetu Zivota (26,32 %).
Vecinu ovakvih odgovora dali su vlasnici obiteljski farmi, dok su vlasnici veéih
farmi Zeljeli operativnije upravljati farmom ili povecati proizvodnih rezultata (gra-
fikon 1.). U kreiranju njihove konaéne odluke za nabavku robota, kljuéne su im bile
strucne sluzbe i tvrtke koje prodaju ovakvu opremu (grafikon 2.).

Grafikon 1. Razlog prelaska s konvencionalne na robotiziranu muznju krava
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Grafikon 2. 1z kojeg ste izvora dobili klju¢ne informacije za kupnju robota za muznju?

= od strucnih sluzbi

= od tvrtki koje prodaju
muznu opremu

= od fakulteta

drugih farmera

= Ministarstva poljoprivrede
RH

Visina uloZenih novéanih sredstava za kupnju robota prema misljenju veéine far-
mera (oko 53 %) je previsoka, dok oko 47 % smatra kako je cijena robota realna
(grafikon 3.). Ovakvo misljenje se temelji na razlogu visoke investicije, koja je
najéesce oko milijun kuna (grafikon 4.). Neki farmeri su kupovali ve¢ koristenu
opremu i to iz drugih zemalja Europske Unije, pa je i ocekivano investicija kod istih
bila neSto manja. Ovakva opcija ¢ak i nije loSe rjeSenje, iako su u pravilu to roboti
nizih generacija i slabije opreme.

Grafikon 3. Visina uloZenih novéanih sredstva za kupnju robota za muznju
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Grafikon 4. Priblizni troskovi investicije za kupnju robota za muznju
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Zhog visine financijskog ulaganja u kupnju robota, 79 % farmera uspjelo je osi-
gurati novcana sredstva iz viSe izvora. Medutim, 21 % farmera to nije uspjelo pa
su morali investirati vlastiti novac (grafikon 5.). Ohrabruje podatak kako je kod
vecine farmera (oko 61 %) poraslo zanimanje njihovih mladih ¢lanova obitelji za
daljnji rad na farmi i proizvodnju mlijeka (grafikon 6.). Ova informacija je izuzetno
vazna iz razloga §to su ovi mladi farmeri buduénost hrvatskog mljekarstva i sla-
mka spasa hrvatske poljoprivrede.

Grafikon 5. Izvori nov¢ana sredstva za kupnju robota
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Grafikon 6. Kakvo je zanimanje mladih ¢lanova obitelji za rad na farmi
nakon nabave robota za muznju?

= ostaloisto = povecano

Skoro 79 % anketiranih farmera nabavilo je robot tijekom zadnje dvije godine
(grafikon 7.). Zbog toga su savjete i rjeSenja problema traZili jedni od drugih, ne
znajuci cesto puta kakav ¢e biti krajnji ishod. Medutim, podatci iz ankete pokazu-
ju vrlo veliku snalazljivost i strunost nasi farmera. Oko 68 % farmera anketiranih
je izjavilo kako su uspjeli u roku do tri mjeseca prilagoditi veéinu svojih krava na
farmi, a isto tako i svoje nove obveze na robotiziranu muznju (Grafikon 8.).

Grafikon 7. Koliko dugo ve¢ koristite robotsku muznju krava na Vasoj farmi?
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Grafikon 8. Koliko Vam je bilo potrebno vremena za prilagodbu krava
i svojih novih obveza na robotiziranu muznju?

= do 3 mjeseca =3 -6 mjeseci = >6 mjeseci

Plodovi rada i truda vrlo brzo su se pokazali. Oko 84 % farmera je izjavilo kako je
koristenjem robota za muznju kod njihovih krava do$lo do povecanja proizvodnje
mlijeka. Kod 53 % farmera to povecanje je iznosilo najmanje 10 %, dok je 5 %
farmera imalo povecanje proizvodnje preko 30 % (grafikon 9.). lako je vecina ispi-
tanika (oko 58 %) imalo i pove¢anje mikrobioloske i zdravstvene kvalitete mlijeka,

popriliéan broj (oko 42 %) to nije primijetio (grafikon 10.).

Grafikon 9. Poveéanje proizvodnje mlijeka nakon uvodenja robota za muznju (%)
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Grafikon 10. Povec¢anje mikrobioloske i zdravstvene kvalitete mlijeka
nakon uvodenja robota za muznju (%)
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Nije samo doslo do poveéanja proizvodnje i kvalitete mlijeka. Koristeéi svu senzo-
riku koju posjeduje roboti, skoro kod 95 % farmera doslo je do poboljSanja zdrav-
lja krava, bilo da se radi o reproduktivnim problemima, mastitisu, papcima i sl.
(grafikon 11.). Oko 74 % farmera je izjavilo kako im se povecala kvaliteta njihovog
Zivota, slobodno vrijeme i moguénost bavljenjem nekim drugim poslom za 30 ili
vise % (grafikon 12.).

Grafikon 11. Povecanje zdravlje krava (reprodukcija, mastitis, papci i sl.)
nakon uvodenja robota za muznju
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Grafikon 12. Povecanje slobodnog vremena i kvalitete Zivota farmera
nakon uvodenja robota za muznju
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Robotizirana muznja krava, prema izjavama farmera, najvecim dijelom (oko 89 %)
nije imala nikakav negativan utjecaj na krava. Ipak 11 % farmera navodi kako su
primijetili odredene promijene u ponasanju ili losije zdravlje krava (grafikon 13.).
Na kraju ankete farmeri su naveli potrebu za razli¢itim edukacijama, pri Gemu su
najcesce navodili problematiku vezana za genetiku i selekciju goveda pogodnih
robotiziranoj muznju (Grafikon 14.).

Grafikon 13. Negativni utjecaji robotizirane muznje na krave

= nazdravlje krava = naponasanje = nema negativnog utjecaja




Grafikon 14. Potrebita struéna edukacije u daljnjem radu s robotima za muznju
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nes$to drugo ili sve navedeno

Buduénost robotizacije farmi u Republici Hrvatskoj

Prateci svjetske, europske, te informacije s terena, s velikom sigurnoSéu moze se
reéi kako ¢e se robotizacija farmi u Hrvatskoj imati svijetlu buducnost, te ¢e se
% hrvatskih farmera s kojima se muze oko 1,5 % populacije mlijecnih krava (pro-
cjena temeljena na bazi 5.000 isporucitelja mlijeka i 135.000 mlijecnih krava).
Medutim, robote za muznju najcesée kupuju OPG-ovi koji imaju od 50 do 70 krava
na muznji (jer je to kapacitet jednog robota). Takvih OPG-ova u Hrvatskoj imamo
oko 500 (OPG-ovi od 31 do 100 krava). Ako bi se usporedivali s nizozemskim
prosjekom od 22 % farmera koji posjeduju robote, tada bi ispalo kako u Hrvatskoj
broj robota u narednih pet godina mozZe dose¢i brojku oko 110. Aktivnijim zalaga-
njem drZave u projektu modernizacije farmi namijenjenih proizvodnji mlijeka, broj
robota bi mogao biti ¢ak i do 150.




Imajuci u vidu cijenu jednog novog robota za muznju 70 krava, koja u prosjeku
oko milijun kuna, posljedi¢no bi to znacilo jedan novi val investicija za moderni-
zaciju mlijecnih farmi u iznosu od 100 do 150 milijuna kuna. Pri tome treba uzeti
u obzir i ostale koristi koje nastaju modernizacijom farmi (veca proizvodnja, bolji
menadzment i sl.), $to bi znacilo da bi proizvodnja mlijeka u Hrvatskoj u iducih
pet godina mogla dati jedan dodatni novéani impuls naSem gospodarstvu u vri-
jednosti oko 200 milijuna kuna. U ovoj realizaciji neizostavno je potrebna pomoé
strucnih sluzbi i znanstvenih ustanova.

Zakljucak

Zakljuéno se moze reéi kako je pionirski posao prelaska s konvencionalne na
robotiziranu muznju krava kod hrvatskih farmera bio uspjesan. Na tom putu su
postojali razli€iti izazovi i nejasnoce, najcesce financijske ili birokratske naravi.
Medutim, prvi proizvodni rezultati ohrabrili su sve farmere. Kod veéine anketira-
nih farmera doslo je do pozitivnih trendova na farmi bilo da se radi o povecanju
proizvodnji mlijeka, poboljSanju kvalitete Zivota farmera ili smanjenju udjela ljud-
skog rada na farmi. U pocetnoj fazi uvodenja robota potreban je dodatan napor
farmera u poslovima odabira krava prikladnih za robotiziranu muznju, te stvara-
nju navika krava na ¢es¢i odlazak na muznju. Kako bi u€inkovitost i iskoristenost
robota bila Sto veéa, s farmerima je potrebno provesti niz razli¢itih edukacija.
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Sazetak

U rastué¢im trendovima smanjenja upotrebe antibiotika u proizvodnji hrane, po-
trebno je preispitati na koji na¢in hrvatski proizvodaci mlijeka pristupaju terapiji
mastitisa, jer samo 40-50% sluCajeva mastitisa ima koristi od lijeCenja antibi-
oticima. Podjelom mastitisa na blage, umjerene i teske slucajeve olak$ava se
odluka o nacinu terapije. KoriStenjem preparata na prirodnoj osnovi, u ovom
istrazivanju, ostvareno je izljeCenje u 73% slucajeva, a u kontrolnoj skupini lije-
¢enoj antibioticima u 86% slucajeva.

Uvod

Neprimjerena upotreba antibiotika u stocarskoj proizvodn;ji jedan je od razloga
sve vece rezistencije mikroorganizama na antibiotike u humanoj praksi. Prema
ESVAC (European Surveillance of Veterinary Antimicrobial Consumption), u sma-
njenju upotrebe antibiotika prednjace skandinavske zemlje, a u ukupnoj potrosnji
antibiotika u mlijeénoj proizvodnji najviSe se utrosi na terapiju mastitisa.
Mastitis je infekcija vimena uzroénicima koji izazivaju upalu (odgovor obrambe-
nog mehanizma domacina na infekciju). Javlja se u dva glavna oblika:

1. Klini¢ki - nastaje kada je upalni odgovor dovoljno jak da uzrokuje vidljive pro-
mjene u mlijeku (ugrusci, pahuljice), vimenu (oteklina) ili promjenu opceg sta-
nja Zivotinje.

2. Subklinicki — bez vidljivih simptoma osim poveéanog broja somatskih stanica.

Detekcija abnormalnog mlijeka ne znaci da je infekcija aktivno prisutna u vi-
menu. Mi zapravo detektiramo upalu, a ne infekciju tako da Cesto bakterija vise
i nema kada primijetimo simptome jer je imunoloski sustav krave veé uklonio
uzrocnika.




Podjela koja nam je prakticnija s obzirom na pristup terapiji:

@ blagi slucajevi - vidljive promjene u mlijeku - ugrusci, pahuljice,

@ umjereni slucajevi — osim vidljivih promjena u mlijeku, vidljivo je otecenje ce-
tvrti,

@ teski slucajevi — pridruzuju se i znaci promjene opéeg stanja: poviSena tempe-
ratura, znacajan pad proizvodnje, gubitak apetita, dehidracija, proljev.

Kako u Hrvatskoj lijecimo mastitis?

Nakon nalaza promijenjenog mlijeka (ugrusci, pahuljice) poseZzemo za intrama-
marnim antibiotikom, uz trajanje terapije 3 do 6 dana. Dio vlasnika/veterinara
ovome pridaje i parenteralnu aplikaciju antibiotika. U teZzim slu¢ajevima u potpor-
noj terapiji se nadu kortikosteroidi, NSPUL (nesteroidni protuupalni lijek), vitami-
ni, infuzije fizioloske otopine i glukoze.

Izbor antibiotika je zapravo iskustveni. Nekad davno je napravljena bakterioloska
pretraga i antibiogram za nekoliko Zivotinja na farmi i na osnovu njih su odabrani
antibiotici koji se naizmjenicno koriste.

Rutinsko uzimanje i slanje uzorka na bakterioloSku pretragu s antibiogramom
prije terapije nije uobi¢ajeno. Iznimku predstavljaju beljske farme gdje se provodi
sustavno suzbijanje Staphylococcus (Staph.) aureusa.

Preporuke za terapiju

1. Samo akutni klinicki slu¢ajevi mastitisa dolaze u obzir za terapiju antibiotici-
ma.

2. Subklinicki mastitisi imaju preveliku stopu samoizljecenja ili premalu stopu
izljecenja u odnosu na koStanje terapije tijekom laktacije. Treba ih lijeciti prili-
kom zasusenja. Izuzetak je mastitis uzrokovan sa Streptococcus (Strep.) aga-
lactiae cije lijecenje tijekom laktacije ima visoki udio izljecenja.

3. Samo ¢e 40-50% slucajeva imati koristi od lijecenja antibioticima.

4. Trenutna terapija potrebna je za slucajeve s poviSenom temperaturom i pore-
mecajem opceg stanja (5-15% slucajeva). Za ostale slucajeve pricekati 24 sata
dok se dobije nalaz bakterioloske pretrage.

5. Antibiotike ne davati u kroni¢nim slu¢ajevima osim ako je doslo do poremecaja
opceg stanja. Mlijeko treba odvajati dok se ne procisti.

6. Antibiotike ne davati u kroni¢nim slucajevima Staph. aureusa, kod infekcija s
Micoplasma bovis, infekcijama viSe ¢etvrti, kod ozljeda sisa, Cestim prijasnjim




slucajevima neuspjesnog, pogresnog lijecenja i ako postoji povijest kroni¢no
visokog BSS (broj somatskih stanica).

7. 0 upotrebi antibiotika treba razmisliti ako se radi o kravi kojoj bi imunoloski
odgovor mogao biti narusen (prvi tjedan laktacije, jaki toplinski stres, vrlo vi-
soka proizvodnja...).

8. Produljeno trajanje terapije moze se opravdati za lijeCenje Strep. uberis i prvu
infekciju sa Staph. aureus.

Prvi korak

Uoditi klinicki slucaj mastitisa, uzeti uzorak mlijeka za bakteriolosku pretragu.
Odrediti vrstu bakterije kako bi modificirali trajanje terapije. Slucajevi mastitisa
u kojima je imunoloski sustav ve¢ ocistio bakterije iz krave (negativno u bakte-
rioloskoj kulturi), cesto nemaju koristi od primjene antibiotika. Medutim, bakte-
rijsko-negativni uzorci mogu se pojaviti i kada krava ostane inficirana, ali je broj
bakterija koje se izlu¢uju mlijekom maniji od granice detekcije u laboratoriju. Vaz-
no je poznavanje vrste bakterija koje su uzrokovale infekciju, jer o vrsti uzrocnika
ovisi vjerojatni ishod infekcije i nacin potrebne terapije.

Ovisno o specificnim faktorima virulencije, bakterije inficiraju razlicita mjesta
u mlijecnoj Zlijezdi i imaju razlicite sposobnosti da uzrokuju sistemske simpto-
me. Razlikuju se i u ocekivanom trajanju subklinickih faza infekcije i u oceki-
vanoj brzini spontanog bakterioloskog izljecenja. Bakterije koje napadaju tkivo
parenhima su teze za terapiju: Staph. aureus, Strep. uberis i Klebsiella spp. Bak-
terije koje napadaju sluznicu obi¢no ne trebaju produljenu terapiju: CNS (koa-
gulaza negativni stafilokoki) i vecina E. coli. Na primjer, ocekivanja za spontano
bakteriolosko izljecenje uzrokovano subklinickim i klinickim mastitom Staph.
aureusu su u biti jednake nuli, dok su oéekivanja za spontano izljecenje E. coli
prilicno visoka. UspjeSnosti terapijskog izljeCenja za neke patogene kao $to su:
kvasci, Pseudomonas, Mycoplasma, Prototheca, u osnovi nema, bez obzira na
lijeCenje.

Drugi korak — ocijeniti tezinu upale
® teski slucajevi s poremecéajem opéeg stanja
@ |aksi slucajevi bez poremecaja opéeg stanja

Veéina blagih i umjerenih slucajeva mastitisa uzrokovanih s E. coli izlijeci se
spontano (bez antibiotika) i teSko je opravdati sveobuhvatnu upotrebu antibiotika
za te slucajeve. Istrazivanje u viSe od 50 farmi mlijecnih krava u Wisconsinu otkri-




lo je da 50% slucajeva ima samo abnormalno mlijeko, 35% slucajeva ima abnor-
malno mlijeko i oticanje Cetvrti, a samo 15% slu€ajeva ima sistemske simptome.

Tredi korak

® za teSke slucajeve odmah zapoceti simptomatsku terapiju
® za lakse slucajeve provjeriti podatke o kravi (BSS, prijasnji mastitis u istoj Ce-
tvrti, broj laktacije, broj dana u laktaciji)

Cetvrti korak

@ ako terapija antibioticima nema opravdanja odabrati postupak terapije bez
antibiotika

@ terapija antibioticima od prvog dana ili pricekati nalaz antibiograma (24 sata)

Preporucuju se sustavni antibiotici za lijeCenje krava s teSkim mastitisom jer su
mnoge od tih krava u septikemiji. Medutim, sustavna primjena lijekova kao Sto
su penicilin, ampicilin neée doseci terapijske koncentracije u vimenu i njihova
se uporaba ne preporucuje za blage ili umjerene klinicke sluc¢ajeve. Zanimljiv je
podatak da na americkom trziStu nisu odobreni novi antimikrobni lijekovi za te-
rapiju mastitisa od 2006. godine i da ne postoje antimikrobni lijekovi oznaceni za
sistemsko lijecenje mastitisa.

Drugaciji pristup lijecenju - koristenjem prirodnih preparata

Podaci za ovo predavanje prikupljeni su na farmi »Farma Sala$ d.o.0.« Marijanci.
Farma s ukupno 420 krava, drzanih na dubokoj stelji, prosjecan BSS za 2019.
godinu 260.000, zakljucene laktacije za 2019. godinu oko 11.000 kg (305 dana).

BakterioloSkom pretragom nadeni uzrocnici: Staph. aureus, Strep. agalactiae,
Strep. dysgalactiae, Strep. uberis i Corynebacterium bovis.

Kod standardne terapije mastitisa antibiotikom, koristen je intramamarni antibio-
tik 4-6 dana, parenteralni antibiotik, NSPUL, vitaminizacija, a kod tezZih sluc¢ajeva
infuzije glukoze i fizioloske otopine. Terapirani su svi sluc¢ajevi pojave mastitisa
bez obzira na tezinu klinicke slike, povijest prijasnjih lije¢enja i BSS.

Teorijska osnova novog pristupa lije¢enju temelji se na pojavi Quorum sensing.
Quorum sensing je sposobnost bakterija da »osjete« koliko je velika skupina istih
mikroorganizama i je li dovoljno velika da napadnu, u koordiniranoj akciji, odre-
dene druge mikro i makroorganizme. | druga, s prvom povezana pojava, da osim
proizvodnje toksina, bakterije proizvode zastitni biofilm (sloj sluzi) koji ih Stiti od




drugih toksina (antibiotika) i leukocita. Neke od tvari koje remete Quorum sensi-
ng i stvaranje biofilma su: hamamelitannin (vjesticji lijesak), piperin (crni papar),
kurkumin (kurkuma), allicin (Ge$njak).

U novom pristupu, koristenjem prirodnih preparata, krave s uo¢enim simptomima
mastitisa dobile su preparat peroralno u obliku bolusa, jednokratno, a ovisno o
tezini klinicke slike i NSPUL kroz 2-4 dana. Svakodnevno je kontrolirano mlijeko iz
oboljele Cetvrti mastitis testom. Krava je iSla dva puta na muznju ujutro i dva puta
navecer uz koriStenje oxyitocina pri ponovljenoj muzniji. Teski slucajevi s povise-
nom temperaturom i poremecajem opceg stanja dobili su jos viSekratno intraven-
ski otopinu glukoze (20%) uz aplikaciju sondom 40 do 50 litara vode. Kao kontrola
ovom postupku bio je dosadasnji standardni pristup lijecenju antibioticima.

Prirodni preparat upotrijebljen je u 67 slucajeva. Potpuno izljeCenje ostvareno je u
49 slucajeva (73%), nakon tri do sedam dana od pocetka terapije. Od 67 slucajeva
20 je bilo umjerenog i teSkog mastitisa od kojih je 6 zavrsilo izluéenjem (dva slu-
Caja tijekom puerperija). U cetiri je slu¢aja nakon povlacenja simptoma (krpica u
mlijeku) doslo do recidive kada je kod ponovljene terapije upotrijebljen antibiotik.
U cetiri je slucaja prirodni preparat koristen zajedno s antibiotikom. Tada je izlje-
cenje ostvareno u dva slucaja, u jednom slucaju Cetvrt je zasuSena, a u drugom je
krava izlu¢ena. Dva neuspjesna lijecenja su bila kod oboljenja istovremeno vise
Cetvrti: jedno u ranom puerperiju i u drugom slucaju neuspjesna terapija pocela je
sa zakasnjenjem, tri dana od prvih simptoma.

U kontrolnoj skupini terapiranoj antibioticima od 64 slucaja izljecenje je ostva-
reno u 55 (86%), izlucene su ukupno Cetiri Zivotinje. Neuspjesna terapija bila je
u Cetiri kroni¢na slucaja koji su ubrzo recidivirali i od kojih su dvije Zivotinje na-
knadno izlucene. Zatim u Cetiri akutna slucaja gdje je jedna Zivotinja izlu¢ena, a
u tri je sluc¢aja nakon produljene terapije antibioticima (6-7 dana) slijedilo ranije
zasusenje oboljele ¢etvrti zbog nedostatka mlijeka. Jo§ jedan neuspjesan slucaju
bio je u Zivotinje terapirane u ranom puerperiju.

S obzirom da veéina farmi ne moze u roku 24 sata, koliko traje dozvoljena odgoda
za pocetaka terapije, imati bakterioloski nalaz na osnovu kojega bi se donijela
preciznija odluka o koriStenju vrste antibiotika ili o terapiji bez antibiotika, po-
trebno je bar jednom godisnje poslati uzorke na bakterioloSku pretragu s antibi-
ogramom. Prilikom koristenja antibiotika treba iskoristiti i moguénost paralelne
potporne terapije prirodnim preparatima zbog njihovog sinergistickog djelovanja.




Zakljucak

U terapiji mastitisa potrebno je obratiti paznju na preporuke u pristupu lijecenju i
na taj nacin smanijiti upotrebu antibiotika.

Upotreba prirodnih preparata uz potpornu terapiju, a bez antibiotika ima visoku
uspjesnost u terapiji mastitisa.

Moguéi nedostaci pristupu lijecenja prirodnim preparatima su: teza aplikacija
preparata, cijena, potreba veéeg pracenja tijeka lijecenja i oporavka.
U slucajevima narusenog imunoloskog odgovora (puerperij, neishranjenost, pri-

sutnost druge bolesti, jaki toplinski stres, ekstremno visoka proizvodnja) upotre-
ba antibiotika ima svoje opravdanje.

Prednost prirodnih preparata je da nemaju karence za mlijeko, tako da se odba-
cuje samo promijenjeno mlijeko iz oboljele Cetvrti i nema bojazni od mogucéih
rezidua.

Literatura
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Predsjednik Sredisnjeg saveza hrvatskih uzgajivaca simentalskog goveda

Uvod

Simentalska pasmina najbolja je kombinirana pasmina goveda. Procjenjuje se
da se ukupno u svijetu uzgaja izmedu 50 i 60 milijuna goveda ove pasmine za
proizvodnju mlijeka i mesa. U naSem uzgojnom podrugju, u srednjoj Europi, si-
mentalac je dominantna pasmina za dvojnu proizvodnju mlijeko — meso, dok je
u vecini uzgoja ostatka svijeta simentalac specijalizirana mesna pasmina, vrlo
konkurentna svim najboljim svjetskim mesnim pasminama.

U Hrvatskoj je simentalac dominantna pasmina i uzgaja se ve¢ viSe od 100 godina
na svim tipovima obiteljskih gospodarstava, od malih, srednjih pa sve do velikih,
specijaliziranih. Od samih povoja organiziranog uzgoja pocetkom 20-og stoljeca
pa sve do danasnjih dana prirodni smo dio srednjo-europskog uzgoja Simmen-
tal-Fleckvieh. U moderna vremena, od 2010. godine, to se ogleda u zajednickom
sustavu genomske selekcije (GZL DE/AT/CZ) kojega smo aktivni sudionici, a no-
sitelj je Sredi$nji savez hrvatskih uzgajivaca simentalskog goveda (H.U.Sim). Pu-
tem CUO Varazdin aktivni smo dio EuroGenetik-a — najvece grupacije uzgajatelja
bikova i centara za UO simentalske pasmine uopce.

MOZILLA je nas prvi medunarodni bikovski otac koji je na$ simentalski uzgoj postavio
na kartu svijeta — desno je njegov sin MEGAHERZ (Mozilla x Herzschlag), kupljen u
Bavarskoj za 33.500 Eura (BVN).




Simentalac je univerzalna pasmina

U naSim uvjetima za govedarstvo postoji 5 proizvodnih sustava u kojima jo$ uvi-
jek vise od 20.000 gospodarstava uzgaja krave:

Muznja - primarno je mlijeko (3 modela):
1. Intenzivna - specijalizirana proizvodnja mlijeka
Glavninu prihoda (viSe od 70%) ¢ini prodaja mlijeka (velikim) mljekarama
2. Kombinirana proizvodnja mlijeko — meso - rasplodna stoka
Okvirni odnos prihoda: mlijeko 50% — meso i rasplodna stoka 25% - poticaji 25%
3. Odrziva proizvodnja mlijeka kroz preradu i/ili izravnu prodaju
Fokus na dodanu vrijednost mlijeku (min. 50% extra)

Bez muznje - primarno je tele (2 modela):

4. Specijalizirana proizvodnja mesne teladi na pasnjackim povrSinama
Za samoodrzivost OPG-a neophodni prirodni uvjeti — velike povrSine

5. Ekstenzivna proizvodnja / uzgoj teladi kao dodatni izvor prihoda
Ekoloski uzgoj krava bez muznje — minimum ulaganja — max. potpore

Simentalska pasmina vrlo je prilagodljiva i sadrzi u sebi veliki raspon moguénosti
i genetske predispozicije za odrzivu proizvodnju u svih 5 proizvodnih sustava.
Svakodnevno se u praksi simentalac dokazuje na velikom broju OPG-a diljem Li-
jepe nase, ali i u svim drugim uvjetima od plodnih nizina najintenzivnije robotizi-
rane proizvodnje u Bavarskoj i Austriji, preko velikih farmi na tisu¢ama hektara u
Ceskoj pa sve do malih planinskih obiteljskih farmi Tirola. | sve je to simentalac,
koji opstaje i traje i u najzahtjevnijim uvjetima, ali i odgovara profitabilnom, dugo-
vje¢nom proizvodnjom na visoka ulaganja u najintenzivnijim moguéim uvjetima. |
uz simentalsku kravu ne treba nam jos jedna koja ¢e uzgojiti tele za tov !

HERZSCHLAG ROYAL VITAMIN
mlijeko +1.433 meso 110 mlijeko +757 meso 115 mlijeko +156 meso 134




Unutar srednjo-europskog simentalca (Fleckvieh) kao kombinirane pasmine ima
viSe nego dovoljno Sirine u genetskom kapacitetu za proizvodnju mlijeka i mesa
da se razumnom selekcijom mozZe usmjeravati prema potrebama i uvjetima u koji-
ma se proizvodi. U vecini podrucja Lijepe naSe u kojima se uzgajaju goveda uvjeti
su povoljni za proizvodni sustav br. 2: kombinirana proizvodnja mlijeko — meso
- rasplodna stoka i u takvom sustavu opstalo je najviSe krava i najviSe obiteljskih
gospodarstava kroz sva prosla turbulentna vremena. Raspon proizvodnje u tom
se sustavu krece od 4.000 do 8.000 i vise kg mlijeka po kravi godisSnje, ovisno o
ulaganjima.

Dugovjecna proizvodnja, odlican sastav mlijeka, zdrava vimena
- odlike simentalca u svim proizvodnim uvjetima.

Znacajan dio prihoda OPG-a u tom sustavu proizvodnje osigurava meso kroz pro-
daju teladi ili utovljene junadi te visokokvalitetnih krava za klanje. Pojedina gos-
podarstva svih ovih godina upotpunjavala su prihode i prodajom rasplodne stoke,
§to im omogucuje odlicna dugovjecnost krava i mala remontna stopa.

I na velikim i na malim gospodarstvima prihodi od prodaje mesa znacajno
pridonose dugoroénom opstanku.

Pravilnim izborom bikova i ciljanom selekcijom mnoga su gospodarstva dosegla
zavidnu proizvodnju mlijeka po kravi, a da se kvaliteta utovljene junadi nije sma-




njivala. TrZiste vrhunske zrele junetine itekako cijeni simentalca zbog mekodée i
mramoriranosti mesa, a o kvaliteti simentalske teletine suvisno je trositi rijeci.

Primjer odlicnih rezultata u poluintenzivnom tovu junadi (jedna isporuka)
na OPG-u sa 150 simentalskih krava.

Simentalac je i vrhunska mesna pasmina

U zemljama izvan srednje Europe pojam Simmental najceSée oznacava vrhunsku
specijaliziranu mesnu pasminu goveda. Primjerice, na otok, u Veliku Britaniju i Ir-
sku prva goveda simentalskog porijekla stigla su 1970. godine. Danas je Simmen-
tal cetvrta najbrojnija mesna pasmina goveda Velike Britanije, a irski simentalci
koriste se diljem svijeta za popravljanje mesnih osobina brojnih specijaliziranih
pasmina. Iznimno kvalitetnu populaciju mesnog simentalca ima i Danska, a velike
su populacije i u prekooceanskim zemljama SAD-u, Kanadi, Australiji i Juznoafric-
koj Republici.

Simmental je u svijetu pojam za visoko kvalitetnu mesnu pasminu
— konkurentnu svim velikim pasminama.




U Lijepoj naSoj imamo iznimno povoljne uvjete za razvoj uzgoja goveda bez
muznje u 4. i 5. proizvodnom sustavu i na velikim povrSinama i na manjim
gospodarstvima kao dodatne djelatnosti i izvora prihoda. Nema ni jednog razloga
da za te sustave uvozimo skupe rasplodne junice drugih pasmina - na dijelu nase
simentalske populacije, koji danas zovemo krave dojilje, moZzemo izgraditi veliku
kvalitetnu populaciju specijaliziranog mesnog simentalca jer ova pasmina ima
sve potrebne osobine i kvalitete koje su potrebne za jeftinu proizvodnju mesa.

Na postojecoj populaciji krava dojilja mozemo izgraditi specijalizirano govedo
kakvo Zelimo — imamo primjere.

Zakljucak

Simentalska pasmina u hrvatskoj ima dovoljno Sirine, kako po broju krava i bro-
ju uzgajatelja krava, tako i po genetskom kapacitetu i raznolikosti da moze za-
dovoljiti zahtjeve svih proizvodnih sustava u modernoj govedarskoj proizvodniji.
Sustavna strucna i materijalna podrska postoje¢im gospodarstvima treba defini-
rati dugorocno odrzive proizvodne modele u kojima veéina tih gospodarstava s
dugogodisnjom tradicijom moZe i treba vidjeti svoju buduénost sa simentalskom
pasminom.




Pregled literature:

https://stoka.hpa.hr/UzgojneVrijednosti/Web/cro/_main_cattle.html
http://cgi.zar.at/cgi-bin/zw_default.pl

http:/www.fleckvieh.at/

http://www.simentalac.com/
https://www.rinderzucht-oberpfalz.de/16212-Startseite.html
http://www.rzv-franken.de/
https://www.bvn-online.de/de/index.html
http://www.britishsimmental.co.uk/

http://www.simmentaldenmark.dk/




TOV JUNADI U EKOLOSKOJ PROIZVODNJI
IZ SUSTAVA »KRAVA -TELE«

- PRIMJER IZ PRAKSE -

Mladen Kusekovi¢

Natura Beef d.o.0., mladen@gt-automobili.hr

Sazetak

Poduzece Natura Beef d.o.0. (donedavni naziv Farma Angus d.0.0.) osnovano
je i pocelo sa radom sredinom 2008. godine u Lici na podru¢ju opéine Udbina.
Motiv ulaska u posao bez ranijeg iskustva i obiteljske tradicije bio je potaknut
Zeljom za dokazivanjem da se na prostorima naSe prekrasne i bogate drzave
moze raditi i proizvoditi nesto korisno i dobro, te da se na kraju od toga moze i
pristojno Zivjeti. Nakon gotovo 12 godina rada jos uvijek smo na putu dokaziva-
nja, ali ne sumnjamo u konacni pozitivan ishod, jer je uzgoj i daljnji tov koji se
primjenjuje na farmi ima smisla i isplativ je.

Uvod

U samom pocetku poslovanja, nakon odluke o ulasku u poduzetnicki pothvat te uz
osigurani pocetni kapital (za koji se s vremenom ispostavilo da je daleko od po-
trebnog), odabrana je opéina na ¢ijem podrucju postoje ogromne povrsine neko-
riStenog poljoprivrednog zemljiSta u vlasniStvu drzave Sto je otvaralo moguénost
zakupa potrebnog zemljista na dulji rok. Za ovu vrstu uzgoja potrebno je osigurati
relativno velike povrsine po grlu stoke. Medutim, i to se u konacnici pokazalo kao
kriva procjena jer se do potrebnih povrSina doSlo nakon vise godina i uz puno
prepreka.

Poceci uzgoja

Kao pocetno stado, za relativno mali iznos otkupljeno je 55 junica i 1 rasplodni bik
pasmine Crveni Angus u vlasnistvu ljudi koji su se veé okusali u slicnom projektu
i od njega odustali. Ubrzo se ispostavilo da otkupljeno stado nije ¢istokrvne pa-
smine, nego se radilo o krizanim tovnim junicama uvezenima iz Madarske. Krajem
2009. godine nakon posjete sajmu u Clermont Ferrandu u Francuskoj te upozna-
vanjem sa brojnim mesnim pasminama goveda, donesena je odluka o nabavci




prvog stada goveda pasmine Aubrac i to u koli¢ini od 66 junica i 3 rasplodna bika.
Pokazalo se da je odabir bio viSe nego kvalitetan obzirom da se radi o pasmini
koja daje odli¢ne rezultate po svim parametrima, uzevsi u obzir najgore moguce
uvjete uzgoja na naSem podrucju, prvenstveno u kontekstu koliCine i kvalitete
dostupne hrane. Odabrana pasmina pokazala je otpornost na bolesti, nedovoljno
iskustvo stocara pocetnika i pogreske uzrokovane ljudskim faktorom, te uspjesnu
prilagodbu ekstremnim vremenskim uvjetima.

Tokom godina rjeSavala se problematika zemljista, poveéavalo mati¢no stado i
dodatno kupovala nova grla iz Francuske, kasnije i iz Austrije, nabavljala se po-
trebna mehanizacija, gradili i proSirivali objekti za smjestaj hrane, Zivotinja i me-
hanizacije te povecavao broj zaposlenika. Konstantno se radilo na usavrsavanju,
pravile kalkulacije i isplativost posla, medutim, u veéini slucajeva pokazalo se da
brojke na papiru i zakonitosti u prirodi funkcioniraju potpuno suprotno.

U navedenom periodu maksimalno su u okviru moguénosti koriStena sredstva iz
programa ruralnog razvoja te sredstva koja su isplaéivana po osnovi ostvarenih
prava na poticaje, ve¢ina kojih je ponovno uloZena u proSirenje i poboljSanje uvje-
ta uzgoja i proizvodnje. U tome je od znacajne pomoc¢i bio ulazak u sustav ekolos-
kih proizvodaca 2013. godine, ¢ime su znatno povecani financijski prihodi po toj
osnovi, $to je u konaénici omoguéilo pokretanje novog oblika uzgoja odnosno tov
junadi u ekoloskoj proizvodniji.

Trenutno stanje na gospodarstvu

Danas su na gospodarstvu stalno zaposlena 4 djelatnika, mladi ljudi koji sa obite-
ljima Zive i rade na podrucju Udbine, brinu i skrbe o ukupno osmero djece u dobi
od 1 do 10 godina. Ova ¢injenica jedna je od najpozitivnih posljedica izgradnje
farme i pokretanja poslovanja prije 12 godina. Pored navedenih radnika, prilikom
vecih radova na farmi, a posebno u vrijeme kosnje i pripreme hrane za zimu, osob-
no je angaziran i vlasnik farme.

Trenutno se na gospodarstvu nalazi 450 grla razlicitih kategorija, odnosno matic-
no stado od 211 krava, 9 rasplodnih bikova, 70 junadi u tovu, 105 rasplodnih juni-
ca te otprilike 55 teladi. Pocetkom 2020. godine kreé¢e nova sezona teljenja tako
da se do sredine godine ocekuje 250 komada nove teladi. Sto se tie pasminskog
sastava, 83% otpada na pasminu Aubrac, 12% na pasminu Crveni Angus odnosno
njihove krizance, te 5% na pasminu Blonde'd Aquitaine koja je za probu uvezena
sredinom 2019. godine iz Francuske.




Tijekom proteklih 10 godina sagradeno je 3.300 m? objekata za smjeStaj goveda,
skladiste za hranu i mehanizaciju. Najnovije proSirenje Stale povrSine 800m? koja
¢e se pretezno koristiti za tov vlastite junadi zavrSeno je krajem 2019. godine.
Farma posjeduje svu potrebnu mehanizaciju za obradu tla i sjetvu te opremu za
kosnju i pripremu hrane za zimski period. Za sve navedeno koristi se ukupno 1007
hektara zemljista od ¢ega je 700 hektara pasnjaka, 200 hektara oranica, te 100
hektara prirodnih livada. Manji dio zemljista je u vlasniStvu farme, dok se ve¢i dio
koristi kroz razne oblike zakupa.

Postavljeni ciljevi

Kako je u uvodnom dijelu istaknuto, cilj je bio pokrenuti posao u sektoru proi-
zvodnje hrane na nacin da se kroz uzgoj goveda u pasnom sustavu trziStu ponu-
di kvalitetna telad, u obliku Zivih Zivotinja kroz prodaju drugim gospodarstvima
koja se bave tovom junadi ili kroz prodaju mesnoj industriji za plasman kvalitetne
teletine iz domaceg uzgoja. Na Zalost, nakon viSegodi$njih uzaludnih pokusaja
da se domacéim tovljac¢ima junadi plasira telad vrhunske kvalitete po adekvatnim
cijenama, doslo se do zakljucka kako je potrebno promijeniti smjer. Razlog tomu
je $to se kvaliteta naSe teladi ne moze usporedivati sa kvalitetom i cijenom teladi




iz uvoza, uglavnom iz Rumunjske, obzirom na éinjenicu da su ulaganja u genetiku,
ishranu i ostale troSkove identi¢na kao i u razvijenim stocarskim zemljama poput
Francuske, Austrije i sl. Jedino nasa prodajna cijena za kilogram Zive vage nije
na razini tih zemalja. Prema nasim iskustvima na domacem trziStu ne moze se
postiéi ciljana cijena u iznosu od 3,00 eura/kg za musku telad za tov prosjecne
tezine od cca 260 kg (kolika je prosjecna teZina teladi na farmi po odbi¢u nakon
210 dana) kao $to je to slu¢aj u spomenutim zemljama. Ovo potvrduje i injenica
da je u mjesec dana aktivnog oglasa na Njuskalu, u kojem se nudi muska telad
prosjecne teZine 220 kg po cijeni od 26,00 kn/kg, primljen samo jedan telefonski
upit. Sto se tice pokusaja plasmana teladi za meso kroz klaonice ili privatne me-
sare, situacija je joS gora jer osim previsoke cijene, prema njihovim rije¢ima, meso
takve teladi ne mogu prodavati kao teletinu jer je boja mesa crvenija i samo meso
ima drugaciju teksturu odnosno nedovoljno je mekano zbog kretanja stoke na
otvorenim pasnjacima i prirodnoj hranidbi mlijekom i travom. To se naravno uspo-
reduje sa bijelom teletinom uvezenom uglavnom iz Nizozemske te mesom teladi
pasmine HolStajn uvezenim iz Poljske i Rumunjske. Kroz ovaj model plasmana
farma je u proteklih 12 godina prodala 0 (nula) komada teladi.

Nakon gore navedenih losih iskustava i razocaranja, farma se okrenula plasmanu
mesa krajnjim potroSacima. U tome je pomogla i Cinjenica da je vlasnik farme
potroSac takve vrste mesa kroz hotelsko/ugostiteljski posao kojim se bavi dulje
od 20 godina; na jelovniku je istaknuta informacija da je meso u ponudi restorana
iz vlastitog uzgoja od goveda hranjenih prirodnom ispasom na Velebitskim pas-
njacima, a o kvaliteti mesa i zadovoljstvu gostiju suvisno je govoriti. Dio teladi
u koliéini od 30-50 komada godisnje plasira se krajnjim potro$ac¢ima (privatnim
kupcima) u obliku telecih polovica prosjecne tezine 50-60 kg po maloprodajnoj
cijeni od 65,00 kn/kg.

Obzirom na cinjenicu da ée farma 2020. godine dostiéi ranije postavljeni plan od
300 krava u matiénom stadu, doslo se do brojke koja opravdava promjenu nacina
rada u obliku tova vlastite teladi. U tom smislu ocekuje se da bi trziStu mogli po-
nuditi koli¢inu od cca 200 komada junadi koja su hranjena na prirodan nacin sa
hranom proizvedenom na gospodarstvu u ekoloskoj proizvodniji. Iz tog razloga je
proSiren postojeci objekt prostora za 120 komada tovljenika.

Pitanje koje se postavlja je kako i komu ¢emo prodati meso ¢iji je troSak proizvod-
nje znatno (gotovo dvostruko) viSi zbog dulje potrebnog vremena za postizanje
Zeljene tezine i cijene Zitarica i ostale certificirane ekoloske hrane. U prilog ide
¢injenica da svakodnevno svjedocimo raznim aferama vezanima uz probleme oko
zdravstvene ispravnosti (uglavnom uvezene) hrane, te da ljudi sve viSe promislja-




ju o kvaliteti hrane koju koriste. Na Zalost, najcesce do osvjescivanja dolazi kad
se ve¢ pojavi neka od bolesti, poput alergija, pretilosti, karcinoma, neplodnosti i
Secernih holesti, koje su sve prisutnije u nasoj drzavi, a koje su dokazano poveza-
ne sa nacinom i kvalitetom ishrane. Iz svega navedenog vrlo je lako zakljuciti da je
ovaj nacin uzgoja uz danas prodajnu cijenu od cca 14,00 kn/kg Zive vage za junad
zapravo neisplativ, stoga ciljani kupci farme nisu mesopreradivacka industrija i
veliki trgovacki lanci koji se u svojim marketinskim aktivnostima uglavnom kori-
ste neobjasnjivo niskim cijenama prehrambenih proizvoda cesto ispod nabavne
ili proizvodacke cijene. Stoga je jedini logican slijed direktan plasman mesa sa
farme krajnjim potro$acima, Sto ¢e uz teletinu, omoguciti prodaju juneceg (i go-
vedeg) mesa Ciji smo plasman u polovicama do sada mogli ponuditi samo za vece
i bolje organizirane restorane.

Tov junadi u ekoloskoj proizvodnji

Posljednjih nekoliko godina Zajednicka europska poljoprivredna politika i potpo-
re vezane uz istu idu u smjeru daljnjeg poticanja povecanju te vrste proizvod-
nje. BioloSka raznolikost, klimatske promjene, smanjenje CO? i sve ostale teme
su takoder na tom pravcu. Premda jo$ uvijek nisu poznati detalji vezani uz novo
razdoblje ZEPP-a, prvenstveno financijski, naznake su da ée se ta vrsta uzgoja
i proizvodnje i dalje poticati, dok ¢e se konvencionalni nacin proizvodnje isto-
vremeno manje stimulirati. Medutim, s obzirom na cinjenicu da Hrvatska unatoc¢
silnim moguénostima ne zadovoljava ni vlastite potrebe u proizvodnji govedeg
mesa (svih kategorija), ne treba se zamarati katastroficnim prognozama o rastu
broja stanovniStva u svijetu te kao posljedica toga nedovoljnoj koli€ini proizvede-
ne hrane za prehranu istog. Posljedicno tome ne treba nasjedati propagandi da
moramo koristiti sve vece kolicine herbicida, pesticida, GMO sjemena, nego se
okrenuti svojim moguénostima i potrebama.

S druge pak strane svjedocimo opravdanim prigovorima da se znacajne povrsine
evidentiraju u ekolosku proizvodnju, a da proizvoda na kraju uopée nema, $to je
posljedica sustava potpora po hektaru. Zbog toga se farma odlucila raditi na svoj,
smatramo ispravan nacin. Sve povrSine zemljiSta koriste se za ispasu, kosidbu
trave za sijeno te obradu i sjetvu krmiva ili Zitarica za ishranu stoke. Medutim,
unatoc¢ relativno velikim povr§inama jos$ uvijek je prisutan problem u nedovoljno
proizvedenim koli¢inama hrane, posebno Zitarica, pa se odredeni dio kupuje od
drugih proizvodaca.

Farma je sa eksperimentalnim tovom krenula 2017. godine potaknuta konsta-
tacijom jednog tovljaca da je proizvodacCima iz pasnog sustava najisplativije da




sami tove svoju telad. Naime, u vecini razvijenih stocarskih zemalja (posebno u
Francuskoj) ne postoji podjela na pasni sustav drzanja goveda i tov junadi kakva
je praksa u Hrvatskoj, nego vecina gospodarstava koja ima krave uglavnhom sama
tovi vlastitu telad nakon odbica do odredene kategorije. Francuzi tove ¢ak i krave
koje su nakon zavrsetka svojeg reprodukcijskog ciklusa kod nas uglavnhom smet-
nja i poklanjaju se klaonicama. Kod njih je to meso sa gastronomskog aspekta
najcjenjenija i najkvalitetnija kategorija.

2017. godine odabrano je 30-tak komada muske teladi koja su po odbiéu ostav-
liena u tovu, pri ¢emu se vodilo racuna da sva budu ujednacena i otprilike iste
tezine. U hranidbi su se djelomicno prihvatili savjeti iskusnijih kolega koji imaju
odredena iskustva sa tovom, a djelomicno se eksperimentiralo sa hranom koja je
u tom trenutku bila dostupna na gospodarstvu. Uvjetno reéeno, »loSija« telad koja
je tezinom ili konstitucijom odstupala od prosjeka generacije prodavana je kroz
kategoriju telecih polovica. Dobra Zenska telad ostavlja se za povecanje i remont
vlastitog stada te za prodaju drugim uzgajiva¢ima. Posljednje dvije godine je bila
relativno dobra potraznja za junicama, obzirom da je veéina stocara trebala nami-
riti broj grla sukladno pasnjackim povrSinama. Junad koja je kroz meso prodana
tokom 2018. godine prosjecno je tezila 700-800 kg. Prosjecni randman iznosio
je 62%, a obzirom da pasmina Aubrac ima relativno sitne kosti udio Cistog mesa
iznosio je preko 50%. Meso je u restorane prodavano po cijeni polovice od 30,00
kn/kg + PDV, Sto preracunato u cijenu Zive vage iznosi cca 18,50 kn/kg. To je cije-
na koja se prema informacijama tovljaca za tu kategoriju i kvalitetu jedno vrijeme
postizala u izvozu za Libanon, cca 2,35 eura/kg.




Za 2019. godinu napravljena je ozbiljnija kalkulacija, a podaci se navode u na-
stavku (napominjem da u tov stavljamo iskljucivo Cistokrvna muska grla pasmine
Aubrac):

® odbice teladi i stavljanje u tov: nakon 210 dana, prosjecna tezina 260 kg (obzi-
rom na prosjecnu porodajnu tezinu muske teladi koja iznosi 40 kg, prosjecni
dnevni prirast u vremenu od rodenja do odbica je cca 1 kg/dan Sto je u prosjeku
pasmine)

® hranidba u 1. fazi tova po odbicu do 15 dana: vlastito sijeno (ad libitum); smjesa
peletirana 12% proteina za ekoloski uzgoj (Garant AT) 2kg/dan; Zitarica gnje-
ceni tritikal ili zob (1 kg/dan)

® hranidba u 2. fazi tova od 15-tog do 30-tog dana: uvodi se mijeSani obrok mixer
prikolicom (1/3 slama + 1/3 sjenaza lucerna + 1/3 sjenaza grasak/tritikal (ad
libitum); smjesa peletirana 12% (2 kg); Ztarica (2 kg/dan)

® hranidba u 3. fazi tova nakon 1. mjeseca i faze adaptacije do teZine od 300-330
kg: smanjujemo koli¢inu smjese na Tkg/dan; poveéavamo Zitarice (3kg/dan);
mijeSana sjenaza ostaje ista kao ranije

® hranidba u 4. fazi tova nakon 2. mjeseca sve do prosjecne teZine od 500 kg: izba-
cujemo smjesu u potpunosti; Zitarice pove¢avamo na cca 5 kg/dan

® hranidba u zavrsnoj fazi preko 500 kg do klanja: Zitarice (7 kg/dan).

Sve vrijeme Zivotinje imaju na raspolaganju morsku sol i mineralnu sol (Scha-
umann) i koriste ju prema vlastitim Zeljama i potrebama. Ne koriste se nikakvi
drugi dodaci u prehrani. Planirana dob i teZina junadi za klanje je 22-23 mjeseci,
odnosno 800-900 kg Zive vage §to u polovicama trupa iznosi od 480 do 550 kg.

Kalkulacija/isplativost proizvodnje

Junad se vaze jednom mjesecno kako bi se mogao pratiti prosjecni dnevni prirast
koji je razlicit u pojedinim fazama tova. Najbolji rezultati postignuti su u razdoblju
od 15-tog dana po odbi¢u pa do tezine od cca 450-500 kg Zive vage, kada je pri-
rast iznosio prosjecno 1.6 kg/dan. U tom razdoblju od Zitarica je koriStena samo
zob, nakon koje se preslo na tritikal iz vlastitog uzgoja. Tada je dnevni prirast uz
istu dnevnu dozu Zitarica kod starije i teZe junadi pao na prosjecno 0.9 kg/dan, a
kod mlade i lakSe junadi na prosjecno 1.2 kg/dan. Od nedavno se u tovu koristi
kukuruz u zrnu od proizvodaca iz Slavonije nabavljen po cijeni od 1,60 kn/kg Fco
Udbina, a koji se mijesa sa tritikalom u odnosu 50/50. Rezultati vaganja nakon
uvodenja kukuruza u hranidbu jo$ nisu poznati. MoZemo zakljuciti da ostvaruje-
mo prosjecni dnevni prirast u vrijeme trajanja tova na razini od cca 1.2 kg dnevno.




Obzirom da se za tov koristi dio vlastite hrane a dio kupuje, nije moguée napraviti
preciznu kalkulaciju; medutim, gruba racunica pokazuje da dnevni obrok kosta
cca 15,00 kn/grlo. Ako se uzme u obzir da je prosjecni dnevni prirast 1.2 kg/dan
dolazi se do izracuna da 1 kg prirasta mesa kosta 12,50 kn (tu nisu uraCunati
troskovi amortizacije objekata i mehanizacije, niti place zaposlenika). Iz toga je
vidljivo da ovakva vrsta tova ne moze biti isplativa po prodajnoj cijeni Zive junadi
od 14,00 kn/kg, ali ne treba zaboraviti niti slijedece faktore koji pozitivno utjecu
na povecanje prihoda ili smanjenje troSkova, a to su:

@ troskovi lijecenja iznose 0,00 kn obzirom da nema potrebe za lije¢enjem bole-
sti koje su prisutne u klasiénom tovu (pneumonija nije nikada zabiljezena na
farmi)

@ prihodi po osnovi poticaja za ekoloSku proizvodnju iznose cca 230,00 eura/ha

@ prihodi po osnovi poticaja za brsko/planinsko podrucje iznose cca 110,00
eura/ha

@ prihodi po osnovi poticaja za tov junadi iznose cca 100 eura/grlo

@ nabavna cijena teladi za tov nije toliko bitna kao u slucaju kupovine teladi od
drugih uzgajivaca (posebno iz uvoza) zbog smanjenih rizika vezano uz zdrav-
stveno stanje, stres prilikom transporta i slicno

@ prihod (visa cijena) po osnovi dodatne vrijednosti brendiranog domaceg, pri-
rodnog i zdravog proizvoda koja je u normalnim drzavama sveprisutna i vrlo
naglasena

® prodaja mesa u vlastitoj organizaciji krajnjem potrosacu (planirana prodajna
cijena junece polovice 37,00 kn/kg + PDV; ako se uzme u obzir izlazna teZina,
randman te kao posljedica prosjecna tezina polovica dolazi se do izracuna da
je prodajna cijena po kg zZive vage cca 22,00 kn/kg odnosno oko 3,00 eura, §to
je uobicajena razina cijena u zemljama sa kojima se Zelimo usporedivati).

Zakljucak

Iz gore navedenog mozZe se zakljuciti da uzgoj i daljnji tov koji se primjenjuje na
farmi ima smisla i isplativ je. Pri tom bi trebalo posebno staviti naglasak na kon-
stataciju da ovaj oblik uzgoja i tova ima smisla jer to podrazumijeva Siru i opce-
drustvenu korist jer, moramo se sloziti da je za nase gradane najpovoljniji domaci,
zdravi proizvod (koliko god u financijskom smislu bio i skuplji) i koji ima svoje
porijeklo. Ne treba govoriti o uStedama koje se indirektno reflektiraju na zdravlje
gradana te turisticki sektor gdje sve viSe i viSe turista dolazi upravo iz razloga da
osjete u njihovim zemljama ve¢ pomalo zaboravljene okuse.




Nije nepoznanica da je za kilogram uvozne teletine iz Nizozemske po cijeni od
nesto zarez 99 kn/kg ili za kilogram junetine iz Poljske u nekom od supermarketa
potrebno izdvojiti manje novca nego za kilogram domace, ali postavlja se pitanje
§to je sve tele u Nizozemskoj ili june u Poljskoj unijelo u sebe tokom uzgoja. To
da nije stiglo upoznati i sisati svoju majku niti hodati po pasnjacima ili da se nije
susrelo sa opasnoSéu od vuka i ostalih predatora ne treba niti spominjati.

Kolege koji se bave klasi¢nim tovom junadi znaju koliko je litara antibiotika po-
trebno po grlu, odnosno koliko litara herbicida po hektaru da bi se proizveo kilo-
gram mesa. Profit nam je svima vaZan da bi mogli poslovati, ali on ne smije biti
iskljucivo mjerilo uspjeha.

Nadajmo se da ¢e i odgovorni u nasem ministarstvu i drzavi to razumijeti i prepo-
znati te nagraditi sve koji guraju u tom smjeru, unato¢ svim problemima sa kojima
se susrecu.
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Sazetak

Reprodukcija i mastitisi ¢ine dva podrucja koja donose najvece gubitke u mli-
je¢nom govedarstvu. Neophodno je pratiti istraZivanja u vezi s prevencijom,
otkrivanjem i lijecenjem mastitisa te raditi na poboljSanju reprodukcije. U praksi
treba provjeriti rezultate tih istraZivanja jer nije sve primjenjivo u uvjetima koji
vladaju na farmama kod nas. Isto tako treba provoditi vlastita istraZivanja kad
god je moguce. Vecina primijenjenih istrazivanja kroz usvajanje njihovih rezul-
tata i metoda nudi smanjenje troskova proizvodnje i lijeCenja iz jednog razloga.
Gornja granica proizvodnosti Zivotinja je prakticki ve¢ odavno dosla do svojih
limita. Danasnje krave iako genetskim potencijalom odgovaraju veéoj proizvod-
nji mlijeka jednostavno ne mogu unijeti dovoljno energije da bi se taj potencijal
ostvario. Svako daljnje forsiranje visoke proizvodnje neminovno dovodi do oz-
biljnih zdravstvenih problema. Dovoljne su male promjene da Zivotinje izgube
tu ravnoteZu i od zdravih postanu bolesne.

Najvazniji je zadatak veterinara konstantno pracenje zdravlja i proizvodnosti
mlijecnih krava (ili bilo kojih drugih proizvodnih Zivotinja). Koristenje rezultata
najnovijih istrazivanja i upotreba novih generacija lijekova i vakcina pomoéi ée
u odrzavanju visoke proizvodnje u zdravom stadu.

Uvod

Danasnja mlijecna industrija nije ni slicna onoj od prije 15, 20 godina, a kamoli
onoj iz polovice 20. stoljec¢a. Imati dobro stado krava i farmu samo po sebi vise
nije dovoljno. Konstantna teznja za boljim, posebna znanja, dobar osje¢aj za po-




sao i inovacije, osnove su zdravih Zivotinja i profitabilne farme. Ljudski rad, uprav-
ljanje zdravljem stada, efikasnost reprodukcije, genetski napredak samo neke od
stvari koje zahtijevaju naSu punu paznju, a istovremeno nude i velike Sanse za po-
boljSanje. Kljuéno je prepoznati prioritete koji ¢e na farmi ostvariti najveci profit
i donijeti najveci napredak (Lormore, 2018). MoZda i najvazniji prioritet je utjecaj
broja somatskih stanica kao pokazatelja ukupne proizvodnosti, upravljanja proi-
zvodnjom, kvalitetom mlijeka i drzanja mlijecnih krava. U mnogim istraZivanjima
poviseni BSS povezan je sa smanjenom proizvodnjom mlijeka, smanjenom plod-
noS¢éu i poveéanom stopom izlucenja.

Broj somatskih stanica utjece na »SVE NA FARMI«

BSS ima utjecaj na sve segmente farme pa smanjenje BSS-a nudi brojne mogu¢-
nosti povecanja zarade. Danasnji zakonski dozvoljeni prag BSS-a od 400.000/ml
nije dovoljan i zapravo je mrtvo slovo na papiru.

Za primjer mozemo uzeti najbolju tre¢inu stada koja ima BSS 132.000/ml i naj-
goru trecinu gdje je BSS 284.000/ml. Ovu razliku moZemo izraziti i kao 5,5 I/dan
vecéu proizvodnju mlijeka u krava s manjim BSS-om $to iznosi oko 150Euraiili cca
1000 kuna godisnje vecu zaradu. Treba imati na umu da je gubitak mlijeka na sva-
kih BSS od 100.000ml oko 3 litre. Znajuéi taj podatak, prag od 200.000/ml ¢ini se
previsok i treba stremiti vrijednostima od 150.000/ml ili ¢ak 100.000/ml i manje.

Da li je moguce ostvariti BSS ispod 100.000/ml?

Ulazu¢i dodatne napore i paznju usmjeravajuci na stalno snizavanje BSS-a, sva-
kako mozemo dostiéi ovaj cilj. Tri segmenta su kljucna za ostvarenje tog cilja,
stalni monitoring BSS-a, smanjenje rizicnih ¢imbenika za nastanak mastitisa i
prevencija novih infekcija.

1. Stalni monitoring BSS-a ukljuCuje permanentnu provjeru individualnog BSS-a i
pojavu novih infekcija. Treba izraditi protokole za identifikaciju uzroénika ma-
stitisa i njihovo lijecenje.

2. Smanjenje riziénih ¢imbenika za nastanak mastitisa donosi financijsku korist
tj. smanjuje troSkove lije¢enja nastalih mastitisa. Postoje genomska testiranja
(Clarifide Plus®, Zoetis) koja pokazuju koje su Zivotinje s velikom vjerojatno-
$¢u otpornije na nastanak mastitisa od ostalih. Istrazivanja su pokazala da
najbolja Cetvrtina stada, prema genomskim testovima, ukljucuje krave koje
imaju 47% manje slucajeva mastitisa (McNeel et al., 2017). To znaci da te kra-
ve trebaju dvostruko manje antibiotika, dvostruko manje mlijeka se odbacuje




zbog karence i pola manje dana provedenih odvojene od ostatka stada zbog
lije€enja u usporedbi s kravama iz najgore Cetvrtine stada.

3. Prevencija novih infekcija — primjer je broj koliformnih infekcija oko 4 puta veci
u suhostaju nego u laktaciji (National Mastitis Council, 2016). Znaci da prili-
kom ulaska u suhostaj moramo imati protokole koji ¢e osigurati izljecenje po-
stojeéih infekcija, ali i sprijeciti nastanak novih. To znaci da krave u suhostaju
tretiramo antibioticima za zasusenje, sisnim zatvaracima i vakcinacijom protiv
koliformnih infekcija ako su takve ¢este na farmi.

BSS utjece na mnostvo cimbenika na mlijecnoj farmi
koji su povezani uz profitabilnost

BSS ne trebamo gledati samo kroz povecani rizik za mastitis ili moguéi gubitak
premija zbog loSe kvalitete mlijeka. Mnoge studije (Chebel, 2007, Hertl et al.,
2010, Hertl et al., 2014, Lavon et al., 2011) pokazuju da BSS znatno utjece na
reprodukciju i produZenje servis perioda nakon teljenja. To se dogada zbog ne-
gativnog fizioloSkog efekta koji visok BSS ima na reprodukcijski sustav krava.
LoSija reprodukcija znaci slabiju zaradu farme zbog poveéanja troSkova za re-
mont stada. Visi BSS Cesto se povezuje i s pove¢anom smrtnos§éu. Ovi podatci ne
moraju nuzno biti povezani s mastitisima, ve¢ izlu¢enje takvih krava provodimo
iz razlicitih razloga.

Nije krivo ako kazemo da je BSS zapravo pokazatelj cjelokupne brige i drzanja
krava na nekoj farmi. Farme koje uspijevaju drzati niski nivo BSS-a uspjesnije su
u izbjegavanju svih riziénih ¢imbenika za zdravlje Zivotinja.

Kako izbjeéi ponovljene slucajeve matitisa pomocu jednostavnih
svakodnevnih rutina?

1. Znajuéi da je poviSen BSS pokazatelj subklinickih mastitisa treba teZiti cilju da
nemamo viSe od 10% krava s BSS visim od 200.000/ml u prvih 45 dana nakon
teljenja. Radi uspjesnosti provedbe treba formirati posebne individualne liste
za krave koje imaju BSS viSi od 200.000/ml da bi obratili ve¢u paznju upravo
na te krave

2. Osigurati kompletno bakterioloSko izljecenje; dobro je poznato da krave
koje su samo klinicki, ali ne i potpuno bakterioloski izlijecene, pokazuju ka-
snije ponovljene slucajeve mastitisa ili lijecene infekcije prelaze u kronicne.
Uspjesnost lije¢enja svakog pojedinog slucaja mora se pratiti (smanjenje broja
ponovljenih infekcija i smanjenje BSS-a). Samo tako ¢emo znati da li je lijece-
nje bilo uspjesno. Krave obi¢no u pocetku lijecenja dobro reagiraju, ali ako se




lijecenje nije provede kompletno u dozama i vremenskom periodu kao u upu-
tama, Cesto dolazi do ponavljanja infekcije ili rezistencije mikroorganizama na
pojedine lijekove. Uvijek treba poStovati doze i vremenske okvire u kojim treba
davati lijekove jer sve drugo je puno opasnije i Stetnije.

Koliki su troskovi mastitisa?

Razni autori uzimaju razne ¢imbenike prilikom izracunavanja troska. U jednom se
svi slazu, da je troSak klinickog mastitisa izmedu 100 i 150 Eura. Americka istra-
Zivanja navode tro$ak od cak 444SUS (Rollin et al., 2015) U ovaj troSak ulaze svi
troskovi poveéanog opsega rada, troskovi veterinara ukljucujuéi lijekove i rad ve-
terinara te odbaceno mlijeko. Vjerojatno najveéi dio troska je Cinjenica da klinicki
mastitis znaCajno utjece na oblik laktacijske krivulje. Krava se nakon klinickog
mastitisa nikad ne vraéa na nivo proizvodnje mlijeka koji je imala prije infekcije.

Gledajuéi subklinicke mastitise stvari su jo$ alarmantnije. Uvijek ima znatno vise
subklinickih od klinickih slucajeva. lako postoji tendencija da »nesto Sto ne vidi-
mo ne trebamo lijeciti« financijski gubitci su preveliki da bi ih zanemarivali.

1. Racunica je da ako krava ima BSS visi od 200.000/ml u prvih 30 - 45 dana
laktacije, u toj ¢e laktaciji (ako se ne lijeci) izgubiti izmedu 150 i 700 litara, a
ta kolic¢ina mnozi se s cijenom mlijeka na pojedinom trzistu. (Kirkpatrick and
Olson, 2015).

2. Takve krave sklonije su razvoju klinickog oblika mastitisa 2,5 puta viSe od
ostatka stada u prvih 60 dana laktacije Sto drasti¢no povecava troskove (Kir-
kpatrick and Olson, 2015).

3. Ako ih usporedimo s ostatkom stada te krave imaju 3 puta veéu Sansu da ¢e
biti izlucene u prvih 60 dana laktacije (Hertl et al., 2011)

4. |sto tako takve krave imaju 17 dana duzi servis period (Chebel 2007, Hertl et
al.,, 2010, Hertl et al., 2014, Lavon et al., 2011).

Veterinari i farmeri $kolovani su da uoce simptome bolesti i onda interveniraju.
Kad nema simptoma nema niti lijecenja, ali to nije uvijek tocno. Vidi se to u in-
dividualnim mjese¢nim mjerenjima BSS-a i u mjerenjima BSS-a u laktofrizu gdje
svatko moZe uociti povecanje BSS-a. Prvi korak je izdvojiti sve krave s BSS-om
ve¢im od 200.000/ml pri prvom testu (30 - 45 dana laktacije). Vecina dobrih vla-
snika i veterinara odmah izdvoji ovakve krave kako bi mogli obratiti viSe paznje na
njih. Osim ovih krava koje treba izdvojiti postoji jos nekoliko stvari na koje treba
obratiti paznju.




1. Provjeriti postotak krava koje imaju BSS visi od 200.000/ml na prvom testu

— Prvotelke nemaju prethodnu povijest mastitisa ali mogu razviti mastitis od-
mah na pocetku laktacije. Treba usporediti broj prvotelki s poviSenim BSS s
kravama visih laktacija.

— Pozeljno je ne imati viSe od 10% krava s visokim BSS-om u prvih 45 dana lak-
tacije. Radi boljeg pregleda treba uzeti liste za minimalno godinu dana kako bi
imali pravi uvid u situaciju jer se broj krava s poviSenim BSS-om na pocetku
laktacije moZe jako razlikovati iz mjeseca u mjesec. Njihov postotak tijekom
godinu dana dat ée nam realniju sliku situacije na farmi.

2. Napraviti krizne liste za krave s visokim BSS

— lzdvojiti sve krave s BSS-om visim od 200.000/ml koje zasluzuju poveéanu
paznju

3. Ukljuciti veterinara

— Podijeliti liste takvih krava s veterinarom

— Veterinar treba izraditi protokole za promatranje, uzimanje uzoraka mlijeka za
bakterioloSke pretrage i lijecenje infekcija temeljeno na specifiénim uzrocnici-
ma koji se otkriju bakterioloSkom pretragom. Samo ovakav pristup osigurati
¢e maksimalan uspjeh i bakteriolosko izljecenje.

4. Napraviti listu patogenih uzro¢nika mastitisa

— Utvrditi Cetvrti s visokim BSS-om pomoéu mastitis testa ili nekom drugom pro-
vjerenom metodom.

— Uzeti uzorke iz svih inficiranih ¢etvrti da bi utvrdili specificnog uzrocnika

— Jednom kada utvrdimo sve uzrocnike moZemo napraviti mapu patogenih
uzrocnika mastitisa na farmi.

— Nju koristimo da bi izabrali najbolji nacin i vrstu lijecenja.

— Uvodenje rutinske bakterioloSke pretrage krava na pocetku laktacije pomo¢i
¢e da shvatimo koji su najceséi uzrocnici tijekom suhostaja i na taj nacin mo-
Zemo popraviti protokole pri zasuSenju. Isto tako mozemo poboljsati higijenu i
drZanje krava tijekom suhostaja.

5. Lijeciti subklinicke mastitise (iako je ¢esta praksa ne lijecCiti)

— Lijecenje subklinickih slucajeva povec¢ava mogucénost da se infekcija izlijeci
prije nego postane kronicni ili klinicki oblik. Normalno je da starije krave imaju




visi BSS na prvom testu od prvotelki. Primjer ovakvog lijecenja je upotreba
antibiotika za zasusenje i sisnih zatvaraca prilikom zasuSenja tih starijih krava,
nakon ¢ega mozZemo ocekivati iste ili ¢ak neznatno bolje rezultate BSS-a nego
kod krava u prvoj laktaciji. Veterinar treba odrediti koji slu¢ajevi subklinickih
mastitisa se trebaju lijeciti jer nije svaka krava s poviSenim BSS-om kandidat
za lijeCenje. Veterinar treba prouciti kompletnu zdravstvenu anamnezu krave,
a posebno dio povezan sa zdravljem vimena. Prilikom odluke o lijecenju treba
uzeti u obzir rezultate bakterioloSke pretrage mlijeka, stadij laktacije, paritet,
prethodne slucajeve klinickih mastitisa i Cetvrti koje su bile zahvacene, pret-
hodne rezultate mjerenja BSS-a, kronicitet slucajeva masitisa, ostale zdrav-
stvene probleme (pneumonije, Sepavost, metabolicki poremecaji), podatke o
proizvodnji mlijeka i reprodukcijske parametre.

Krave koje imaju poviSen BSS na prvom testu nakon telenja tijekom laktacije ima-
ju oko 250 litara manje mlijeka nego krave koje su imale slucaj klinickog masti-
tisa tijekom prvih 60 dana laktacije (Kirkpatrick and Olson, 2015). Ovaj podatak
upucuje na vaznost prevencije klinickih i subklinickih oblika mastitisa u prvih 60
dana laktacije.

Zakljucak

Rana prevencija klinickih i subklini¢kih mastitisa treba biti prioritet svake farme
mlijecnih goveda. U tom segmentu uspjesan veterinar ¢e dokazati svoju neop-
hodnost u osmisljavanju najboljih protokola za uzimanje uzoraka mlijeka, brige za
hranidbu, vodenje evidencije, higijenu i drZanje krava, postupke u izmuzistu prije,
za vrijeme i nakon muznje te razne vrste teCajeva i pripreme osoblja koje radi s
kravama na farmi i u izmuzistu.
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Uvod

U mnogobrojnim znanstvenim radovima, projektima, disertacijama i drugoj struc-
noj literaturi, nedvojbeno je utvrdeno da Sepavost mlijecnih krava znacajno sma-

SEPAVOST MLIJECNIH KRAVA U HRVATSKOJ -
ZNACAJ, STANJE | PREVENCIJA

Mr.sc. Milan Husnjak, dr.med.vet., Emina Burek, dipl. ing. agr.,

Prof. dr.sc. Ozren Smolec, dr. med.vet.

Ministarstvo poljoprivrede,
Uprava za strucnu podrsku razvoju poljoprivrede i ribarstva,
milan.husnjak@mps.hr
OPG Burek, Mostari, Dubrava
Veterinarski fakultet, Zagreb

Sazetak

Zbog svoje rasprostranjenosti i ozbiljnosti bolesti, hromost je jedan od najzna-
¢ajnijih i najopasnijih problema za zdravlje mlijecnih krava u Hrvatskoj. Kro-
niéna ili recidiviraju¢a hromost uzrokuje pad mlijeénosti, smanjenje plodnosti
i preuranjeno izlugivanje. To onemoguéava potrebnu razinu produktivnosti i
konkurentnosti te ugrozava opstanak farme. Pored tih ¢injenica, moralno je
neprihvatljivo da sudionici proizvodnog procesa zanemaruju dobrobit Zivotinja
ignorirajudi veliku i kroniénu bol i patnju koju trpe Sepave mlijecne krave.

Utvrdivanjem pojavnosti bolesti i patologije papaka na farmama mlije¢nih go-
veda dovelo bi do smanjenja gospodarske Stete, te boljih uvjeta za dobrobit
Zivotinja. Takoder, educiranjem gospodarstvenika, te svih koji sudjeluju u pro-
izvodnji na farmama mlijeénih goveda, o bolestima papaka i korekciji papaka
mogude je posti¢i vecu mlije¢nost goveda. Iskustvo i zapaZanje struénjaka iz
drugih zemalja pokazuje da rjeSenje ove problematike leZi u dobroj edukaciji
svih koji sudjeluju u proizvodnji na farmama mlijecnih goveda, te u eliminiranju
¢imbenika rizika, §to bi rezultiralo smanjenjem Stete kao posljedice bolesti i
patologije papaka ( Luci¢,2016).

Izborom bikova Cije kéeri imaju manje problema sa deformacijama i bolestima
papaka dugorocno se poboljSava zdravlje papaka, a rizik od pojave Sepavosti
znacajno se smanjuje.




njuje ekonomiénost proizvodnje i dobrobit krava na mlijeénim farmama. Sepavost
u stadima mlijecnih krava je, nakon bolesti vimena i smanjene plodnosti, treci
najznacajniji zdravstveni problem, te glavni razlog smanjenja dobrobiti. Smanje-
nje proizvodnje mlijeka i plodnosti, kraéeg Zivotnog vijeka krave, te troskovi lije-
éenja uzrokuju ogromne ekonomske $tete na farmama mlijeénih krava. Sepavost
je posljedica bola u nogama, 90% svih Sepavosti je uzrokovano osteéenjima ili
bolestima papaka, i to najceSée papaka straznjih nogu.

Slika 1: Presjek zdravog papka, foto M. Husnjak




Na temelju opseZne dostupne literature u EU izraunate su razine i vrste Steta
koje uzrokuje Sepavost na mlije¢nim farmama. Guggenbichler (2016) navodi kako
je ukupna Steta radi Sepavosti na tipicnoj britanskoj mlijecnoj farmi sa 112 krava
Holstein pasmine, u iznosu od 9454,6 eura godisnje. Prema dostupnim podacima
na farmama u Hrvatskoj Sepavost je prisutna kod 30-60 % krava. GodiSnja Steta
po svakoj Sepavoj kravi je oko 3000 kuna. Fokusiranje zainteresiranih aktera na
provedbu raznih mjera za smanjenje Steta koje Sepavosti nanose mlijecnoj proi-
zvodnji u Hrvatskoj, moguée je znacajno u roku 2-3 godine, pobolj3ati zdravstve-
no stanje papaka mlijecnih krava u stadima.

U niz izvora i projekata (5,6,7,8,9) navodi se kako kori$tenje rezultata mnogobroj-
nih EU projekata na temu Sepavosti mlijecnih krava, koji u velikoj mjeri implemen-
tiraju digitalne tehnologije buduénosti, moze takoder doprimjeti ucinkovitosti
nacionalih projekata i programa za postizanje prihvatljive ucestalosti Sepavosti
na mlijecnim farmama u Hrvatskoj. Koristenje rezultata EU projekta koji poticu
implementaciju digitalnih tehnologija u poljoprivredi, a provode se i u Hrvatskoj
(9,10, 11), moze ubrzati prihvacanje ovih tehnologija i na nasim malim i srednjim
mlije¢nim farmama.

Cilj mjera prevencije je da na mlijenim farmama postignemo prevalenciju Sepa-
vosti do 2%, (broj svih slucajeva Sepavosti u stadu u jednoj godini). Kada se pre-
valenca prepoznatljivih lokomotornih poteskoéa u stadu mlijecnih krava priblizi
10%, to ukazuje da su postojeci sustavi za smjestaj i upravljanje neadekvatni (16).

Sepave krave su slabije plodne

U jednom diplomskom radu istrazen je utjecaj Sepavost na plodnost mlijecnih
krava u Austriji. Podaci o Sepavosti, zdravlju i plodnosti potjecu iz projekta »U¢in-
kovita kravag, tijekom kojeg je 2014. godine provedeno opsezno prikupljanje po-
dataka na mlijecnim farmama diljem Austrije. Ukupno su evidentirani podaci za
5392 krave smede, simentalske i hol$tajn pasmine sa 166 farmi. Rezultati istrazi-
vanja pokazuju da su svi indikatori plodnosti kod Sepavih krava loSiji u usporedbi
sa kravama koje nisu Sepale. Pa je tako, na primjer, medutelidbeno razdoblje hol-
Stajn krava koje nisu bile Sepave 392,5 dana, a kod Sepavih krava je 425,3 dana,
odnoso 32,8 dana duze, (4,18).

Sepave krave doje manje

Prema jednom istraZivanju u Hrvatskoj, od ukupno 206 krava, utvrdena je hro-
most kod 34% krava, te je direktni gubitak samo zbog smanjene mlijenosti izno-
sio 3120 kuna po kravi godisnje (1). Dakako da pad mlijecnosti ovisi o stupnju




Sepavosti, pa je tako u jednom diplomskom radu navedeno da pad mlijecnosti kod
4. stupnja Sepavosti (na skali od 1-5 po Sprecheru), iznosi 17 %, a kod 5. stupnja
¢ak 36 % (3). Jedan vrlo angazirani hrvatski struénjak navodi da Sepava krava
daje 10-40% manje mlijeka (11).

Sepave krave idu prije na prisilno klanje

Godisnja statistika objavljena od strane njemacke federacije uzgajivaca goveda
pokazuje da se postotak ranije izlucenih krava zbog bolesti papaka i nogu od
1980. do 2009. povecao s 4,4 na 10,4 %. Vidljivo je da je udio krava izlu¢enih zbog
Sepavosti u 30 godina povecan 2,36 puta (2).

Nasljednost rizika od Sepavosti

Kod 20 najboljih bikova, selekcioniranih i na zdravlje papaka, ¢e manje od 2 % niji-
hovih kéeri barem jednom u Zivotu imati bolesne papke, a kod 20 najlosijih bikova
selekcioniranih i na zdravlje papaka ¢e oko 10 % njihovih kéeri barem jednom u zi-
votu imati bolesne papke. Radi ove visoke razine nasljednosti rizika od Sepavosti,
uzgojni su postupci za dugoro¢no i odrZivo poboljSanje zdravlja papaka i smanje-
nja Sepavosti mlijecnih krava vrlo znacajni. Izborom bikova ¢ije kéeri imaju manje
problema sa deformacijama i bolestima papaka rizik od pojave Sepavosti moze
se znacajno smanjiti (2, 6). S tim ciljem je Organizacija za uzgoj goveda u Austriji
(Die Rinderzucht Austria) zajedno sa austrijskim UdruZenjem obrezivaca papaka,
(Arbeitsgemeinschaft der osterreichischen Klauenpfleger) pokrenula projekt pod
nazivom »Papci- dobrobit krava« ( Klauen-Q-Wohl). Projekt je startao u 2017. go-
dini i traje do 2020. godine.

Sepavost krava uzrok je ogromnih ekonomskih Steta

Vecina ¢e farmera otkriti samo 25% do 40% uistinu Sepavih krava. To je uzrok da
su financijske posljedice Sepavosti krava poljoprivrednicima manje ocigledne od
onih uzrokovanih upalama vimena i problemima s plodno§¢u. Krave u ranim faza-
ma niza bolesti papaka radi evolucijskog refleksa sakrivaju bolnost, pa pokazuju
samo slabo vidljive znakove Sepavosti (17).

Struktura financijskih gubitaka zbog Sepavosti mijeénih krava je slijede¢a. Manja
plodnost-36%, ranije izluéenje-24 %, smanjena mlijecnost-24 %, troskovi lijeko-
va-10%, povecani opseg rada-2 %, te veterinarske usluge-1% (4- Willshire und Bell
2009). Prema podacima iz jednog nacionalnog projketa u Austriji, gubici zbog Se-
pavosti iznose 130-600 eura po kravi godisnje, ovisno o stupnju i trajanju Sepavo-




sti. Kod prosjecnog financijskog gubitka od 450 eura po kravim, gubitak za farmu
od 50 krava je 7500 eura odnosno 56200 kuna (1). U ovom slucaju je 16 krava, od
njih 50 u stadu, godisnje Sepavo odnosno ucestalost Sepavosti je 32% (1).

Prema jednom istraZivanju u Hrvatskoj (14) u periodu od rujna 2009. do kolovoza
2010. izvrSeno je obrezivanje papaka kod 9659 krava na 250 farmi. Sve bolesne
promjene na papcima su dokumentirane prema tada aktualnom jedinstvenom
dijagnostickom kljucu (DLG, 2004.), koji je uskladen sa internacionalnom termi-
nologijom. Kod 5704 krava (60%) su na papcima utvrdene bolesne promjene. Naj-
ucestalija dijagnoza je laminitis - 44,61%, slijede dermatitis digitalis (mortelaro)
-10,75% te Cir tabana - 10,35%. S obzirom da se kod veéine krava radilo o tezem
stupnju promjena, procjenili smo da ekonomski gubitak, radi smanjene mlijec-
nosti i plodnosti, te ranijih izluéenja na tim farmama, Stete zbog bolesti papaka
procijenjeme su na 2600 kuna po kravi godisnje.

Prema jednom ranijem istrazZivanju u Hrvatskoj (1) na 206 krava, utvrdena je hro-
most u 34% krava, pri ¢emu je zabiljeZzeno 206 dijagnoza na jednom ili viSe ekstre-
mitetu. Imajuci u vidu trajanje hromosti kao i razlicite patologije, te potrebito vri-
jeme lijecenja i karence za mlijeko, u prosjeku u tih krava je smanjena proizvodnja
za 20%.To po kravi znaci ako je prosjecna proizvodnja bila oko 6000 kg da je samo
direktni gubitak 1200 kg mlijeka po kravi odnosno 3120 kuna u jednoj laktaciji.
To su samo direktni troskovi. No nuzno je imati na umu da je kod tih Zivotinja bila
smanjena plodnost, ucestalo neplansko izlu€ivanje odnosno kratki proizvodni vi-
jek - u prosjeku 2 laktacije. Nadalje, posljedice su i poveéan broj upala vimena te
nezanemarujuée smanjenje kakvoée mlijeka, tj. povecan broj somatskih stanica
i loSija mikrobioloska vrijednost, a $to se neposredno reflektira na klasu mlijeka i
njegovu trznu vrijednost.

Prevencija

S ohzirom na mnogobrojne uzroke Sepavosti, kompleksne su i mjere za sanaciju
Sepavosti na nacionalnoj razini. Za savku pojedinu farmu mjere za smanjenje po-
jave Sepavosti moraju biti specifiéne za tu farmu u ovisnosti o uzrocima.

Neki od kljuénih uzroka Sepavosti su greske u hranidbi, prvenstveno neurav-
notezenost obroka, kao i drugi ¢imbenici koji remete ravnotezu hranjivih tvari
u organizmu (uvjeti drzanja, stres, hormonalni status, bolesti, genetika), mogu
sudjelovati u etiologiji hromosti. Stajsko drzanje, tvrde povrsine, nedostatak ili
slaba upotreba stelje, nehigijena, kratka leZista i sl. pridonose pojavi bolesti loko-

bolesnim stanjima) kao i hormonalne promjene povezane s porodom i fazama




Slika 2: Stojnica na Svicarskom pasnjaku, foto M. Husnjak

laktacijskog ciklusa, te razli¢ita bolesna stanja (mastitis, metritis, zarazne bo-
lesti, metabolicke bolesti), mogu dovesti do Sepavosti, iako Sepavost moze biti
i simptom puno kompleksnijih zdravstvenih poremecéaja (13). Gore nabrojene
uzroke moze se oznaciti kao nespecificne uzroke Sepavosti koji utjec¢u i na pojavu
drugih bolesti.




Zakljucak

Specifiéni uzroci pojave dugotrajnog Sepanja mlijecnih krava, prema navodima
mnogobrojne literature, su nedovoljna znanja i svijest relevantnih aktera o znaca-
ju Sepavosti mllijecnih krava. Slijedeéi kljucni uzroci su neprepoznavanje Sepavo-
sti u stadu, neprovodenje redovitog, dvokratnog i struénog godiSnjeg obrezivanja
svih krava u stadu sa dokumentiranjem, analizom i struénom interpretacijom na-
laza na papcima i nogama. Nepravovremeno i ¢esto neadekvatno lijecenje Sepa-
vih krava slijededi je razlog velikih Steta koje Sepavost izaziva u stadima mlijecnih
krava. Iz gore navedenih Cinjenica proizlaze potrebne mjere za svodenje Sepavo-
sti krava u mlije¢nim stadima u ciljne i podnosljive okvire — ispod 2 % Sepavih
krava na farmi tijekom jedne godine (16). To je moguce provedbom nacionalnih
i farmskih Programa smanjenja pojave Sepavosti, koji uklju¢uju konkretne mjere
za poboljSanje zdravlja papaka nakon procjene specifi¢nih ¢imbenika rizika.

Literatura

1. Ekopatologija hromosti mlijecnih krava u Hrvatskoj, VIP projket 2005, Josip Kos, Veterinar-
ski fakultet, Zagreb, Zavr$no izvjesce,

2. Genetic evaluation of indicator traits for claw and leg diseases and estimation of backfat
thickness using new traits from an automatic 3d optical system, Dipl.-Ing. agr. ASTRID
WEBER, Disertacija, Institut flr Tierzucht und Tierhaltung der Agrar- und Erndhrungswis-
senschaftlichen Fakultdt der Christian-Albrechts-Universitdt zu Kiel, April 2013Bolesti
papaka krava na podrucju Veterinarske stanice Zapresi¢, lvica Horvat, Diplomski rad, Vet-
erinarski fakultet, Zagreb, 2005

3. Auswirkung von Lahmheit und Klauenldsionen auf die Fruchtbarkeit von Milchrindern in
Osterreich, Diplomarbeit, Stefan Guggenbichler, Department fiir Nutztiere und &ffentliches
Gesundheitswesen in der Veterindrmedizin der Veterindrmedizinischen Universitat Wien,
Klinik fiir Wiederkauer, Abteilung Wiederkduermedizin, Wien, im Juni 2016

4. Early Lameness detection through machine learning, https://www.iof2020.eu/trials/dairy/
lameness-detection-through-machine-learning

5. Entwicklung eines digitalen Betriebshelfers fiir ein verbessertes Klauengesundheitsmoni-
toring in Milchviehherden. www.klauenfitnet.de

6. Einrichtung einer dsterreichweiten zentralen und standardisierten Erfassung und Aus-
wertung von Daten zu Klauengesundheit, Lahmheit und Tierwohl. https://zar.at/Projekte/
Klauen-Q-Wohl.html

7. Gesunde Klauen — das Fundament fiir die Zukunft, www.gesundeklauen.ch

8. Farm Advisory Digital Innovation Tools Realised and Shared — FAIRshare www.h2020fair-
share.eu

9. Connecting farm generations in the digital age- WiseFarmer, www.wisefarmer.eu



https://www.iof2020.eu/trials/dairy/lameness-detection-through-machine-learning
https://www.iof2020.eu/trials/dairy/lameness-detection-through-machine-learning
http://www.klauenfitnet.de
https://zar.at/Projekte/Klauen-Q-Wohl.html
https://zar.at/Projekte/Klauen-Q-Wohl.html
http://www.gesundeklauen.ch
http://www.h2020fairshare.eu
http://www.h2020fairshare.eu
http://www.wisefarmer.eu

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

Connecting advisers to boost interactive innovation in agriculture and forestry- i2con-
nect, https://cordis.europa.eu/project/rcn/225259/factsheet/en

Sepavost i njega papaka mlijecnih krava Tomislav Mesi¢, dipl. ing.agr., Specijalni prilog
mljekarskog lista, br. 1, prosinac, 2010.

Hranidba i hromosti goveda , Prof. dr. sc Vlasta Serman, Zavod za prehranu i dijetetiku,
Veterinarski fakultet, Zagreb, Krmiva 52 (2010), Zagreb, 1; 57-59

Bolesti papaka mlijecnih krava u hrvatskoj, mr.sc. Milan Husnjak, dr.sc. Branimir Kam-
pl,Srednjoeuropski bujatricki kongres,.2011., Pula;

https://www.rgd.ch/file/Abschlussbericht_Mortellaro%20Projekt_final.pdf

Scientific Opinion on the overall effects of farming systems on dairy cow welfare and
disease, The EFSA Journal (2009) 1143, 1-38 https:/efsa.onlinelibrary.wiley.com/doi/
pdf/10.2903/}.efsa.2009.1143

Locomotion Scoring in Cattle,By Paul R. Greenough , FRCVS, Western College of Vet-

erinary Medicine, University of Saskatchewan, pristup 30.12.2019.https://www.msdvet-
manual.com/musculoskeletal-system/lameness-in-cattle/locomotion-scoring-in-cattle

Efficient Cow projekt — Analyse und Optimierung der Produktionseffizienz und der

Umweltwirkung in der Gsterreichischen Rinderwirtschaft, https://zar.at/Projekte/Effi-
cient-Cow.html

Hromost kod goveda ( B. Toholj, M. Stevancevi¢) Novi Sad ,2013, pp-119-120.

Pojavnost bolesti papaka u mlijecnih krava na podrucju Vukovarsko-srijemske Zupanije -
Juraj Luci¢, Diplomski rad, Veterinarski fakultet, Zagreb, 2076.



https://cordis.europa.eu/project/rcn/225259/factsheet/en
https://www.rgd.ch/file/Abschlussbericht_Mortellaro%20Projekt_final.pdf
https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.2903/j.efsa.2009.1143
https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.2903/j.efsa.2009.1143
https://www.msdvetmanual.com/musculoskeletal-system/lameness-in-cattle/locomotion-scoring-in-cattle
https://www.msdvetmanual.com/musculoskeletal-system/lameness-in-cattle/locomotion-scoring-in-cattle
https://zar.at/Projekte/Efficient-Cow.html
https://zar.at/Projekte/Efficient-Cow.html

Zahvala

Zahvaljujemo se sponzorima
»XV. savjetovanja uzgajivaca goveda u RH«:

T

Krapinsko-zagorska Zupanija
Sedli¢ d.o.o.

BELJE d.d.

Animalis

Fanon d.o.o.

Alltech Biotehnologija d.o.o.
OPG Borosak

ASM AGRO j.d.o.o0.
Schaumann Agri d.o.o.
Biomin d.o.0.

Udruga Baby beef

Vindija d.d.

Sano d.o.o.

CUO goveda d.o.o0. Varazdin
Vet stanica Krizevci - Repro Vet
Bio Pharm Vet

Novi Agrar d.o.0. Zito grupa
Patent.CO d.o.o.

Konta d.o.0.

Triglav osiguranje

OPG Ljubié¢

Farma Kiseljak

Milk Bar

Mesnice Borosak

Magistratska ulica 1, 49000 Krapina
Berek 54, 43232 Berek

Svetog Ivana Krstitelja 1a, 31326 Darda
Trzaska cesta 135, 1000 Ljubljana
Vladimira Nazora 126, 42206 Petrijanec
Josipa Loncara 3, 10090 Zagreb

Lijepe nase 33, 49290 Klanjec
Murterska 71, 31000 Osijek
Koprivnicka 5-7, 48000 Kunovec Breg
Poginulih branitelja 4, 10340 Vrbovec
Gudovac 1d, 43251 Gudovac, Bjelovar
Medimurska 6, 42000 Varazdin
Industrijska cesta, 44317 Popovaca
Trg lvana Perkovca 24, 42000 Varazdin
Potocka 35, 48260 Krizevci
Branimirova 65, 10000 Zagreb
bakovstina 3, 31000 Osijek

Ivana Sibla 11, 10000 Zagreb
Vukovarska 8, 33523 Cadavica

Antuna Heinza 4, 10000 Zagreb

Velika Horvatska 69, 49216 Desinic¢
Straza Krapinska 13, 49000 Krapina
Gornja Pacetina 27, 49000 Krapina
Lijepe nase 33, 49290 Klanjec




Na ovogodis$njem savjetovanju predavanja su odrZali slijedeéi predavaci: prof. dr.
sc. Matija Domacinovié, dr. sc. Drago Soli¢, doc. dr. sc. Zdravko Baraé, Mario Sa-
blji¢, dipl. ing., prof. dr. sc. Zoran Grgié, izv. prof. dr. sc. Miljenko Konjaci¢, prof.
dr. sc. Josip Leto, izv. prof. dr. sc. Antun Kosteli¢, dr. sc. Zdenko Ivki¢, prof. dr. sc.
Vesna Gantner, prof. dr. sc. Marcela Speranda, prof. dr. sc. Darko Grbesa, prof. dr.
sc. Ante Ivankovié, prof. dr. sc. Pero Miji¢, dr. sc. Berislav Vulié, Damir Horvatié,
Mladen KusSekovié, prof. dr. sc. Goran Baci¢, mr. sc. Milan Husnjak i Emina Burek,
dipl. ing. Zahvaljujemo im $to su u svojim prakti¢no primjenjivim izlaganjima uz-
gajivacima pruzili nove spoznaje i informacije.

Zahvaljujemo se dr. sc. Dragi Soli¢u na vodenju panel rasprave »Upravljanje go-
vedarskom farmomc.

Zahvalnost dugujemo pokrovitelju Ministarstvu poljoprivrede i generalnom spon-
zoru Krapinsko-zagorskoj Zupaniji.

Takoder se zahvaljujemo medijima, jer su svojim sudjelovanjem doprinijeli uspjes-
noj organizaciji.

Zahvaljujemo se i svima drugima koji su na bilo koji nacin pomogli u organizaciji
»XV. savjetovanja uzgajivaca goveda u RH«.
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SEDLIC D.0.0.
BEREK 54, 43232 BEREK

Drustvo Sedli¢ d.0.0. osnovano je 2000. godine,

sa sjediStem u Bereku, op¢ina Berek, Bjelovar-

sko-bilogorska Zupanija i registrirano za pri-

marnu djelatnost proizvodnje stocne hrane. 0d

2016. godine u posjedu smo silosa na lokaciji

A. Mihanovica 10, 43000 Bjelovar, gdje vr§imo

usluge susenja, skladiStenja, otkupa i prodaje Zitarica i uljarica tokom cijele go-
dine. Otkup takoder vr§imo na nekoliko otkupnih mjesta tokom godine: Bjelovar
(Kontakt: Mario Canadija 099/399-2110), Nova Ra¢a i Veliki Grdevac.

U sklopu Drustva Sedli¢ d.o.o. nalaze se dva maloprodajna objekta; Berek (Kon-
takt 043/548-295) i Bjelovar (Kontakt: 043/220-883) koji sadrze Siroku ponudu
robe, sredstava te proizvoda koji Vam mogu zatrebati u obavljanju svakodnevnih
poslova.

Imamo unutar Drustva vlastite transporte (Kontakt: Damir Kljai¢ 099/244-0061)
te transporte iz usluga (Kontakt: Mirela Blazun 099/399-2130).

Drustvo od svojih pocetaka razvoj temelji na koristenju akumuliranih znanja, isku-
stava te inovativnih rjeSenja kako u tehnologiji, tako u istrazivanju, te za pracenje
dostignuéa u podrucju proizvodnje pripremljene stocne hrane. Osim proizvodnje
stocne hrane pod koju spada proizvodnja krmne smjese za goveda, svinje i perad,
Drustvo nudi i uslugu pakiranja i umjeSavanja sirovina prema recepturi klijenata.
Drustvo se diferencira od ostalih proizvodaca i distributera po tome Sto radi pro-
izvode po mjeri kupaca, odnosno vrsi preinake postojeéih ili kreira potpuno nove
proizvode koji odgovaraju specificnim potrebama kupaca uz zadovoljavanje svih
propisanih zakonskih stavki.

Takoder, nudimo uslugu otkupa Zitarica i sami uljarica, prodaju sojine sacme,
proizvodnju stocne hrane, veleprodaju i maloprodaju stocne hrane, usluzno suse-
nje i skladiStenje, organizaciju ratarske proizvodnje (kroz vlastitu proizvodnju i/
ili kooperaciju).

MjeSaonica stocne hrane Sedli¢ proizvodi potpune i dopunske krmne smjese za
sve vrste Zivotinja. U proizvodniji se koriste komponente od provjerenih dobavlja-
Ca, proizvodi se postujuéi nacela dobre higijenske, proizvodacke i skladiSne prak-
se, a sve u svrhu visoko nutritivne kvalitete i higijenske ispravnosti proizvoda.




Smjese su podijeljene u 4 kategorije i to redom:
1. Goveda

2. Svinje
3. Perad
4. Ovce

1. Goveda
a. Smjesa za krave 19% SP
b. Super krave 30% SP
Starter za telad
. Smjesa za junad GJ-2
Smjesa za junad GJ-1
Super za junad 30% SP (sa ureom)
. Super za junad 30% SP (bez uree)

Q@ -~ o oo

2. Svinje
a. Starter za prasad
b. Smjesa za svinje ST-1
c. Smjesa za svinje ST-2
d. Super za svinje 40% SP

3. Perad

a. Starter za piliée
b. Super za pilice 40% SP

4. Ovce
a. Smjesa za janjad

Uzevsi u obzir specificnu djelatnost kojom se Drustvo bavi, industriju unutar koje
posluje, kao i kooperante od kojih se nabavljaju sirovine koje se preraduju, iznimno
je bitno naglasiti da u cijelom proizvodnom procesu postoje strogo propisane proi-
zvodne norme i procedure kojih se Drustvo i njegovi zaposlenici moraju drzati.

Drustvo je uspje$no implementiralo u svoje poslovanje IS0 9001:2015 normu, ISO
14001:2015 normu te 1SO 45001:2018 normu.

Za bilo kakav upit moZete nam se obratiti na broj:
099/254-8295 (Tvrtko Kresic) ili na e-mail: tvrtko@sedlic.com



mailto:tvrtko@sedlic.com

VETERINARSKA
AMBULANTA
SEDLIC D.0.0.

U sklopu Veterinarske ambulante djeluje i Poljoljekarna a od nekih usluga iz po-
nude nudimo Vam:

@ savjete o prehrani domadéih Zivotinja,

@ kirurske zahvate na domacim Zivotinjama,

® kastracije kuénih ljubimaca po vrlo pristupacnim cijenama,

® kastracije pijetlica (kopunizacija),

@ korekciju papaka mlijecnih krava,

® pregled mesa zaklanih svinja na zarazenost trihinelom,

takoder nasi djelatnici posjeduju veliko iskustvo u reprodukciji i lijecenju neplod-
nosti domacdih Zivotinja. Za bilo kakav savjet stojim Vam na raspolaganju.

Za bilo kakav upit moZete nam se obratiti na broj:
043/548-300 (Melita Posavec) ili na e-mail: vasedlic@gmail.com

SALAVANA

EKSKLUZIVNI UVOZNIK | DISTRIBUTER ZA REPUBLIKU HRVATSKU,
SEDLIC D.0.0., BEREK 54, 43232 BEREK

U PONUDI DOPUNSKE KRMNE SMJESE, PREMIKSI
I DRUGI DODACI STOCNOJ HRANI
Proizvodac: SALVANA TIERNAHRUNG GmbH, Njemacka

86637 Wertingen * Hettlinger Stralle 8
www.salvana.com * wertingen@salvana.com

Za hilo kakav upit moZete nam se obratiti na brojeve:
099/254-8295 (Tvrtko Kresic),
098/983-8260 (Drazen Lang)
ili na e-mail: tvrtko@sedlic.com,
drazen@sedlic.hr



mailto:vasedlic@gmail.com
http://www.salvana.com/
mailto:wertingen@salvana.com
mailto:tvrtko@sedlic.com
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STOCNA HRANA

Osigurajte si uspjeSnu buducnost u
poljoprivrednoj prOiZVOdnji uz stocna.hrana@belje.hr
stocnu hranu Belje www.belje.hr
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42 000 VARAZDIN, Trg lvana Perkovca 24,
Tel: 042/204-363 « Fax: 042/204-363
OIB: 75756675903
E-mail: info@cuo.hr
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Udrugazatoviuzgojjunadi»Baby - beef« najve¢ajeinajstarijaudrugatovljacajunadi
u Republici Hrvatskoj. Osnovana je 13.03.2000. godine, a tradicija uzgoja kvalitetne
junetine seZe jo$ dublje u proslost. Udruga »Baby - beef« trenutno okuplja oko 330
¢lanova velikihi malih proizvodaca junadi §to ¢ini 90% hrvatskog tovnog govedarstva,
koji ukupno uzgoje oko 120.000 junadi godisnje. Rad Udruge je organiziran kroz 10
ogranaka podijeljenih unutar Republike Hrvatske. Oko 50% svoje proizvodnje ¢lanovi
Udruge izvoze kroz prodaju Zive stoke u zemlje Bliskog Istoka i putem prodaje mesau
Italiju, dok se preostalih 50% prodaje na domacéem trzistu. Hrvatska Udruga »Baby —
beef« veé viSe od Sest desetlje¢a izvozi u Toskanu — najzahtjevnije kulinarsko trZiste
na svijetu ne moZe se zasititi hrvatske junetine, jednako kao i zemlje bliskog istoka.
Meso pod brandom »Hrvatska junetina Udruge Baby — beef« od poznatog je proizvo-
daca, svjeZe, sigurno, visoke kvalitete te iznimno ukusno. Ta domaéa mlada junetina
hrani se na hrvatskim farmama hranom s hrvatskih polja. Brand »Hrvatska junetina
Udruge Baby - beef« je nastao jer Zelimo nase hrvatsko, kvalitetno meso jasno i
vidljivo odvojiti od mesa kojem se ne zna kvaliteta porijeklo ni starost. Zasto je
hrvatska junetina kvalitetnija od uvozne junetine? Visoka kvaliteta mesa dobivena
je zbog nacina ishrane koja je bogata kukuruzom koji utjece na intramuskularnu
zamas$éenost zbog koje meso ima poseban slador, mekoéu i ljepSu boju. Brand »Hr-
vatska junetina Udruge Baby - beef« svakim danom sve se vise Siri. U lancu uzgoja i
prodaje veé je viSe od stotinu proizvodaca, distributera, mesnica, trgovackih lanaca,
hotela i restorana.
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OPG BOROSAK
FRANJO JOSIP

Lijepe naSe 33, 49290 Klanjec
OIB: 78437961147
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Vinkovacka cesta 63c
31000 Osijek

Tel: +385 31 275 200
E-mail: hapih@hapih.hr
Web stranica: www.hapih.hr

Sredisnji savez hrvatskih uzgajivaca Savez udruga hrvatskih uzgajivaca
simentalskog goveda holstein goveda







HAPIH

Hrvatska agencija za
poljoprivredu i hranu

Sredi$nji savez hrvatskih uzgajivaca Savez udruga hrvatskih uzgajivaca
simentalskog goveda holstein goveda
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