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UVvOD

U ruralnim podrucjima vec dulji niz godina vlada sve vece zanimanje za vocarstvo u susta-
vu odrzive poljoprivrede. Pri tome je poseban interes proizvodaca i potrosaca usmjeren
prema nasim starim sortama i sortama koje su prikladne za proizvodnju sa smanjenom
uporabom kemijskih sredstava (Skendrovic i sur, 2014). Hrvatska je zemlja s vrlo dugom
tradicijom proizvodnje voca u kojoj su autohtone i udomacene sorte zauzimale vazno mje-
sto (slika 1). S obzirom na veliku brojnost, stare sorte predstavljaju bogat izvor genetskog
materijala (Mitre i sur, 2009), pri cemu neke sorte imaju vazne pozitivhe osobine (npr. vi-
soku i redovitu rodnost), sto je vrlo bitno u uzgoju, te mogu imati utjecaj selekciji. Njihova
zastupljenost i vaznost u proslosti su bili vrlo veliki. Medutim, u posljednje vrijeme dolazi
do znatnog propadanja starih autohtonih stabala (Jemric i sur., 2012).

Pod pojmom stare sorte podrazumijevamo tradicionalne odnosno udomacene sorte
vocnih vrsta koje se uzgajaju na podrucju Hrvatske sto i visSe godina, a uslijed mi-
gracija stanovnisStva i razvoja poljoprivrede introducirane su u nase krajeve te su se
adaptirale na lokalne klimatske i edafske uvjete. U kategoriju starih sorti ubrajamo
i autohtone sorte koje su se udomacile tijekom razvoja vocarske proizvodnje na po-
drucju danasnje Hrvatske.
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Slika 1. Stare sorte jabuka u ekstenzivnim voénjacima

Stare (tradicionalne) sorte vo¢nih vrsta dragocjeno su bogatstvo i prirodna bastina svake
zemlje i vazne su iz gospodarskih, agronomskih, bioloskih i zdravstvenih razloga (Cvetkovi¢
isur, 2012). Zavod za vocarstvo Hrvatskog centra za poljoprivredu hranu i selo od osnut-
ka radi na uspostavi kolekcijskog nasada kontinentalnih vo¢nih vrsta, koje su posadene u
pokusnom nasadu u Donjoj Zelini (slika 2) gdje je proveden projekt. Kolekcija se sastoji od
novih tek introduciranih sorti, sorti otpornih na bolesti i od sorti poznatih gospodarskih
svojstava koje su ve¢ dulje razdoblje nazocne u proizvodnji, a koje su pogodne za uzgoj u
intenzivnim sustavima proizvodnje. Posljednjih godina jaca svijest o odrzivoj poljoprivredi,
ocuvanju bioraznolikosti te raste zanimanje za uzgojem tradicionalnih i autohtonih sorti,
Cija je proizvodnja trenutno uglavnom ekstenzivna. U takvim uvjetima uzgoja, bez primje-
ne suvremene tehnologije, ove sorte uglavnom daju nize prirode (Milinovi¢ i sur,, 2017).

Posljednjih godina sve se viSe istrazuju moguénosti uzgoja i uporabe autohtonih i tradi-
cionalnih sorti vo¢nih vrsta s ciljem osiguranja visoko-vrijednih sirovina prehrambenoj
industriji uz istodobni povoljan utjecaj na razvoj ruralnih podrucja. Uzgoj tradicionalnih i
autohtonih sorti povezuje se s manjim troSkovima proizvodnje i prilagodbom na okoliSne
¢imbenike. Interes obiteljskih gospodarstava za uzgojem ovih sorti nije velik, zbog niske
isplativosti. Naime, plodovi tradicionalnih sorti imaju kraci vijek cuvanja te u odnosu na
komercijalne sorte ne postizu dohodovno isplativu cijenu na trzistu. Veliki broj starih
sorti odbacen je u proizvodnji i prije introdukcije slabo-bujnih podloga, uzgojnih oblika i
novih tehnologija uzgoja (Jemric i sur,, 2013). Iako je misljenje da ove sorte imaju manji
potencijal za dobivanje visokih uroda od komercijalnih sorti, one svojom prilagodbom
na lokalne uzgojne uvjete te na bolesti i Stetnike osiguravaju stabilnost i bioraznolikost
vocarske proizvodnje u ruralnim podrucjima.
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Slika 2. Stare sorte jabuka na slabo-bujnim podlogama u intezivnim nasadima
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MJESTO ISTRAZIVANJA

2.1. Pokusaliste Zavoda za vocarstvo u Donjoj Zelini

Pokusaliste se nalazi u k.o. Psarjevo (Dragutina Strazimira bb, 10 382 Donja Zelina) (slika
3). Pokusaliste se odrzava kao intenzivni plantazni vo¢njak s postavljenom armaturom,
mrezom protiv tuce i navodnjavanjem.

U nasadu su zastupljene sve kontinentalne vocne vrste: jabuka, kruska, sljiva, tresnja, vis-
nja, marelica, breskva, lijeska, orah, borovnica, crveni, crni i bijeli ribiz, ogrozd, malina,
kupina, krizanci maline i kupine, josta, kinesko-japanska $ljiva i aronija.

Zavod odrzava i kolekciju tradicionalnih i autohtonih sorti vo¢nih vrsta koje su upisane u
Nacionalnu bazu podataka o biljnim genetskim izvorima (CPGRD), sukladno Nacionalnom
programu ocuvanja i odrzive uporabe biljnih genetskih izvora za hranu i poljoprivredu u
Republici Hrvatskoj. U okviru projekta prikupljaju se i cijepe stare sorte jabuka i krusaka
u cilju ocuvanja nasih vrijednih genetskih resursa. Svrha ove aktivnosti je sakupiti i ocu-
vati u kolekciji sve autohtone, ali i udomacene vocne vrste i sorte koje su se tradicionalno
uzgajale u Hrvatskoj. Istrazuje se i prikladnost sorti za razliCite nacine prerade i skladi-
Stenje, te se provodi usporedba odlika sakupljenih tradicionalnih sorti pojedinih vo¢nih
vrsta s ciljem odredivanja istovjetnih sorti s razlicitim imenima (sinonimima).

Pokusni vo¢njak nalazi se na 150 - 180 m n/v, 45° 55’ 12" geografske $irine i 16° 14’
42" geografske duzine. Ovo podrudje karakterizira prosje¢na godi$nja temperatura
0od 10,7 °C, i 855,1 mm ukupnih oborina (DHMZ, 2017). U vo¢njaku je uveden sustav

natapanja kap po kap, postavljena je protugradna mreza i instalirana stanica za me-
teorolosko pracenje temperature i vlage zraka. U vocnjaku se svake godine provode
uobicajene agrotehnoloske mjere njege i zastite.

2.2. Fizikalna i kemijska svojstva tla

Nasad je podignut na povrsini na kojoj je ve¢ bio vocnjak jabuke. Prije uredenja povrsine
za sadnju bilo je to tesko tlo, nepovoljnih kemijskih, fizikalnih i mikrobioloskih svojstava.
Takvo tlo je prije sadnje vo¢njaka popravljeno dodatkom stajskog gnoja, mineralnog gno-
ja, materijala za kalcifikaciju (meki litotamnijski vapnenac i fertdolomit) i zaoravanjem
kultura za zelenu gnojidbu, uz podrivanje i odgovarajucu obradu.

Temeljem provedenih terenskih i laboratorijskih istrazivanja prije sadnje pokusnog na-
sada, odredeno je da tlo na kojem je postavljen pokus pripada u klasu hidromorfnih tala,
pseudoglejni tip tla. Pseudoglej nastaje uglavnom na podrucju humidne klime, tj. u Kkli-
matskim uvjetima u kojima se pojavljuje visak oborinske vode u odnosu na potrebe biljke
i gubitak vode evapotranspiracijom. Pedofizikalna svojstva tih tala najizrazitije su obilje-
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Slika 3. Pokusaliste u Donjoj Zelini

Zena teZe propusnim horizontom, tj. slabom do nepotpunom drenaZom tla, pa su stagni-
rajuce oborinske vode glavne u procesu pseudooglejavanja. To tlo karakterizira vlazenje
dominantno oborinskom vodom, koja se zbog nazoc¢nosti slabo propusnoga horizonta
ne procjeduje slobodno kroz solum. Stoga, ona u hladnom i jako vlaznom dijelu godine
(razdoblje studeni-travanj) stagnira i nakuplja se, te ovisno o koli¢ini, uzrokuje saturaciju
odredenih zona profila tla. Na temelju rezultata mehanicke analize sitnice odredeno je da
se radi o tlu homogene stratigrafske grade u kojem dominiraju frakcije sitnog i krupnog
praha. Visoki udio cestica krupnog i sitnog praha ¢ini ova tla nestabilnima, slabo propu-
snima, sklonim zbijanju, a time i slabo prozracnim Sto ima za posljedicu slabu internu
dreniranost te nepovoljni vodozracni rezim tla.

Rezultati kemijskih analiza pokazali su da se inicijalno radilo o tlu jako kisele reakcije,
slabo humoznom i slabo opskrbljenom fizioloSki pristupa¢nim fosforom i kalijem.

Nakon meliorativne gnojidbe i popravka tla (podrivanje, dodatka stajskog gnoja, NPK
gnojiva, materijala za kalcifikaciju, sjetve kultura za zelenu gnojidbu) stanje tla se znatno
popravilo, uzimajuéi u obzir sve analizirane parametre (tablica 1.).

Tablica 1. Kemijska svojstva tla kod pocetka uredenja 2003.1 2010., nakon Cetvrte vege-
tacije pokusnog nasada jabuke

stanje tla
kod pocetka 5,67 4,12 534 3,79 1,22 0,64 7,02 2,28 12,1 8,7
uredenja

stanje tla

2010.godine 675 563 589 516 149 111 144 78 147 136
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SORTE U ISTRAZIVANJU

Istrazivanje je provedeno na tri grupe odabranih sorti jabuka:
» komercijalne sorte (‘Gala Schnitzer Schniga®, ‘Golden Delicious Reinders®, ‘Idared’),
e otporne sorte (“Topaz, ‘Pinova® i ‘Florina pvr Querina’)

e tradicionalne sorte (‘Ov¢ji nos’, ‘MasSanka’ i “Zlatna zimska parmenka’)

Cilj istrazivanja:

Usporediti kvalitetu ploda komercijalnih, otpornih i tradicionalnih sorti jabuka
uzgajanih u sustavu intenzivne proizvodnje u kolekcijskom nasadu na pokusalistu
HCPHS u Donjoj Zelini; istraZiti unutarnje parametre kakvoce ploda jabuke radi bolje
procjene potencijala tradicionalnih sorti za stvaranje dodatne vrijednosti preradom
u osusene jabuke i sok.
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GALA SCHNITZER pvr SCHNIGA®

Mutacija pupa Royal Gale

Pronadena u voc¢njaku Schnitzer, Juzni Tirol,
Italija
Vlasnik licence: Schniga GmbH od 2007. god.

Stablo

Srednje snaznog rasta, dobre produktivnosti.
Dobri oprasivaci su Braeburn, Delblush, Elstar,
Fuji, Golden Delicious, Granny Smith, Pinova,
Red Delicious. Srednje kasna cvatnja, dva dana
prije Zlatnog deliSesa.

Plod

Vrlo je atraktivan, srednje velic¢ine. Jedna od
najobojenijih sorti iz grupe Gala. Vrlo rano se
potpuno oboji, zbog cega je potreban manji
broj berbi, a moZe se i ranije brati od ostalih
klonova grupe Gala. Plod je prosaran dopun-
skom, intenzivno tamnocrvenom bojom po ci-
tavoj povrsini.

Berba
Krajem kolovoza, pocetkom rujna.
Skladistenje kao i kod Gale standard.
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GOLDEN DELICIOUS REINDERS®

Mutacija Golden Deliciousa
Otkrio ju je Reinders, Nizozemska

Sinonimi: Zlatni deliSes

Stablo

Prikladna je za uzgoj u manje pogodnim uz-
gojnim podrucjima. Oprasuje ju Gala, Red De-
licious, Granny Smith, Malus INRA® Perpetu®
Evereste, Malus Golden Gem, Malus INRA®
Baugene®.

Plod

Gladak, s vrlo malo mrezavosti, lagano vidlji-
vih lenticela, atraktivan. Plod je sladak s malim
sadrzajem kiselina. Kozica nije jako debela, la-
gano je presvucena voskom. Aroma i prirod je
nesto manji u usporedbi sa standardom Golden
Delicious.

Berba

U vrijeme Golden Delicousa, sredinom rujna.
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IDARED

Jonathan x Wagener

Selekcionirana na Poljoprivrednoj istrazivackoj
stanici Sveucilista u Idahu, SAD, 1935. godine.

Stablo

Visokoproduktivna plantazna sorta, lako se
odrzava. Redovite rodnosti. Oprasuju je Zlatni
delises, James Grieve, Granny Smith, Jonathan,
Vista Bela.

Jedna je od najrasSirenijih sorti u uzgoju u Re-
publici Hrvatskoj.

Plod

Velik, okrugao i lagano spljosten, intenzivne
crvene dopunske boje. Osnovna boja je Zucka-
sto-zelena. Meso ploda je bijelo, ¢vrsto, hrska-
vo, socno, slatko-kiselkaste arome. Pogodna je
za konzumaciju u svjeZem stanju kao i za pre-
radu.

Berba
Krajem rujna do pocetka listopada.

Izvrsnog je potencijala za skladiStenje: zadr-
Zava potrebnu kakvocu sve do sijecnja, a u pri-
kladnom skladistu moze se ¢uvati sve do lipnja.
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TOPAZ

Rubin x Vanda

Vlasnik licence: Institute of Experimental Bo-
tany AS CR v.v.i., Ceska

Stablo

Srednje bujnog rasta, vrlo debelih, kompak-
tnih, rijetkih ali dobro ispunjenih grana. Topaz
daje rane, srednje visoke redovite prirode; ve-
likim dijelom se sam prorjeduje.

Trenutno najraSirenija sorta otporna na fuzi-
kladij u ekoloskoj proizvodnji.

Plod

Srednje velik, kuglast, Zuto-narancaste boje s
laganim crvenim prugicama. Kozica je glatka,
lagano masna i Cesto hrdava na mjestu udu-
bljenja peteljke. Meso ploda je vrlo ¢vrsto i
socno, slatkasto-kiselkastog aromati¢nog oku-
sa. Okusom je jedna od najboljih sorti jabuke
otpornih na fuzikladij.

Berba
Srednje rana sorta, dozrijeva sredinom rujna.

Moze se skladistiti do kraja sije¢nja u CA hlad-
njaci, a za direktnu potrosnju plodovi se mogu
ostaviti na stablu do pune zrelosti.
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PINOVA®

Clivia (Cox’s Orange Pippin x Duchess of Olden-
burg) x Golden Delicious

Vlasnik licence: GEVO GmbH

Robne marke: Sonata i Corail

Stablo
Srednje snaznog je rasta.

Cvatnja je srednje kasna, kao i kod Zlatnog
deliSesa. Izvrsno zametanje plodova, slabo je
osjetljiva na mraz u vrijeme cvatnje. Oprasuju
je Alkmene, Braeburn, Elstar, Gala, Golden De-
licious, Idared.

Rano ulazi u rod, visokog i redovitog priroda.
Potrebna redovita rezidba rodnih grancica. Ot-
porna je na fuzikladij.

Plod

Srednje velic¢ine, duguljasto okrugli, ujednacen,
potrebno je prorjedivanje. Osnovna boja zlat-
no-zuta, dopunske ruzicaste boje (na 70% po-
vrsine), vidljivih lenticela. Ima ¢vrsto, Zuc¢kasto
meso, socna i vrlo ukusna jabuka.

Berba

Pocetkom listopada.
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FLORINA pvr QUERINA

PRI 612-1 x Jonathan

Vlasnik licence: INRA, Beaucouze, Francuska

Stablo
Bujnog je rasta i daje srednje visoke prirode.

Otporna je na fuzikladij i slabo podlozna napa-
du lisnih usiju, ali nije otporna na pepelnicu.
Najzanimljivija je sorta prve generacije otpor-
nih sorti.

Plod

Srednje velik, lijepog izgleda, tamnocrveno
obojen. Meso ploda je so¢no, harmonic¢no slat-
ko-kiselkasto s finom jabu¢nom aromom.

Berba

Kasna sorta koja dozrijeva od sredine do kraja
listopada.

Ima kratko vrijeme skladistenja (do kasne zime).
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OVCJI NOS

Stara sorta iz Stajerske, oko 1800.
Podrijetlo nepoznato

Sinonimi: Ov¢ji gubec, Steirische Schafnase

Stablo

Srednje veliko stablo, srednje snazne bujnosti,
narocito na dobrim tlima i zasticenim poloZzaji-
ma, u punoj zrelosti daje izvrsne prirode.

Nije pogodna za uzgoj u malim vrtovima (okuc¢-
nicama). PodloZna je napadu raka stabla ako se
uzgaja u nepovoljnim uvjetima.

Plod

Mali do srednje velik, duguljast, suzen prema
dnu, a u presjeku izgleda kao ovéja glava, po
¢emu je sorta i dobila ime. KozZica je Zuta, na
suncanoj strani zagasito crvena. Meso je bijelo,
hrskavo, srednje soc¢no, ugodnog slatkog oku-
sa, blago kiselo. KoZica ploda je ¢vrsta.

Berba

Dozrijeva krajem rujna i pocetkom listopada, a
moze se skladistiti do prosinca.
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MASANKA

Potjece vjerojatno iz Stajerske, odakle se pro-
Sirila u Cesku.

Sinonimi: Steirische Maschanzker, Stajerski mo-
Sancelj

Stablo

Diploidna je sorta i dobar oprasivac. Dobro je
oprasuju: Jonathan, Sampanjska reneta, Bauma-
nova reneta, Zlatna zimska parmenka, London
Peping, Ontario i Krivopeteljka. Slabo bujnog
rasta. Rodne su grane tanke i ovjeSene. Cvate
kasnije od vecine sorti, stoga je otporna na pro-
ljetni mraz i jabucnu plijesan.

Prili¢no je osjetljiva na fuzikladij. Sorta je za-
htjevna glede tla i njege. Pogoduju joj visi i otvo-
reni polozaji s manje vlage. Kasno dolazi u rod-
nost, zatim rodi obilno i izmjeni¢no.

Plod

KoZica je ve¢inom glatka, tvrda i pomalo masna,
zelenkastozuta, na osuncanoj strani narancasto
do svijetlocrvena. Malo su izraZenije smeckaste
lenticele. Peteljka je prilicno dlakava, na vrhu
zadebljana, srednje debela i vrlo kratka. Zimska
sorta, upotrebljava se prije svega kao stolna
sorta te za preradu u sok, ocat i suho voce.

Plodovi su otporni na pritiske i odli¢no podno-
se transport. Meso je Zuckasto, ¢vrsto, socno i
sitnozrnato. Ima ugodan vinsko kiselkast okus
sa svojstvenom aromom.

Berba

Dozrijeva sredinom listopada, uporabna je od-
nosno postojana od sijecnja do svibnja.

Nove tehnologije uzgoja starih sorti u odrzivom sustavu proizvodnje
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ZLATNA ZIMSKA PARMENKA

Stara engleska sorta, u Francuskoj poznata jos
od 1700.

Sinonimi: Goldparmaéne, Zlata parmena,
Dobrinka

Stablo

Diploidna sorta, dobar oprasivac. Dobro je opra-
Suju: Ontario, Krivopeteljka, Lijepocvjetka, Jona-
tan, Ananas reneta, Sampanjska reneta, MasSan-
ka, London Peppingi Bjeli¢nik. Stablo je srednje
bujnog rasta, a bujnost se sa starosti stabla sma-
njuje. Rast je prilicno uspravan. Pogoduje joj
teze, dovoljno vlazno tlo, zahtijeva dobru njegu
i redovitu gnojidbu. Zbog lijepog i snaznog ra-
sta, upotrebljava se kao podloga u rasadnicima.
Sorta je osjetljiva na fuzikladij, lisne usi, rak kore
i gorku pjegavost ploda. Slabost je sorte izra-
Zena alternativna rodnost koju je moguce spri-
jeciti pravodobnim i temeljitim prorjedivanjem
cvjetova i plodova te temeljitom njegom.

Plod

Srednje mali, duguljasto-okruglog i pravilnog
oblika. Suha i glatka kozica u pocetku je osnov-
ne zeleno-zute boje, koja u skladiStu postane
zlatno-zuta. Dopunska je boja narancasta s
kratkim tamnonarancastim do crvenim zraka-
ma. Peteljka je kratka do srednje duga, srednje
debela i vrlo dlakava. Jesenska, vrlo kvalitetna
stolna sorta. Koristi se prije svega u svjeZem
stanju. Meso je u punoj zrelosti kremasto, soc-
no, ¢vrsto, poslije krhko, odli¢nog slatkog oku-
sa ugodne arome. Pogodna je za voc¢are amate-
re koji cijene njezinu plemenitu aromu.

Berba

U prvoj polovici rujna. Pravilnim skladistenjem
plod je postojan i do ozujka. Slabo podnosi
hladnjace. Najprimjerenija temperatura skla-
distenja je 6 °C.
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STO SMO SVE ISTRAZIVAL]

Fenoloska opaZanja

Fenologija je znanstvena disciplina unutar biologije koja se bavi proucavanjem zivotnog
ciklusa, tj. ciklusa rasta i razvoja biljaka i zivotinja potaknutih klimatskim i okolisSnim ¢im-
benicima. U vocarstvu, fenoloske faze povezujemo s primjenom sredstava za zastitu bilja
u cilju sprjecavanja primarnih infekcija bolesti i pocetka razvoja Stetnika.

Opazanja i mjerenja fenoloskih faza imaju dugu tradiciju. U literaturi se mogu pronaci podaci
o0 opazanjima koja su obavljana prije 3000 godina u Kini. Prva sustavna biljezenja fenofaza
u novijoj povijesti zapoceo je Troitzki 1925. godine proucavajuci korelaciju izmedu pojave i
suzbijanja jabucnog cvjetara (Anthonomus pomorum L.) i fenoloskog razvoja cvjetnih pupova.
Na temelju rada Troitzkog, Fleckinger je 1948. godine opisao fenoloske razvojne faze jezgri-
¢avog voca. Glavne faze nazvao je velikim slovima od A do K, a pojedinacne faze diferencirao
brojevima od 1 do 4. Ta klasifikacija se upotrebljavala u znanosti i praksi do 1994. godine.
S prvim fenoloskim opazanjima u Hrvatskoj zapoceo je 1864. godine na Hvaru prirodoslo-
vac Grgur Buci¢, koji je joS 1858. godine osnovao hvarsku meteorolosku postaju. Misljenje
je da je Poljoprivredni institut u Zagrebu 1946. godine prvi zapoceo sa sustavnim i or-
ganiziranim fenoloskim opazanjima. Ipak, prijelomnica za razvoj fenoloske djelatnosti u
Hrvatskoj je 1950. godina kada se pocinje organizirati mreza fenoloskih postaja u okviru
hidrometeoroloske sluzbe (Vujevi¢ i sur, 2011).

U vocarstvu je jos uvijek u Sirokoj primjeni biljezenje fenofaza po Fleckingeru, gdje kod
jabuke razlikujemo slijedece fenofaze:
A Mirovanje vegetacije (zimski pup)
Pocetak vegetacije (bubrenje pupova)
Faza misjih usiju (otvaranje pupa)
Pojava cvjetnih pupova

Pojava crvenih glavica (faza balona)
Pocetak kraja cvatnje (propadanje srediSnjeg cvijeta)

Kraj cvatnje

B

C

D

E

F Pocetak i puna cvatnja
G

H

[ Rastploda (plodovi veli¢ine 10 mm)
]

(T-faza) plodovi veli¢ine od 20 do 25 mm ovisno o sorti
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Fenoloske faze jabuka po BBCH kodnom sustavu

U cilju uniformiranja i pojednostavljenja elektronicke obrade podataka dobivenih opaza-
njem fenofaza razvijen je BBCH kodni sustav za sve monokotiledone i dikotiledone. Inter-
nacionalizaciji sustava pomoglo je priznavanje istog od strane EPPO-a (Europske orga-
nizacije za zastitu bilja), koja je 2006. godinu primjenu ovog sustava ucinila obveznim u
svim sluzbenim pokusima ucinkovitosti sredstava za zastitu bilja.

BBCH kodni sustav razlikuje 8 osnovnih razvojnih faza oznacenih brojevima (od 00 - dor-
mantni pup do 99 - plodovi spremni za berbu) za jezgri¢avo voce. Najvaznije su snimljene
u pokusnom nasadu tijekom istrazivanja i slikovno prikazane (slika 22).
0 Klijanje / razvoj pupa
1 Razvoj lista
3 Rastizboja (mladica)
5 Pojava cvata
51 - 59 razvoj cvjetnog pupa
6 Cvatnja
61- pocetak cvatnje
65 - puna cvatnja
69 - kraj cvatnje
7 Razvoj ploda
8 Zrioba ploda i sjemena

9 Starenje ploda, pocetak dormantnosti
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BBCH 57 BBCH 58
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BBCH 69 BBCH 72
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BBCH 89

Slika 22. Prikaz razvojnih faza jabuke po BBCH kodnom sustavu

Odredivanje svojstava vegetativnoga rasta sorti

Vegetativni rast sorti ukljucuje mjerenje poprecnog presjeka debla iznad mjesta cjeplje-
nja, kao i mjerenje visine, Sirine i dubine stabla (slika 14). Povrsina poprecnog presjeka
debla (TCSA -Trunk cross sectional area) daje nam informaciju o snazi rasta stabla, a koja
ovisi 0 odnosu podloge i sorte.

Iz dobivenih rezultata izracunom se dobivaju podaci za popre¢ni presjek debla (TCSA) po-
mocu formule: TCSA (cm?) = promjer debla (cm) / 2) 2 x m, povrsina stabla (CA) pomocu
formule: CA (m?) = (Sirina kro$nje (m) + debljina krosnje (m)) / 2; volumen stabla (CV)
pomocu formule: CV (m?) = (povrsina krosnje (m?) x visina stabla (m))/ 2.
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smjer reda A
>
debljina stabla
«—> visina stabla
Sirina stabla v

Slika 23. Odredivanje svojstava vegetativnog rasta sorti

Odredivanje rodnosti i pomoloskih svojstava ploda
Ukupna masa plodova mjerenja je vaganjem za svako pokusno stablo.

Pomoloska mjerenja obuhvatila su mjerenja prosjecne mase ploda (vaganjem), visine i
opsega ploda. Ukupni prirod po stablu s obzirom na poprecni presjek debla (TCSA) izra-
Cunat je pomocu formule: UUS = kumulativni prirod (kg) / TCSA (cm?).

Fizikalno - kemijska mjerenja

Koli¢ina topive suhe tvari mjerena je refraktometrijskom metodom direktnim ocitava-
njem na refraktometru, pH direktnim ocitanjem na pH metru, a ukupna kiselost titira-
njem pomo¢u NaOH. Cvrstoc¢a ploda mjerena je destruktivno (Magness Taylor testom) i
nedestruktivno (Bareiss HPE Fff testerom, promjera probe 2 mm). Vitamin C je odreden
titracijom s otopinom joda (Ox titrator, Mettler Toledo).

BiolosKi aktivni spojevi u plodu

Metoda ekstrakcije fenolnih spojeva provedena je prema metodi koju su prethodno opisali
Coseteng i Lee (1987). Odredivanje koncentracije ukupnih fenola (slika 24) provedeno je
u ekstraktu jabuke primjenom spektrofotometrijske metode temeljem kolorne reakcije
fenola s Folin- Ciocalteu reagensom (Ough i Amerine, 1988).

Slika 24. Odredivanje bioloski aktivnih spojeva
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REZULTATI ISTRAZIVANJA

5.1 Fenoloska opazanja

Posljednjih godina vocari trpe velike Stete koje nastaju u vo¢njacima uslijed klimatskih
promjena. Nazocan je trend porasta srednje godiSnje temperature zraka s iznenadnim
ekstremnim temperaturnim pojavama sto dovodi u dodatnu nesigurnost vocarsku proi-
zvodnju i vocarima €ini znatne Stete. Vocke razlicito reagiraju na promjenu temperature;
cvatnja u kasnu jesen kad je iznadprosjecno toplo ili smrzavanje uslijed ranog kretanja
vegetacije. U svakom slucaju potvrdeno je da vo¢ne vrste i sorte snazno reagiraju na kli-
matske promjene Sto se odrazava na fenofaze razvoja (Kruli¢ i Vuceti¢, 2011) te na uku-
pnu vocarsku proizvodnju.

BiljeZenje i poznavanje fenoloskih faza u vocarstvu znacajno je zbog primjene tehnoloskih
mjera s ciljem proizvodnje kvalitetnih plodova voca. Takoder, poznavanje fenofaza po-
jedine sorte unutar odredene vrste izuzetno je bitno radi planiranja podizanja nasada i
odrZive vocarske proizvodnje tijekom amortizacijskog razdoblja vo¢njaka.

Tablica 2. Razdoblje cvatnje sorti jabuka u mjesecu travnju, prosjek od 2016. do 2018.

Gala Schnitzer Schniga
Golden Delicious Reinders
Idared
Pinova
Topaz
Querina Florina
Masanka
Ovdji nos
Zlatna zimska parmenka

1 2 3 45 6 7 8 9101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Medu ispitivanim sortama cvatnja je pocela najranije kod sorte Idared, zatim su cvale Topaz
i Ov¢ji nos, te na kraju Gala Snitzer Schinga, Golden Delicious, Pinova, Florina pvr Querina,
Masanka i Zlatna zimska parmenka. Cvatnja je trajala od 8 do 9 dana (slika 251 26).

U godinama pojave kasnih proljetnih mrazova, fenofaze u kojoj su se vocke nalazile imale
su presudan utjecaj na prirode i kakvocu ploda. Utjecaj kasnih proljetnih mrazova bio je
manji na sorte koje su kasnije cvale (Dodatak 1).

U pogledu dozrijevanja, najranije dozrijeva Gala Snitzer Schinga: u drugoj polovici ko-
lovoza. PoCetkom rujna dozrijeva Ovcji nos, kojeg karakterizira sukcesivno dozrijevanje.
Golden Delicious i Zlatna zimska parmenka dozrijevaju polovicom rujna, zatim slijedi Pi-
nova u drugoj polovici rujna. U poslijednjoj dekadi rujna dozrijeva Idared, zatim Topaz i
Florina pvr Querina koji dozrijevju krajem rujna i pocetkom listopada. Najkasnija sorta u
istrazivanju je Masanka, koja dozrijeva u listopadu.
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Slika 26. Pokusni nasad jabuka u punoj cvatnji
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5.2 Svojstva vegetativnog rasta sorti

Povrsina poprecnog presjeka debla (TCSA - trunk cross section area) (slika 27) jedan je
od najvaznijih kriterija za odredivanje snage rasta stabla, a koja ovisi o odnosu podloge i
sorte. Ovaj podatak je bitan pokazatelj koji nam govori o mogucnosti potencijalnog opte-
recenja stabla rodom, tj. plodovima. Vazan je pokazatelj u prvoj fazi zivotnog ciklusa vocke
i u pocetku plodonoSenja iz razloga Sto na temelju ovoga pokazatelja mozZemo odrediti
optimalno opterecenje stabla s plodovima, tj. kilogramima uroda.

Optimalnim optere¢enjem utjeCemo na ravnotezu vegetativnog i generativnog rasta i
rodnosti.

180,00 TCSA 168,80
160,00 140,37
140,00 121,80
120,00
100,00
73,51 74,77
80,00 62,24 67,04 69,02 72,42
60,00
40,00 ! ; *
sr' y ET‘\‘ o R
20,00 ~ i
0,00
Golden Gala Pinova Masanka Idared  Ov¢jinos  Zlatna Topaz Querina
Delicious Schnitzer zimska Florina
Reinders  Schniga parmenka

Slika 27. Porast debla (mm) sorti jabuka u istraZivanju na podlozi M9 odreden na kraju
vegetacije 2018. godine

IstraZivanjima je utvrdeno da je kod sorti Golden Delicious, Gala Schnitzer Schniga, Pino-
va, MaSanka, Idared te Ov¢ji nos u prosjeku odreden manji TCSA, a odmabh ih prate sorte
Zlatna zimska parmenka, Topaz i Florina pvr Querina. Manje razlike uocene su s obzirom
na povrsinu stabla koja se kretala od 1,38 m? (sorta Pinova) do 2,24 m? (sorta Florina pvr
Querina). Volumen kro$nje kretao se od 1,97 m? (sorta Pinova) do 3,53 m® (sorta Florina
pvr Querina). Usporedujuci odnos prosjecne mase ploda po stablu i poprecni presjek de-
bla dobivamo ucinkovitost priroda (YE- Yield efficiency). 1zrazava se kao kg ili broj plodova
na cm? promjera debla.

Utvrdeno je da su sve komercijalne sorte u istrazivanju imale ucinkovite prirode. Od ot-
pornih se izdvaja sorta Pinova koja je komparativna po ucinkovitosti priroda sa sortom
Idared. Sorte Topaz i Florina pvr Querina nisu dale u¢inkovite prirode. Od tradicionalnih
sorti najvecu ucinkovitost priroda dala je sorta Ov¢ji nos.
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5.3 Rodnost i pomoloska svojstva sorti

Odnos povrsine poprecnog presjeka debla kao svojstva koje izravno opisuje snagu rasta
stabla, i priroda po stablu koristi se u procjeni u¢inkovitosti priroda pojedine sorte. Uspo-
redujuci odnos prosjecnog priroda po stablu i povrSine poprecnog presjeka debla (grafi-
kon 1), vidljivo je da su sve komercijalne sorte imale ucinkovite prirode. Od otpornih izdvaja
se sorta Pinova cija je ucinkovitost priroda komparativna sorti Idared. Sorte Topaz, a pose-
bice sorta Florina pvr Querina nisu dale uc¢inkovite prirode. Od tradicionalnih sorti pozitivan
omjer priroda po stablu s obzirom na povrsinu poprec¢nog presjeka debla vidljiv je kod sor-
te Ov¢ji nos, dok sorte Masanka i Zlatna zimska parmenka nisu dale uc¢inkovite prirode.

Grafikon 1. Odnos prosjecnog priroda po stablu (kg) i povrsine poprecnog presjeka debla
(cm?) sorti u istraZivanju na podlozi M9

180,00 25,00
¥ ]
160,00 _ N
s b,
140,00 s \\ 20,00
120,00 - ‘-\\ »
\ . 15,00
100,00 i A
/ \ p
80,00
== —— > 10,00
60,00 —
40,00 5,00
20,00 I
0,00 0,00
Golden Gala Idared Pinova Topaz Querina  Masanka Ov¢jinos  Zlatna
Delicious  Schnitzer Florina zimska
Reinders  Schniga parmenka

msmm prirod/stablo (yield/tree) (kg) ® - TCSA (mm2)

» TCSA - trans cross section area - poprecni presjek debla

Vanjski parametri kakvoce ploda (velic¢ina, boja i oblik) te unutarnja kakvoc¢a ploda (to-
pljiva suha tvar, okus i tekstura) glavni su cimbenici koji utjeCu na potrosace da prihvate
plod jabuke (Janick i sur;, 1996; Brown i Maloney, 2003). Veli¢ina ploda prije svega je sort-
no svojstvo, a djelomice je rezultat tehnologije uzgoja i agro-ekoloskih uvjeta.

Tijekom istrazivanja plodovi stabala u pokusu pretrpjeli su Stete od mraza Sto je utjecalo
na produktivnost i kakvoéu plodova sorti u istrazivanju. Zbog kasnije cvatnje manje su
stradale tradicionalne sorte u istrazivanju. Masa ploda po stablu varirala je po sortama i
bila je najveca kod sorte Golden Delicious, a najmanja kod Zlatne zimske parmenke. OcCe-
kivano, u prosjeku su komercijalne sorte imale najveci urod, a slijede otporne i tradicio-
nalne. Od tradicionalnih sorti izdvaja se sorta Ovc¢ji nos koja je imala priblizno visoki urod
kao i komercijalne sorte.
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Masa ploda po godinama najviSe je varirala kod otpornih sorti - Topaz i Florina pvr
Querina. Niske temperature u proljece najveci negativan utjecaj su imale na one

sorte koje su prve krenule s vegetacijom i cvatnjom. Kod sorte Topaz plodovi nisu
uspjeli dostici svoju karakteristicnu masu, dok je Idared zbog velikog broja otpalih
plodova i malog opterecenja stabla razvio najvece plodove.

Prosje¢na masa ploda sorti jabuka bila je od 101,18 g (Ov¢ji nos) do 189,60 g (Topaz). Sta-
re sorte su imale manju prosje¢nu masu ploda, a slijede ih komercijalne sorte te otporne
(tablica 3).

Tablica 3. Prosjecne pomoloske i fizikalno-kemijske vrijednosti plodova sorti jabuka u istra-
Zivanju (g) (prosjek za godine 2016. - 2018.)

masa ploda | visina ploda S topljiva

ploda suha tvar

(® (kg/cm?) (°Brix)
Golden Delicious Reinders 174,77 68,61 74,80 6,34 13,63
Gala Schnitzer Schniga 157,06 67,42 70,73 6,11 13,11
Idared 188,23 64,07 79,40 6,03 13,30
Pinova 154,17 62,03 73,30 5,82 13,56
Topaz 189,60 60,81 79,60 7,07 15,96
Florina pvr Querina 185,04 66,71 77,60 7,30 16,82
Masanka 105,11 51,95 64,87 8,80 17,58
Ov¢ji nos 101,18 60,81 59,77 8,59 14,92
Zlatna zimska parmenka 125,96 56,72 67,97 7,70 15,62
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Slika 28. Berba jabuka na pokusalistu u Donjoj Zelini

U intenzivnim nasadima prirod je najvaznije svojstvo s gospodarskog stajalista, a re-

zultat je utjecaja sorte, tehnoloskih zahvata i agroekoloskih uvjeta. Najvedi prirod po
stablu imale su komercijalne sorte, nakon kojih slijede otporne i tradicionalne sorte.

5.4. Unutarnji parametri kakvoce ploda

Kakvocu ploda definiramo kao zbroj razli¢itih medusobno povezanih svojstava ploda
(vanjskih, unutarnjih, fizikalnih, kemijskih i organoleptickih) te nedostatke ili mane na
plodu.

Provedeno je ispitivanje unutarnjih parametara kakvoce ploda jabuke s ciljem bolje pro-
cjene potencijala tradicionalnih sorti za stvaranje dodatne vrijednosti preradom u osuse-
ne jabuke i sok.

Prosjecni sadrzaj topljive suhe tvari (od 2016. do 2018. godine) bio je od 13.38 °Brixa
(Golden Delicious Reinders) do 16.22 °Brixa (MaSanka). U prosjeku su tradicionalne sorte
imale ve¢i sadrZaj topljive suhe tvari, a slijede otporne te komercijalne sorte (grafikon
2). Ovo istrazivanje u suglasju je s istraZivanjima koja su provedena u drugim zemljama
(Wurm i sur, 2015) za tradicionalne sorte Ov¢ji nos i Zlatna zimska parmenka koje su
imale u prosjeku 25 % i 50 % visi sadrzaj topljive suhe tvari od komercijalnih sorti Gala,
Idared i Golden Delicious.
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Grafikon 2. Prosjecni sadrzZaj topljive suhe tvari (°Brix) za sorte u istraZivanju, prosjek za

godine 2016. - 2018.

18.00

16.22 16.06 15.58

16.00 14.82

Ovdji nos Masanka  Zlatna zimska Topaz Pinova Querina  Gala Schnitzer
parmenka Florina Schniga

Sadrzaj vitamina C u plodu

14.85

. 14.48 14.01 1338 1364
12.00
10.00

8.00

6.00 |

4.00

2.00

0.00 .

Golden Idared
Delicious
Reinders

Sadrzaj vitamina C bio je od 0,98 mg/L (Pinova) do 5,92 mg/L (Ov¢ji nos). Tradicionalne
sorte su u prosjeku imale vedi sadrZaj vitamina C (3,13 mg/L) od komercijalnih (2,91

mg/L) te otpornih (1,81 mg/L) (grafikon 3).

Grafikon 3. Sadrzaj vitamina C (mg/L) u plodu jabuka
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5.5. Plodovi jabuka - potencijal za stvaranje
dodatne vrijednosti kroz preradu

Jedan dio plodova pojedinac¢nih sorti u istrazivanju je preraden u sokove u pogonu Lu-Po
voéni sokovi d.o.o Lazina Ci¢ka radi bolje procjene potencijala istraZivanih sorti za stvara-
nje dodane vrijednosti kroz preradu, a jedan dio je osusen u susari M. Bucher AG Typ 16B
kapaciteta do 30 kg, na temperaturi od 42 °C, brzine strujanja zraka 2 ms™).

Susenje (dehidracija) je tradicionalan nacin ¢uvanja hrane i jedna od najvaznijih metoda
u prehrambenoj industriji koja omogucuje dobivanje stabilnog proizvoda kroz dulje vri-
jeme. Cilj susenja ploda jabuke je produziti rok trajanja proizvoda te preraditi plodove
koji ne zadovoljavaju kriterije kakvoce za trziste ili imaju loSe skladiSne sposobnosti. Na
kakvocu osusenog ploda utjece sastav ploda i nacin susenja (slika 18).

i w

) d) e)
Slika 29. Priprema i susenje plodova jabuke: a) strojno rezanje plodova, b) narezan plod
jabuke na koluti¢e bez sjemenjace, c) susnica M. Bucher AG Typ 16B, d) punjenje susnice

narezanim plodovima jabuke, e) koluti¢i jabuka na polici za susSenje
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Slika 30. Izgled sorti jabuka nakon susenja: komercijalne a) Gala Schnitzer Schniga®, b) Gol-
den Delicious, c) Idared, otporne d) Topaz®, e) Pinova®, f) Florina pvr Querina, tradicionalne,
g) Ovcji nos, h) Masanka, i) Zlatna zimska parmenka
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5.6. Kakvoca osusenih jabuka i soka

Procjenu senzorskih svojstava osuSenih plodova jabuke i soka proveli su senzorski anali-
ticari, tj. panel grupa za procjenu senzorskih svojstava proizvoda iz Laboratorija za sen-
zorske analize hrane Prehrambeno biotehnoloskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu (slika
20). Ocjenjivani su slijedeci senzorni parametri: boja, miris, okus, aroma i tekstura na ska-
li od 1 (najmanji intenzitet) do 7 (najjaci intenzitet).

Slika 31. Senzorska procjena (degustacija) osusenih plodova jabuka

Osuseni plodovi sorti medusobno su se razlikovali s obzirom na pojavu Zute i smede boje
osusenog ploda pri ¢emu je Zuta boja najvise dosla do izrazaja u sorti Golden Delicious i Gala
(ocjena 4,33; 4,08), a smeda kod sorti Ovc¢ji nos i Zlatna zimska parmenka (4,83; 4,58). Okus
na jabuku najmanje je bio izrazen kod sorte Golden Delicious (3,41), a najvise kod sorte
Florina pvr Querina (5,25). Sorte Florina pvr Querina te Gala dobile su najvisSe ocjene za
slatki okus (4,08; 4,41), a za kiseli sorta Topaz (5,33). Otporne sorte Florina pvr Querina
te Pinova pokazale su se pogodnima za suSenje i dobro su ih prihvatili potrosaci (grafikon
4). Pozeljna svojstva osusenih plodova su svjetlija boja, okus, miris i aroma jabuke.

U posljednje vrijeme sve je veci interes potrosaca za prirodnim domac¢im sokom od jabuke.
Vocari preradom u sok mogu ostvariti dodatnu vrijednost i kompenzirati niske otkupne
cijene plodova, a potrosaci dobivaju prirodan domaci proizvod iznimne kakvoce.

U organoleptickoj analizi soka jabuke najviSe ocjene dobile su tradicionalne sorte, od ko-
jih je najbolje ocijenjena Zlatna zimska parmenka (4,26). Nakon nje slijede komercijalne
sorte, od kojih je najbolje ocjenjen Idared (3,91), dok su otporne bile loSije ocjenjene (gra-
fikon 5,61 7).
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Slika 32. Senzorska procjena (degustacija) soka od jabuka po sortama

Grafikon 4. Senzoricka svojstva osusenih jabuka po sortama

Topaz
7,00

Pinova Querina

Golden Delicious Idared

Zlatna zimska

Ovdji nos parmenka

Gala Masanka

~#=Bl ~s~BS =@=0J 0S =#=0K ~#-0SO ~#-A) =#=ASA

Legenda: BZ- 7uta boja; BS-smeda boja; OJ-okus na jabuku; 0S-slatki okus; OK-Kiseli okus;
0SO - strani okus; AJ-aroma na jabuku; ASA-strana aroma
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Grafikon 5. Senzoricka svojstva soka od jabuka komercijalnih sorti

—o— Golden Delicious —e—Idared —— Gala
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harmoni¢na aroma 7,00 Kiseli okus
6,00
aroma na jabuku 5,00 Slatki okus

4,00
3,00

strani miris Okus na jabuku
miris na jabuku strani okus
miris na kuhano gorki okus

miris na svjeze vodenasti okus

punoca okusa okus na kuhano

svjezina okusa vocni okus
umjetni okus
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Grafikon 6. Senzoricka svojstva soka od jabuka sorti otpornih na fuzikladij

—e—Topaz —@—Querina —®—Pinova

Intenzitet boje
strana aroma 9,00 Koli¢ina taloga
8,00

harmoni¢na aroma Kiseli okus

aroma na jabuku Slatki okus

strani miris Okus na jabuku

miris na jabuku strani okus

miris na kuhano gorki okus

miris na svjeze vodenasti okus

punoca okusa okus na kuhano

svjeZina okusa vocni okus
umjetni okus
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Grafikon 7. Senzoricka svojstva soka od jabuka tradicionalnih sorti

—e—Masanka —e—Zlatna zimska parmenka —@— Ovgji nos
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svjeZina okusa vocni okus
umjetni okus
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Prilikom javnog prezentiranja rezultata rada na projektu u suradnji s Gradom Svetim Iva-
nom Zelinom odrzana je degustacija soka i osuSenih jabuka sorti u istrazivanju za zainte-
resirane vocare i potrosace (slika 21). Najbolje su ocjenjene osusene jabuke sorta Idared i
Golden Delicious. Od otpornih sorti najbolje je bila ocjenjena sorta Florina pvr Querina, a
od tradicionalnih Zlatna zimska parmenka. Op¢enito, tradicionalne sorte nisu se pokazale
pogodnima za susenje. Medutim, u degustaciji soka znatno bolje rezultate su ostvarile sve
tri tradicionalne sorte u istrazivanju, a posebno Zlatna zimska parmenka i Masanka. Od
komercijalnih sorti dobro je ocjenjena sorta Idared.

- .-

Slika 36. Javna prezentacija projekta u suradnji s Gradom Svetim Ivanom Zelinom

5.7. Analize ukupnih fenola, ukupnih hidroksicimetnih kiselina u
svjezim plodovima, soku i osusenim jabukama sorti u istrazivanju

Polifenoli i bioloski aktivni spojevi imaju vaznu ulogu u obrambenom mehanizmu. Biolos-
ki aktivni sastojci u plodu jabuke medusobno se razlikuju po kemijskoj strukturi i funk-
ciji u organizmu, a to se razne skupine spojeva: vitamini, minerali, enzimi, karotenoidi,
fitosteroli, glukozinolati, polifenolni spojevi, glikozidi, alkaloidi i druge tvari nazo¢ne u
hrani. Navedeni spojevi, uneseni u odgovaraju¢im koli¢inama povoljno utjecu na zdravlje
Covjeka.

Sadrzaj ukupnih fenola (UF) bio je u prosjeku nizi u soku, a slijede svjezi te osuseni plod
(96,60; 130,23; 470,49 mg/100gFW). Sorte su se razlikovale s obzirom na sadrzaj UF pri
cemu je kod komercijalnih sorti odreden u prosjeku manji sadrzaj UF, a slijede otporne
te tradicionalne sorte. Sadrzaj ukupne hidroksicimetne kiseline (UHK) bio je najmanji u
soku, a slijedi svjezi te osuSeni plod. Komercijalne i otporne sorte su u prosjeku imale nizi,
dok su sve tradicionalne imale znatno veci sadrzaj UHK (grafikoni 8.1 9).
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Grafikon 8. Ukupni fenoli u svjeZim plodovima, soku i osusenim jabukama sorti u istraZivanju
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Grafikon 9. Ukupne hidroksicimetne kiseline u svjezim plodovima, soku i osusenim jabukama
sorti u istraZivanju
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Provedenim istrazivanjem je potvrdeno da su jabuke i prirodni proizvodi od jabuka vazan
izvor bioloski aktivnih fitokemikalija u ljudskoj prehrani zbog sadrzaja bioloski aktivnih
spojeva koji su varirali po sortama. Posebno valja istaknuti da su najvece vrijednosti bio-
aktivnih spojeva odredene u osusenim plodovima jabuka.

Na temelju dosadasnjih istrazivanja poznato je da stare sorte jabuka predstavljaju znaca-

jan izvor raznovrsnih hranjivih tvari. One su takoder dobar izvor bioaktivnih polifenolnih
spojeva (Jakobek i Boc, 2014).

Ovim istrazivanjem odredeno je da plodovi starih sorti u usporedbi s komercijalnim sor-
tama imaju veci sadrzaj ukupnih fenola i ukupne hidroksicimetne kiseline i u sustavu in-
tenzivnog uzgoja na slabo-bujnoj podlozi M9.
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ZAKLJUCAK

0d tradicionalnih sorti u istrazivanju sorta Ovcji nos je imala najveci prirod usporediv s
komercijalnim sortama.

Kakvoca ploda svih sorti u istrazivanju bila je zadovoljavajuca s obzirom na veli¢inu ploda
i osnovne fizikalno-kemijske parametre.

Tradicionalne sorte su imale najvece vrijednosti topljive suhe tvari, ukupnih kiselina i ¢vr-
stoce ploda.

Tradicionalne sorte odlikuju se visokim nutritivnim vrijednostima i imaju vec¢i sadrzaj
ukupnih fenola i ukupnih hidroksicimetnih kiselina, nakon cega slijede otporne i komer-
cijalne sorte.

Prema kakvoci ploda istrazivane tradicionalne sorte imaju potencijala za uzgoj i preradu
na obiteljskim gospodarstvima u kombinaciji s komercijalnim sortimentom i sortimen-
tom otpornim na fuzikladij.

Zbog povoljnog kemijskog sastava preporucuju se kombinacije tradicionalnih sorti s rod-
nijim sortama otpornim na fuzikladij posebice kod prerade u nove proizvode.

Zbog vaznosti ocuvanja bioraznolikosti i prirodnih resursa treba nastaviti i prosiriti istra-
zivanja ukljucujuci i druge stare sorte te provoditi edukacije vocara i potrosaca o dokaza-
nim nutritivnim prednostima starih sorti ukljucuju¢i mogucnosti stvaranja dodatne vri-
jednosti kroz preradu u nove proizvode.
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DODATAK 1.

Utjecaj niskih temperatura i Stete od proljetnog mraza

Tijekom istrazivanja doslo je do Stete na pokusnim nasadima uslijed proljetnog mraza.
Nakon hladnog vala koji je u noci 25./26. travnja 2016. prosao Hrvatskom zabiljezene su
velike Stete od mraza na svim vo¢nim vrstama. Vecina sorti jabuka je zapocela i zavrsila
cvatnju ranije, a vocke su se nalazile u fenoloSkoj fazi formiranih plodi¢a (BBCH 71-73)
na niske temperature. Ovisno o vremenskom trajanju niske temperature, vo¢noj vrsti i
sorti mogu pozepsti ve¢ na -0,5 °C.

Dugotrajno izlaganje niskim temperaturama u trajanju 5 - 7 sati te osjetljiva fenofaza u
kojoj su se vocke nalazile rezultirala je velikim Stetama. Kod jabuke su najvece Stete zabi-
ljezene na sorti Idared koji je ranije cvao nego ostale sorte u pokusu. Na ostalim sortama
je nesto manji postotak Stete, no stradali su uglavnom sredisnji plodovi u gronji koji su i
trzno najkvalitetniji.

Ovisno o stadiju razvoja ploda, doslo je do razli¢itih oStecenja. Prema provedenim ana-
lizama odredeno je da u jednom dijelu preostalih plodi¢a nije stradala plodnica ali su na
njima vidljiva jaka oStecenja kozice ploda (slika 37) sto je rezultiralo loSom unutarnjom i
vanjskom kakvoc¢om ploda (slika 38).

ENDOKARP

SJEMENKA

MEZOKARP

EGZOKARP

Slika 37. Primjer smrzavanja centralnog ploda sorte Idared promjera 11 do 14 mm

Jesmo li mogli nesto uciniti da ublazimo Stete od kasnih proljetnih mrazova? U svrhu uma-
njenja Stete od mraza vocnjak je tretiran kombinacijom biostimulatora i bioregulatora, ¢iji
je cilj bio sprjecavanje opadanja te poticanje razvoja plodova. Tretiranjem biostimulatorima
i bioregulatorima dolazi do poticanja metabolickih procesa u biljkama. Unato¢ provedenim
svim tehnoloskim mjerama i preventivnim i aplikacijama nakon pojave mraza nisu uoceni
znatni pozitivni ucinci. Zbog dugotrajnog izlaganja niskim temperaturama doslo je do ire-
verzibilnih oStecenja stanicne strukture te se plodovi nisu mogli normalno razvijati. Pozi-
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tivan ucinak djelovanja biostimulatora bio je na opce stanje biljke, ali nije bio na kakvocu
plodova. Plodovi koje smo uspjeli ,sacuvati“ bili su deformirani, partenokarpni i nisu imali
zadovoljavajucu trzisnu vrijednost. U takvim uvjetima plodovi koji su zbog lose kakvoce
neprimjereni za prodaju u svjeZem stanju preradeni su u sok ili osuSene jabuke te je na
taj nacin ipak ostvarena dodatna vrijednost i ekonomski uc¢inak $to je opravdalo jedan od
ciljeva nasSega istrazivanja.

Posljedice djelovanja mraza na kakvocu ploda jabuke
1. Oblik ploda je vise ili manje deformiran i ne odgovara svojstvima sorte
2. Obojenost ploda je manjeg intenziteta

3. Plodovi imaju hrdastu kozicu, tj. svijetlo-smedi prsten ili mrezasti plutasti sloj preko
cijelog ploda

4. Raspukline obrasle plutastim tkivom
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Florina pvr Querina

Slika 38. Posljedice djelovanja mraza na kakvoéu ploda sorti jabuka u istraZivanju
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Slika 40. Promjene na plodovima nakon stete od mraza
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