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� rura���� ��dru«���a �e© du��� ��� g�d��a ��ada ��e �e©e �a���a��e �a ��©ar���� u �u��aǦ�u �drā��e ������r��rede. �r� ���e �e ���eba� ���ere� �r�����¯a«a � ���r�æa«a u���ere� �re�a �aæ�� ��ar�� ��r�a�a � ��r�a�a ���e �u �r���ad�e �a �r�����d��u �a ��a��e��� u��rab�� �e������� �red��a�a ȋ��e�dr���© � �ur.ǡ ʹͲͳͶȌ. �r�a���a �e �e���a � �r�� dug�� �rad������ �r�����d��e ��©a u ����� �u au������e � ud��a©e�e ��r�e �au���a�e �aā�� ��eǦ��� ȋ����a ͳȌ. � �b��r�� �a �e���u br������ǡ ��are ��r�e �red��a���a�u b�ga� ����r ge�e����g �a�er��a�a ȋ���re � �ur.ǡ ʹͲͲͻȌǡ �r� «e�u �e�e ��r�e ��a�u �aā�e ��������e ���b��e ȋ��r. ��Ǧ���u � red����u r�d����Ȍǡ æ�� �e �r�� b���� u u�g��uǡ �e ��gu ��a�� u��e�a� �e�e�����. ������a �a��u���e���� � �aā���� u �r�æ����� �u b��� �r�� �e����. �e¯u���ǡ u �����ed��e �r��e�e d��a�� d� ��a���g �r��ada��a ��ar�� au�������� ��aba�a ȋe�r�© � �ur.ǡ ʹͲͳʹȌ.

1. UVOD

��d ������ ��are ��r�e ��dra�u���e�a�� �rad�����a��e �d����� ud��a©e�e ��r�e ��©��� �r��a ���e �e u�ga�a�u �a ��dru«�u �r�a���e ��� � ��æe g�d��aǡ a u����ed ��Ǧgra���a ��a�����æ��a � ra����a ������r��rede ���r�du��ra�e �u u �aæe �ra�e�e �e �u �e ada���ra�e �a ���a��e ����a���e � eda���e u��e�e. � �a�eg�r��u ��ar�� ��r�� ubra�a�� � au������e ��r�e ���e �u �e ud��a©��e ���e��� ra����a ��©ar��e �r�����d��e �a ��Ǧdru«�u da�aæ��e �r�a���e.
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��are ȋ�rad�����a��eȌ ��r�e ��©��� �r��a drag���e�� �u b�ga����� � �r�r�d�a baæ���a ��a�e �e���e � �aā�e �u �� g����dar����ǡ agr��������ǡ b����æ��� � �dra����e��� ra���ga ȋC�e�����© � �ur.ǡ ʹͲͳʹȌ. Za��d �a ��©ar���� �r�a����g �e��ra �a ������r��redu �ra�u � �e�� �d ���u�Ǧ�a rad� �a u�����a�� ���e�������g �a�ada ������e��a���� ��©��� �r��aǡ ���e �u ���a¯e�e u ���u���� �a�adu u ������ Ze���� ȋ����a ʹ Ȍ gd�e �e �r��ede� �r��e��. ���e����a �e �a����� �d ����� �e� ���r�du��ra��� ��r��ǡ ��r�� ����r��� �a b��e��� � �d ��r�� ����a��� g����dar���� ������a�a ���e �u �e© du��e ra�d�b��e �a��«�e u �r�����d���ǡ a ���e �u ��g�d�e �a u�g�� u ���e������� �u��a���a �r�����d��e. �����ed���� g�d��a �a«a ����e�� � �drā���� ������r��red�ǡ �«u�a��u b��ra���������� �e ra��e �a���a��e �a u�g��e� �rad�����a���� � au�������� ��r��ǡ «��a �e �r�����d��a �re�u��� ug�a���� e���e�����a. � �a���� u��e���a u�g��aǡ be� �r���eǦ�e �u�re�e�e �e�����g��eǡ ��e ��r�e ug�a���� da�u ��āe �r�r�de ȋ��������© � �ur.ǡ ʹͲͳȌ.�����ed���� g�d��a ��e �e ��æe ���raāu�u ��gu©����� u�g��a � u��rabe au�������� � �rad�Ǧ����a���� ��r�� ��©��� �r��a � ����e� ���gura��a ������Ǧ�r��ed��� ��r����a �re�ra�be��� ��du��r��� u� ����d�b�� ������a� u��e�a� �a ra���� rura���� ��dru«�a. ��g�� �rad�����a���� � au�������� ��r�� ���e�u�e �e � �a���� �r�æ�����a �r�����d��e � �r��ag�db�� �a �����æ�e «��be���e. ���ere� �b��e������ g����dar��a�a �a u�g��e� ���� ��r�� ���e �e���ǡ �b�g ����e ����a�������. �a��eǡ ���d��� �rad�����a���� ��r�� ��a�u �ra©� ���e� «u�a��a �e u �d���u �a ���er���a��e ��r�e �e �����āu d���d���� ����a���u ���e�u �a �rā�æ�u. �e���� br�� ��ar�� ��r�� �dba«e� �e u �r�����d��� � �r��e ���r�du����e ��ab�Ǧbu���� ��d��gaǡ u�g����� �b���a � ����� �e�����g��a u�g��a ȋe�r�© � �ur.ǡ ʹͲͳ͵Ȍ. �a�� �e ��æ��e��e da ��e ��r�e ��a�u �a��� ���e����a� �a d�b��a��e ������� ur�da �d ���er���a���� ��r��ǡ ��e ������ �r��ag�db�� �a ���a��e u�g���e u��e�e �e �a b��e��� � æ�e����e ���gura�a�u ��ab������ � b��ra��������� ��©ar��e �r�����d��e u rura���� ��dru«���a.
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���uæa��æ�e �e �a�a�� u �.�. ��ar�e�� ȋ�ragu���a ��raā���ra bbǡ ͳͲ ͵ͺʹ ����a Ze���aȌ ȋ����a ͵Ȍ. ���uæa��æ�e �e �drāa�a �a� ���e������ ��a��aā�� ��©��a� � ����a���e��� ar�a�ur��ǡ �reā�� �r���� �u«e � �a��d��a�a��e�.� �a�adu �u �a��u���e�e ��e ������e��a��e ��©�e �r��eǣ �abu�aǡ �ruæ�aǡ æ����aǡ �reæ��aǡ ��æǦ��aǡ �are���aǡ bre���aǡ ���e��aǡ �ra�ǡ b�r�����aǡ �r�e��ǡ �r�� � b��e�� r�b��ǡ �gr��dǡ �a���aǡ �u���aǡ �r�āa��� �a���e � �u���eǡ ����aǡ ���e���Ǧ�a�a���a æ����a � ar����a.Za��d �drāa�a � ���e����u �rad�����a���� � au�������� ��r�� ��©��� �r��a ���e �u u���a�e u �a����a��u ba�u ��da�a�a � b������ ge�e����� ����r��a ȋC�
��Ȍǡ �u��ad�� �a����a���� �r�gra�u �«u�a��a � �drā��e u��rabe b������ ge�e����� ����ra �a �ra�u � ������r��redu u �e�ub���� �r�a�����. � ����ru �r��e��a �r��u���a�u �e � ���e�e ��are ��r�e �abu�a � �ruæa�a u ����u �«u�a��a �aæ�� �r��ed��� ge�e����� re�ur�a. ��r�a ��e a��������� �e �a�u���� � �«uǦ�a�� u ���e����� ��e au������eǡ a�� � ud��a©e�e ��©�e �r��e � ��r�e ���e �u �e �rad�����a��� u�ga�a�e u �r�a�����. ���raāu�e �e � �r���ad���� ��r�� �a ra���«��e �a«��e �rerade � ���ad�Ǧæ�e��eǡ �e �e �r���d� u���redba �d���a �a�u���e��� �rad�����a���� ��r�� ���ed���� ��©��� �r��a � ����e� �dre¯��a��a ������e���� ��r�� � ra���«���� ��e���a ȋ���������aȌ.

2.

���u��� ��©��a� �a�a�� �e �a ͳͷͲ Ǧ ͳͺͲ � �Ȁ�ǡ Ͷͷι ͷͷԢ ͳʹԣ ge�gra���e æ�r��e � ͳι ͳͶԢ Ͷʹԣ ge�gra���e duā��e. ��� ��dru«�e �ara��er���ra �r���e«�a g�d�æ��a �e��era�ura �d ͳͲǡ ιCǡ � ͺͷͷǡͳ �� u�u���� �b�r��a ȋ���Zǡ ʹͲͳȌ. � ��©��a�u �e u�ede� �u��a� �a�a�a��a �a� �� �a�ǡ ����a���e�a �e �r��ugrad�a �reāa � ����a��ra�a ��a���a �a �eǦ�e�r���æ�� �ra©e��e �e��era�ure � ��age �ra�a. � ��©��a�u �e ��a�e g�d��e �r���de u�b�«a�e�e agr��e�����æ�e ��ere ��ege � �aæ���e. 
�a�ad �e ��d�g�u� �a ���ræ��� �a ����� �e �e© b�� ��©��a� �abu�e. �r��e ure¯e��a ���ræ��e �a �ad��u b��� �e �� �eæ�� ���ǡ �e��������� �e�������ǡ ϐ����a���� � ���r�b����æ��� ������a�a. �a��� ��� �e �r��e �ad��e ��©��a�a ���ra���e�� d�da���� ��a����g g���aǡ ���era���g g��Ǧ�aǡ �a�er��a�a �a �a���ϐ��a���u ȋ�e�� �����a������� �a��e�a� � �er�d������Ȍ � �a�ra�a��e� �u��ura �a �e�e�u g����dbuǡ u� ��dr��a��e � �dg��ara�u©u �bradu.�e�e��e� �r��ede��� �ere����� � �ab�ra��r������ ���raā��a��a �r��e �ad��e ���u���g �aǦ�adaǡ �dre¯e�� �e da ��� �a ���e� �e ����a���e� ���u� �r��ada u ��a�u ��dr���r���� �a�aǡ ��eud�g�e��� ��� ��a. ��eud�g�e� �a��a�e ug�a���� �a ��dru«�u �u��d�e ����eǡ ��. u ���Ǧ�a����� u��e���a u �����a �e ���a���u�e ��æa� �b�r����e ��de u �d���u �a ���rebe b����e � gub��a� ��de e�a���ra����ra�����. �ed�ϐ����a��a �������a ��� �a�a �a���ra�����e �u �b���eǦ
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āe�a �eāe �r��u���� ��r�������ǡ ��. ��ab�� d� �e����u��� dre�aā�� ��aǡ �a �u ��ag��Ǧra�u©e �b�r����e ��de g�a��e u �r��e�u ��eud��g�e�a�a��a. �� ��� �ara��er���ra ��aāe��e d����a���� �b�r������ ��d��ǡ ���a �e �b�g �a��«����� ��ab� �r��u���ga ��r�����a �e �r���e¯u�e ���b�d�� �r�� ���u�. ���gaǡ ��a u ��ad��� � �a�� ��aā��� d��e�u g�d��e ȋra�d�b��e ��ude��Ǧ�ra�a��Ȍ ��ag��ra � �a�u���a �eǡ �e ������ � ����«���ǡ u�r��u�e �a�ura���u �dre¯e��� ���a �r�ϐ��a ��a. �a �e�e��u re�u��a�a �e�a��«�e a�a���e ������e �dre¯e�� �e da �e rad� � ��u ����ge�e ��ra��gra���e gra¯e u ���e� d�����ra�u �ra����e �����g � �ru���g �ra�a. ������ ud�� «e����a �ru���g � �����g �ra�a «��� ��a ��a �e��ab�����aǡ ��ab� �r��uǦ����aǡ ������� �b��a��uǡ a ���e � ��ab� �r��ra«��� æ�� ��a �a �����ed��u ��abu ���er�u dre��ra���� �e �e�������� ��d��ra«�� reā�� ��a.�e�u��a�� �e������� a�a���a ���a�a�� �u da �e ������a��� rad��� � ��u �a�� ���e�e rea����eǡ ��ab� �u������ � ��ab� ����rb��e��� ϐ������æ�� �r���u�a«��� �����r�� � �a���e�.�a��� �e���ra����e g����dbe � ���ra��a ��a ȋ��dr��a��eǡ d�da��a ��a����g g���aǡ ��� g�����aǡ �a�er��a�a �a �a���ϐ��a���uǡ ��e��e �u��ura �a �e�e�u g����dbuȌ ��a��e ��a �e ��a��� ���ra����ǡ u���a�u©� u �b��r ��e a�a����ra�e �ara�e�re ȋ�ab���a ͳ.Ȍ. �e�����a �������a ��a ��d ��«e��a ure¯e��a ʹͲͲ͵. � ʹͲͳͲ.ǡ �a��� «e��r�e �egeǦ�a���e ���u���g �a�ada �abu�e
% % P2O5 P2O5 K2O K2O

2O K 20 Kͷǡ Ͷǡͳʹ ͷǡ͵Ͷ ͵ǡͻ ͳǡʹʹ ͲǡͶ ǡͲʹ ʹǡʹͺ ͳʹǡͳ ͺǡ
20 0 ǡͷ ͷǡ͵ ͷǡͺͻ ͷǡͳ ͳǡͶͻ ͳǡͳͳ ͳͶǡͶ ǡͺ ͳͶǡ ͳ͵ǡ



���raā��a��e �e �r��ede�� �a �r� gru�e �dabra��� ��r�� �abu�aǣȈ ���er���a��e ��r�e ȋǮ
a�a �������er �����ga®ǯǡ Ǯ
��de� �e�����u� �e��der�®ǯǡ Ǯ�daredǯȌǡȈ ����r�e ��r�e ȋǮ���a�ǯǡ Ǯ�����a®ǯ � Ǯ	��r��a ��r �uer��aǯȌȈ �rad�����a��e ��r�e ȋǮ��«�� ���ǯǡ Ǯ�aæa��aǯ � ǮZ�a��a �����a �ar�e��aǯȌ

3.

����red��� ��a���e�u ���da ���er���a����ǡ ����r��� � �rad�����a���� ��r�� �abu�a u�ga�a��� u �u��a�u ���e�����e �r�����d��e u ���e�������� �a�adu �a ���uæa��æ�u �C��� u ������ Ze����Ǣ ���raā��� u�u�ar��e �ara�e�re �a���©e ���da �abu�e rad� b���e �r���e�e ���e����a�a �rad�����a���� ��r�� �a ���ara��e d�da��e �r��ed����� �rerad�� u ��uæe�e �abu�e � ���.
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®

�u�a���a �u�a ���a� 
a�e�r��a¯e�a u ��©��a�u �������erǡ uā�� ��r��ǡ ��a���a��a���� ���e��eǣ �����ga 
�b� �d ʹͲͲ. g�d.
�red��e ��aā��g ra��aǡ d�bre �r�du���������. ��br� ��raæ��a«� �u �raebur�ǡ �e�b�u��ǡ ����arǡ 	u��ǡ 
��de� �e�����u�ǡ 
ra��� �����ǡ �����aǡ �ed �e�����u�. �red��e �a��a ��a���aǡ d�a da�a �r��e Z�a���g de��æe�a.
P�r�� �e a�ra����a�ǡ �red��e �e��«��e. ed�a �d �a��b��e����� ��r�� �� gru�e 
a�a. �r�� ra�� �e ����u�� �b���ǡ �b�g «ega �e ���reba� �a��� br�� berb�ǡ a ��āe �e � ra���e bra�� �d ���a��� ������a gru�e 
a�a. ���d �e �r�æara� d��u�Ǧ����ǡ ���e������ �a����r�e��� b���� �� «�Ǧ�a��� ���ræ���.
�ra�e� �������aǡ ��«e���� ru��a.���ad�æ�e��e �a� � ��d 
a�e ��a�dard.
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O O ®

�u�a���a 
��de� �e�����u�a���r�� �u �e �e��der�ǡ �����e���a��������ǣ Z�a��� de��æe�
�r���ad�a �e �a u�g�� u �a��e ��g�d��� u�Ǧg����� ��dru«���a. ��raæu�e �u 
a�aǡ �ed �eǦ�����u�ǡ 
ra��� �����ǡ �a�u� ����® �er�e�u® ��ere��eǡ �a�u� 
��de� 
e�ǡ �a�u� ����® �auge�e®.
P
�ada�ǡ � �r�� �a�� �reāa�����ǡ �aga�� ��d���Ǧ��� �e����e�aǡ a�ra����a�. ���d �e ��ada� � �a��� �adrāa�e� ���e���a. ��ā��a ���e �a�� debe�aǡ �aǦga�� �e �re��u«e�a ������. �r��a � �r�r�d �e �eæ�� �a��� u u���redb� �a ��a�dard�� 
��de� �e�����u�.
� �r��e�e 
��de� �e����u�aǡ �red���� ru��a.
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��a��a� έ �age�er�e�e������ra�a �a ������r��red��� ���raā��a«��� ��a���� ��eu«���æ�a u �da�uǡ ���ǡ ͳͻ͵ͷ. g�d��e.
�������r�du�����a ��a��aā�a ��r�aǡ �a�� �e �drāa�a. �ed����e r�d�����. ��raæu�u �e Z�a��� de��æe�ǡ a�e� 
r�e�eǡ 
ra��� �����ǡ ��a��a�ǡ ����a �e�a.ed�a �e �d �a�raæ�re����� ��r�� u u�g��u u �eǦ�ub���� �r�a�����.
P�e���ǡ ��ruga� � �aga�� �����æ�e�ǡ ���e�����e �r�e�e d��u���e b��e. ������a b��a �e āu©�aǦ���Ǧ�e�e�a. �e�� ���da �e b��e��ǡ «�r���ǡ �r��aǦ��ǡ ��«��ǡ ��a���Ǧ���e��a��e ar��e. ��g�d�a �e �a ����u�a���u u ���eāe� ��a��u �a� � �a �reǦradu.
�ra�e� ru��a d� ��«e��a ������ada.���r���g �e ���e����a�a �a ���ad�æ�e��eǣ �adrǦāa�a ���reb�u �a���©u ��e d� ���e«��aǡ a u �r�Ǧ��ad��� ���ad�æ�u ��āe �e «u�a�� ��e d� �����a.
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OP�ub�� � �a�da��a���� ���e��eǣ ������u�e �� ���er��e��a� ��Ǧ�a�� �� C� �.�.�.ǡ ,eæ�a
�red��e bu���g ra��aǡ �r�� debe���ǡ ����a�Ǧ����ǡ r��e���� a�� d�br� ���u��e��� gra�a. ���a� da�e ra�eǡ �red��e �����e red����e �r�r�deǢ �eǦ����� d��e��� �e �a� �r�r�e¯u�e.�re�u��� �a�raæ�re���a ��r�a ����r�a �a �u��Ǧ��ad�� u e����æ��� �r�����d���.
P�red��e �e���ǡ �ug�a��ǡ āu��Ǧ�ara�«a��e b��e � �aga��� �r�e��� �rug��a�a. ��ā��a �e g�a��aǡ �aga�� �a��a � «e��� �r¯a�a �a ��e��u uduǦb��e��a �e�e���e. �e�� ���da �e �r�� «�r��� � ��«��ǡ ��a��a���Ǧ���e��a���g ar��a��«��g ��uǦ�a. ��u��� �e �ed�a �d �a�b����� ��r�� �abu�e ����r��� �a �u����ad��.
�red��e ra�a ��r�aǡ d��r��e�a �red���� ru��a.��āe �e ���ad�æ���� d� �ra�a ���e«��a u C� ��adǦ��a«�ǡ a �a d�re���u ���r�æ��u ���d��� �e ��gu ���a���� �a ��ab�u d� �u�e �re�����.
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P O ®C����a ȋC��ǯ� �ra�ge ������ έ �u��e�� �� ��de�ǦburgȌ έ 
��de� �e�����u���a���� ���e��eǣ 
��� 
�b���b�e �ar�eǣ ���a�a � C�ra��
�red��e ��aā��g �e ra��a.C�a���a �e �red��e �a��aǡ �a� � ��d Z�a���g de��æe�a. ���r��� �a�e�a��e ���d��aǡ ��ab� �e ���e�����a �a �ra� u �r��e�e ��a���e. ��raæu�u �e ����e�eǡ �raebur�ǡ ����arǡ 
a�aǡ 
��de� �eǦ�����u�ǡ �dared.�a�� u�a�� u r�dǡ ������g � red�����g �r�r�da. ���reb�a red����a re��dba r�d��� gra�«��a. ��Ǧ��r�a �e �a �u����ad��.
P�red��e �e��«��eǡ dugu��a��� ��rug��ǡ u�ed�a«e�ǡ ���reb�� �e �r�r�e¯��a��e. ������a b��a ��a�Ǧ��Ǧāu�aǡ d��u���e ruā�«a��e b��e ȋ�a ͲΨ ��Ǧ�ræ��eȌǡ ��d������ �e����e�a. ��a «�r���ǡ āu©�a��� �e��ǡ ��«�a � �r�� u�u��a �abu�a.
��«e���� ������ada.



15

O��� ͳʹǦͳ � ��a��a���a���� ���e��eǣ ����ǡ �eau��u�eǡ 	ra��u��a
�u���g �e ra��a � da�e �red��e �����e �r�r�de.����r�a �e �a �u����ad�� � ��ab� ��d��ā�a �a�aǦdu ������ uæ��uǡ a�� ���e ����r�a �a �e�e����u.�a��a���������a �e ��r�a �r�e ge�era���e ����rǦ��� ��r��.
P�red��e �e���ǡ ���e��g ��g�edaǡ �a����r�e�� �b��e�. �e�� ���da �e ��«��ǡ �ar����«�� ��a�Ǧ��Ǧ���e��a��� � ϐ���� �abu«��� ar����.
�a��a ��r�a ���a d��r��e�a �d �red��e d� �ra�a ������ada.��a �ra��� �r��e�e ���ad�æ�e��a ȋd� �a��e ���eȌ.
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O O��ara ��r�a �� e�a�er��eǡ ��� ͳͺͲͲ.��dr��e��� �e����a����������ǣ ��«�� gube�ǡ ��e�r����e ���a��a�e
�red��e �e���� ��ab��ǡ �red��e ��aā�e bu������ǡ �ar�«��� �a d�br�� ����a � �aæ��©e��� ����āa��Ǧ�aǡ u �u��� �re����� da�e ���r��e �r�r�de.���e ��g�d�a �a u�g�� u �a��� �r�����a ȋ��u©Ǧ���a�aȌ. ��d��ā�a �e �a�adu ra�a ��ab�a a�� �e u�ga�a u �e��������� u��e���a.
P�a�� d� �red��e �e���ǡ dugu��a��ǡ �uāe� �re�a d�uǡ a u �re��e�u ��g�eda �a� ��«�a g�a�aǡ �� «e�u �e ��r�a � d�b��a ��e. ��ā��a �e āu�aǡ �a �u�«a��� ��ra�� �aga���� �r�e�a. �e�� �e b��e��ǡ �r��a��ǡ �red��e ��«��ǡ ug�d��g ��a���g ��uǦ�aǡ b�ag� ���e��. ��ā��a ���da �e «�r��a.
���r��e�a �ra�e� ru��a � ��«e���� ������adaǡ a ��āe �e ���ad�æ���� d� �r�����a.
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MAŠANKA����e«e ��er��a��� �� e�a�er��eǡ �da��e �e �r�Ǧæ�r��a u ,eæ�u.��������ǣ ��e�r����e �a���a���erǡ e�a�er��� ��Ǧæa��e��
������d�a �e ��r�a � d�bar ��raæ��a«. ��br� �e ��raæu�uǣ ��a��a�ǡ ea��a����a re�e�aǡ �au�aǦ���a re�e�aǡ Z�a��a �����a �ar�e��aǡ ���d�� �e���gǡ ���ar�� � �r����e�e���a. ��ab� bu���g ra��a. ��d�e �u gra�e �a��e � ���eæe�e. C�a�e �a����e �d �e©��e ��r��ǡ ���ga �e ����r�a �a �r�Ǧ��e��� �ra� � �abu«�u ����e�a�.�r���«�� �e ���e�����a �a �u����ad��. ��r�a �e �aǦ���e��a g�ede ��a � ��ege. ��g�du�u ��� ��æ� � ����Ǧre�� ����āa�� � �a��e ��age. �a��� d��a�� u r�dǦ����ǡ �a��� r�d� �b���� � ����e��«��.
P��ā��a �e �e©���� g�a��aǡ ��rda � ���a�� �a��aǡ �e�e��a���āu�aǡ �a ��u�«a��� ��ra�� �ara�«a��� d� ����e����r�e�a. �a�� �u ��raāe���e ��e©�a��e �e����e�e. �e�e���a �e �r���«�� d�a�a�aǡ �a �r�u �adeb��a�aǡ �red��e debe�a � �r�� �ra��a. Z����a ��r�aǡ u���reb��a�a �e �r��e ��ega �a� �����a ��r�a �e �a �reradu u ���ǡ ��a� � �u�� ��©e.���d��� �u ����r�� �a �r�����e � �d��«�� ��d��Ǧ�e �ra����r�. �e�� �e āu©�a���ǡ «�r���ǡ ��«�� � ������r�a��. ��a ug�da� ������ ���e��a�� ��u� �a �������e��� ar����.
���r��e�a �red���� ������adaǡ u��rab�a �e �dǦ����� ������a�a �d ���e«��a d� ���b��a.
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A NA M KA PA M NKA��ara e�g�e��a ��r�aǡ u 	ra��u���� ����a�a ��æ �d ͳͲͲ.��������ǣ 
��d�ar�¡�eǡ Z�a�a �ar�e�aǡ ��br���a
������d�a ��r�aǡ d�bar ��raæ��a«. ��br� �e ��raǦæu�uǣ ���ar��ǡ �r����e�e���aǡ ���e�����e��aǡ ��aǦ�a�ǡ ��a�a� re�e�aǡ ea��a����a re�e�aǡ �aæa�Ǧ�aǡ ���d�� �e����g � ��e��«���. ��ab�� �e �red��e bu���g ra��aǡ a bu����� �e �a ��ar���� ��ab�a ��aǦ��u�e. �a�� �e �r���«�� u��ra�a�. ��g�du�e ��� �eāeǡ d������� ��aā�� ���ǡ �a����e�a d�bru ��egu � red����u g����dbu. Zb�g ���e��g � ��aā��g raǦ��aǡ u���reb��a�a �e �a� ��d��ga u ra�ad�����a.��r�a �e ���e�����a �a �u����ad��ǡ ����e uæ�ǡ ra� ��re � g�r�u ��ega���� ���da. ��ab��� �e ��r�e ��raǦāe�a a��er�a����a r�d���� ���u �e ��gu©e ��r�Ǧ�e«��� �ra��d�b��� � �e�e������ �r�r�e¯��a��e� ���e���a � ���d��a �e �e�e������ ��eg��.
P�red��e �a��ǡ dugu��a���Ǧ��rug��g � �ra�����g �b���a. �u�a � g�a��a ��ā��a u ��«e��u �e �����Ǧ�e �e�e��Ǧāu�e b��eǡ ���a u ���ad�æ�u ����a�e ��a���Ǧāu�a. ���u���a �e b��a �ara�«a��a � �ra���� �a����ara�«a���� d� �r�e��� �ra�aǦ�a. �e�e���a �e �ra��a d� �red��e dugaǡ �red��e debe�a � �r�� d�a�a�a. e�e���aǡ �r�� ��a���e��a �����a ��r�a. ��r���� �e �r��e ��ega u ���eāe� ��a��u. �e�� �e u �u��� �re����� �re�a���ǡ ��«Ǧ��ǡ «�r���ǡ ������e �r���ǡ �d��«��g ��a���g ��uǦ�a ug�d�e ar��e. ��g�d�a �e �a ��©are a�a�eǦre ���� ���e�e ��e���u ��e�e���u ar��u.
� �r��� �������� ru��a. �ra������ ���ad�æ�e��e� ���d �e ������a� � d� �āu��a. ��ab� ��d���� ��ad��a«e. �a��r���ere���a �e��era�ura ���aǦd�æ�e��a �e  ͑C.



	e����g��a �e ��a����e�a d��������a u�u�ar b����g��e ���a �e ba�� �r�u«a�a��e� ā������g ����u�aǡ ��. ����u�a ra��a � ra����a b���a�a � ā�������a ���a��u��� ����a����� � �����æ��� «��Ǧbe�����a. � ��©ar���uǡ �e����æ�e �a�e ���e�u�e�� � �r���e��� �red��a�a �a �aæ���u b���a u ����u ��r�e«a�a��a �r��ar��� ���e����a b��e��� � ��«e��a ra����a æ�e����a.��aāa��a � ��ere��a �e����æ��� �a�a ��a�u dugu �rad����u. � ���era�ur� �e ��gu �r��a©� ��da�� � ��aāa����a ���a �u �ba���a�a �r��e ͵ ͲͲͲ g�d��a u ����. �r�a �u��a��a b���eāe��a �e���a�a u ������� �����e��� �a��«e� �e �r������ ͳͻʹͷ. g�d��e �r�u«a�a�u©� ��re�a���u ���e¯u ���a�e � �u�b��a��a �abu«��g ���e�ara ȋ  �.Ȍ � �e����æ��g ra����a ���e���� �u���a. �a �e�e��u rada �r������gǡ 	�e����ger �e ͳͻͶͺ. g�d��e ����a� �e����æ�e ra�����e �a�e �e�gr�Ǧ«a��g ��©a. 
�a��e �a�e �a��a� �e �e����� ������a �d � d� �ǡ a ���ed��a«�e �a�e d��ere���ra� br��e���a �d ͳ d� Ͷ. �a ��a��ϐ��a���a �e u���reb��a�a�a u ��a����� � �ra��� d� ͳͻͻͶ. g�d��e.� �r��� �e����æ��� ��aāa����a u �r�a����� �a��«e� �e ͳͺͶ. g�d��e �a ��aru �r�r�d����Ǧ�a� 
rgur �u«�©ǡ ���� �e ��æ ͳͺͷͺ. g�d��e �����a� ��ar��u �e�e�r���æ�u ����a�u. ��æ��e��e �e da �e ������r��red�� ������u� u Zagrebu ͳͻͶ. g�d��e �r�� �a��«e� �a �u��a���� � �rǦga����ra��� �e����æ��� ��aāa����a. ��a�ǡ �r��e������a �a ra���� �e����æ�e d�e�a������ u �r�a����� �e ͳͻͷͲ. g�d��a �ada �e ��«���e �rga����ra�� �reāa �e����æ��� ����a�a u ����ru ��dr��e�e�r���æ�e ��uābe ȋ�u�e��© � �ur.ǡ ʹͲͳͳȌ.� ��©ar���u �e ��æ u���e� u æ�r���� �r���e�� b���eāe��e �e���a�a �� 	�e����geruǡ gd�e ��d �abu�e ra����u�e�� ����ede©e �e���a�eǣ � ��r��a��e �ege�a���e ȋ������ �u�Ȍ � ��«e�a� �ege�a���e ȋbubre��e �u���aȌ C 	a�a ��æ��� uæ��u ȋ���ara��e �u�aȌ � ���a�a ���e���� �u���a � ���a�a �r�e��� g�a���a ȋ�a�a ba���aȌ 	 ��«e�a� � �u�a ��a���a 
 ��«e�a� �ra�a ��a���e ȋ�r��ada��e �red�æ��eg ����e�aȌ � �ra� ��a���e � �a�� ���da ȋ���d��� �e��«��e ͳͲ ��Ȍ  ȋ�Ǧ�a�aȌ ���d��� �e��«��e �d ʹͲ d� ʹͷ �� ������ � ��r��

4.
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� ����u u����r��ra��a � ���ed����a���e��a e�e��r���«�e �brade ��da�a�a d�b��e��� ��aāaǦ��e� �e���a�a ra����e� �e ��C� ��d�� �u��a� �a ��e ���������ed��e � d������ed��e. ���erǦ�a����a���a���� �u��a�a ����g�� �e �r���a�a��e ����g �d ��ra�e ����Ǧa ȋ�ur����e �rgaǦ���a���e �a �aæ���u b���aȌǡ ���a �e ʹͲͲ. g�d��u �r���e�u ���g �u��a�a u«����a �b�e���� u ���� ��uābe��� ���u���a u«����������� �red��a�a �a �aæ���u b���a.��C� ��d�� �u��a� ra����u�e ͺ �������� ra������� �a�a ���a«e��� br��e���a ȋ�d ͲͲ Ǧ d�rǦ�a���� �u� d� ͻͻ Ȃ ���d��� ��re��� �a berbuȌ �a �e�gr�«a�� ��©e. �a��aā���e �u ������e�e u ���u���� �a�adu ���e��� ���raā��a��a � �������� �r��a�a�e ȋ����a ʹʹȌ.Ͳ ����a��e Ȁ ra���� �u�aͳ �a���� ����a͵ �a�� ��b��a ȋ��ad��aȌͷ ���a�a ��a�a ͷͳ Ȃ ͷͻ ra���� ���e���g �u�a C�a���a ͳǦ ��«e�a� ��a���e ͷ Ǧ �u�a ��a���a ͻ Ǧ �ra� ��a���e �a���� ���daͺ Zr��ba ���da � ��e�e�aͻ ��are��e ���daǡ ��«e�a� d�r�a�������
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O�ege�a����� ra�� ��r�� u���u«u�e ��ere��e ���re«��g �re��e�a deb�a ���ad ��e��a ��e���eǦ��aǡ �a� � ��ere��e �����eǡ æ�r��e � dub��e ��ab�a ȋ����a ͳͶȌ. ���ræ��a ���re«��g �re��e�a deb�a ȋ�C�� Ǧ�ru�� �r��� �e�����a� areaȌ da�e �a� ����r�a���u � ��a�� ra��a ��ab�aǡ a ���a ����� � �d���u ��d��ge � ��r�e.�� d�b��e��� re�u��a�a ��ra«u��� �e d�b��a�u ��da�� �a ���re«�� �re��e� deb�a ȋ�C��Ȍ ��Ǧ��©u ��r�u�eǣ �C�� ȋ��ʹȌ α �r���er deb�a ȋ��Ȍ Ȁ ʹȌ ʹ έ Ɏǡ ���ræ��a ��ab�a ȋC�Ȍ ����©u ��r�u�eǣ C� ȋ�ʹȌ α ȋæ�r��a �r�æ��e ȋ�Ȍ Ϊ deb����a �r�æ��e ȋ�ȌȌ Ȁ ʹǢ ���u�e� ��ab�a ȋC�Ȍ ����©u ��r�u�eǣ C� ȋ�͵Ȍ α ȋ���ræ��a �r�æ��e ȋ�ʹȌ έ �����a ��ab�a ȋ�ȌȌȀ ʹ.
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O��u��a �a�a ���d��a ��ere��a �e �aga��e� �a ��a�� ���u��� ��ab��.������æ�a ��ere��a �bu��a���a �u ��ere��a �r���e«�e �a�e ���da ȋ�aga��e�Ȍǡ �����e � ���ega ���da. ��u��� �r�r�d �� ��ab�u � �b��r�� �a ���re«�� �re��e� deb�a ȋ�C��Ȍ ��raǦ«u�a� �e ����©u ��r�u�eǣ ��� α �u�u�a����� �r�r�d ȋ�gȌ Ȁ �C�� ȋ��ʹȌ.
����«��a �����e �u�e ��ar� ��ere�a �e re�ra����e�r������ �e��d�� d�re����� �«��a�aǦ��e� �a re�ra����e�ruǡ �� d�re����� �«��a��e� �a �� �e�ruǡ a u�u��a ���e���� ����raǦ��e� ����©u �a��. ,�r���©a ���da ��ere�a �e de��ru������ ȋ�ag�e�� �a���r �e����Ȍ � �ede��ru������ ȋ�are��� ��� 	�� �e��er��ǡ �r���era �r�be ʹ ��Ȍ. ���a��� C �e �dre¯e� ���ra����� � �������� ��da ȋ�� ���ra��rǡ �e���er ���ed�Ȍ.
�e��da e���ra����e �e������ ����e�a �r��ede�a �e �re�a �e��d� ���u �u �re���d�� ����a�� C��e�e�g � �ee ȋͳͻͺȌ. �dre¯��a��e ����e��ra���e u�u���� �e���a ȋ����a ʹͶȌ �r��ede�� �e u e���ra��u �abu�e �r���e��� ��e��r������e�r����e �e��de �e�e��e� ����r�e rea����e �e���a � 	����Ǧ C���a��eu reage���� ȋ�ug� � ��er��eǡ ͳͻͺͺȌ.



�����ed���� g�d��a ��©ar� �r�e �e���e æ�e�e ���e �a��a�u u ��©��a���a u����ed ����a����� �r���e�a. �a��«a� �e �re�d ��ra��a �red��e g�d�æ��e �e��era�ure �ra�a � ���e�ad��� e���re���� �e��era�ur��� ���a�a�a æ�� d���d� u d�da��u �e��gur���� ��©ar��u �r��Ǧ���d��u � ��©ar��a «��� ��a��e æ�e�e. ��©�e ra���«��� reag�ra�u �a �r���e�u �e��era�ureǢ ��a���a u �a��u �e�e� �ad �e ���ad�r���e«�� ����� ��� ��r�a�a��e u����ed ra��g �re�a��a �ege�a���e. � ��a��� ��u«a�u ����r¯e�� �e da ��©�e �r��e � ��r�e ��aā�� reag�ra�u �a ���Ǧ�a���e �r���e�e æ�� �e �draāa�a �a �e���a�e ra����a ȋ�ru��© � �u«e��©ǡ ʹͲͳͳȌ �e �a u�uǦ��u ��©ar��u �r�����d��u.����eāe��e � ����a�a��e �e����æ��� �a�a u ��©ar���u ��a«a��� �e �b�g �r���e�e �e�����æ��� ��era � ����e� �r�����d��e ��a���e���� ���d��a ��©a. �a��¯erǡ ����a�a��e �e���a�a ��Ǧ�ed��e ��r�e u�u�ar �dre¯e�e �r��e ��u�e��� �e b���� rad� ��a��ra��a ��d��a��a �a�ada � �drā��e ��©ar��e �r�����d��e ���e��� a��r���a������g ra�d�b��a ��©��a�a.

5.

�e¯u �������a��� ��r�a�a ��a���a �e ��«e�a �a�ra���e ��d ��r�e �daredǡ �a��� �u ��a�e ���a� � ��«�� ���ǡ �e �a �ra�u 
a�a �����er �����gaǡ 
��de� �e�����u�ǡ �����aǡ 	��r��a ��r �uer��aǡ �aæa��a � Z�a��a �����a �ar�e��a. C�a���a �e �ra�a�a �d ͺ d� ͻ da�a ȋ����a ʹͷ � ʹȌ.� g�d��a�a ���a�e �a���� �r���e���� �ra���aǡ �e���a�e u ����� �u �e ��©�e �a�a���e ��a�e �u �re�uda� u��e�a� �a �r�r�de � �a���©u ���da. ���e�a� �a���� �r���e���� �ra���a b�� �e �a��� �a ��r�e ���e �u �a����e ��a�e ȋ��da�a� ͳȌ.� ��g�edu d��r��e�a��aǡ �a�ra���e d��r��e�a 
a�a �����er �����gaǣ u drug�� �������� ��Ǧ�����a. ��«e���� ru��a d��r��e�a ��«�� ���ǡ ���eg �ara��er���ra �u��e����� d��r��e�a��e. 
��de� �e�����u� � Z�a��a �����a �ar�e��a d��r��e�a�u ��������� ru��aǡ �a��� ����ed� ��Ǧ���a u drug�� �������� ru��a. � ������ed���� de�ad� ru��a d��r��e�a �daredǡ �a��� ���a� � 	��r��a ��r �uer��a ���� d��r��e��u �ra�e� ru��a � ��«e���� ������ada. �a��a����a ��r�a u ���raā��a��u �e �aæa��aǡ ���a d��r��e�a u ������adu.
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5.2 Svojstva vegetativnog rasta sorti���ræ��a ���re«��g �re��e�a deb�a ȋ�C�� Ǧ Ȍ ȋ����a ʹȌ �eda� �e �d �a��aā����� �r��er��a �a �dre¯��a��e ��age ra��a ��ab�aǡ a ���a ����� � �d���u ��d��ge � ��r�e. ��a� ��da�a� �e b��a� ���a�a�e�� ���� �a� g���r� � ��gu©����� ���e����a���g ���eǦre©e��a ��ab�a r�d��ǡ ��. ���d����a. �aāa� �e ���a�a�e�� u �r��� �a�� ā������g ����u�a ��©�e � u ��«e��u ���d���æe��a �� ra���ga æ�� �a �e�e��u ���ga ���a�a�e��a ��āe�� �dred��� �����a��� ���ere©e��e ��ab�a � ���d����aǡ ��. ����gra���a ur�da.�����a���� ���ere©e��e� u��e«e�� �a ra����eāu �ege�a�����g � ge�era�����g ra��a � r�d�����.

���raā��a����a �e u��r¯e�� da �e ��d ��r�� 
��de� �e�����u�ǡ 
a�a �������er �����gaǡ ����Ǧ�aǡ �aæa��aǡ �dared �e ��«�� ��� u �r���e�u �dre¯e� �a��� �C��ǡ a �d�a� �� �ra�e ��r�e Z�a��a �����a �ar�e��aǡ ���a� � 	��r��a ��r �uer��a. �a��e ra����e u�«e�e �u � �b��r�� �a ���ræ��u ��ab�a ���a �e �re�a�a �d ͳǡ͵ͺ �; ȋ��r�a �����aȌ d� ʹǡʹͶ �; ȋ��r�a 	��r��a ��r �uer��aȌ. ���u�e� �r�æ��e �re�a� �e �d ͳǡͻ �Ϳ ȋ��r�a �����aȌ d� ͵ǡͷ͵ �Ϳ ȋ��r�a 	��r��a ��r �uer��aȌ. ����re¯u�u©� �d��� �r���e«�e �a�e ���da �� ��ab�u � ���re«�� �re��e� deǦb�a d�b��a�� u«���������� �r�r�da ȋ��Ǧ Ȍ. ��raāa�a �e �a� �g ��� br�� ���d��a �a ��; �r���era deb�a.���r¯e�� �e da �u ��e ���er���a��e ��r�e u ���raā��a��u ��a�e u«�������e �r�r�de. �d ��Ǧ��r��� �e ��d�a�a ��r�a �����a ���a �e ����ara����a �� u«����������� �r�r�da �a ��r��� �dared. ��r�e ���a� � 	��r��a ��r �uer��a ���u da�e u«�������e �r�r�de. �d �rad�����a���� ��r�� �a��e©u u«���������� �r�r�da da�a �e ��r�a ��«�� ���.
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�d��� ���ræ��e ���re«��g �re��e�a deb�a �a� �������a ���e ��ra��� ����u�e ��agu ra��a ��ab�aǡ � �r�r�da �� ��ab�u ��r���� �e u �r���e�� u«����������� �r�r�da ���ed��e ��r�e. ����Ǧre¯u�u©� �d��� �r���e«��g �r�r�da �� ��ab�u � ���ræ��e ���re«��g �re��e�a deb�a ȋgraϐ�Ǧ��� ͳȌǡ ��d����� �e da �u ��e ���er���a��e ��r�e ��a�e u«�������e �r�r�de. �d ����r��� ��d�a�a �e ��r�a �����a «��a �e u«���������� �r�r�da ����ara����a ��r�� �dared. ��r�e ���a�ǡ a ���eǦb��e ��r�a 	��r��a ��r �uer��a ���u da�e u«�������e �r�r�de. �d �rad�����a���� ��r�� �������a� ���er �r�r�da �� ��ab�u � �b��r�� �a ���ræ��u ���re«��g �re��e�a deb�a ��d���� �e ��d ��rǦ�e ��«�� ���ǡ d�� ��r�e �aæa��a � Z�a��a �����a �ar�e��a ���u da�e u«�������e �r�r�de.

Ȉ �C�� Ȃ  Ȃ ���re«�� �re��e� deb�a�a����� �ara�e�r� �a���©e ���da ȋ�e��«��aǡ b��a � �b���Ȍ �e u�u�ar��a �a���©a ���da ȋ��Ǧ�����a �u�a ��arǡ ��u� � �e���uraȌ g�a��� �u «��be���� ���� u��e«u �a ���r�æa«e da �r���a�e ���d �abu�e ȋa���� � �ur.ǡ ͳͻͻǢ �r��� � �a���e�ǡ ʹͲͲ͵Ȍ. �e��«��a ���da �r��e ��ega �e ��r�Ǧ�� ��������ǡ a d�e�����e �e re�u��a� �e�����g��e u�g��a � agr�Ǧe����æ��� u��e�a.���e��� ���raā��a��a ���d��� ��aba�a u ���u�u �re�r��e�� �u æ�e�e �d �ra�a æ�� �e u��e�a�� �a �r�du�������� � �a���©u ���d��a ��r�� u ���raā��a��u. Zb�g �a����e ��a���e �a��e �u ��rada�e �rad�����a��e ��r�e u ���raā��a��u. �a�a ���da �� ��ab�u �ar�ra�a �e �� ��r�a�a � b��a �e �a��e©a ��d ��r�e 
��de� �e�����u�ǡ a �a��a��a ��d Z�a��e �����e �ar�e��e. �«eǦ���a��ǡ u �r���e�u �u ���er���a��e ��r�e ��a�e �a��e©� ur�dǡ a ����ede ����r�e � �rad����Ǧ�a��e. �d �rad�����a���� ��r�� ��d�a�a �e ��r�a ��«�� ��� ���a �e ��a�a �r�b��ā�� ������ ur�d �a� � ���er���a��e ��r�e.
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�r���e«�a �a�a ���da ��r�� �abu�a b��a �e �d ͳͲͳǡͳͺ g ȋ��«�� ���Ȍ d� ͳͺͻǡͲ g ȋ���a�Ȍ. ��aǦre ��r�e �u ��a�e �a��u �r���e«�u �a�u ���daǡ a ����ede �� ���er���a��e ��r�e �e ����r�e ȋ�ab���a ͵Ȍ.

2ͳͶǡ ͺǡͳ ͶǡͺͲ ǡ͵Ͷ ͳ͵ǡ͵ͳͷǡͲ ǡͶʹ Ͳǡ͵ ǡͳͳ ͳ͵ǡͳͳͳͺͺǡʹ͵ ͶǡͲ ͻǡͶͲ ǡͲ͵ ͳ͵ǡ͵Ͳ
P ͳͷͶǡͳ ʹǡͲ͵ ͵ǡ͵Ͳ ͷǡͺʹ ͳ͵ǡͷͳͺͻǡͲ Ͳǡͺͳ ͻǡͲ ǡͲ ͳͷǡͻͳͺͷǡͲͶ ǡͳ ǡͲ ǡ͵Ͳ ͳǡͺʹ
M ͳͲͷǡͳͳ ͷͳǡͻͷ Ͷǡͺ ͺǡͺͲ ͳǡͷͺ
O ͳͲͳǡͳͺ Ͳǡͺͳ ͷͻǡ ͺǡͷͻ ͳͶǡͻʹͳʹͷǡͻ ͷǡʹ ǡͻ ǡͲ ͳͷǡʹ

�a�a ���da �� g�d��a�a �a���æe �e �ar�ra�a ��d ����r��� ��r�� Ǧ ���a� � 	��r��a ��r �uer��a. ����e �e��era�ure u �r���e©e �a��e©� �ega���a� u��e�a� �u ��a�e �a ��e ��r�e ���e �u �r�e �re�u�e � �ege�a����� � ��a�����. ��d ��r�e ���a� ���d��� ���u u���e�� d����©� ����u �ara��er����«�u �a�uǡ d�� �e �dared �b�g �e����g br��a ���a��� ���d��a � �a��g ���ere©e��a ��ab�a ra���� �a��e©e ���d��e.
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�a���©u ���da deϐ���ra�� �a� �br�� ra���«���� �e¯u��b�� ���e�a��� ������a�a ���da ȋ�a������ǡ u�u�ar����ǡ ϐ����a����ǡ �e������� � �rga���e���«���Ȍ �e �ed���a��e ��� �a�e �a ���du.�r��ede�� �e �������a��e u�u�ar���� �ara�e�ara �a���©e ���da �abu�e � ����e� b���e �r�Ǧ��e�e ���e����a�a �rad�����a���� ��r�� �a ���ara��e d�da��e �r��ed����� �rerad�� u ��uæeǦ�e �abu�e � ���.�r���e«�� �adrāa� �������e �u�e ��ar� ȋ�d ʹͲͳ. d� ʹͲͳͺ. g�d��eȌ b�� �e �d ͳ͵.͵ͺ ι�r��a ȋ
��de� �e�����u� �e��der�Ȍ d� ͳ.ʹʹ ι�r��a ȋ�aæa��aȌ. � �r���e�u �u �rad�����a��e ��r�e ��a�e �e©� �adrāa� �������e �u�e ��ar�ǡ a ����ede ����r�e �e ���er���a��e ��r�e ȋgraϐ���� ʹȌ. ��� ���raā��a��e u �ug�a��u �e � ���raā��a����a ���a �u �r��ede�a u drug�� �e���a�a ȋ�ur� � �ur.ǡ ʹͲͳͷȌ �a �rad�����a��e ��r�e ��«�� ��� � Z�a��a �����a �ar�e��a ���e �u ��a�e u �r���e�u ʹͷ Ψ � ͷͲ Ψ ��æ� �adrāa� �������e �u�e ��ar� �d ���er���a���� ��r�� 
a�aǡ �dared � 
��de� �e�����u�.

� ���e������� �a�ad��a �r�r�d �e �a��aā���e �������� � g����dar���g ��a�a��æ�aǡ a reǦ�u��a� �e u��e�a�a ��r�eǡ �e�����æ��� �a��a�a � agr�e����æ��� u��e�a. �a��e©� �r�r�d �� ��ab�u ��a�e �u ���er���a��e ��r�eǡ �a��� ����� ����ede ����r�e � �rad�����a��e ��r�e.
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�adrāa� ���a���a C b�� �e �d Ͳǡͻͺ �gȀ� ȋ�����aȌ d� ͷǡͻʹ �gȀ� ȋ��«�� ���Ȍ. �rad�����a��e ��r�e �u u �r���e�u ��a�e �e©� �adrāa� ���a���a C ȋ͵ǡͳ͵ �gȀ�Ȍ �d ���er���a���� ȋʹǡͻͳ �gȀ�Ȍ �e ����r��� ȋͳǡͺͳ �gȀ�Ȍ ȋgraϐ���� ͵Ȍ.
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aȌ

�Ȍ dȌ eȌ

bȌ

 

eda� d�� ���d��a ���ed��a«��� ��r�� u ���raā��a��u �e �rera¯e� u �����e u ��g��u �uǦ�� ��©�� ������ d.�.� �a���a ,�«�a rad� b���e �r���e�e ���e����a�a ���raā��a��� ��r�� �a ���araǦ��e d�da�e �r��ed����� �r�� �reraduǡ a �eda� d�� �e ��uæe� u �uæar� �. �u��er �
 ��� ͳ� �a�a���e�a d� ͵Ͳ �gǡ �a �e��era�ur� �d Ͷʹ ιCǡ br���e ��ru�a��a �ra�a ʹ ��ǦͳȌ.�uæe��e ȋde��dra���aȌ �e �rad�����a�a� �a«�� «u�a��a �ra�e � �ed�a �d �a��aā����� �e��da u �re�ra�be��� ��du��r��� ���a ���gu©u�e d�b��a��e ��ab����g �r�����da �r�� du��e �r�Ǧ�e�e. C��� �uæe��a ���da �abu�e �e �r�duā��� r�� �ra�a��a �r�����da �e �rerad��� ���d��e ���� �e �ad�����a�a�u �r��er��e �a���©e �a �rā�æ�e ��� ��a�u ��æe ���ad�æ�e �����b�����. �a �a���©u ��uæe��g ���da u��e«e �a��a� ���da � �a«�� �uæe��a ȋ����a ͳͺȌ.
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�r���e�u �e���r���� ������a�a ��uæe��� ���d��a �abu�e � ���a �r��e�� �u �e���r��� a�a��Ǧ��«ar�ǡ ��. �a�e� gru�a �a �r���e�u �e���r���� ������a�a �r�����da �� �ab�ra��r��a �a �e�Ǧ��r��e a�a���e �ra�e �re�ra�be�� b���e�����æ��g �a�u��e�a ��eu«���æ�a u Zagrebu ȋ����a ʹͲȌ. ���e����a�� �u ����ede©� �e���r�� �ara�e�r�ǣ b��aǡ ��r��ǡ ��u�ǡ ar��a � �e���ura �a ��aǦ�� �d ͳ ȋ�a��a��� ���e����e�Ȍ d�  ȋ�a��a«� ���e����e�Ȍ.

��uæe�� ���d��� ��r�� �e¯u��b�� �u �e ra������a�� � �b��r�� �a ���a�u āu�e � ��e¯e b��e ��uæe��g ���da �r� «e�u �e āu�a b��a �a���æe d�æ�a d� ��raāa�a u ��r�� 
��de� �e�����u� � 
a�a ȋ���e�a Ͷǡ͵͵Ǣ ͶǡͲͺȌǡ a ��e¯a ��d ��r�� ��«�� ��� � Z�a��a �����a �ar�e��a ȋͶǡͺ͵Ǣ ͶǡͷͺȌ. ��u� �a �abu�u �a��a��e �e b�� ��raāe� ��d ��r�e 
��de� �e�����u� ȋ͵ǡͶͳȌǡ a �a���æe ��d ��r�e 	��r��a ��r �uer��a ȋͷǡʹͷȌ. ��r�e 	��r��a ��r �uer��a �e 
a�a d�b��e �u �a���æe ���e�e �a ��a��� ��u� ȋͶǡͲͺǢ ͶǡͶͳȌǡ a �a ���e�� ��r�a ���a� ȋͷǡ͵͵Ȍ. ����r�e ��r�e 	��r��a ��r �uer��a �e �����a ���a�a�e �u �e ��g�d���a �a �uæe��e � d�br� �u �� �r���a���� ���r�æa«� ȋgraϐ���� ͶȌ. ��āe���a �������a ��uæe��� ���d��a �u ���e����a b��aǡ ��u�ǡ ��r�� � ar��a �abu�e.� �����ed��e �r��e�e ��e �e �e©� ���ere� ���r�æa«a �a �r�r�d��� d��a©�� ����� �d �abu�e. ��©ar� �rerad�� u ��� ��gu ����ar��� d�da��u �r��ed���� � ����e���ra�� ����e ���u��e ���e�e ���d��aǡ a ���r�æa«� d�b��a�u �r�r�da� d��a©� �r�����d ������e �a���©e.� �rga���e���«��� a�a���� ���a �abu�e �a���æe ���e�e d�b��e �u �rad�����a��e ��r�eǡ �d ��Ǧ��� �e �a�b���e ����e��e�a Z�a��a �����a �ar�e��a ȋͶǡʹȌ. �a��� ��e ����ede ���er���a��e ��r�eǡ �d ����� �e �a�b���e ���e��e� �dared ȋ͵ǡͻͳȌǡ d�� �u ����r�e b��e ��æ��e ���e��e�e ȋgraǦϐ���� ͷǡ  � Ȍ.
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�ege�daǣ �~Ǧ āu�a b��aǢ ��Ǧ��e¯a b��aǢ �Ǧ��u� �a �abu�uǢ ��Ǧ��a��� ��u�Ǣ ��Ǧ���e�� ��u�Ǣ ��� Ȃ ��ra�� ��u�Ǣ �Ǧar��a �a �abu�uǢ ���Ǧ��ra�a ar��a
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�r������ �a���g �re�e���ra��a re�u��a�a rada �a �r��e��u u �urad��� � 
rad�� ��e��� ��aǦ��� Ze����� �drāa�a �e degu��a���a ���a � ��uæe��� �abu�a ��r�� u ���raā��a��u �a �a���eǦre��ra�e ��©are � ���r�æa«e ȋ����a ʹͳȌ. �a�b���e �u ���e��e�e ��uæe�e �abu�e ��r�a �dared � 
��de� �e�����u�. �d ����r��� ��r�� �a�b���e �e b��a ���e��e�a ��r�a 	��r��a ��r �uer��aǡ a �d �rad�����a���� Z�a��a �����a �ar�e��a. ��©e����ǡ �rad�����a��e ��r�e ���u �e ���a�a�e ��g�d���a �a �uæe��e. �e¯u���ǡ u degu��a���� ���a ��a��� b���e re�u��a�e �u ����ar��e ��e �r� �rad�����a��e ��r�e u ���raā��a��uǡ a ���eb�� Z�a��a �����a �ar�e��a � �aæa��a. �d ���er���a���� ��r�� d�br� �e ���e��e�a ��r�a �dared.

 

�����e���� � b����æ�� a������ ����e�� ��a�u �aā�u u��gu u �bra�be��� �e�a����u. �����æǦ�� a������ �a������ u ���du �abu�e �e¯u��b�� �e ra����u�u �� �e������� ��ru��ur� � �u��Ǧ���� u �rga����uǡ a �� �e ra��e ��u���e ����e�aǣ ���a����ǡ ���era��ǡ e�����ǡ �ar��e���d�ǡ ϐ�����er���ǡ g�u�������a��ǡ �����e����� ����e��ǡ g������d�ǡ a��a���d� � druge ��ar� �a��«�e u �ra��. �a�ede�� ����e��ǡ u�e�e�� u �dg��ara�u©�� ����«��a�a �������� u��e«u �a �dra���e «���e�a.�adrāa� u�u���� �e���a ȋ�	Ȍ b�� �e u �r���e�u ��ā� u ���uǡ a ����ede ���eā� �e ��uæe�� ���d ȋͻǡͲǢ ͳ͵Ͳǡʹ͵Ǣ ͶͲǡͶͻ �gȀͳͲͲg	�Ȍ. ��r�e �u �e ra������a�e � �b��r�� �a �adrāa� �	 �r� «e�u �e ��d ���er���a���� ��r�� �dre¯e� u �r���e�u �a��� �adrāa� �	ǡ a ����ede ����r�e �e �rad�����a��e ��r�e. �adrāa� u�u��e ��dr�������e��e ���e���e ȋ���Ȍ b�� �e �a��a��� u ���uǡ a ����ed� ���eā� �e ��uæe�� ���d. ���er���a��e � ����r�e ��r�e �u u �r���e�u ��a�e ��ā�ǡ d�� �u ��e �rad�����a��e ��a�e ��a��� �e©� �adrāa� ��� ȋgraϐ����� ͺ. � ͻȌ.
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�r��ede��� ���raā��a��e� �e ����r¯e�� da �u �abu�e � �r�r�d�� �r�����d� �d �abu�a �aāa� ����r b����æ�� a������� ϐ����e���a���a u ��ud���� �re�ra�� �b�g �adrāa�a b����æ�� a������� ����e�a ���� �u �ar�ra�� �� ��r�a�a. ���eb�� �a��a ���a��u�� da �u �a��e©e �r��ed����� b��Ǧa������� ����e�a �dre¯e�e u ��uæe��� ���d����a �abu�a.�a �e�e��u d��adaæ���� ���raā��a��a ����a�� �e da ��are ��r�e �abu�a �red��a���a�u ��a«aǦ�a� ����r ra����r���� �ra������ ��ar�. ��e �u �a��¯er d�bar ����r b��a������� �����e������ ����e�a ȋa��be� � ���ǡ ʹͲͳͶȌ.���� ���raā��a��e� �dre¯e�� �e da ���d��� ��ar�� ��r�� u u���redb� � ���er���a���� ��rǦ�a�a ��a�u �e©� �adrāa� u�u���� �e���a � u�u��e ��dr�������e��e ���e���e � u �u��a�u ��Ǧ�e������g u�g��a �a ��ab�Ǧbu���� ��d���� �ͻ.



�d �rad�����a���� ��r�� u ���raā��a��u ��r�a ��«�� ��� �e ��a�a �a��e©� �r�r�d u���red�� � ���er���a���� ��r�a�a.�a���©a ���da ���� ��r�� u ���raā��a��u b��a �e �ad�����a�a�u©a � �b��r�� �a �e��«��u ���da � ������e ϐ����a���Ǧ�e�����e �ara�e�re.�rad�����a��e ��r�e �u ��a�e �a��e©e �r��ed����� �������e �u�e ��ar�ǡ u�u���� ���e���a � «�rǦ���©e ���da.�rad�����a��e ��r�e �d���u�u �e ������� �u�r������� �r��ed������a � ��a�u �e©� �adrāa� u�u���� �e���a � u�u���� ��dr�������e���� ���e���aǡ �a��� «ega ����ede ����r�e � ���erǦ���a��e ��r�e.�re�a �a���©� ���da ���raā��a�e �rad�����a��e ��r�e ��a�u ���e����a�a �a u�g�� � �reradu �a �b��e������ g����dar�����a u ���b��a���� � ���er���a���� ��r���e���� � ��r���e�Ǧ��� ����r��� �a �u����ad��.Zb�g ��������g �e������g �a��a�a �re��ru«u�u �e ���b��a���e �rad�����a���� ��r�� � r�dǦ����� ��r�a�a ����r��� �a �u����ad�� ���eb��e ��d �rerade u ���e �r�����de.Zb�g �aā����� �«u�a��a b��ra���������� � �r�r�d��� re�ur�a �reba �a��a���� � �r�æ�r��� ���raǦā��a��a u���u«u�u©� � druge ��are ��r�e �e �r���d��� edu�a���e ��©ara � ���r�æa«a � d��a�aǦ��� �u�r������� �red������a ��ar�� ��r�� u���u«u�u©� ��gu©����� ���ara��a d�da��e �r�Ǧ�ed����� �r�� �reradu u ���e �r�����de.
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���e��� ���raā��a��a d�æ�� �e d� æ�e�e �a ���u���� �a�ad��a u����ed �r���e���g �ra�a. �a��� ��ad��g �a�a ���� �e u ��©� ʹͷ.Ȁʹ. �ra���a ʹͲͳ. �r�æa� �r�a����� �ab���eāe�e �u �e���e æ�e�e �d �ra�a �a ���� ��©��� �r��a�a. �e©��a ��r�� �abu�a �e �a��«e�a � �a�ræ��a ��a���u ra���eǡ a ��©�e �u �e �a�a���e u �e����æ��� �a�� ��r��ra��� ���d�©a ȋ��C� ͳǦ͵Ȍ �ada �u � �a����e�������e �a ����e �e��era�ure. �e��� �a�e��u�� ���d��� �a����e�������� �u �a ����e �e��era�ure. ������ � �re�e����� �ra�a��u ����e �e��era�ureǡ ��©��� �r��� � ��r�� ��gu ���e���� �e© �a ǦͲǡͷ ιC.�ug��ra��� ���aga��e ������ �e��era�ura�a u �ra�a��u ͷ Ǧ  �a�� �e ���e�����a �e���a�a u ����� �u �e ��©�e �a�a���e re�u���ra�a �e �e����� æ�e�a�a. ��d �abu�e �u �a��e©e æ�e�e �ab�Ǧ��eāe�e �a ��r�� �dared ���� �e ra���e ��a� �eg� ���a�e ��r�e u ���u�u. �a ���a��� ��r�a�a �e �eæ�� �a��� ������a� æ�e�eǡ �� ��rada�� �u ug�a���� �red�æ��� ���d��� u gr���� ���� �u � �rā�� �a���a���e�����.������ � ��ad��u ra����a ���daǡ d�æ�� �e d� ra���«���� �æ�e©e��a. �re�a �r��ede��� a�aǦ���a�a �dre¯e�� �e da u �ed��� d��e�u �re���a��� ���d�©a ���e ��rada�a ���d���a a�� �u �a ����a ��d����a �a�a �æ�e©e��a ��ā��e ���da ȋ����a ͵Ȍ æ�� �e re�u���ra�� ��æ�� u�u�ar���� � �a������ �a���©�� ���da ȋ����a ͵ͺȌ.

7.

ENDOKARP

SJEMENKA

MEZOKARP

EGZOKARP

e��� �� ��g�� �eæ�� u«����� da ub�aā��� æ�e�e �d �a���� �r���e���� �ra���aǫ � ��r�u u�aǦ��e��a æ�e�e �d �ra�a ��©��a� �e �re��ra� ���b��a����� b������u�a��ra � b��regu�a��raǡ «��� �e ���� b�� ��r�e«a�a��e ��ada��a �e �����a��e ra����a ���d��a. �re��ra��e� b������u�a��r��a � b��regu�a��r��a d��a�� d� �����a��a �e�ab���«��� �r��e�a u b����a�a. ��a��« �r��ede��� ���� �e�����æ��� ��era�a � �re�e������� � a����a���a�a �a��� ���a�e �ra�a ���u u�«e�� ��a��� ��������� u«����. Zb�g dug��ra���g ���aga��a ������ �e��era�ura�a d�æ�� �e d� �reǦ�er��b����� �æ�e©e��a ��a��«�e ��ru��ure �e �e ���d��� ���u ��g�� ��r�a��� ra����a��. ����Ǧ
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���a� u«��a� d�e���a��a b������u�a��ra b�� �e �a ��©e ��a��e b����eǡ a�� ���e b�� �a �a���©u ���d��a. ���d��� ���e ��� u���e�� Ƿ�a«u�a��ǲ b��� �u de��r��ra��ǡ �ar�e���ar��� � ���u ��a�� �ad�����a�a�u©u �rā�æ�u �r��ed����. � �a���� u��e���a ���d��� ���� �u �b�g ��æe �a���©e �e�r���ere�� �a �r�da�u u ���eāe� ��a��u �rera¯e�� �u u ��� ��� ��uæe�e �abu�e �e �e �a �a� �a«�� ��a� ����are�a d�da��a �r��ed���� � e�������� u«��a� æ�� �e ��ra�da�� �eda� �d ����e�a �aæega ���raā��a��a.
P ͳ. �b��� ���da �e ��æe ��� �a��e de��r��ra� � �e �dg��ara ���������a ��r�eʹ. �b��e���� ���da �e �a��eg ���e����e�a͵. ���d��� ��a�u �r¯a��u ��ā��uǡ ��. ����e���Ǧ��e¯� �r��e� ��� �reāa��� ��u�a��� ���� �re�� ���e��g ���daͶ. �a��u����e �bra��e ��u�a���� ������
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C�e�����©ǡ �.ǡ ����©ǡ �.ǡ ���uǡ �.ǡ 
�a������ǡ �.ǡ e�r�©ǡ �.ǡ �a����©ǡ �.ǡ �g��a���ǡ �.ǡ ����eaǡ �.ǡ �e��ǡ �.ǡ �����ǡ 
.ǡ �������ǡ �.ǡ �u�ar��u�ǡ �.ǡ Car�aǡ 	.ǡ ,�«e�ǡ �.ǡ 	ru�ǡ 
.ǡ a©�����©ǡ �.ǡ ���r��a������ǡ �.ǡ ��a��ar����ǡ �. ȋʹͲͳʹȌ �a��a� ������g� ����e�ǡ �����e� ȋ��u�� �a�� �ur��ea� �e�e����e�� �e���r� �� ��a�� 
e�e��� �e��ur�e�Ȍǡ ���ar�Ǧ��ede�C�
��ǡ ����ǣȀȀ��grd.�����.�rȀgbȀ�ru��Ȁ�a��Ȁ��e��e�̴�����rāa��� ��dr��e�e�r���æ�� �a��d Ȃ ���ZǢ ʹͲͳ. �ra©e��e ����eǡ ����ǣȀȀ����a.�rȀ����a.���ǫ�dα�ʹ
���aǡ �. ȋͳͻͺȌ ��r�e �abu�a u �u�re�e��� �r�����d���ǡ �ad��«�� ��eu«���æ�e Ƿ��æa ���adeǲǡ Zagreb
r���ǡ �.ǡ �e��e�ǡ �. ȋʹͲͲͷȌ ���e ���e� Ǧ u�d ��r�e���r�e� �òr de� ��reu�b��baua��be�ǡ �.ǡ ���ǡ �.ǡ ȋʹͲͳͶȌ �����e����� ����e�� u ��ar�� �u����ar��a �abu�a �� �r�a���e ȀȀ ���� �� ab��ra��� �� ���er�a����a� ���e���ϐ�� a�d �r��e�����a� C���ere��e ͳͷ�� �uā�«�a da��ǡ ��da� ���e��e Ǧ ����rr�� ��du��r�e�r�©ǡ �.ǡ 	ru�ǡ 
.ǡ ,�«e�ǡ �.ǡ ��e�dr���© �ab��e��©ǡ �.ǡ e��dra�ǡ Z. ȋʹͲͳʹȌ �re�����ar� re�u��� �� �ru�� �ua���� �� e�g�� Cr�a��a� ���a� a���e �u����ar�. �gr��u��urae C����e��u� ���e���ϐ��u�.  ȋͶȌǣ ʹʹ͵Ǧʹʹ.e�r�©ǡ �.ǡ ��e�dr���© �ab��e��©ǡ �.ǡ 	ru�ǡ 
.ǡ e��dra� Z. ȋʹͲͳ͵Ȍ 	ru�� �ua���� �� ���e ��d a���e �u����ar�. ���u�ae ���a���ae. ��r�� �gr�b��a���� C�u�Ǧ�a���a Ͷͳ ȋʹȌǣ ͷͲͶǦͷͲͻ.�e��e�ǡ �.ǡ ���erǡ �.ǡ �au��ǡ �.ǡ 
r��� �. ȋʹͲͲͳȌ. ���e 
e�ba�� �òr �er��b����r�e� �� der ��e�er�ar� u�d e��e ��a���e ��rer ���e���r�e� ȋ�a�u� d��e����a έ ���a�eaeǦ�a���deaeȌ. ����. �a�u�����. �er. ��e�er�ar�ǡ ͳ͵ͳǣ ͳʹͻǦͳ͵ͻ�ru��©ǡ �.ǡ �u«e��©ǡ �. ȋʹͲͳͳȌ �a�����e �a�e � ������ ��r��a��e �abu�e u �r�a�����ǡ �r�a���� �e�e�r���æ�� «a�����ǡ Ͷ ȋ ͵ͷǦͶ͵Ȍ��������©ǡ �.ǡ �u�e��©ǡ �.ǡ �a�a���a �a���aǡ �.ǡ e�a«�©ǡ �.ǡ ,�«e�ǡ �. � ��æ��ǡ �. ȋʹͲͳȌ. �r�Ǧdu�������� � ��a���e�a ���da �rad�����a���� ��r�� �abu�a u ���e������� �u��a���a u�g��a. ������g�a Cr�a���aǡ ʹͳ ȋ͵ǦͶȌǡ ͳͶͻǦͳͷͺ. �����ǣȀȀ�r�a�.�r�e.�rȀͳͻͻͻ͵�ad�©ǡ �. ȋͳͻͲͷ.Ȍǡ ��©e � ��eg��a u���rebaǡ ���a� C. ��bre���a ȋ�ara��© � �e«a�Ȍǡ Zagreb��e�dr���© �ab��e��©ǡ �.ǡ ��re��ǡ �.ǡ e��dra�ǡ Z.ǡ e�r�©ǡ �. ȋʹͲͳͶȌ. ������æ�a �������a � �a���©a ���da �rad�����a���� ��ra�a �abu�a. 
�a���� Zaæ���e ����aǡ ͵ȋ͵Ȍǣ ʹͲǦʹ.�u�e��© �.ǡ ��������© �.ǡ e�a«�© �.ǡ �a�a���a �a���a �.ǡ ,�«e� �. ȋʹͲͳͲȌ ��r�e ��©��� �r��aǣ abu�aǡ �ruæ�a. �C���ǡ Zagreb�rba�a�ǡ �.ǡ a���e�ǡ �.ǡ ����aæǡ �.ǡ �a���e�ǡ �. ȋʹͲͲȌǡ �r�ru«��� �rad�����a���� � au�������� �r��a � ��ra�a ��©a�a ��������ab�aæ��aǡ �ar� �r�r�de ~u�bera�Ǧ�a��b�r��� g�r�eǡ �a��b�r
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dr. ��. �redrag �u�e��©ǡ ��d��e�� �r��e��a �redrag.�u�e���̷�����.�rdr. ��. �er�ard��a ��������©ǡ ����a�� ���ba ber�arda.���������̷�����.�rdr. ��. ��r��� e�a«�© ��r���.�e�a���̷�����.�rdr. ��. �u��a �a�a���a �a���a du��a.�a�a���a�a���a̷�����.�r�a���e� ,�«e�ǡ d���. ��g. da���e�.���e�̷�����.�rd��. dr. ��. ���e ��æ�� ab����̷agr.�r��ad���r �e©�����©ǡ ����. �e���«ar ��ad���r.�e�������̷�����.�r
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Za��a�a ���e©u �a ���raā��a��e u ������r��red� ȋ���Ȍ ������ar���a ������r��rede �e�ub���e �r�a���e � 
radu ��e��� ��a�u Ze���� ���� �u ϐ��a�������� �����r�� ���gu©��� rea���a���u �r��e��a.Za��a�a u�ra�� �r�a����g �e��ra �a ������r��reduǡ �ra�u � �e�� �a ���gura��u u��e�a �a rea���a���u �r��e��a.Za��a�a ���� «�a�����a �r��e����g ���a �a u��āe��� ��a��uǡ radu � ��ru«��� a�gaā�a�u.Za��a�a ���ega�a � �re�ra�be�� b���e�����æ��g �a�u��e�a ��eu«���æ�a u Zagrebuǡ �����Ǧ�r��red��� æ���� ��e�� ��a� Ze���aǡ �a��e��da���� ��uāb� ��druā���a ��e�� ��a� Ze���a �a �urad��� ���e��� �r��e��a.���eb�� �a��a��u�e�� �r�����¯a«��a ���aǣ �uǦ�� ��©�� ������ d.�.�.ǡ �a���a ,�«�a � �reǦrada �����a ur�æ�© d.�.�.ǡ ����a Ze���a �a ��r����� �a��e���a � �rerad� �abu�a u �����e.





GRAD 
SVETI IVAN ZELINA

GRAGRADD

HRVATSKI CENTAR 
ZA POLJOPRIVREDU, 

HRANU I SELO

HRVATSKIKI CCENTAR


