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Opce informacije o projektu

Pocetkom 2019. godine zapocela je provedba projekta naziva ,Genomska karakterizacija,
konzervacija i selekcija s optimalnim doprinosima kod hrvatskih mlijecnih pasmina ovaca“
(akronim OPTI-SHEEP, Sifra natjecaja IP-04-2019-3559) u trajanju od 01.01.2019. do 31.12.2023.
godine. Financijska sredstva za provedbu projekta u iznosu od 793.700,00 kn osigurala je
Hrvatska zaklada za znanost (HRZZ). Sveuciliste u Zagrebu Agronomski fakultet nositelj je
projekta, a kao partneri na projektu sudjeluju Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu
(HAPIH) te Sveuciliste u Edinburghu, Roslin Institute. U provedbi projekta logisticki i
operativno, ulazudi vrijeme i trud sudjelovali su uzgajivaci iz udruga uzgajivaca istarske ovce
i udruga uzgajivaca paske ovce te Ministarstvo poljoprivrede.

Projektom su obuhvacene dvije izvorne (lokalne) pasmine ovaca, istarska i paska ovca za
koje postoji duga tradicija uzgoja na istarskom poluotoku, odnosno otoku Pagu. Gospodarski
znacaj ovih pasmina reflektira se ponajvise kroz proizvodnju mlijeka, pa su brojna stada
vec ukljucena u provedbu uzgojno-selekcijskog rada usmjerenog na povecanje mlijecnosti.
Fenotipski podaci, koji se vec neko vrijeme prikupljaju u ovim populacijama u sklopu
rutinskih kontrola mlijecnosti, zajedno s informacijama o porijeklu (pedigre), predstavljaju
osnovu za izracun uzgojnih vrijednosti za nekoliko svojstava mlijecnosti.

Osnovna ideja projekta OPTI-SHEEP bila je analizirati neke bitne genetske parametre u
spomenutim populacijama ovaca i temeljem dobivenih rezultata razviti strategiju za primjenu
genomske selekcije s optimalnim doprinosom (engl. Genomic Optimal Contribution Selection,
genomic OCS). Cilj ove strategije je koriStenjem najsuvremenijih znanstvenih metoda vrsiti
selekcijski pritisak na mlijecnost uz minimalan gubitak genetske varijabilnosti populacija.
Spomenuti cilj se postiZe sparivanjem jedinki sa Sto visim uzgojnim vrijednostima koje su
pritom u Sto manjem stupnju srodstva. Genomski markeri koji se koriste u istrazivanima su
pojedinacni polimorfizmi nukleotida (engl. Single Nucleotide Polymorphisms, SNPs).
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Specificni ciljevi projekta su temeljem svih raspolozivih podataka (fenotip, opisni podaci
jedinki, pedigre i genomski markeri) utvrditi postojecu genetsku varijabilnost populacija
istarske i paske ovce, procijeniti genetske parametre svojstava mlijecnosti (koliCina i
kemijski sastav mlijeka), utvrditi utjecaj uzgoja u srodstvu na svojstva mlijecnosti, procijeniti
genetsku povezanost izmedu mati¢nih stada unutar populacija, istraziti doprinos koristenja
genomske informacije na tocnost postojeceg nacina procjene uzgojne vrijednosti, utvrditi
mogucnosti kontinuirane provedbe OCS-a i trajno sacuvati ,optimalni genom” istarske i
paske ovce putem Banke gena.

Hodogram aktivnosti

Realizacija projekta ukljucivala je dvije glavne provedbene aktivnosti: 1) terensko istrazivanje
i uzorkovanje bioloskog materijala (Slika 1.1 2.) za potrebe genotipizacije koridtenjem SNP50
BeadChip koja je provedena u Weatherbys laboratoriju (Irska); te 2) analizu rodoslovnih,
fenotipskih i genotipskih podataka, interpretaciju dobivenih rezultata, pisanje znanstvenih
radova te istrazivanje mogucnosti za unaprjedenje postojeCeg sustava genetskog
vrednovanja istarske i paske ovce.

U sklopu projekta, uz naknadno ukljucivanje HAPIH-a (kroz podmjeru 10.2. ,Potpora za
oCuvanje, odrZivo koristenje i razvoj genetskih izvora u poljoprivredi* iz Programa ruralnog
razvoja Republike Hrvatske za razdoblje 2014-2020) i Saveza uzgajivaca ovaca i koza,
sakupljeno je ukupno 1209 uzoraka istarske ovce kod 14 uzgajivaca (Agrolaguna d.d.,
Broskvar Josip, Capolicchio Vesna, Cetina Stana, Kai¢ Mario, Kliman Dean, Koli¢ Marija,
Kuti¢ Marijan, Macan Vedran, Murti¢ Seno, Percan Ariana, Persic Dina, Terlevic Alen, Zlatic
Branko). U drugoj godini provedbe sakupljeno je i 2.352 uzorka paske ovce kod 34 uzgajivaca
(A&S Gligora Ksenija, Brkljaca Milan, Buljanovic Antica, Buljanovi¢ Antonio, Crljenko Drazen,
Cemeljic Mladen, Cemeljic Nedeljko, Dokoza Sime, Fabijanic Ante, Fabijani¢ Dovani, Fabijanic
Josip, Fabijani¢ Renci, Kustic Ivan, Kustic Zvonko, MIH, Neguli¢c Sime, Oliveric Zvonimir,
Ostaric Vlado, Prtori¢ Ante, Prtoric Domagoj, Prtoric Marija, Sabali¢ Tondi, Stupicic Ive, Skunca
Purdica, Skunca Marko, Supraha Josip, Supraha Sime, Tauzer Mladen, Vidas Krunoslav, Vidas
Tomislay, Vidusin Dinko, Zubovic¢ Franjo, Zore Jelena, Zubovic Slavica). Sinergijom djelatnika
spomenutih institucija, istarska i paska ovca su medu rijetkim svjetskim pasminama s ovako
visokim udjelom genotipiziranih jedinki.
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Slika 1. Stado sakupljeno za uzorkovanje Slika 2. Uzimanje uzoraka usnog tkiva

Neki od ostvarenih rezultata

Ukljucivanje svih raspoloZivih informacija prikupljenih u populacijama istarske i paske ovce
u znanstveno-istrazivacki rad, polucilo je brojne rezultate koji su predstavljeni na osam
medunarodnih znanstvenih simpozija (World Congress on Genetics Applied to Livestock
Production 2022., European Federation for Animal Production 2020., 2021, 2022., Animal
Science Days 2021. i 2022. te Simpozij agronoma 2021. i 2022.). Temeljem dosadadnjih
istraZivanja ukupno je objavljeno 13 publikacija (Slika 3). Kombiniranjem informacije o
procijenjenim uzgojnim vrijednostima ovnova za svojstva mlijecnosti s informacijom
0 prosjecnom stupnju srodstva aktivnih ovnova sa svim ovcama u pojedinom stadu,
uzgajivacima su ponudene informacije za nabavu ovnova koji bi trebali osigurati selekciju
s optimalnim doprinosima (Slika 4). Vide informacija o rezultatima istrazivanja nalazi se na
https://optisheep.com/.
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Slika 3. Neki od rezultata istrazivanja: objavljene publikacije
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Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu
Centar za stotarstvo

lzbor ovna - 27.04.2022 - pas - paSka ovca
Uzgajivac: 20262517 - Brkljaca Milan Dinjiska

Kriterij
Ovan Koef. srodstva (%) P
N ID Ime, Roden M Vlasnik Ovna Prosjek Min. Max. Prosjek
1 HR 730908515 02/01/2016 Oliverié Zvonimir -Kolan ~ 0088 000 040 1346
2 HR 831419785 09/01/2018 Qliverié Zvonimir -Kolan | 0.034 000 020 1289
3 HR 330846942 02/01/2016 Zore Jelena - Gajac 0007 000 004 1266
4 HR 130602600 08/12/2014 Vidas Krunoslav -Novalja 0459 000 196 1191
5 HR 730952001 25/10/2016 Mih Pemjak - Kolan 0381 000 224 1170
6 HR 130161878 1711212014 Skunca Marko -Novalja 0000 0.00 000 1165
7 HR 830228031 24/1212011 Prtori¢ Ante - Kolan 0000 000 000 1164
8 HR 530887336 17/11/2016 Vidas Tomislav -Movalja = 0.000 0.00 0.00  116.3
9 HR 432191546 23/11/2020 | * Mih Pemjak - Kolan 0563 000 334 1163
10 HR 431703897 29/12/2019 | * Neguli¢ Sime - Kolan 0183 000 078 @ 116.1

11 HR 830651026 01/01/2015 Brkljaéa Milan - Dinjiska 0000 0.00 000 1158

Slika 4. Neki od rezultata istrazivanja: primjer izbora ovnova dostupnih za
sparivanje u stadu

Buduce aktivnosti

Buduce aktivnosti usmjerene su na maksimalno koriStenje ,prikupljenih® genomskih
informacija pri utvrdivanju genetske strukturiranosti populacija istarske i paske ovce i
utvrdivanje filogenetskih odnosa usporedujuci ih pritom s ostalim pasminama ovaca koje
su genotipizirane, a Ciji su podaci javno dostupni.

U tijeku je daljnji razvoj sustava genomskog vrednovanja jedinki za svojstava mlijecnosti
zdruzivanjem svih poznatih izvora informacija - fenotip, porijeklo i genetski markeri
(genomski BLUP u jednom koraku) kako bi se dobila $to veca to¢nost procijenjene uzgojne
vrijednosti. Implementacija razvijenih strategija u praksi bi trebala osigurati kolektivni
genetski napredak populacija ovih pasmina uz minimiziranje uzgoja u srodstvu cime se
indirektno Cuva genetski varijabilitet pasmine. Jedna od vaznijih aktivnosti svakako je ‘ex
situ in vitro" konzervacija ‘optimalnog genoma’ vodeci se nacelima OCS-a.
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Zakljucno promisljanje

Pored tradicionalne i kulturoloSke vaznosti, ove pasmine imaju znacajan gospodarski, a
time i demografski znacaj za stanovnike Istre i otoka Paga. Rezultati ovog projekta, odnosno
primjena OCS u ovim populacijama bi trebala rezultirati selekcijskim napretkom za svojstva
mlijecnosti, a time i direktno na dugorocnu opstojnost ovih pasmina ‘in vivo in situ’
Dobiveni rezultati e biti takoder temelj optimalne ‘ex situ in vitro’ konzervacije. Vazno je
naglasiti da ce rezultati posluZiti i kao smjernice za provedbu selekcije uz oCuvanje genetske
raznolikosti kod drugih pasmina ovaca. Prijenos znanstveno utemeljenih spoznaja proizislih
iz ovog projekta trebao bi potaknuti pojedine interesne skupine na dodatna ulaganja u
uzgojno selekcijski rad (u ovim, ali i drugim populacijama).

Adresa autora:

lzv. prof. dr. sc. Jelena Ramljak

Odsjek za animalne znanosti

Zavod za specijalno stocarstvo
Sveuciliste u Zagrebu Agronomski fakultet
SvetoSimunska 25, 10 000 Zagreb

e-mail: jramljak@agr.hr.
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ZAHVALA

Iznimna nam je cast Sto smo na 24. Savjetovanju uzgajivaca ovaca i koza
U Republici Hrvatskoj uspjeli okupiti najistaknutije uzgajivace ovaca i koza
u Republici Hrvatskoj. Sudjelovanjem u 23. Izlozbi hrvatskih ovcjih i kozjih
sireva predstavili su svoje najbolje proizvode. Povjerenstvo za ocjenu
sireva imalo je tezak zadatak, jer izmedu ovako Rvalitetnih sireva nije bilo
lako odabrati najbolje i Sampione. Proizvodaci su ponovo dokazali koliko
je Hrvatska bogata ovim proizvodima, cija kvaliteta i kolicina raste iz
godine u godinu. Nizom strucnih predavanja zelimo omoguciti zadrzavanje
dostignute kvalitete proizvoda i uzgoja, ali i daljnji razvoj.

Zahvaljujemo predavacima : doc. dr. sc. Zdravku Baracu, prof. dr. sc. Bori
Miocu, prof. dr. sc. Velimiru Susicu, prof. dr. sc. Josipu Leti, doc. dr. sc. Goranu
Kisu, prof. dr. sc. Zoranu Grgicu, prof. dr. sc. Zvonku Antunovicu, prof. dr. sc.
Samiru Kalitu, prof. dr. sc. Antunu Kostelicu, izv. prof. drsc. Anti Kasapu,
izv.profdrsc. Jeleni Ramljak, Tihani Miskic, drsc. Zdenku IvRicu i Darku
Jurkovicu dipl. ing. agr, Sto svojim predavanjima pridonose unaprjedenju
ovcarstva i kozarstva u RH.

Takoder se zahvaljujemo clanovima povjerenstva za ocjenu ovcjih i kozjih
sireva, na Celu s predsjednikom povjerenstva prof. dr. sc. Samirom Kalitom.

Zahvaljujemo se i svima drugima koji su na bilo koji nacin pomogli u
organizaciji i odrzavanju »Dvadeset Cetvrtog savjetovanja uzgajivaca ovaca
I koza« | »Dvadeset trece izlozbe hrvatskih ovcjih i kozjih sireva.

Organizacijski odbor



