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Selekclja u govedarstvu — klasicni pristup
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Progeni test




Selekclja u govedarstvu - genomika




Prednosti genomske selekcije

* |zracun gUV vec pri rodenju zivotinje koja je genotipizirana
* Ubrzani genetski napredak
— Kraci generacijski interval (2-3 godine)

— Koristenje vise mladih genomski testiranih bikova

« Kontrola porijekla goveda
« SprecCavanje uzgoja u srodstvu

Progeno testiranje




Primjena genomske selekcije

History of genomic evaluations

Dec. 2007 BovineSNP50 BeadChip available

Apr. 2008  First unofficial evaluation released Key factor in application: Size of reference population

Jan. 2009 Genomic evaluations official for

Holstein and Jersey i ® Need for collaboration
= US/CAN
Aug. 2009 Official for Brown Swiss * Eurogenomics (Hol: DEU, FRA, NLD, DFS)

= Intergenomics (BS: AUT, CHE, DEU, FRA, ITA, SLO, USA)

INTERBULL BULLETIN NO, 44. Stavanger, Norway, August 26 - 29, 2011
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Primjena genomske selekcije .

* UkljuCivanje u sustav genomskog testiranja Njemacke |
Austrije (DE/AT) — (CZ, SI, SK, IT 1 HU)
| izracun gUV - njemacka skala
« Harmonizacija uzgojnog programa
* Povezanost uzgoja
— Odabir bikovskih oCeva
— Dugogodisnji uvoz steonih junica
— SJjeme bikova za u.o. na HR populaciji krava
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Kronologija .

« 2012. godina
» Svibanj - StruCna radionica ,Primjena genomske selekcije
u sklopu nacionalnog uzgojnog programa goveda“
— Mogucnosti primjene genomske selekcije
— Iskustva s primjenom genomske selekcije u Sl
— Indirektne koristi genomske selekcije

* Rujan - Medunarodni jesenski sajam (Gudovac)




Provedba genomske selekcije *ﬂ‘w

* Nositelji aktivnosti provedbe genomske selekcije
— Sredignji savez (H.U.SIM.)

— Hrvatska poljoprivredna agencija (HPA) » Hrvatska agencija za
poljoprivredu | hranu (HAPIH)

— Centri za u.o. goveda
— Centri za distribuciju sjemena
— Znanstvene institucije

Sporazum o primjeni genomske selekcije u uzgojnom programu goveda



Ulazak u DE/AT sustav %‘?‘Y

* Testno razdoblje
— Prosinac 2012. - ozujak 2013. godine
— 18 uzoraka krvi muske teladi za izracun guV

» Potpisnici sporazuma: H.U.SIM, HPA, njemacke |
austrijske institucije

* Financiranje genomskog testiranja

— H.U.SIM.
— Centri za u.o.
— Participacija uzgajivaca u cijeni genotipizacije



Odabir teladi

« Suradnja
— Uzgajivacki odbor H.U.SIM-a
— (HPA) HAPIH
— Centri za u.o. |1 distribuciju sjemena

* Oko 150 kandidata godisnje

— Potomci interesantnih genomski i progeno testiranih bikova/oCeva
— Porijeklo odabranih zivotinja - interesantne linije oCeva i majki

— Majke teladi - ocjenjena vanjstina s natprosjecnim vrijednostima glavnih osobina
| natprosjecne proizvodne osobine



Broj genotipiziranih zivotinja

« 874 zivotinja odabrano, genotipizirano i ukljuCeno u genomsko
vrednovanje DE/AT

« gUV - 839 zivotinja (597 muskih | Zivotinja)
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Broj uzgajivaca
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Broj genotipizirane teladi po posjedniku

VAN IMBRISIC
IGOR MIHALJEVIC
DANIJEL HORVATIC
EMINA EUREK
JOSIF MUZINIC
DAVOR SMIDT
JosIF FUCEC
MARLIA POPOVIC
FREDRAG FANIC
TIHOMIR KOSCEVIC
NJEGOVAC [LO.O.
TOMISLAV KUHARIC

ERANIMIR RUPCIC

PROIZML. | RASPLOD.GRLA DOMITRAN
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Postupcl provedbe genomske selekclje

BovineSNP50
Verzija 1 54,001 SNP

(eT1a1=10% 2 i¢0 I Verzija 2 54,609 SNP
Iaboratorij Verzija 3 43,376 SNP

Institut Grub

- Analiza kvalitete SNP genotipova

- Izra€un srodstva genomska matrica
- Provjera porijekla (genski konflikti)

Odabir
kandidata za
genotipizaciju
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Institut Grub — svojstva mlijeCnosti, broj somatskih
stanica, protok mlijeka i svojstva vanjstine

Institut Stuttgart — svojstva mesnatosti

LKV Bayern Zuchtdata Beé — funkcionalna svojstva
(dugovjec€nost, lakoca teljenja i prenatalna uginuca
teladi, plodnost) i ukupan selekcijski indeks



Genomsko vrednovanje - metodologija

Do travnja 2021. godine Od travnja 2021. godine
tzv. pristup u dva koraka (two-step approach)  procjena guUV u jednom koraku (single-step approach)

Porijeklo  Fenotip Porijeklo  Fenotip SNP
/ 3 " Selection Candidates b|kOV|
krave
P © junice
lad
49 te
BLUP konv. | SS GBLUP
gen. vred. :
e
e
Y gUVv

gUV = BLUP konv. gen. vred. + DGV



Genomsko vrednovanje - Single-step

» Posljedice promjene metodologije
— Znacajne promjene u procijenjenim guV
— Kceri progeno testiranih bikova - manje promjene

Feedback from introduction

e Enormous need for communication during period of
testing and routine introduction
= Many individual requests
= changes are sometimes hard to explain in genomics
- Single step is a complex and comprehensive system
- Changes can hardly be related to a single aspect

» Changes can occur when direct phenotypic information is
added to the close related animals (parents, grand
parents)

» E.g. hundreds of genotyped daughters for sires and grand
sires

= Better differentiation of siblings through integrated hugh
amount of genotyped cows
- E.g. in groups of full or half sibs

2 LeL

Institut fiir Tlerzucht



Preduvjeti za Single-step (1)

* |znimno osjetljiva metodologija
— Pogresne informacije porijekla

* Procjena gUV za genotipiziranu zivotinju ovisi o ‘koliCini
informacija’

* Pouzdana gUV ovisi o0
— Povezanost s genotipiziranom populacijom



Preduvjeti za Single-step (2)

* Povezanost s genotipiziranom populacijom
— Genotipizirani otac | majka ili
— Genotipizirani oCev i majCin otac

Provjera porijekla (na osnovi genotipova)

Bez konflikata u porijekiu Konflikti u porijeklu
Povezanost s genotipiziranom populacijom Provjera u bazi na osnovi genotipova
Pronaden roditel] Nije pronaden roditel]

Genomsko vrednovanje (gUV) Genomsko vrednovanje (gUV) Nije procjenjena guV



Preduvjeti za Single-step (3)

* Povezanost sa ‘fenotipiziranom’ populacijom
— Kandidat je roden unutar DE/AT sustava ili
— Otac i majCin otac su progeno testirani u DE/AT sustavu ili
— OcCev i majCin otac su progeno testirani u DE/AT sustavu

 Pravovremena dostava svih raspolozivih informacija
porijekla za sve kandidate iz HR populacije prilikom
slanja bioloskih uzoraka



Pravovremena dostava - primjer
* Majka nije genotipizirana i porijeklo nije dostaviljeno na

vrijeme (fali majcin otac)
— Povezanost s genotipiziranom populacijom ne moze se potvrditi

— Tzv. ‘double counting’ i precjenjena guVv

GeneControl
laboratorij

fKiva

Odabir

kandidata za
genotipizaciju

LKV Bayern



Genetski defekti 1 odlike

» Genetski defekti u sustavu genomskog testiranja

— Smanjena plodnost bikova, patuljasti rast teladi, trombopatija -
poremecaj zgrusavanja krvi, haplotip simentalskog goveda 2
(FH2), sindrom sliCan nedostatku cinka, haplotip simentalskog
goveda 4 (FH4), haplotip simentalskog goveda 5 (FH5) |
arahnomelija

- bezroznost (PP, Pp 1 pp), kapa (AA, AB |
BB) | beta kazein (A1Al, A1A2, A2A2)



Objava rezultata i1 distribucija guV za glavne
skupine svojstava

dnewni indeks mlije¢nosti indeks mesnatosti

462

Rezultati gUV izracunatih u DEA sustavu - 05.04.2022
Macionalni obraéun UV travanj 2022

Genomska UV DEA 2022

510 VEL) 0ZU TRA

Rezultati gU teladi aktivna nova fsert: Sl ' ] ' ]
sva fsort: Sl ' ] ']
sva fsort: posjednik, S " ] ' ] s
= 7
izluéena ' ] '] E
N fitnes selekcijski indeks
Genetski defekti i osobine statistika ' ] '] g
oo ofevima teladi ' ] ' ] il
400 369
Broj genaotipizirane teladi po ofevima ' ] ' ]
po posjedniku U 300
po datumu prvog izraduna ' ] ']
Izvjedtaji Tijek postupaka pri genctipizaciji teladi  za koje je prvi puta izratunata gUWV ' ] '] 200 -
Status poslanih uzoraka bez izradunatih gV ' ] ']
Halendar Termini slanja uzoraka m m 100 -
Pregled zahtiova za genotipizaciju = m 18
Hrvatska agencija za peljopriviedu i hranu _ 8 1
Centar za stofarstvo Dokumentacia L] - 0 ! ! ! ! 7 ! ! ! ! !
Obrada: 5 travanj 2022 100 101-112 113-124 125-129 >130 100 101-112 113-124 125-129 >130
Zadnja promjena: 5 travanj 2022 u 14:10 Distribucija genomske UV

https://www.hapih.hr/cs/aplikacije/vrednovanje/web/cattle/ int/dea/ main gen 2022.html



https://www.hapih.hr/cs/aplikacije/vrednovanje/web/cattle/_int/dea/_main_gen_2022.html

Kriteriji odabira zivotinja sa procijenjenom guV (1)

* Uzgojni program simentalske pasmine
— gUV za S| — min. 130 uz pouzdanost procjene >0,50

— Genomska UV za svojstva vanjstine: okvir 2106, misi¢avost 2100,
noge 2112 1 vime = 112

— Zivotinja ne smije biti nositelji niti ispoljavati genetski defekt

— lzuzetak - telad zanimljivog porijekla (slabo zastupljene linije) ili
potomci krava sa iznadprosjecnim proizvodnim osobinama

« genomska UV za S| moze biti za tri do Cetiri toCke niza od 130

— Tele moze biti odabrano | ako je nositelj genetskog defekta jedino
ako se koristi pri



£ SREDISNJI SAVEZ
@.in | HRVATSKIH UZGAJIVACA
\P¢¢s: SIMENTALSKOG GOVEDA

WINGS - OPG Horvatié¢ WOWERO - OPG Panié¢ G HITBULL - OPG MuZinié¢

* Trinaest mladih bikova je preuzeto u domace i strane centre za u.o.



Broj prodanih doza sjemena bikova iz HR uzgojnog programa 2013.-2021.

Ime bika Rodoslovlie Uzqaiivad Centar za reprodukciju Hrvatsko Izvoz br. Ukupnc
J 98l /distribuciju sjemena trZiSte br. doza doza doza

Walbaso ~ valdbrandx 5 | 4ica Barsic  CUO Varazdin 8593 8593
Resolut

Zondar GS Zockerx . .h Imbrigic  CUS Osijek 9223 23449 32672
Mandela

Recorgs  Rautboldx o Mihaljevic  CRSH Krizevci 3000 3000
GS Rau

wamures A9 X T Ziatko Muzinic  CUO Varazdin 13319 600 13919

Mozilla* \'\,"Vfﬁlne'go X Damir Horvatié  CUO Varazdin 25533 5000 30533

Vigor Reumut x Igor Mihaljevic ~ CUS Osijek 2633 2633
Zauber

HevinBb  Huterax Emina Burek  CUO Varazdin 10019 10019
Imposium

MasivPp ~ MahangoPp 5 .o sikora  CUO Varazdin 12755 12620 25375
X Vulcano

. Walk x GS Danijel .

Wings Worldwide Horvatié Nova Genetik 6000 14000 20000

Wowero ~ Mobblerx b o ag Panic  CUO Varazdin 9596 3007 12603
Wendlinger

Royman  Rovalx Miroslav CUO Varazdin 4275 833 5108
Manigo Sobak

Hitbull Hurly x Josip Muzini¢  CUO Varazdin 11071 1004 12075
Herzschlag

Ukupno: 116017 60513  17653(

* bikovi Ciji je broj doza procijenjen na osnovu broja potomaka

bikova se osim u Hrvatskoj koriste | na
— Njemacka (Bavarska), Francuska, Ceska, Srbija, Kosovo i Turska



Cetiri bika se koriste u samom sredistu
simentalskog uzgoja (Bavarska)

- Bik Mozilla odabran za bikovskog oca
- sin Megaherz




Koristi programa genotipizacije za domaci uzgoj

Usporedivost hrvatskih bikova sa bikovima iz drugih zemalja (DE, AT, CZ)
Medunarodno pozicioniranje hrvatskog uzgoja i povecanje konkurentnosti

Hrvatska je od iskljuCivog uvoznika sjemena (genetike) postala izvoznik

Financijska korist za uzgajivace, ali i centre za reprodukciju
Medunarodna tijesna suradnja sa stranim partnerima

Pe 5 e s,

g8 L



Problemi u provodenju programa genotipizacije

* Premali broj farmi koje sudjeluju u programu

 lako je cijena genotipizacije po jednom grlu niska jos uvijek je njezina
provedba u ve¢em obimu visoka
* Nedostatak vecCeg ljudskog angazmana

* Nedostatak provedbe embrio-transfera
* Povremeni problemi vezani za nedovoljnu pouzdanost genaotipiziranih grla




Zakljucak

Trinaest mladih bikova je preuzeto u domace i strane centre za u.o.
Usprkos prilicno dobrim rezultatima genotipizacije i uspjehu u njezinoj
primjeni,

Kako bi povecali broj domacih bikova, te domaci uzgojni program digli na
ViSi nivo potrebno je:

Visestruko povecati broj muskih, te prije svega zenskih kandidata
Povecati broj farmi koji sudjeluju u programu

Povecati financijska sredstva za provedbu, a time omoguciti i povecanje ljudskog
angazmana

Vratiti tehniku embrio-transfera u provedbu uzgojnog programa

Komunikacija sa njemackim kolegama - nedovoljna pouzdanost izraCuna gUV pojedinih
genotipiziranih grla
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Hvala na pazniji



