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PronalaZenje novih nacina za povecanje proizvodnje domadih Zivotinja uz niska
ulaganja i bez promjena reprodukcijskih sposobnosti ,klju¢® je odrzivosti sustava sto-
Carske proizvodnje u ¢emu je jedan od nacina iskoriStavanje razlicitosti i interakcije
izmedu komponenti sto€arskih sustava. Raznolikost Zivotinjskih resursa i njihovih
interakcija unutar sto€arskih sustava je znacajan potencijal za povecéanje odrzivosti i
elasti¢nosti sto¢arske proizvodnje, pa tako i u mlije€nom govedarstvu.

U istrazivanju je analiziran utjecaj pasminske strukture maticnog stada krava
mlije¢nih farmi za dvije najznacajnije pasmine goveda koje se koriste u proizvodnji
mlijeka u Republici Hrvatskoj, a to su hol$tajn i simentalska pasmina.

Kljuéne rijeci: mlije¢ne farme, pasminska struktura, svojstva mlijeénosti

PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA

Utjecaj pasminske strukture krava u mlije¢nim farmi na proizvodna i reproduk-
cijska svojstva rijetko je istraZivan u dosadadnjoj znanstvenoj i stru¢noj literaturi. U
dostupnoj literaturi nije pronadeno niti jedno publicirano istrazivanje koje za temu ima
kako pasminska struktura stada utjeCe na proizvodna i reprodukcijska svojstva krava
iste pasmine kada se nalaze u jednopasminskim i viSepasminskim mlije¢nim stadima.
Sli¢na tomu, dostupna su bila istrazivanja koja provode Magne i sur. (2016) i Dillon i
sur. (2003).

Magne i sur. (2016) istraZzuju utjecaj pasminske strukture na proizvodna svojstva
mlije¢nih krava, podjelivSi farme na specijalizirane mlijecne farme cija stada Cine
isklju€ivo holStajn krave (specijalist dairy herd - SDH), mlijeCne farme ¢ija stada Cine
samo krave pasmina montbeliarde, simentalac, smedeg goveda i normande (gene-
ralist dairy herd - GDH) i farme mjeSovitih stada u kojima su u razli€itim omjerima
zastupljene dvije ili viSe ranije navedenih pasmina (multi-breed dairy herds - MDH).
Usporedbom SDH i GDH farmi u odnosu na MDH, MDH farme su imale srednje
vrijednosti svih ispitanih svojstava, izuzev u potro$nji koncentrata po kravi koji je bio
najnizi na MDH farmama. MDH farme proizvode signifikantno manje mlijeka i po farmi
i po kravi (-1040 kg/godiSnje), ali proizvode signifikantno viSe bjelan€evina i mlijecne
masti. S druge strane, usporedbom MDH i GDH farmi, krave u MDH farmama su
imale signifikantno veéu proizvodnju koli¢ine mlijeka kao i bjelan¢evinha. Autori za-
klju€uju da u usporedbi sa specializiranim mlije¢nim stadima holStajn pasmine, pas-
minski mjeSovita mlije¢na stada proizvode manje mlijeka s istom ucinkovito§¢éu kon-
verzije koncentrata, ali imaju bolje reprodukcijske sposobnosti. U odnosu na jedno-
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pasminska stada drugih istrazenih pasmina, viSepasminska stada proizvode viSe
mlijeka uz bolju konverziju koncentrata, ali imaju loSije reproduktivne sposobnosti.

Dillon i sur. (2003) usporeduju ucinkovitost danskih holStajn-friesian (HF), irskih
hol$tajn-friesian (CL), francuskih montbeliarde (MB) i francuskih normande (NR)
krava u pasnoj tehnologiji drzanja mlije¢nih krava tijekom proljetnih pasa. HF krave
daju najvecu proizvodnju (P <0,05) mlijeka, masti, proteina i laktoze. NR krave imaju
najmanju proizvodnju mlijeka, dok se CL i MB krave po koli¢ini proizvedenog mlijeka
nalaze u sredini. NR krave su imale najvecu (P<0,05) proizvodnju mlijene masti,
bjelanCevina i laktoze. Sadrzaj mlije¢nih bjelancevina kod MB bio je znacajno veci
(P<0,05) u odnosu na HF i CL krave, dok je sadrzaj mlijeéne masti u HF krava bio
veéi (P<0,05) u odnosu na MB i CL krave. HF i CL krave su imale nizi broj somatskih
stanica (P<0,05) u svim fazama laktacije u odnosu na MB i NR krave.

MATERIJALI | METODE

Analiza utjecaja pasminske strukture stada ucinjena je temeljem laktacijskih po-
dataka proizvodnje mlijeka nacionalne srediSnje baze podataka Hrvatske poljopri-
vredne agencije. Analiza je obuhvatila slijede¢a svojstva mlije¢nosti: koli¢ina mlijeka
(kg), koli¢ina (kg) i udio mlijeéne masti (%), te koli¢ina (kg) i udio proteina (%).

U analizu su uklju€eni proizvodni podaci sveukupno 386916 standardnih laktacija
(305 dana) u razdoblju od od 1.12.2008. do 27.6.2016. godine i to:

1) 88398 laktacija farmi isklju€ivo hol$tajn pasmine,
2) 123378 laktacija farmi isklju¢ivo simentalske pasmine, i

3) farme u Cijem stadu su zastupljene krave hol$tajn (81138 laktacija) i simental-
ske (94002) pasmine u razli¢itim omjerima.

IstraZivanjem obuhvacene farme razvrstane su u 11 razreda prema brojnoj velii-
ni stada mlije¢nih krava na farmama: < 20, 21 — 30, 31 — 40, 41 - 50, 51 — 100, 101 —
150, 151 — 200, 201 — 300, 301 — 500, 501 — 1000, >1000.

REZULTATI ISTRAZIVANJA
1) Utjecaj pasminske strukture na svojstva mlije¢nosti holstajn krava

Tablica 1. prikazuje parametre laktacijske proizvodnje mlijeka hol$tajn krava na
holStajn farmama i hol$tajn krava na farmama Cija stada Cine krave holStajn i simen-
talske pasmine. HolStajn krave na farmama cija stada Cine isklju€ivo krave holStajn
pasmine su imale prosjecno vec¢u laktacijsku proizvodnju mlijeka, mlijeCne masti i
proteina, dok je laktacijski udio mlijeéne masti ve¢i u hol$tajn krava u dvopasminskim
stadima, a proteina identi¢an. Prosjec¢na proizvedena laktacijska koli¢ina mlijeka hol-
Stajn krava na farmama sa stadom iskljucivo holStajn pasmine veca je za 936,19 kg u
odnosu na holstajn krave u dvopasminskom stadu.
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Tablica 1. Prosjecna proizvodnja koli¢ine mlijeka prema mlijeka holstajn krava

Prosje¢na Miije€na mast Protein
HolStajn krave na proizvodnja Prosje¢na Udiou Prosje¢na Udiou
mlijeka u proizvodnja | laktaciji | proizvodnjau | laktacii
laktaciji (kg) u laktaciji (kg) (%) laktaciji (kg) (%)
HolStajn farmama 7227,87 292,44 3,97 244,44 3,28
Holstajn x simentalac | g791,68 255,78 4,00 211,86 3,28
Razlika: 936,19 36,66 0,03 32,58 0,00

HolStajn krave na farmama sa stadom iskljuivo holStajn pasmine u svim
usporedbama imaju vecu prosje¢nu proizvodnju mlijeka u odnosu na holStajn krave u
stadima zajedno sa simentalskom pasminom (graf 1). lIzuzetak su farme veli€ine sta-
da 501 - 1000 krava u kojima su holstajn krave u dvopasminskim stadima proizvele
1,38 kg mlijeka viSe u laktaciji. Najveca razlika od ¢ak 1356,31 kg mlijeka u korist
holtajn krava na holStajn farmama u odnosu na holStajn krave u dvopasminskim
stadima utvrdena je u usporedbi farmi veli¢ine 41 — 50 krava.

E

B Haolsten tame -
prosjetna
proizvodnja
miijgkau
laktasikyg

7000
ZE000 -
2000 -
4000 -
3000 -
2000 4
1000

dio miieSne
masti U kg

sjetan U

Pro:

BHalstein krave u
dvopasminskom
stadu - prosietna

<MW M-F HN-40 M- 5100 10-150 151200 AM-300 IM-500 5011060 >1080 proizvodnja

miiekau
Veligina farme jbroj krawau stadu) laklacijifg

Graf 1. Prosjecna proizvodnja mlijeka (kg) hol$tajn krava prema pasminskoj strukturi i
veli¢ini farme

Prosje¢na proizvedena laktacijska koli¢ina mlije€ne masti holstajn krava na far-
mama sa stadom iskljucivo holStajn pasmine veca je za 36,66 kg u odnosu na hol-
Stajn krave u dvopasminskom stadu (tablica 1). U svim usporedbama holStajn krave
na farmama isklju€ivo holStajn pasmine imaju prosje¢no vecu laktacijsku proizvodnju
mlije€ne masti u odnosu na holStajn krave u stadima zajedno sa simentalskom pasmi-
nom (graf 2). lzuzetak su farme veli¢ine stada 501-1000 krava u mlije¢nom stadu u
kojoj su holstajn krave u dvopasminskim stadima proizvele 14,66 kg vise mlijecne
masti u laktaciji.

Prosje¢an laktacijski udio mlije€ne masti holtajn krava na farmama sa stadom
iskljucivo holstajn pasmine maniji je za 0,03 % u odnosu na holS$tajn krave u dvopas-
minskom stadu (tablica 1). Hol$tajn krave na farmama iskljucivo hol$tajn pasmine
imaju prosje€no manji udio laktacijski proizvedene mlije€ne masti u odnosu na hol-
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Stajn krave u stadima zajedno sa simentalskom pasminom, osim u usporedbama
farmi veli¢ine stada 151 — 200, 301 — 500 i > 1000 (graf 3).
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Graf 2. Prosje¢na proizvodnja mlije¢ne masti (kg) holStajn krava krava prema
pasminskoj strukturi i veli€ini farme
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Graf 3. Prosje¢ni sadrzaj mlije¢ne masti (%) hol$tajn krava prema pasminskoj
strukturi i veli€ini farme

Prosje€na proizvedena laktacijska koli¢ina proteina holstajn krava na farmama sa
stadom isklju€ivo holstajn pasmine veca je za 32,58 kg u odnosu na holStajn krave u
dvopasminskom stadu, kao i u svim usporedbama farmi prema pasminskoj strukturi i
veli¢ini mati¢nog stada (graf 3).

Prosje€an laktacijski udio proteina holStajn krava na farmama sa stadom
isklju€ivo holtajn pasmine je za oba tipa vrste farmi iznosio 3,28 % (tablica 1). No, u
usporedbi farmi prema veli€ini mati¢énog stada, holstajn farme do 150 mlije€nih krava
imaju nesto vedi laktacijski udio proteina u odnosu na dvopasminske farme, dok je na
vec¢im farmama (viSe od 150 krava) rezultat usporedbe suprotan (graf 5).
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Graf 4. Prosje¢na proizvodnja proteina (kg) holStajn krava prema pasminskoj strukturi
i veli¢ini farme
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Graf 5. Prosjecni sadrzaj proteina (%) holStajn krava prema pasminskoj strukturi i
veli€ini farme

2) Utjecaj pasminske strukture na svojstva mlije€nosti simentalskih krava

Tablica 2. prikazuje parametre laktacijske proizvodnje simentalskih krava na si-
mentalskim farmama i farmama ¢ija stada ¢ine krave holStajn i simentalske pasmine.
Simentalske krave na farmama ¢ija stada Cine iskljucivo krave simentalske pasmine
imale su prosje€no manju laktacijsku proizvodnju mlijeka, te manju koli¢inu (kg) i udio
(%) mlije€ne masti i proteina u odnosu na simentalske krave u dvopasminskim farma-
ma. Treba istaknuti da je usporedba izmedu simentalskih krava na simentalskim far-
mama i dvopasminskim farmama bila mogu¢a prema veli¢ini farme samo u prvih
osam razreda, do razreda 201 — 300 krava, obzirom da nema farmi s iskljucivo si-
mentalskim kravama sa stadima ve¢im od 300 krava.
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Tablica 2. Prosje¢na proizvodnja koli¢ine mlijeka prema mlijeka simentalskih krava

Prosje¢na Miije€na mast Protein
Simentalske krave na proizvodnja Prosjecna Udio u Prosje¢na Udio u
mlijeka u proizvodnja laktaciji | proizvodnjau | laktaciji
laktaciji (kg) | u laktaciji (kg) (%) laktaciji (kg) (%)
Simentalskim farmama 454217 186,35 4,00 154,61 3,30
]':'O'Sta‘“ x simentalac 5015,89 206,55 403 172,81 3,36
armama
Razlika: 473,72 20,2 0,03 18,2 0,06

Prosje€na proizvedena laktacijska koli¢ina mlijeka simentalskih krava na farma-
ma sa stadom isklju€ivo simentalske pasmine manja je za 473,72 kg u odnosu na
simentalske krave u dvopasminskom stadu (tablica 2). Simentalske krave u farmama
sa stadom iskljucivo simentalske pasmine u svim usporedbama imaju manju prosjec-
nu proizvodnju mlijeka u odnosu na simentalske krave dvopasminskim stadima, izu-
zev usporedbe farmi veli¢ine stada 151 - 200 krava u mlije€nom stadu u kojoj su si-
mentalske krave u dvopasminskim stadima proizvele manje 99,6 kg mlijeka viSe u
laktaciji (graf 6). Najveca razlika od ¢ak 414,93 kg mlijeka u korist simentalskih krava
u dvopasminskim stadima u odnosu na simentalske krave u simentalskim farmama
utvrdena je izmedu farmi veli¢ine 201 - 300 mlije¢nih krava.
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Graf 6. Prosje¢na proizvodnja mlijeka (kg) simentalskih krava prema pasminskoj
strukturi i veli¢ini farme

Prosje€na proizvedena laktacijska koli¢ina mlije€ne masti simentalskih krava na
farmama sa stadom isklju€ivo simentalske pasmine je manja za 20,2 kg u odnosu na
simentalske krave u dvopasminskom stadu (tablica 2). U svim usporedbama simen-
talske krave u dvopasminskom stadu imaju vecéu prosjecnu proizvodnju mlijeka u
odnosu na simentalske krave u farmama s isklju¢ivo simentalskom pasminom, osim
na farmama veli¢ine 151 — 200 i 201 — 300 krava (graf 7). Najvec¢a razlika od ¢ak
20,91 kg mlije¢ne masti u korist simentalskih krava u dvopasminskom stadu utvrdena
je na farmama veli¢ine 101 — 150 krava.
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Prosje¢ni laktacijski udio mlijeéne masti simentalskih krava na farmama sa sta-
dom isklju€ivo simentalske pasmine je manji za 0,03 % u odnosu na simentalske
krave u dvopasminskom stadu (tablica 2). U usporedbama farmi prema veli€ini stada i
pasminskoj strukturi, najve¢a razlika u laktacijskom udjelu mlije€ne masti u korist
simentalskih krava u farmama s isklju¢ivo simentalskom pasminom utvrdena je izme-
du farmi veli¢ine 201 — 300 mlije¢nih krava (graf 8).
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Graf 7. Prosje¢na proizvodnja mlije¢ne masti (kg) simentalskih krava prema
pasminskoj strukturi i veli¢ini farme

p A BSimenialske

Eg 45 farme- mijecna

FX j% mal ()

'-E; ' — — = _;—;

gt = -1 01 01 w B B =

%3'9 B e e B e e e e R T

FERlE b= = B= = = 0= = Bt = gl

gy dvopasimingkom
<H A H-40 - B0 050 151200 201300 301500 S0 +1000 sladu- mijeéna

Yelitnafame (broj kravau stadu) mad (%

Graf 8. Prosjec¢ni sadrzaj mlije€ne masti (%) simentalskih krava prema pasminskoj
strukturi i veli€ini farme

Prosje¢na proizvedena laktacijska koli¢ina proteina simentalskih krava na farma-
ma sa stadom iskljucivo simentalske pasmine je manja za 18,2 kg u odnosu na si-
mentalske krave u dvopasminskom stadu (tablica 2). U svim usporedbama simental-
ske krave u dvopasminskom stadu imaju veéu prosjeénu proizvodnju mlijeka u od-
nosu na simentalske krave u farmama s isklju¢ivo simentalskom pasminom, osim na
farmama veli¢ine 151 — 200 i 201 — 300 krava (graf 9).

Prosje€ni laktacijski udio proteina simentalskih krava na farmama sa stadom is-
klju€ivo simentalske pasmine je manji za 0,06 % u odnosu na simentalske krave u
dvopasminskom stadu (tablica 2). U svim usporedbama farmi prema velicini stada si-
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mentalske krave u dvopasminskom stadu proizvele su u laktacijama ve¢i udio mlije¢-
ne masti, uz izuzetak identi€nog udjela kod farmi veli¢ine 51 — 100 krava u stadu (graf
10).
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Graf 9. Prosje¢na proizvodnja proteina (kg) simentalskih krava prema pasminskoj
strukturi i veli€ini farme
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Graf 10. Prosjec¢ni sadrzaj proteina (%) simentalskih krava prema pasminskoj
strukturi i veli€ini farme

RASPRAVA

Analiza utjecaja pasminske strukture pokazala je veliki utjecaj na svojstva proiz-
vodnje mlijeka u obje (holstajn i simentalska) najznacajnije mlije€ne pasmine krava u
Hrvatskoj.

Holstajn krave na farmama cija stada ¢ine isklju¢ivo krave hol$tajn pasmine ima-
le su prosje¢no vecu laktacijsku proizvodnju mlijeka (936,19 kg), veéu koli€inu i
mlijeéne masti (36,66 kg) i proteina (32,58 kg). S druge strane, udio mlijeCne masti
bio je veci (0,03 %) u holstajn krava na dvopasminskim farmama u &ijim stadama na-
lazimo krave holtajn i simentalske pasmine, dok je udio proteina bio identic¢an (3,28
%). Rezultat da je udio mlije€ne masti i proteina veéi u krava na dvopasminskim
farmama je donekle o¢ekivan. Hol$tajn krave na jednopasminskim farmama su imale
znacajno vecu laktacijsku koli€¢inu mlijeka Sto se odrazilo i na proizvodnji vece lakta-
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cijske koli¢ine mlije¢ne masti i proteina. Suprotno, hol$tajn krave na dvopasminskim
farmama upravo zbog smanjenjene laktacijske koli¢ine mlijeka, imaju veéi udio mlijec-
ne masti i proteina.

Simentalske krave na farmama iskljuivo simentalske pasmine imale su manju
koli¢inu laktacijske proizvodnje mlijeka (473,72 kg), manju koli¢inu (20,2 kg) i udio
mlije€ne masti (0,03 %), te manju koli¢inu (18,2 kg) i udio (0,06 %) proteina u odnosu
na simentalske krave u dvopasminskim farma.

Navedeni rezultati na isklju¢ivo simentalskim farmama u pogledu ukupne proiz-
vodnje mlijeka mogu biti oCekivani budu¢i da je simentalska manje produktivha od
holStajn pasmine, no bilo je oCekivati da ¢e manja proizvodnja mlijeka dati mlijeko
viSeg udjela mlijeéne mast i proteina $to se nije dogodilo. Opcenito bolja proizvodnost
simentalskih krava na farmama kombinirane strukture moze se objasniti boljom izba-
lansiranoS¢u obroka koji je nuden kravama u kombinaciji hol$tajn i simentalske pas-
mine. HolStajn krave visoko su produktivne Zivotinje, pa i sama hranidbe na farmama
mora biti prilagodena njihovim visokim nutritivnim zahtjevima. Ukoliko se na takvim
farmama nalaze i krave drugih pasmina, u naSem slu€aju simentalske, i one ¢e imati
koristi od takvog sustava, te iskoristiti sve prednosti viSepasminskog drzanja krava.
Dokaz ovakvom razmisljanju moze biti i ¢injenica da je najviSa proizvodnja simental-
skih krava na farmama s preko 300 grla/farmi, gdje je zbog ozbiljnosti same proizvod-
nje i kompletni hranidbeni management ,ozbiljniji*, u odnosnu na mala obiteljska
gospodarstva (< 20 krava/farmi), na kojima je i uz najmanju proizvodnju i udio kompo-
nenti mlijeka (mlije€na mast i proteini) najmaniji.

Analiza utjecaja pasminske strukture metodom najmanjih kvadrata pokazuje njen
veliki utjecaj na mlije¢na svojstva, ali je utvrdena i velika signifikantnost (P<0.0001)
utjecaja veli¢ine farme. S povecanjem veli€ine farme postizu se bolji rezultati svojsta-
va mlije¢nosti $to se zasigurno moze objasniti kao i kod utjecaja pasminske strukture,
da se tehnoloski postupci proizvodnje mlijeka i uzgoja provode s viSe stru¢nosti i
profesionalnosti u radu.

ZAKLJUCGAK

Pasminska struktura i veli¢ina stada imaju veliki utjecaj na svojstva mlijecnosti, a
posliedi¢no i na laktacijsku dobit. HolStaj krave na farmama c&ija stada Cine isklju€ivo
krave holstajn pasmine proizvode u prosjeku vecu laktacijsku koli¢inu mlijeka, viSe
mlijeCene masti i proteina u odnosu na holStajn krave koje se nalaze u zajedniCkim
stadima s kravama simentalske pasmine. S druge strane, simentalske krave na far-
mama ¢ija stada Cine iskljucivo krave simentalske pasmine, proizvode manju laktacij-
sku koli¢inu mlijeka, mlije€ne masti i proteina u odnosu na simentalske krave u dvo-
pasminskim stadima hol8tajn i simentalskih krava. Rezultat analize ukazuje da se u
holStajn krava kada se uzgajaju sa simentalskim kravama u istim mlijeCnim stadima,
slabije iskoriStava genetski kapacitet u proizvodnji mlijeka. Veli¢ina farme takoder ima
veliki utjecaj na svojstva mlije€nosti, s tim da se proizvodnja mlijeka na farmama s
vecim brojem krava provodi na viSoj tehnoloSkoj razini i menadZzmenta hranidbe, te
krave na istim veéim farmama ostvaruju i viSe vrijednosti svojstava mlijeCnosti u
odnosu na farme s manjim brojem krava u mlije¢nom stadu.
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